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تركزززات الدراعزززم علزززز كعزززدن الاركزززون الزززة  ن صزززل مليزززاوة تاكزززم كززز   زززخور ركليزززم   ا ززز م كعززززد يا  و       

ل العمزود القيزر  لاقاةيزم كلايزم الصزارار ال رميزم كز  جيوكيميائيا كز  تكزوينلر رئي زر كز  التكزاوين  الز  تشزك
العززززراح ث تيززززث تززززااوح  أعماراززززا مززززر العصززززر القعكززززي و الكرينتاعززززي واززززي  الكعززززرة  والح ززززيليات   إن اززززة  

  وكميززات ةليلززم كزز  quartzالصززخور مح لزتوااززا اززي ركززا   زجاجيززم لتتوائةززا علززز   ززقم كاليززم كزز  الدززرو  
كارمو يززززم أو تديندينززززم أو   مملةا الدعززززادن الثييلززززم و  زززز  كتقاوتززززم كزززز  كززززواد أ لتيززززكعزززادن نتاتيززززم أخززززر  كزززز   زززز

 Zirconعليكيم  تتكون الدعادن الثييلم ك  الدعادن الدعتمم   أكاعيد الحديند  والدعادن نزوح الد زتيرة   الاركزون 
 الذور قللدثالقاينوتاينت  و    ةليلم ك  كعادن أخر  اةزل اعزتيراراTourmalineوالتوركالر   Rutileث الروتاينل 

   وتدزت دراعزم نكزا ينكزرو 105زززز 62.5 <و الشتورولينت   تركاَ الاركون مح ال رين  الخش  والركزل اللزاعج جزدا   
 الاركون ك  اللواتي الدعد يم وال  أثقتت جميعةا تشابها شقه كالق مر الاركون مح التكوينلر  

الاركزون الدزدورك كةركزال اللزون ث  - 1الصقات الضزوئيم إ   وأكك  تي يج االاركون ك  تيث الشكل و        
 الاركون كاكل الأوجهك شقاف عدم اللون   -3الاركون شقه كاكل الأوجه ك ك بر اللون   ث  -0

للاركززون الكلززي تشززابها كقززعا  XRD  X-ray diffractionوأظةززرت لسااززات الأشززعم ال ززيليم الحيدينززم        
م إ  تزززد كقزززع كزززل لساازززات الاركزززون اليياعزززي الدثزززاع ث واةتصزززرت الخت نزززات علزززز مح التكزززوينلر و كااميززز

 انحراف طقيف و انخقاض مح الشدة و اختقار معض الييج الثا وينم      
أثقتززت الدراعزززات الدتعزززددةث التشزززامه الكاكزززل للاركزززون مح التكززاوين  ومالتزززاع ا زززلةا الدشزززا  والدتوةزززل م  زززا       

ميكماتيتيزم   علزز الأبلز  كزل ك زانذم أخزر  اكثزر ةاعدينزم و زخور كتاولزم –يم  كرا يتيزم  خور  ارينم تاكضز
 اللوبي   -وال  ينعتيد كصدراا جميعا الدرع العربي

                                           
  ليقيا-جاكعم عمر الدختار ثالقيضار -ة ج الجيولوجيا 1
  (CC BY-NC 4.0) ( هذا المقال المجاني يتم الوصول إليه من خلال رخصة المشاع الإبداعي. المؤلف )المؤلفون©
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 المقدمــة
ينةزززززدف القازززززث إ  دراعزززززم كعزززززدن       

  كزززززز  اللززززززواتي الدعد يززززززم والح زززززززج Zirconالاركززززززون 
الدرانيزززم  الحقيزززبي ماف زززانم إ  الدعزززادن الثييلزززم الأخزززر 

  الكعززززززززززززرة والح ززززززززززززيلات  Formationsمح تكززززززززززززوينني 
الصززززززخرينم  الركليززززززم الأعاعززززززيم الدلكشززززززقم مح كلايززززززم 

أ زل ازة   زالصارار ال رميم ومالتاع إليزار الضزور علز
التكززززوينلر كزززز  خزززز   أوجززززه الشززززقه والخززززت ف  مح 
 الخصائص الدعد يم والح ج الحقيبي لدعدن الاركون  

لدعززززززادن الثييلززززززم نززززززوح ينعززززززد الاركززززززون كزززززز  ا      
الد زززززززززتيرة و الدياوكزززززززززم للت وينزززززززززم والليزززززززززل والاعزززززززززي  
والعمليات التاوينرينم وملار علز ذلك نان الاركون ربمزا 
يمزززززززر معزززززززدة دورات كزززززززز  الليزززززززل و إعزززززززادة الاعززززززززي  

 (Koksal , 2006  وSpeer,1982   ث واززو كزز 
الدكو ززززززززززززات الرئي يززززززززززززم الدةمزززززززززززززم مح الدعززززززززززززززادن بزززززززززززع 

  وينتواجززد مصززورة Accessory mineralsالأعاعزيم 
شزززائعم مح الصزززخور اللارينزززم و الدتاولزززم أومح الاعزززقات 

  Fielding,1970القتاتيززم الدشززتيم كزز  اززة  الصززخور
ث وةليلزززززززززم الشزززززززززيوع مح الدعزززززززززادن القتاتيزززززززززم مح معزززززززززض 
الرعززززززززوميات  ينتقلززززززززور الاركززززززززون مح الل ززززززززام الرمززززززززاعي  

tetragonal system  وتركيقزززززه الدثزززززاع  ZrSiO4 

 67.1  %ZrSiO2 + 31.9 %SiO2 ث وز ززززززززززززززززززززززززززززززززه 
   ت زززززززز  كييززززززززاس 7.5 زززززززز مته   4667اللززززززززوعي 
Moh)كزززوا   

'
s  scale  و اةززززل ةلزززي  إذا كززززان

كتعر ا إ  التشزو   تي زم زينزادة   زقم العلا زر الدشزعم 
  مح معض أ واعه 

نزتززو  الاركززون مح تركيقززه الكيميززائي علززز       
ا ولزززه كززز Speer,1982) أكثزززر كززز  ص زززر علصزززرا  

ينيززززززارب كزززززز  ص ززززززم عشززززززر ت ززززززميمث وتعتمززززززد اززززززة  
الصززقات القياينائيززم والكيميائيززم  -1 [الت ززميات علززز

 -3لزتزززززو  الدزززززار ث  -0لززززقعض علا زززززر افتزززز   ث 
شزكل افتز   لزقعض العلا ززر الز  نززل لززل علصززر 
الاركو يززززززوم م ززززززق  التشززززززامه مح ال ززززززلو  الكيميززززززائي 

   Deer et al., 1972ميلةما 
صززززائص كةمززززم كثززززل الشززززكل خ نللززززار كززززو       

  واللزززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززون Morphologyالخزززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززارجي   
  و الدتضزززززملات وبعازززززا ث وتعزززززد Zoningواللااةيزززززم 

كززز  الأكزززور الدةمزززم مح تق زززع ا زززل  صازززة  الخصزززائ
الصخور الحاوينم لذا وظروف تكو ا كز  تيزث الحزرارة 

و  Pupin,1980والضزززززززززز ا والاكيزززززززززز  الكيميززززززززززائي 
Aleinkoff,1983 عزززززززدة     نزتزززززززو  الاركزززززززون علزززززززز

  Sphericalأ ززززززواع كزززززز  الدتضززززززملات كلةززززززا دائرينززززززم  
 Needle  و أمرينزززم  Drop likeوشززقيةم مزززاليارة 

like   ث ماف ززززانم إ  الشززززيوح واليلززززوات الدةييززززم  
توجزززززززد ع ةزززززززم مزززززززر الشزززززززكل الخزززززززارجي و ال زززززززروف 
القياينائيززم والكيميائيززم الزز  ينتكززون نيةززا الاركززون نمززث  

  ينززز د  Magmaاتي  التقلزززور ال زززرينل للصزززةع الدكمزززز
  ث ميلما ين ق  Speer,1982إلزز ندو الاركون طوليزا 

  مح الصززةع الدكمزززاتي مح Acidityازدينززاد الحاكضززيم  
  تكززززوين  القلززززورات الد ززززاام مح تززززر ينزززز د  إتزززز 

  والعلا ززززر الأر ززززيم Th  و الثورينززززوم   Uاليورا يززززوم  
اللززززادرة مح الاركززززون وموجززززود الدززززار إ  تكززززو ن ملززززورات  
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  ميلمزززا Bipyramidsلزززم الأوجزززه كادوجزززم الذزززرم  كاك
  مكميززم اكززبر إ  تكززوين  Hfينزز د  إتزز   الذززانليوم  

   Speer,1982القلورات الاوليم    
تتلخص الدكو ات الدعد يم مح ندزاذج الصزخور       

( و Quartzالركليزززززززززززم ةيزززززززززززد الدراعزززززززززززم كززززززززززز   الدزززززززززززرو 
 Heavyالدعزززادن الثييلزززم    وFeldsparالقلدعزززقار 

Minerals  زتاينزززد علزززينشزززكل الدزززرو   زززقم    تيزززث 
%   مح كع زززززززززج الصززززززززززخور القتاتيززززززززززم وتززززززززززااوح  95 

  إ  ت زج الركزل siltأت اكةا مقر ت ج ال لت  
الخشزززز ث وتدتززززاز تقيقاتززززه م شززززكا  ك ززززتدينرة إ  شززززقه 
ك ززززتدينرةث وشززززقه الااوينززززم إ  تززززادة الحززززواف  ينتواجززززد 
القلدعززززززززقار ملوعيززززززززه القوتاعززززززززي و الق جيوكلي ززززززززي   

plagioclase مكميززات ةليلززم إ   ززادرة مح الصززخور  
الركليزززم للتكزززاوين  ةيزززد الدراعزززم وتزززااوح أشزززكالذا مزززر 
زاو  إ  شزززقه ك زززتدينرةث علمزززا مزززان كع زززج تقيقزززات 
القلدعقار وا ام الدعالم وةليلم التاو   تحتو  جميزل 
الصززززخور الركليززززم مح تكززززاوين  الصززززارار ال رميززززم علززززز  

الثييلززززم الدتمثلززززم مالدعززززادن كميززززات ةليلززززم كزززز  الدعززززادن 
الدعتمزززم   اكاعزززيد الحدينزززد   والدعزززادن نزززوح الد زززتيرة  

والتوركزززززززززالر   Rutileث الروتاينزززززززززل  Zirconالاركزززززززززون 
Tourmaline    

 Heavyينعتززززززبر تحليززززززل الدعززززززادن الثييلززززززم        

Minerals  طرينيم للو و  إ  أ ل وكصزدر الركزا  
  Hunting Geo.1997والصخور الركليزم الحاوينزم لذزا 

  وتشززززكل الدعززززادن الثييلززززم   ززززقم Morton,1985و  
ةليلم جدا ك  ككو ات الصخور الركليزم والز  ل تاينزد 

 2.89%  ويناينزززززد وز زززززا اللزززززوعي عززززز  1  زززززتةا عززززز   
 Pettijohn,1975  وFolk,1974 تتززززز ثر الدعزززززادن   

الثييلزززم وكميتةزززا معزززدة عواكزززل ةقزززل ترعزززيقةا مالشزززكل 
وعي والح ززج الحقيززبيث تيززث اللةززائي وكلةززا الززوزن اللزز

الالزززك ع ةزززم عك زززيم ميلةمزززا وتتززز ثر بميزززدار كياوكزززم 
الدعادن لعمليات الخدش و الك ر و الشكل الحقيزبي  
تعد ترعقات الدعزادن الثييلزم كز  الأكزور الدعيزدة   زقيا 

ولقزززززاات زكليزززززم طوينلزززززم تيزززززدر  للت ثرازززززا معزززززدة عواكززززز
بم ينزززززززززززززززززززززر ال زززززززززززززززززززززلر ةقزززززززززززززززززززززل تكزززززززززززززززززززززون ازززززززززززززززززززززة  

   Garnur,1980الاعقات 
تمززل أن تقعززد كصززدر الت ةيززا لذززة  الدعززادن        نز 

عل زلم   الثييلم كئات مل آلف الكيلوكاات وتتالز
كزززز  العلميززززات الجيولوجيززززم لتةيئززززم ال ززززروف الد ئمززززم 
لتكزززززززززوين  ترعززززززززززقات الدعزززززززززادن الثييلززززززززززم ذات الييمززززززززززم 
الةتصزززادينمث و تتقزززاين  الدعزززادن الثييلزززم مح خصائصزززةا 

صززخور الأم الدعر ززم لعمليززات وتصززرنا ا معززد تركةززا ل
الت وينم و التقتيتث ولةلك نان الدعادن ذات الدياوكزم 
الضزعيقم لعمليززات الت وينززم تختقززي تززدرنريا ميلمززا تقيززز 
الدعززززادن الأكثززززر كياوكززززم ث وةززززد تلتيززززل اززززة  الدعززززادن 
الدياوكززم وتاعزز  وةززد تدززر بمختلززف ال ززروف ةقززل أن 

 ت تير مالشكل اللةائي  
 ة:جيولوجية المنطق  
ك تدتزززد عمزززر الاعزززقات الززز  التتـــاال الطبقـــي     

تلكشززززززف مح كلايززززززم الصززززززارار ال رميززززززم كزززززز  العصززززززر 
  ث Miocene   إ  الداينوعزززززززززر Permianالقعكزززززززززي 

وان أةززززززدم وتززززززدة  ززززززخرينم مح الدلايززززززم اززززززي تكززززززوين  
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الكعزززززززززرة  القعكزززززززززي الأعزززززززززقل ث وتعيقةزززززززززا تكوينلزززززززززات 
جيولوجيززززززززم لستلقززززززززم واززززززززي الدلو ززززززززيث زور تززززززززوران  

اعزززززي الأعلزززززز   ث تكزززززوين  عقيزززززدث الح زززززيليات و الاين
الأعززززقل   ولزيززززور  الجوراعززززي  يالعززززاكا   الجززززو راعزززز

الأوعززا   وتكززوين  الل مززم   الجوراعززي الأعلزززث  ززر 
عمر الكرينتاعزززززززي الأعزززززززقل  ث الدزززززززودود  الكرينتاعزززززززي 

ك ززززززعد  الكرينتاعززززززي  –الأوعززززززا ث وتكززززززوين  رطقززززززم 
  ينو ززززززززع التتززززززززامل الاقيززززززززي 1الأوعززززززززا ث والجززززززززدو  

اوين  الصززخرينم وخصائصززةا الأعاعززيم مح كلايززم للتكزز
 الدراعم  
   تكوين الكعرة  -1

     ara Formation 
׳

Ga
 

التكززززوين  كزززز   ززززخور  اينتكززززون اززززة       
-crossركليزززم كتعزززددة الألززززوان ذات تاقزززق كتيززززاطل  

beddedطقيززززززززات كزززززززز  الح ززززززززر الركلززززززززي  ا  تتخللةزززززززز
  وطقيزات طيليزم كز  الكزاؤولر Sandy marl الدزارع

 Kaolin ذات الألززوان الدتعززددة تززااوح مززر الأمززيض  
الدائزززززل إ  الأخضزززززر ث الأ زززززقر الأرجزززززوال ث القزززززني ث 
الأحمززززر والقلق زززز ي وعدعززززات تديندينززززم لززيمو زاتزززززيم  

Limonite  أو ايماتيتيم  Hematite   
مزززان  Buddy & Hak 1980)أشزززار        

م  اعتمززززززادا علززززززز  730 ززززززك التكززززززوين  ينصززززززل إ   
وعززززززززززززم  اليوب زززززززززززز ف للقئززززززززززززر العميززززززززززززق دراعززززززززززززم لرم

 ث ميلمززززا ينصززززل  ززززك التكززززوين  إ    KH5-1الدززززرةج 
كززج   لززا  كدينلززم الرطقززم  إن   5م  علززز معززد   900

الح زززززج الحقيزززززبي للصزززززخور ينزززززااوح مزززززر اللزززززاعج جزززززدا 

والخشزز  ومح  معززض الأتيززان ص ززج الحصززز  وينعتيززد 
مزززان ميئزززم الاعزززي  ازززي ميئزززم القازززعات والد زززتليعات 

  alluvial fanود الدززززززراوح ال رينليززززززم وذلززززززك لوجزززززز
 ث مح تزززززر اعززززتلتا كزززززل كززززز  plainsوالد ززززااات  
  مزززززززززان ميئزززززززززم 1983  و طوميزززززززززا  1989إ اعيزززززززززل  

اليارينم وان  تزائا  تالاعي  اي ميئم الأ ار والقاعا
  لشزززا ين كزززد مززز ن 1985كشزززابهم تو زززل إليةزززا  زززادح  

 ميئم الاعي  اي ميئم الأ ار والقاعات اليارينم 
 

      تكوين الحسينيات -2
Hussainiyat Formation 

تتكززززززون ازززززززة  الززززززدورة الرعزززززززوميم الجزززززززو         
  ك  وتدتر القتاتيم و الكرمو يزم ث Jurassic  مراعي

ينتكزززززون الجزززززار القتزززززاتي كززززز  ت زززززر الازززززر الحدينزززززد  
ت ايةزززا طقيزززات كززز  الركزززل ذات  التزززدرج اللزززاعج إ  

م  إ  و  ززز مم  زززعيقfining upward) الأعلزززز 
ك  الح زر الزدولوكي    تاشم كما نزتو  علز طقيا

الكرمزول نيتكزون كز  الح زر الجزع   رالركليث أكا الجا 
 Jassim et al.,1984 وعيزد كز  الصزوان   تالدزدكل

   ينيزززززل تكزززززوين  الح زززززيليات مصزززززورة بزززززع كتوانيزززززم   
unconformable وتززززادة علزززززز تكزززززوين  عقيزززززد وان  

ليات وعقيززد ينتميزززا عززاع التمززاس مززر تكزززوينني الح ززي
موجزززززود  زززززخور الزززززدولوكاينت الحمزززززرار و العائزززززدة إ  
تكزوين   عقيزد  كزل وجززود الدعزادن الحديندينزم ثو عززاع 
التماس العلزو  كزل تكزوين  العزاكا بزع كتوانزق أينضزا   

م   علزز  120   ينقلغ  ك التكوين  مح الديال الدثزاع
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التيزار واد  الح زيليات  بكج  جلوب بزر   10معد   
   1983الدقار  ثوتوران   

 Buddy & Hak,1980 )أشزار        
   ث وذكر Liassicمان عمر التكوين  او اللياعي  

Jassim et al., 1984 مززززان ميئززززم  
ازززززي ميئزززززم جانزززززم ةياعزززززا إ  تكزززززوين  الامزززززم   الاعزززززي

   floodplain ال ةل القيضي  الحديندينم مح

 
 ¹قة الصحراء الغراية ومنطقة الدراسة( يبين جزء من التتاال الطبقي في منط 1الجدول )    
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 المواد وطرائق البحث
 ك النمذجة   

تم اختيززززار ندززززوذجر بليتززززر بماتوااززززا كزززز        
كزز  الدكاشززف  تالدعززادن الثييلززم والزز  كا ززت ةززد جمعزز
وكزززز  الأجززززاار  ةال ززززاايم وكزززز  لقززززاب ا مززززار ا قززززور 

 القتاتيم الركليم لتكوينني  الكعرة والح يليات  
  Thin sectionع ملززت الشززرائع الرةييززم        

للصزززخور الركليززززم لدراعزززم أشززززكالذا وأ  ززز تةا والدززززواد 
الركليززم ينززدوينا  وأتيا ززا  ج  ونتززت اللمززاذ االأ لتيززم نيةزز

  و كزززان ة زززج كززز  اللمزززاذج عزززةلم مورعزززيلر ن بهزززاو 
التقكيززززك وأخززززر  شززززديندة التماعززززك  أذينقززززت الدززززادة 

  HClروكلورينك  ماعززززتخدام تزززاكض الذيززززد مالأ لتيززز
% مح تالززززززم كززززززون  50%  أو الدركززززززا  10الدخقززززززف 

 اللموذج كتماعكا ول يمك  تقكيكه يندوينا  
ب  ززلت اللمززاذج مالدزززار الدياززر لعززدة كزززرات       

 60ومدرجزم تزرارة  )عزاعم 24وجققت مح القرن لددة 
ث و نصلت الدعادن الثييلزم عز  الخقيقزم ماعزتخدام ˚م 

كمزززززززززززززا كزززززززززززززةكور مح عزززززززززززززائل البروكونزززززززززززززورم الثييزززززززززززززل  
 Garver,1971  ث مح تززززر تم نصززززل الاركززززون عزززز  

مييززززززززم الدعززززززززادن الثييلززززززززم ماعززززززززتخدام جةززززززززاز القصززززززززل 
    Frantz-Isodynamic Separatorsالد لاطي زي  

 ويندوينا تحت المجةر  
التحليــل ألحجمــي والنــوعي والكمــي للمعــادن 

   الثقيلة
الدقتتزززم ونصزززلت جزززار كززز  اللمززاذج  أًخززةت      
لثزيززززيلم مزززلق  الارينيزززم ال زززاميم وتم ت زززاب الدعزززادن ا

  ززقم الدعززادن الثييلززم مح الصززخرة الكليززم لكززل تكززوين  
 :وذلك متاقيق الع ةم 

  ززقم الدعززادن الثييلززم و   الززوزن الكلززي للمعززادن 
    100× الثييلم / وزن الصخرة الكليم   

 زززززززاب الل زززززززقم الدئوينزززززززم لأ زززززززواع الدعزززززززادن ولح     
  تم Tourmalineو  Rutileث Zircon  الثييلزززززززززززززززززززززززززم

تحضززززع شززززرائع تقيقيزززززم لذززززة  الدعزززززادن الثييلززززم وذلزززززك 
ملثرازززززا علزززززز شزززززرائع زجاجيزززززم مح الدزززززادة الصزززززم يم   

Canada balsamتقيقزززم مح 400تم نازززص     و  
كززززززززل شززززززززرنزم زجاجيززززززززم وذلززززززززك ماعززززززززتعما  العززززززززداد 

التواجزد  د  تحت المجةر فنراPoint counterاللياي 
لثييلزززززم مح الصزززززخور الركليزززززم الل زززززبي لأ زززززواع الدعزززززادن ا
 للتكوينلر ةيد الدراعم  

اعززززززتخدكت الدلاخززززززل الدختلقززززززم الح ززززززوم       
لدعرنم ندا توزينل الدعادن الثييلم مح الاعقات الركليزم و 
الأت ام الحقيقيم ال  تاكا نيةا اة  الدعادن وكميتةزا 

  مزززز ن ندززززا توزينززززل Vanandel ,1959و و ززززف   
مح الأت زام  اعقات الركليزم تاكزالدعادن الثييلم مح الا 

  وللاصززو  علززز  µ 63ث  88ث 125ث 177الحقيقيززم 
تقا ززيل دةييززم إ ززانيم تززو  الح ززوم الزز  تاكززا نيةززا 
الاركززون  وأوجززه الشززقه والخززت ف مززر التكززوينلرث تم 
اختيزززار الح زززوم الحقيقيزززم الأخزززر  ا صزززورة مزززر ازززة  

  والززززززززز  أعايزززززززززت 0الأت زززززززززام كمزززززززززا مح الجزززززززززدو   
  لت زةيل التمثيزل 7ث 6ث 5ث  4ث 3ث  0ث 1ركوز ال

 القيال وافتصائي لذة  الح وم    
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 ( أحجام المناخل المختارة والرموز الحجمية لها2الجدول )       

 الركزوز  الح ميم
Size symbol 

 ت ج الدشقك اليياعي

Standard mesh 
size 

 نتام الدلاخل
Sieve opining 

(micron) 

  لف الراع 
Size class 

 الركل اللاعج 177 80 1
Fin sand 

2 100 149 
3 120 125 
 الركل اللاعج جدا 105 140 4

Very Fine sand 
5 200 74 
6 270 62.5 

 ال رين  الخش  <  pan 62.5الياعززززززدة 7
Coarse silt 

 

 (  Zirconالزركون ) 
جزززج    52و لدعرنزززم ندزززا توزينزززل الاركزززون نيزززد تم وزن  

كززززل ندزززوذج كزززز  التكزززوينلر وو ززززعت مح الدلاخززززل   كززز 
الدززززةكورة وعلززززز جةززززاز اززززااز لدززززدة  صززززف عززززاعم وتم 
نصزززل الدعزززادن الثييلزززم مزززلق  الارينيزززم ال زززاميم وعزززا  
الاركزززززززززززززززززون عززززززززززززززززز  الدعزززززززززززززززززادن الثييلزززززززززززززززززم مواعززززززززززززززززززام 

  تحزززززت لستلزززززف  Separator)  Magneticجةزززززاز
ال زززروف الخا زززم بموا زززقات الجةزززاز للاصزززو  علزززز 

  ث وتم تلييزززم 3وكمزززا مح الجزززدو   أعلزززز  يزززاوة لشكلزززم

الاركزززون كززز  الشزززوائ  الدرانيزززم كززز  العزززا  الد لاطي زززي 
  تحت المجةر الدادوج العيليزم  hand pickingيندوينا   

Binocular للاصزززو  علزززز  يززززاوة تاكزززم وكاليززززم ث  
ليزززززز ماعزززززتخدام الأشزززززعم 

 
وكززززز  س دراعزززززم الاركزززززون الد

 زززرض   للت كزززد كززز   ياوتزززه لXRDال زززيليم الحيدينزززم  
ناصه وتحليله ك   اتيم ث وكعرنزم الخصزائص القلورينزم 
والدعد يزززم كززز    اتيزززم ثا يزززم ث ميلمزززا تم دراعزززته لرةرينزززا 

 للتعرف علز  قاته الضوئيم الدختلقم وتصوينر   

 
 ( :ظروف فصل الزركون اواسطة جهاز الفصل المغناطيسي3الجدول )     

 التززززززكوينز 
 التيززززززززار
   أكقع  

 كيزززل أكاكي
   درجم 

 كيزززل جا بي
   درجم 

 جةم ا قصا  الاركون
 الدم لام   م   ابع الدم ل

°15 1.7 الكعرة
 

7°
 

* - 

°15 1.7 الح يليات
 

7° * - 

 العلامة) * ( تدل على الجهة التي يتركز فيها الزركون       
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 الدراسات المعدنية
لدعد يززم مح تدزت دراعززم الدكو زات  ا        

الصزززززخور الركليزززززم مح لستلزززززف التكزززززاوين  مح الصزززززارار 
ال رميزززم كززز  ةقزززل العدينزززد كززز  القزززاتثر وكزززلةج نليززز  

  ث عزعدا  وكوكزا   Philip et al , 1968وآخزرون 
  

Saadallah & Kukal,1970   ث عزززلمان   
1977Salman ,H .H.  1979     ثعقزدالرحم  

  ث كصززززززاقز1985 ث  ززززززادح  1983ث طوميززززززا  
 ث عقزززدالأكع وآخزززرون 1988 ث العزززاكر   1986 
   ث  1989    وإ اعيل1988 

ولدراعزززم الدعزززادن الدكو زززم للصزززخور        
القتاتيززززززززم تم اعززززززززتخدام المجززززززززاار الد ززززززززتياقمث تيززززززززث 
اعززززتخدكت لرةرينززززم الضززززور اللانززززة مح دراعززززم الدعززززادن  
مصززريناث ميلمززا اعززتخدكت الضززور الدززلعك  مح دراعززم 

  خزز   تحضززع عززقعم شززرائع رةييززم الدعززادن الدعتمززم كزز
وكصزززززززيولم و تقيقيزززززززه  ويمكززززززز  تلخزززززززيص الدكو زززززززات 

 الدعد يم مح القاث ةيد الدراعم وكما ين تيك
    Quartz  ) الكوارتز( المرو.1

 ينشزززززززززكل الدزززززززززرو   زززززززززقم تاينزززززززززد علزززززززززز     
%  مح التكززززززززززززوينلر ةيززززززززززززد الدراعززززززززززززم وتززززززززززززااوح 95 

إ  ت زج الركزل Silt)   أت اكةا مر ت زج ال زلت
  وتدتزززززاز تقيقاتززززه م شزززززكا  ك ززززتدينرة إ  شزززززقه الخشزززز

الااوينززززم إ  تززززادة الحززززواف  ينتميززززا الدززززرو مح الصززززخور 
الركليزززم لتكزززوين  الكعزززرة م شزززكا  شزززقه زاوينزززم إ  شزززقه 
ك ززتدينرة وت  ةززر كع ززج الحقيقززات تحززت المجةززر ا اقززار 
ك زززززتييج  إ  كتمزززززوج  زززززعيف وةزززززد لزززززوت  العتمزززززم 

جزود كتضزملات و  كلالدتموجم مح   قم ةليلم ك  الدرو 
أمرينزززم نيةزززا  كوزعزززم عشزززوائيا  وكززز  ا تمزززل أن ينكزززون 

  مح الصزززخور Quartzلدعزززدن الروتاينزززل  ينتميزززا الدزززرو  
الركليززم لتكززوين  الح ززيليات مكو ززه ذات أت ززام كقززعة 
  زززززقيا وأشزززززكالذا شزززززقه ك زززززتدينرة إ  شزززززقه ك زززززتدينرة 

  وكميم ةليلم ك  الحقيقات ذات الحواف الحادة 
   Feldsparالفلدسبار   0

ينتواجززززززززززززززد القلدعزززززززززززززززقار ملوعيةزززززززززززززززا        
  مكميززات Plagioclaseالقوتاعزي والق جيوكلي ززي  

ةليلزززم جزززدا إ   زززادرة وتزززااوح أشزززكالذا مزززر زاوينزززم إ  
شززقه ك ززتدينرة ثعلمززا مززان كع ززج تقيقززات القلدعززقار 

وكمزززا مح  وا ززام الدعززالم  تحززت المجةززر وةليلززم التاززو 
   1الشكل 
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 هرية مصقولة للصخور الرملية قيد الدراسة( صورة مج1الشكل)

 
            Heavy Mineralsالمعادن الثقيلة .3
تحتززززو  جميززززل الصززززخور الركليززززم مح تكززززاوين        

الصارار ال رميم علز كميات ةليلزم كز  الدعزدن الثييلزم 
والدعزززززادن  الدتمثلزززززم مالدعزززززادن الدعتمم أكاعزززززيد الحدينزززززد

 ثاينزززززل و التوركزززززالر   الاركزززززون ثالروت القزززززوح الد زززززتيرة
ولكزززون الدراعزززم الحاليزززم كلصزززقم علزززز كعزززدن الاركزززون 
ن ززززززيتج التاززززززرح إليززززززه مح نيززززززرة لتيززززززم مشززززززير كزززززز  

 التقصيل مح القيرات ال تيم  
 Cementation المـواد اسســمنتية 4 

Materials 

يمك  و ف ةوام نداذج الصخور الركليم ةيزد        
 الدراعم كما  ين تي ك

اذج كا ززززززت اشززززززم كقككززززززم ة ززززززج كزززززز  اللمززززززأ  

 Friable  كما مح تكوين  الح يليات   
ة ززج آخززر لذززا ةززوام ولكزز  اشززم   ززقيا ب 

كمزا مح تكززوين  الكعزرة ث وأككزز  تديززا ث ثزم أ ززواع كزز  
 الدادة الأ لتيم مح اة  الصخور وكما ين تي ك

 . المادة اسسمنتية الكاراونية1
ذج مح اللمزاالدادة الرامام الكرمو يم  كا ت        
إكا علز ايئم ملورات كقعة كعزادة التقلزور ةيد الدراعم 

تل مززر نيةززا تقززات الركززل أو علززز ايئززم ملززورات كالئززم 
  لزززززززت الكرمزززززززول محلأللقرابزززززززاتث وينعزززززززا  تواجزززززززد ا

الركليززم إ  ذومززان الياززل الصززخرينم الكرمو يززم الصززخور 
 Pettijohnالدتواجدة  م  التكوين  أ ز   متي زونث

 & Friedmanوعزززو در ثو نرينزززدكان    1975,

Sander,1978  ترعزززيقةا كمززادة أ لتيزززمث    وإعززادة
علمززا مزز ن اززة  الدززادة الأ لتيززم ت ةززر مكميززات ةليلززم 
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 مح اللماذج ةيد الدراعم 
 ة. المواد اسسمنتية السيليكي0

نزوةي أو  ندزو تتواجد إكا علز شزكل           
 علز شزكل تقيقزات  اعمزم كالئزم للقرابزات ث وت ةزر

 ةليل مح التكوينلر ةيد الدراعم   مشكل
 . المواد اسسمنتية الحديدية 3

 & Healdأشزززار ايلزززد ولرينززز            

Larese,1974  مزززززز ن  الدزززززززواد  الأ لتيزززززززم الحديندينزززززززم  
ت ةزززززر علزززززز شزززززكل أبلقزززززم تحزززززيا مالحقيقزززززات ث وةزززززد 

الكعزززززرة والح زززززيليات علزززززز مح تكزززززوين   ذلزززززك لزززززوت 
الدعزززززززادن  اأكزززززززكالئزززززززم للقرابزززززززات ث  أو شزززززززكل أبلقزززززززم

ث  كوثاينزت Hematite  ايماتاينزت نكا ت الحديندينم 
Goethite  والليمو اينتLimonite     

 مخطط حيود اسشعة السينية للزركون
تم اعزززززززززتخدم جةزززززززززاز الأشزززززززززعم ال زززززززززيليم       
  للت كززززززد كزززززز   يززززززاوة الاركززززززون ةيززززززد XRDالحيدينززززززم  

والخزواص الدعد يزم لزه  تالدراعم وتحليل وتحديند الصزقا
     تزززززززززززززززززه بمخازززززززززززززززززا الاركزززززززززززززززززون اليياعزززززززززززززززززيوس كيار 

(B.C.S.NO.338 الأشززعم  كزز  خزز   لساززا تيززود
للاركززززززون و تحززززززت  قزززززز  ال ززززززروف الخا ززززززم ال ززززززيليم 

   4مالجةاز الدو ام مح الجدو   

 
   XRD(  ظروف جهاز ) 4الجدول) 

مـــــــدى 

 2θالزاوية

 المـــــــدى

(Range ) 
 الإشعاع

 الفولتية

(voltage) 
 التـيار

سرعة 

 قياسال
 المرشح

°
58--

°
18 2000 CUKα 42  kv 

ملي  02

 أمبير

1  2θ  /

 دقيقة
Ni 

 

 النتائج والمناقشة
   أنواع المعادن الثقيلة  :

 Heavyالثييلززززززم    نتتكززززززون الدعززززززاد      

Mineralsالدعتمم   ن  ك  الدعادOpaque  
Minerals  وبزززززع الدعتمزززززم  Non-opaque 

Minerals يززززات الدعززززادن     تد0  كمززززا مح  الشززززكل
  يليات   ندوذج تكوين  الح الددورة  الدعتمم مالأشكا

   ندوذج تكوين  الكعرة  والشقه الددورة وتادة الحواف
 

ث واتتوائةززززززا  مصززززززورة عاكزززززززم علززززززز  ايماتاينزززززززت 
Hematite ث  كوثاينززززززززززززززززززززتGoethite  والمجلتاينززززززززززززززززززززت

Magnetite وشزززززززززكلت الدعزززززززززادن الدعتمزززززززززم الل زززززززززقم  
اللمزززززززاذج تيزززززززث  مح الرئي زززززززيم كززززززز  الدعزززززززادن الثييلزززززززم

%    ميلمزززا اتتزززوت  79  -%  65تراوتزززت مزززر  
الدعزادن بزع الدعتمززم مشزكل رئي زي علززز الدعزادن نززوح 

  وتضزززززملت Ultra-Stable mineralsالد زززززتيرة  
والتوركزززززالر   Rutileث روتاينزززززل  Zircon ن الزززززار كزززززو 

Tourmaline كززززل   ززززقم ةليلززززم كزززز  الدعززززادن الشززززقه  
ث   Stauroliteتورولينتالد زززتيرة وكززز  أنذةزززا   الشززز
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و كعزززززززززززززززادن القيوتاينزززززززززززززززت   Hornblendالذور قللزززززززززززززززد 
Biotite        

أثقتت الدراعم مان أعلزز   زقم كئوينزم للمعزادن الثييلزم 

مح الصزخور الركليززم كتواجزدة مح ندززوذج تكزوين  الكعززرة 
%  ميلمزززا مح تكزززوين  الح زززيليات  4.1تيزززث مل زززت 

   5% ثكما مح الجدو   1.02 مل ت
 ( معدل التواجد النسبي للمعادن الثقيلة في نماذج البحث 5دول ) الج       

 
( صورة مجهرية لشرائح حبيبيه )غير مصقولة( للمعادن الثقيلة 2الشكل) 

 

اظةزززززززر التمثيزززززززل القيزززززززال للمعززززززززادن        
الثييلززم و  زز  الاركززون مح ندززاذج القاززث مززان الالززك 
ندزززززززززززا واتزززززززززززد للتوزينزززززززززززل وازززززززززززو الزززززززززززلما الأتزززززززززززاد   

 unimodel ثويمكزززز  ك ت ززززم ذلززززك كزززز  الشززززكل  
للاركزززززون مح ندزززززوذج  م  ث نيززززد تركزززززات أعلزززززز   زززززق3 

كزززا ينكزززرون  ث  74تكزززوين  الكعزززرة مح الح زززج الحقيزززبي 
أعلز   قم للاركزون مح ندزوذج الح زيليات  تميلما كا 

كزا  74كا ينكرون  ث س ينليزه   105مح الح ج الحقيبي  
 ينكزززززززرون ث وكا زززززززت أدك   زززززززقم لكززززززز  التكزززززززوينلر مح

كزززا ينكزززرون   يمكززز  اليزززو  إذن  177الح زززج الحقيزززبي  
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مززز ن أعلزززز الل ززز  لاكيزززا الاركزززون للمزززوذجي تكزززوينني 
الكعزززززززززرة و الح زززززززززيليات انحصزززززززززرت مزززززززززر الح مزززززززززر 

كزززززا ينكزززززرون ث ومشزززززكل أدح نزززززان  74-105الحقيقزززززر 
أعلز   قم للاركون تركات مح  الركل اللزاعج جزدا  مح 

 ن تقيقزات ندوذجي الكعرة و الح يليات واةا ينعني م

الاركززززززززززززززززززززززون  زززززززززززززززززززززز عة وتيززززززززززززززززززززززل  ززززززززززززززززززززززم  كززززززززززززززززززززززا 
  6   وكمزززا مح الجزززدو   Vanandel,1959و زززقةا 
 .  3والشكل  

 

 ( التواجد النسبي للمعادن في الحجوم الحبيبة ) الكعرة و الحسينيات(6الجدول ) 

 
 

  Separatingك ظـــــروف الفصـــــل المغناطيســـــي
Conditions of Magnetic 

مح دليزززززززل جةزززززززاز   Hess,1960ذكزززززززر             
القصززززل الد لاطي ززززي إن الاركززززون والروتاينززززل ينلقصزززز ن 

 Roman etكززل الجززار بززع الدم ززلا ث ميلمززا أشززار 

al.,1975    مز ن الاركزون ينلقصزل 1988  والعاكر   
كززززل الجززززار الدم ززززلا وينعززززاون ذلززززك إ  اتتوائززززه علززززز 
  زز  شززاذة كزز  اللياينززوم والعلا ززر اللززادرة والق ززقور 

الد لاطي زززززززززززيم  إن الخزززززززززززواص الززززززززززز  تك زززززززززززقه  زززززززززززقم 
الجيوكيميائيززززززم للوعززززززا وال ززززززروف الزززززز  ينتقلززززززور نيةززززززا 
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 وعيته وتتز ثر مكميزم و وعيزم العلا زر  زالاركون ت ثرعل
 Rare  واللزززززادرة Trace elements مالأثرينززززز

elements   ال  تاكا نيه ومالتزاع تز ثر علزز الجةزم  
الزز  ينلقصززل نيةززا الاركززون  ومح اززة  الدراعززم ا قصززل 

لاركون مح ندوذجي الكعرة والح يليات كل الجةزم بع ا
  و  Rutileالدم لاززم  كززل كميززم ةليلززم كزز  الروتاينززل  

 167   ماعزززززززتخدام تيزززززززارTourmalineالتوركزززززززالر  
أكقع ث واةا ينعني م ن   قم اللياينوم والعلا زر الأثرينزم 

واللززززادرة ةليلززززم ول ت ززززمع للاركززززون ةيززززد الدراعزززززم أن 
 ث Roman et al,1975م لازم  ينلقصزل مح الجةزم الد

علمزززا تم شزززرح ظزززروف جةزززاز القصزززل الد لاطي زززي مح 
 طرح وكواد القاث 
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 ( التوزيعات التكرارية لنسب الزركون في المعادن الثقيلة 3الشكل )                 

 
 Type of Zircon  أنواع الزركون 

  مزز ن وجززود Speer,1982 ذكززر عززقع       
ث ثززم أ ززواع كززز  الاركززون كزز  تيزززث الشززكل أو شزززدة 
افشزعاع ينعكز  ا تمززار كزل  زوع كزز  الاركزون إ   ززوع 

 ك  الصخور الدصدرينم  

أككززززززز  تي زززززززيج الاركزززززززون الدليزززززززز ينزززززززدوينا  مح       
التكزززززوينلر  الكعزززززرة والح ززززززيليات  ةيزززززد الدراعززززززم إ  
 ثززز ث لرزززاكيل  مواعزززام  المجةززززر الدزززادوج العيليزززم كمززززا

   Krasnobaev & Gvozdik,1979و زززقةا   
علمززززززا أن الشززززززكل الحقيززززززبي اعتززززززبر أعاعززززززا وكلاليززززززا 

الشقه والخزت ف مزر الأ زواع الدختلقزم   أوجهلتاديند 
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 وكما ين تيك
 Rounded    مجموعة الزركون المدور  -1   

Zircon Group 
 اتجم إكزا كز  تقيقاته كدورة إ  شقه كدور          

  مح Regenerationأو إعززادة اللمززو  إعززادة الززةومان 
 اززززززو واللززززززون ال ززززززائدالصززززززخور اللارينززززززم أثلززززززار التقلور 

وتتميززززززا ازززززززة  ث الأ ززززززقر الكةركززززززال والعززززززدم اللززززززون
الحقيقززات تحززت المجةزززر الد ززتيا  م ةزززور طززوح لزززول 
كعززززتج تولذززززا  تي ززززم ا ك ززززار وا عكززززاس الضززززور عزززز  
تانتةزززززا الدكزززززورة  ظزززززاارة  زززززوئيم   كع زززززج لرموعزززززم 

 وشززقانم Zoningالدززدور خاليززم كزز  التملاززق  الاركززون
ذات أعززاع كل ززار وتحتززو  علززز معززض الدتضززملات 
اليليلم   لوت  تديا تقيقات الاركزون الدزدور مح ندزوذج 
تكززوين  الح ززيليات مكو ززا اكزززبر ت مززا كزز  كثي  زززا 
مح تكززوين  الكعززرة وذات اعززتدارة جيززدة وتحتززو  علززز 

علززززز   كتضززززملات ةليلززززم وكع ززززج الحقيقززززات ل تحتززززو 
-4   الحقززر الصزز عة علززز عززااةا الخززارجي الشززكل

-- H2    ميلما كا ت   قم الحقيقات الشقه الددورة   
كزز  الدززدور مح ندززوذج تكززوين  الكعززرة وخاليززم كزز   أكثززر

الدتضززززززملات تيرينقززززززا وتحتززززززو  علززززززز تك ززززززرات ةليلززززززم 
      G2 ---4 الشكل 

 , Larsen & Poldervaartوذكر        

ون الددور ينتكزون أ ز  مح ألداكمزا     م ن الارك1958
Magma وأن ت كزززل تاناتزززه  تحزززدث مقعزززل تركززززم   

القلزززورات داخزززل الصزززةع الجزززومح أثلزززار عمليزززم التقلزززور 
وال  أثلاراا تاداد   قم دخو  اليورا يوم  م  تركيقزه 

  ث وتكزون  ازةا اللزوع كز  الاركزون Zrلزل الاركو يوم 
والالززك  ززوع    ثZoningالدززدور خاليززم كزز  التملاززق 

آخززززر كزززز  الاركززززون الدززززدور  ززززاتا كزززز  ت كززززل تانززززات 
الاركززززون شززززقه كاكززززل الأوجززززه أو كاكززززل الأوجززززه   ومح 
الدراعزززم الحاليزززم يمكززز  اليزززو  مززز ن الاركزززون الدزززدور ةزززد 
تكززوًن مح ألداكمززا وذلززك لتاززامق اللززون و عززدم تواجززد 

 ظاارة التملاق نيه   
 مجموعة الزركون شـبه كامـل اسوجـه-2

Subhedral Zircon Group   
تدتزززززززاز الحقيقزززززززات كززززززز  ازززززززةا اللزززززززوع        

ماعتاالم ملورا زا و اينا زا كزدورة    صزف كروينزم  كزل 
درجم ك  التكاكل وان لوجوداا خا زيم لشيزاة للدللزم 
  علززززز الصززززخور الدتاولززززم ك  ززززل لذززززا تيززززث أشززززار 

Krasnobaev & Gvozdik,1979  مزز ن كصززدر  
و كاكززززل الأوجززززه  اززززاللززززوع الثززززال كزززز  الاركززززون  شززززقه  

 والتملاززززززززززززقالصززززززززززززخور الدتاولززززززززززززم وإن الدتضززززززززززززملات 
 Zoning  تزززززد  علزززززز كرورازززززا بمراتزززززل لستلقزززززم كززززز  

مح تركيززا اليورا يززوم وتصززو  ل ززاارة التملاززق  بتةمززة
مح الاركززززون  ززززم  الصززززخور الجونيززززم الدتوعززززام وكمززززا 

  مززز ن التملازززق مح الاركزززون Aleinkoff,1983ينعتيزززد 
ع الداكمززاتي وميائةززا مح دللززم علززز تكو ززا كزز  الصززة

الصةع لقاة طوينلمث والاركون ةيد الدراعم لو زه ا زقر 
ك  ززززبر عززززدم اللززززون و شززززقافثو يمكزززز  تي ززززيج اززززة  
المجوعزززم إ  ثززز ث أ زززواع ثا وينزززم اعزززتلادا إ  الااكيززز  

نيةززززززززززا كزززززززززز  تيززززززززززث التملاززززززززززق  ةالداخليززززززززززم ال ززززززززززاار 
  ك   G3 --و    H3 - 4والدتضملات الشكل 
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ااةيم تاوينزم علزز كتضزملات ث   أ تقيقات ذات  
 ب  تقيقات عديمم اللااةيم خاليم ك  كتضملات  

ج  تقيقزززززززززات عديمزززززززززم اللااةيزززززززززم تاوينزززززززززم علزززززززززز 
 كتضملات 

 

  
 ( صور مجهرية لشرائح حبيبيه)غير مصقولة( للزركو ن اأنواعها الثلاثة 4الشكل )  
 
 
 

 ززت جوارينززم مززر كتقاينلززم لي تالالززك نروةززا     
ةيززززد الدراعززززم   الاركززززون كزززز  اززززةا اللززززوع مح التكززززوينلر

    ويمك  إنرازاا بما ينلي ك7الجدو  
تديززززززات تقيقززززززات اززززززة  المجموعززززززم مح ندززززززوذج        

الكعززرة ماتتوائةززا علززز كتضززملات اكثززر كزز  المجموعززم 
الأو    اللزززززززوع الدززززززززدور   ويمكزززززززز  ك ت ززززززززم الحزقزززززززززر 

 أتيا ززا  وأت اكةززا  الصزز عة علززز الأعززاع الخارجيززم
 G3 --4تتقاوت مر  اعمم إ  كقعة   قيا  الشكل

   ميلمززا ينتميززا الاركززون شزززقه كاكززل الأوجززه مح ندزززوذج 
الح ززززيليات مززززالاوح اللززززول الأعززززود وذا  ززززك اكززززبر 

  وكع زززززج الحقيقزززززات تحتزززززو   H3--4  قيا الشزززززكل 

علززززز تقززززر  زززز عة مح الأعززززاع الخارجيززززم وكع مةززززا 
  ثو تحتو  علزز كتضزملات zoningعديمم اللااةيم  

 ةليلم وأت اكةا كقعة   قيا 
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 ( مقارنة اين أنواع الزركون في التكاوين اعتمادا على الشكل الخارجي7الجدول )
 اعج

 التكوين 
 الززاركززززززون  أ ززواع

 كاكل الأوجه شقه كاكل الأوجه الدززززززززدور

 
ات

يــــــــــ
سين

الح
 

 ةأت اكةا كقع  -
 اعتدارة جيدة -
 الدتضملات ةليلم جدا -
 كع مةا خاليم ك  الحقر -

 الص عة علز عااةا الخارجي

 الدتضملات ةليلم-
 تحتو  علز تقر   عة -
 كع مةا شقانم -
 أت اكةا كقعة   قيا -

 كيار م إ  تكوين  الكعرة
 

 الدتضملات ةليلم -
 كع مةا بع كتملايم -
 كعاكل العتاالم -
 4.1--3.1   

 
ــــرة

ـــــــع
الكـ

 

 ملورات كتوعام الح ج -
 الحقيقات الشقه الددورة اكثر -
 خاليم ك  الدتضملات -
تحتو  علز تقر   عة علز    -

 عااةا الخارجي

 الدتضملات ةليلم -
 تحتو  علز تقر   عة -
 كع مةا ك بر -
 أت اكةا كتوعام -

 بليم مالدتضملات -
 كع مةا بع كتملايم -
 العتاالم كعاكل -
  3.6--2.7    

 

          مجموعـــــة الزركـــــون  كامـــــل اسوجـــــه-3
Euhedral Zircon Group 

تتصززززززف ملززززززورات اززززززة  المجموعززززززم         
ماكت كةزززا الأوجزززه القلورينزززم الكاكلزززم تزززادة اللةزززاينتر  
اركيزززم كادوجزززم  ونزتزززو  علزززز كتضزززملات اكثزززر كززز  
ةزد اللوعر ا خرين  وينعك  وجوداا الأ ل اللار  و 

  مز ن ازةا Larsen & Poldervaart , 1958 أشزار 
اللزززوع كززز  الاركزززون  زززاتا عززز  الت زززع مح عزززرعم التقلزززور 
وزينزززززادة تاكضزززززيم الصزززززةع تيزززززث أن التبرينزززززد ال زززززرينل 
للصززززةع ربمززززا مح الدراتززززل الأخززززعة ينزززز د  إ  تكززززوين  
ملورات طوليمث واةا اللوع ك  الاركون له تواجزد ةليزل 

 مةزززززا عديمزززززم اللزززززون كزززززل مح الصزززززخور الدتاولزززززم ث كع
وجززززود   ززززقم ةليلززززم ذات لززززون ا ززززقر ك ززززبرثو تتميززززا 
م معادازززا الدت زززاوينم كشزززكلم اركزززا ثلائيزززا لزاطزززم مازززوح 

لززول اعززود ينززاداد  كززه مح اللةززاينتر الذززركيتر  أككزز  
تديززززا ث ثززززم أ ززززواع ثا وينززززم  كزززز  الاركززززون كاكززززل الأوجززززه 
وذلززززك مالعتمززززاد علززززز الااكيزززز  الداخليززززم ال ززززاارة 

  ائدة نيةا واي كوال
تقيقزززززززززززات ذات  ااةيزززززززززززم تاوينزززززززززززم علزززززززززززز  -  أ 

تقيقززات عديمززم اللااةيززم تاوينززم  -كتضززملات   ث  ب
تقيقات عديمم اللااةيم خاليزم  -علز كتضملات ث ج

كزز  كتضززملات  ويمك  ك ت ززم الأ ززواع الث ثززم آ قززم 
الزززةكر مح اللمزززوذجر ةيزززد الدراعزززم كزززل وجزززود معزززض 

واجززد الأ ززواع وكمززا مح الأت ززام و  زز  ت تالقززرو ةززا
 ينليك

ينتميا ندوذج تكوين  الكعرة ماينزادة   زقيم كز       
 وع ب  وتحتو  علز كتضزملات كثزعة  امرينزه ودائرينزم 
  عديمزززم اللزززون كززز  الاركزززون  ق زززه كمزززا مح الشزززكل  
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4--G4  ث وكتضزززملات أخزززر  حمزززرار اللزززون ينعتيزززد  
   أت اكةزززا تزززااوح مزززر Rutileأ زززا لدعزززدن الروتاينزززل 

الح زج إ  كقزعة   ززقيا مالديار زم كزل التكززوين   كتوعزام
 مزززان كعاكزززل العزززتاالم للاقيقزززات   مو االأخزززر علمززز

  كمزا مح 3.6  إ   2.7  ينااوح كز  الاو  / العرض
   و تم ةيززززاس كعاكززززل العززززتاالم G1 --4الشززززكل  

  تقيقزززم لكززل تكزززوين  تحززت المجةزززر  100لأكثززر كزز   
ت اكززززبر ميلمززززا كززززان ت ززززج تقيقززززات ندززززوذج الح ززززيليا

  قيا مالديار زم كزل كرادنا زا مح ندزوذج تكزوين  الكعزرةث 
  إ  3.1وكزززززززان كعاكزززززززل العزززززززتاالم  ينزززززززااوح كززززززز   

   H4 --4  كما مح الشكل  461 
تم اتت زززاب الل ززز  الدئوينزززم لأ زززززواع الاركزززون  و       

تقززر  مزز ن اللززوع  كاكززل الأوجززه   اززو ال ززائد مح كزز   
الح ززززيليات   ويمكزززز  اللمززززوذجر لتكززززوينني  الكعززززرة و 

ك ت ززززززم ذلززززززك كزززززز  التمثيززززززل القيززززززال الدو ززززززام مح  
     8  و الجدو    5الشكل   

رسم بياني لانواع الزركون نسبة الى الزركون الكلي
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كامل الأوجهشبه كامل الأوجهالزركون المدور

 
 ( رسم اياني سنواع الزركون الثلاثة نسبة إلى الزركون الكلي5الشكل )         

        
 ( يبين تراكيز أنواع الزركون الثلاثة نسبة إلى الزركون الكلي 8الجدول)   

 

 
 اعج التكوين 

 % لكل  وع ك  الاركون مالديار م إ  الاركون الكلي     
 شقه كاكل الأوجه                   كاكل الأوجه              الددور              

 56 25 91 الكعرة
 61 28 99 الح يليات
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 ك   مخطط حيود اسشعة السينية للزركون
أظةزززززززززرت لساازززززززززات الأشزززززززززعم ال زززززززززيليم         
كززززززززوينلر  الكعززززززززرة والح ززززززززيليات   علززززززززد للمززززززززاذج الت

طقيقززززم  تكيار تةززززا بمخاززززا الاركززززون اليياعززززي نروةززززا
  6جزززززززدا والززززززز  يمكززززززز  ك ت تةزززززززا كززززززز  الشزززززززكل  

  و تحزت  قز  ال زروف الدشزار إليةزا مح 9والجزدو   
كا زززززت علزززززز   ت  ث وان ازززززة  القزززززرو ةزززززا3الجزززززدو   

شززززكل انحرانزززززات  م زززززيام جزززززدا مح كوةزززززل اليمزززززج آو 
اليمزززززج الثا وينززززم ذات الشزززززدة  شززززد ا واختقزززززار معززززض

%  أتيا زا ث و يمكز  إنرزاز ازة  القزرو 5اليليلزم     
الاقيقزززم مالديار زززم كزززل لسازززا الاركزززون اليياعزززي  تةزززا

 ماللياط التاليم ك
  الاركون مح ندوذج تكوين  الكعزرةك 1
انحزراف مح كوةزل اليمزم الرئي زيم علزد الااوينزم  -أ  

  2θ  اليمزززززززج اختقزززززززار  -  ث ب 0.1بميززززززدار   27و

 40.65و  2θالثا وينم الدقزاض ظةورازا علزد الااوينزم   
علمزززززززا مزززززززان  شزززززززدة  52.2)و   2θث  27.6و  2θث 

اليمزززززج  الرتقزززززاع   كلخقضزززززم جميعةزززززا مالديار زززززم كزززززل 
 كثي  ا مح الاركون اليياعي 

   الاركون مح ندوذج تكوين  الح يلياتك0
انحززززراف مح اليمززززم الرئي ززززيم علززززد الااوينززززم     -أ  

2θ  0.1بميدار  27و     
اختفاء القمة الثانوية  المفترض ظهورها  -ب 

 2θ  = (40.65عند الزاوية)  
 
 
 
 

 

 
 ( للزركون في النموذجين االمقارنة مل القياسيXRD( مخطط ) 6الشكل) 
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أكزززززززدت الدراعزززززززات الصزززززززخرينم والدعد يزززززززم 
الحاليززززززم علززززززز التشززززززامه الكقززززززع مززززززر ندززززززاذج الاركززززززون 

  الصززخور الركليززم مح التكززوينلر   الكعززرة الدقصززو  كزز
والح زززززززيليات   و إن ازززززززة  الصزززززززخور الركليزززززززم الززززززز  
اعتخلصززت كلةززا الاركززون  ييززم جززدا ويمكزز  اعتقاراززا 
ركززززا  زجاجيزززززم تيزززززث ينشزززززكل الدزززززرو الدعزززززدن القتزززززاتي 
الدالق نيةا ث ولزةلك نزان ازة  الحيزائق تزد  مو زوح 
علزززز كزززون ا زززل ازززة  الدكو زززات  زززخورا بليزززم بهزززة  

 تجوينزم كيميائيزم للدعادن أ   وال  تعر ت إ  عواكا
بزع الد زتيرة  اككو ا زشديندة صيث تقتزت و تشزتت 

ومييززززت الد ززززتيرة والقززززوح الد ززززتيرة س أ تيلززززت مقعززززل 
عواكززززل التعرينززززم ا  أكززززاك  ترعززززيقةا الحاليززززم وتتصززززل   
كصخور  زم  التكزاوين  الدختلقزم  إن الصزخور الز  

ازي مح ال الز   تلدكو زاتلتا عز  تجوينتةزا كثزل ازة  ا
 خور  ارينم وكتاولم بليم مالدرو وتحتو  علز كعزادن 
بع أعاعيم كثل  الاركون والروتاينل والتوركزالر  وازي 
مالدرجزززم الأعاعزززيم  زززخور  ارينزززم تاكضزززيم وكتاولزززم 

   Granite, pegmatite, Gneissكثل  خور 
 

 
شــعة الســينية الحيديــة للزركــون قيــد الدراســة االمقارنــة مــل الزركــون ( قــيم المواقــل وشــدة القمــم لمخططــات اس9الجــدول)

 *(  I= intensityالقياسي   )
 

 زر كون  الحسينيــات زركون  الكعــــــــــرة الزركون القـيــــــــــاسي
2θ dA I 2θ dA I 2θ dA I 

19.65 4.444 28 20 4.439 6 20.04 4.430 4 
27 3.302 100 26.90 7.314 100 27 3.302 100 

33.8 2.652 5 33.8 1.652 1 33.8 2.652 3 
35.6 2.522 20.5 35.6 1.522 2 35.6 2.522 3 

38.55 1.735 11.5 38.5 1.338 10 38.5 2.338 7 
40.65 2.219 5 - - - - - - 
43.8 2.067 20.5 43.8 1.067 3 43.8 2.067 9 
47.6 1.81. 5 - - - 47.6 1.910 3 
52.2 1.752 10.6 - - - 52.2 1.752 3 
53.5 1.712 31 53.4 1.716 6 53.4 1.716 7 
55.6 1.652 15 55.6 1.652 24 55.6 1.653 7 
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الصزززخور وكمزززا دلزززت   إن كلشززز  ازززة     
الدراعززات ال ززاميم علزززز الصززارار ال رميزززم ما ززا علزززز 
الأبلززز  كعيزززدات الصزززخور اللارينزززم والدتاولزززم الدكو زززم 

لززززززوبي و ينتوةززززززل إن تكززززززون اززززززة  ال –للززززززدرع العززززززربي 
الصززززززخور الزززززز  تصززززززل أعماراززززززا ا  الحيزززززز  اليديمززززززم 

 Precambrian ةزززززد تعر زززززت إ  تجوينزززززم كيميائيزززززم  
عمييززززززززم أدت ا  تقتيززززززززت ككو ا ززززززززا بززززززززع الد ززززززززتير 

  Feldspar, Pyroxene, Amphiboleكثزززززل 
وتحوينلةززا إ  كعززادن طيليززمث مح تززر مييززت ككو ا ززا 

 تي ززززم كياوكتةززززا للت وينززززم  الد ززززتيرة والقززززوح الد ززززتيرة
  ملتلتيزززززل عزززززبر العصزززززور الجيولوجيزززززم الدختلقزززززم مواعزززززا

 الأ ار والريناح والأكواج القارينم   وتاع  مح لرار  
 

الأ ار أو لتص  مح صر التزي  الزة  كزان يمزر 
تزززززدود  الجلوميزززززم بملايزززززم الصزززززارار ال رميزززززم ت ززززز  

  الدلئل الجيولوجيم التكتو يم والاقاةيم والاكيقيم
 الاستنتاجات:  

  الدعززدن الرئي ززي quartz ينشززكل الدززرو 1
لدعززززادن القتاتيززززم الدكو ززززم للصززززخور والدالززززق كزززز  مززززر ا

اللموذجر ماف انم إ       زئيلم جزدا  الركليم مح
الثييلززززم ادن أخززززر  كثززززل القلدعززززقار والدعززززادن كزززز  كعزززز

ويمكزززز  ت ززززميم اززززة  الصززززخور مالأرينلامززززت الدززززرو    
Quartz arenite    

أظةززرت الدراعززم تشززامه الدعززادن الثييلززم  0
 والزززززز  تتكززززززون كزززززز  الدعززززززادن الدعتمززززززم مح اللمززززززوذجر 

 Hematite , Magnetite   وGoethite والدعزادن  

 Zircon , Rutileالقزززززوح الد زززززتيرة كثزززززل  

Tourmaline ,    و  زقم  زئيلم كز  الدعزادن الشزقه   
    Hornblende , biotite , Apatiteالد زتيرة كثزل 

 والديصززود كزز  التشززامه اززو اتتززوار كززل تكززوين  علززز  
للاركززززون مح   قزززز  الدكو ززززات وعززززدم تززززدوث تشززززوينه

الاقيقزم إن وجزدت  تأتد التكوينلرث وان الخت نا
يمكزززززز  إنذالذززززززا لن دراعززززززم ندززززززاذج  كزززززز  الاركززززززون مح 
 التكوين  الواتد ةد ت د  إ  كثل اة  الخت نات 

  ينشزززكل الاركزززون أعلزززز   زززقم كززز  مزززر 3
 وح الد زززتيرةث وينلقصزززل الاركزززون مح عزززادن الثييلزززم القزززالد

الجةزززم بزززع الدم لازززم كززز  جةزززاز القصزززل الد لاطي زززي 
  ز  ةليلزم كز   ا  ذلك إ  اتتوار الاركون علززوينع

  Rare elementاللياينزززززززوم والعلا زززززززر اللزززززززادرة  
والق ززززززقور الزززززز  تك ززززززقه  ززززززقم الد لاطي ززززززيمث واززززززة  

م أن ينلقصززل مح الل ززقم ل ت ززمع للاركززون ةيززد الدراعزز
 الجةم الدم لام 

 أككزززززززز  تي ززززززززيج الاركززززززززون إ  الأ ززززززززواع 4
الث ثزززم  الاركززززون الدززززدور وشززززقه كاكززززل الوجززززه وكاكززززل 

 الوجه  

 أظةزززززززرت لساازززززززات الأشزززززززعم ال زززززززيليم 5
اللموذجر كز   الحيدينم للاركون الكلي تشابها كقعا مح

 اتيزززم ومزززر الاركزززون اليياعزززي كززز   اتيزززم أخزززر  لشزززا 
 ززززززززززززل الدشززززززززززززا  للتكززززززززززززوينلر وإن ين كززززززززززززد علززززززززززززز الأ

 الخت نات الاقيقم لي ت جوارينم ويمك  إنذالذا 
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Mineralogical & Granular Sizes Comparison of Zircon 
in Gaara and Hussainiyat formation - Western Iraq 

 

Shoukr Ali Khalil Al-Salihi
*
 

 
Abstract 

 
               The study was concentrated on zircon separated with absolute purity 

from mineralogically and geochemically mature sandstones in two main formations of 

the formations which form the backbone of the stratigraphy of the western desert of 

Iraq. They range in age from Permian to cretaceous; they are, . The rocks are glass- 

sands because of containing quartz in absolute amounts and minor amounts of other 

detrital minerals including the heavy minerals and variable ratios of calcareous, 

ferruginous or siliceous cementing material. The heavy minerals consist of opaque 

minerals (iron oxide), ultra-stable minerals (zircon, rutile, and tourmaline) and minor 

amounts of other less stable minerals. 

          The zircon is concentrated in the coarse silts and very find sand (<62.5-

105 µ) . The zircon was studied in detail from mineralogical points of view , all of 

which proved almost absolute similarity between Zircon of two formations. It was 

possible to divide zircon with respect to their shape and optical properties into three 

main groups: 

(1) Rounded zircon      :    canary   yellow in colour. 

( 2 )Subhedral zircon   :    cloudy in colour  

( 3 )Euhedral zircon     :    transparent colourless. 

         The XRD diffractogramse of   the  total   zircon   showed  great  

similarity in the two  formations  which  were grossly  similar  to the diffractograms of 

the standard typical Zircon ; the small differences between them was concentrated  in 

small shift or intensity  or  disappearance of very few minor peak 

      The numerous studies were proved complete similarity of total Zircon in 

the two formations; so its participant origin on for majority expected to be acidic 

igneous rocks( granitic- pegmatitic) with contribution of other basic igneous and 

metamorphic rocks which their origin is believed to be Arabic shield. 

 
 
 
 
 
 

* Geological Depart. Univ. of Omer Al-Mukhtar, El-Beidha, Libya. 
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 المراجــل
  ك دراعزززززززززززم كعد يزززززززززززم 1989إ اعيزززززززززززل   زززززززززززقاح احمزززززززززززد

 جيوكيميائيزززززززززم  للاركزززززززززون  و الروتاينزززززززززل مح  زززززززززخور
بززززززرب العززززززراحث رعززززززالم –تكززززززوين  الكعززززززرة الركليززززززم 

كاج زززززززتع بزززززززع كلشزززززززورةث كليزززززززم العلزززززززوم/ جاكعزززززززم 
 152م داد ص

يميائيززززززم وكعد يززززززم   ك جيوك1983نززززززرج تقيزززززز  طوميززززززا  
ترعقات الحديند لتكوين  الكعرة مح كلايم الصارار 
ال رميم العراةيمث رعالم كاج زتع بزع كلشزورةث كليزم 

 142جاكعم م داد ص-العلوم

تحزززززت - كدراعزززززم عزززززاايم 1985علزززززي جعقزززززر  زززززادح 
 عاايم كعد يمثجيوكيميائيم للخاكات الايليم 

ار والحديندينززززززم لصززززززخور تي  القززززززاليوزو   مح الصززززززار    
 ال رميم العراةيم رعالم كاج تع بع 

 جاكعم م داد-كلشورةثثكليم العلوم    

  ك الدعادن الثييلم الةتصزادينم 1983كرم لزمد الدقار   
 وتوزينعةا مح العراحث تيرينر داخليث

الدلشززز ة العاكزززم للم زززع الجيولزززوجي والتازززر  الدعزززدلث     
  82-76م دادث ص

  ك جيوكيميائيززززززم 1988جقززززززار عقززززززد ت ززززززر العززززززاكر   
 وكعد يم الصخور الدشعم مح تكوين  العاكا 

كلايزززززم واد  عزززززاكا ث الصزززززارار ال رميزززززم العراةيزززززم ث  –   
 رعالم كاج تع بع كلشورةث  ث كليم

 117جاكعم م داد  ص –العلوم    

  ك دراعم رعوميم للركا  1979مشار كما  عقدالرحم   
 والأت ار الركليم لتكوين  الرطقم ث

عزززالم كاج زززتع بزززع كلشزززورة ث رعزززالم كاج زززتع بزززع ر     
 جاكعم م داد ث–كلشورةث  كليم العلوم 

  154ص     

 ك كيار ززززم جيوكيميائيززززم 1984كصززززاقز جليززززل عامززززد   
وكعد يززززم و ززززخارينم مززززر معززززض ترعززززقات خاكززززات 

 الركا 

الاجاجيزززززززززم مح الصزززززززززارار ال رميزززززززززم العراةيزززززززززمث رعزززززززززالم      
جاكعزززززم –علزززززوم كاج زززززتع بزززززع كلشزززززورةث  كليزززززم ال

 م داد 

         162ثص     

لزمززززززززززززد عقززززززززززززدالأكع ث كززززززززززززااتج عاينززززززززززززا ما ززززززززززززي ث ززززززززززززوا  
  دراعزززززززم ماليلتولوجيزززززززم لل زززززززار 1988ال زززززززعد  

 العلو  ك  تكوين  
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في مجال المكافحة المتكاملة للحشائش بمنطقة الجبل  نمعارف المرشدين الزراعيي
 الأخضر

             ¹داخل حسين الزبيدي                               1عبد العزيز عبد الحميد عوض

 https://doi.org/10.54172/mjsc.v23i1.349DOI:  
 صــخالمل

 
لدكاه تتتت استتتتتدهذ  تتترا الدراستتتت ىديتتتد استتتتو  اعتتتار  الدروتتتديمج التتتزراعيين الدب تتتو ين   لرتتتا  ا

الدتكاالتت لل شتتاوع وع متت استتتوا في الدعتر   ااواتتتفي الدتضيتت إ باديتتاهت عا ىديتد اويتتوعا  التتتدري  إ 
وهقتتا ل حتيتتتاد التتتدري  الدعتتترض لذتتا اتتتمج اايتتت  الدروتتد الزراعتتتلح الدب تتوق   لرتتتا  اكاه تتت الحشتتتاوع إ ومتتتد 

( اروتتتدا اتتتمج اضبقتتتت ا بتتتل 52موااتتتتا   جمعتتتذ بيايتتتا   تتترا الدراستتتت اتتتمج عيضتتتت اتتتمج الدروتتتديمج التتتزراعيين بلتتت 
الأخضتتترإ و لتتتخ باستتتتخدام استتتتمارد استتتتبيان بعتتتد  لذتتترا التتتترض بعتتتد اختبار تتتا بتتتدايتا  ميتتت  بيايتتتا   تتترا 
الدراست ببريقت الدقابلت الشخايت إ ومد استخدم   عرض البيايا  وىليلتا العرض ب تدو  بتالتكرار والضست  

 كاي  بجاي  اعاال التواهق .الدئويت والدتوسط الحسابي وارب   
 وتشير ب في يتاوج الدراست عا:

انخفتتاض الدستتتو  الدعتتر  للمروتتديمج التتزراعيين الدب تتو ين   لرتتا  الدكاه تتت الدتكاالتتت لل شتتاوع إ حيتتث  .1
 ( امج الدروديمج الدب و ين . %42بلتذ يسبذ  وي الدستو  الدعر  الضعيف والدتوسط   

( بتين كتل اتمج الد  تل الدراستلح إ واتدد 2021يت عضد استو  احتما   بظتر  الضتاوج واود ع مت اعضو  .8
الخداتتت   العمتتل ادروتتادي إ وعتتدد التتدورا  التدريبيتتت   لرتتا  اكاه تتت الحشتتاوع إ والدستتتو  الدعتتر  

( بتتتتين  2022للمروتتتتديمج التتتتزراعيين الدب تتتتو ين إ حيتتتتث كايتتتتذ الع متتتتت اعضويتتتتت عضتتتتد الدستتتتتو  احتمتتتتا   
     العليا والدستو  الدعر  لذفيالتخاص لحملت الد  

                                           
 ليبيا.-مسفي الارواد الزراعلحإ كليت الزراعتإ اااعت عمر الدختارإ البيضاء 1

  (CC BY-NC 4.0) ( هذا المقال المجاني يتم الوصول إليه من خلال رخصة المشاع الإبداعي. المؤلف )المؤلفون©
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( اويتتوعا  اتتتاد الدب تتو ين عا التتتدري  عليتتتا   لرتتا  الدكاه تتت الدتكاالتتت 4اتضتتأ بن  ضتتا   
لل شتتتاوع و تتتلح عيتتتاهت ابيتتتدا  الحشتتتاوعإ وئتتترو اكاه تتتت الحشتتتاوع إ وعيتتترار الحشتتتاوع إ والاحتيائتتتا   

 .الحشاوع إ وئرو ايتشار ا وتاضيفتا الواا  اراعاتها عضد استخدام ابيدا  الحشاوع إ وبيواع

 
 المقدمــة

 
تعتتتتتتل اشتتتتتكلت ايتشتتتتتار الحشتتتتتاوع         

بكثاهت كبيرد   الأرايلح الزراعيتت اتمج الدشتك   الت  
تهدد الزراعت بافت عاات إ ولل شاوع القتدرد الكبتيرد 
علتتا الضمتتو   بيئتتا  اتبايضتتت إ والتكتتا ر الستتري  عتتمج 

ري بالعقلتت بو الباتي   ئريق البرور  والتكا ر الخض
و الريزواا  إ وىتدق الحشتاوع تير ير تا  الضتار عتمج 
ئريتتق اضاهستتتتا للم افيتتيل   الحاتتو  علتتا الضتتوء 

 والعضافير التراويت والدكان والداء
وىتتتتتتتدد ئبيعتتتتتتتت حيتتتتتتتاد الحشتتتتتتتاوع         

ونمو تتتتتتا وئريقتتتتتتت تكا ر تتتتتتا البتتتتتترو التتتتتت  تستتتتتتتعمل   
اتتتا  تتتو  اقاواتتتتتا والتتتتخلص اضتتتتا إ همتتتمج الحشتتتاوع

حتتو  بو  و حتتولين إ واضتتتا اتتا  تتو اعمتتر إ وتضتشتتر 
الحشتتتتتتتتاوع وتضتقتتتتتتتتتل اتتتتتتتتمج ختتتتتتتتت   التقتتتتتتتتاوي الدلو تتتتتتتتتت 
والحيوايتتتتتتتتا  والبيتتتتتتتتور والستتتتتتتتتماد العضتتتتتتتتوي الدلتتتتتتتتتوق 
والآلا  الحاتتتتتتتتتاد والتتتتتتتتتدراي والريتتتتتتتتتا  واتتتتتتتتتاء التتتتتتتتتري 

 (.1656والأااكمج الدتملت إ  الخشمج 
وامج الدست ستمج ادلدتام بتدورد حيتاد        

يتواع الحشتاوع إ مبتل الب تث عتمج ع تاد بي يوع امج ب
ئريقتتتتتتت لدقاواتتتتتتتة إ واتتتتتتمج دراستتتتتتت  تتتتتترا التتتتتتدور  كتتتتتتمج 
الومو  علا يقاط الضتعف   بئتوار نمو تا وتكا ر تا 

. 
وتتمثتتتتتل ئتتتتترو الدكاه تتتتتت الدتكاالتتتتتت        

لل شتتاوع   البريقتتت الديكاييكيتتت إ والبتترو الزراعيتتتت 
ت إ والتشتتتريعيت إ والبتتترو الحيويتتتت إ والبتتترو الكيمياويتتت

باتا البترو الديكاييكيتت ها تتا الحترق والتمشتيط والعتز 
اتتتتت  التضقيتتتتتت ستتتتتواء الحشتتتتتاوع الحوليتتتتتت بو الدعمتتتتترد  قيتتتتت

خافيتتتتت بعضتتتتاء التكتتتتا ر الخضتتتتريت الأريتتتتيت إ وتتبيتتتتت 
التربتتتت بتتتالقع بو الب ستتتتيخ إوالتقليتتت  باليتتتد والتتريتتتق 
بالدتتتاء إ باتتتا البتتترو الزراعيتتتت والتشتتتريعيت همضتتتتا  راعتتتت 

اعتتتا بض تتتام الت ميتتتل  التكثيتتتف( بو  راعتتتت المحاتتتولين 
بعتتتلمح المحافيتتتيل ىتتتذ الأوتتتيار إ والعضايتتتت الشتتتديدد 
بالري وعدم ادسترا  هيتة إ ات  الاتر  ا يتد وعتدم 
استتتخدام التستتميد العضتتوي اباوتترد مبتتل  متترا اتتتدد  
كاهيتتتت لضتتتمان هقتتتد حيويتتتت بتتترور الحشتتتاوع وي اهتتتت 
ا الآلا  وبسل ت خدات التربت والمحاتو  والحترع علت

الزراعتتتتت بتقتتتتاوي هتقتتتتتاد خاليتتتتتت اتتتتمج بتتتترور الحشتتتتتاوع 
وخافيتتتت الحشتتتاوع البفيليتتتت والخبيثتتتت إ وعتتتدم ىديتتتد 
باتتاكمج لرعتتلح الحيوايتتا  اتت  ارامبتتت ايتقالذتتا اتتمج اكتتان 
لأختتتتر إ والا تمتتتتام بمقاواتتتتت الحشتتتتاوع علتتتتا ا ستتتتور 
والداتتتتتتار  وحتتتتتتوا  الحقتتتتتتل  لدضتتتتتت  ايتشتتتتتتار ا داختتتتتتل 

 الحقل. 
هتتتتلح لا التتتذ   باتتتا البتتترو الحيويتتتت       
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ارحلتتتتت التببيتتتتق علتتتتا يبتتتتاو يتتتتيق واضتتتتتا اتتتتا تفتتتتر ا 
الحشتتتتتاوع اتتتتتمج اتتتتتواد كيمياويتتتتتت تعمتتتتتل علتتتتتا اضتتتتت  بو 
تشتتييط الضمتتوإ واستتتخدام بعتتلمح الحشتترا  واستتببا  
اداتتتراض اتتتمج هبتتتر وبكتريتتتا وهتتتيروي لقتتتتل الحشتتتاوع 
الدتخااتتتتتت عليتتتتتتا هقتتتتتط إ   حتتتتتين يستتتتتتخدم اتتتتتمج 

  تتميتتتتز البتتتترو الكيمياويتتتتت  ابيتتتتدا  الحشتتتتاوع والتتتت
بقتتتتتتدرتها علتتتتتتا متتتتتتتل الحشتتتتتتاوع دون حتتتتتتدوق يتتتتتترر 
للم افيتتتتتيل لذتتتتتا وتستتتتتما ابيتتتتتدا  اتميتتتتتزد بو تقتتتتتتل 
الضباتتتا  الدعاالتتت لذتتا دون تييتتز وتستتما ابيتتدا   تتير 

 (.1661اتميزدإ  حسايين 
اتتتتمج  تتتترا الدضبلتتتتق وي تتتترا لدتتتتا بظترتتتتتة       

يتتتاوج الدراستتا  الستتابقت اتتمج يتتعف الدستتتو  الدعتتر  
اعيين   لرتتالا   راعيتتت لستلفتتت ور بتتت للمروتتديمج التتزر 

التالبيتتتت اتتتتضتفي   التتتتدري  اتتتترا ا،تتتالا  الزراعيتتتتت إ  
كتتتتتتتان باتتتتتتتراء  تتتتتتترا الدراستتتتتتتت للومتتتتتتتو  علتتتتتتتا ب تتتتتتتفي 
اويتتتتتتوعا  الاحتيتتتتتتاد التتتتتتتدري  الدعتتتتتتر  للمروتتتتتتديمج 
التتتتزراعيين   لرتتتتا  الدكاه تتتتت الدتكاالتتتتت لل شتتتتاوع إ 
وكتتتتتترلخ ىديتتتتتتد استتتتتتتو  اعتتتتتتارهتفي    تتتتتترا ا،تتتتتتا  

ديتتتتد ب تتتتفي الدتتتتتتيرا  الدرتببتتتتت بمستتتتتوا في الدعتتتتر    وى
 لرا  الدكاه ت الدتكاالت لل شاوع. 

 أهداف الدراسة
لشا سبق  كمج فييا ت ب دا  الب ث    
 اا يللح :

ىديتتتتتتد الدستتتتتتتو  الدعتتتتتتر  للمروتتتتتتديمج التتتتتتزراعيين  .1
الدب تتتتتتتتتتتتتو ين   لرتتتتتتتتتتتتتا  الدكاه تتتتتتتتتتتتتت الدتكاالتتتتتتتتتتتتتت 

 لل شاوع.

  ىديتتتتتتتد اويتتتتتتتوعا  التتتتتتتتدري  وهتتتتتتتق استتتتتتتتو  .8
الاحتيتتتتتتتاد الدعتتتتتتتر  التتتتتتتتدري  اتتتتتتتمج واتتتتتتتتت ي تتتتتتتر 
الدروتتديمج التتزراعيين الدب تتو ين   لرتتا  الدكاه تتت 

 الدتكاالت لل شاوع .

ىديتتتد الع متتتت بتتتين الدستتتتو  الدعتتتر  للمروتتتديمج  .0
الزراعيين   لرا  الدكاه ت الدتكاالتت لل شتاوع 

 وبين خااواتفي الدتضيت الددروست.

 الفرض البحثي
  الثتتام اتتمج الب تتث ولت قيتتق الذتتد      

تم فيتتيا ت التتترض الب ثتتلح الثتتام  وتواتتد ع متتت  بتتين 
الدستتتتتتتتتو  الدعتتتتتتتتر  للمب تتتتتتتتو ين   لرتتتتتتتتا  الدكاه تتتتتتتتت 
الدتكاالتتتت لل شتتتاوع وبتتتين كتتتل اتتتمج الدتتتتتيرا  التاليتتتت 
الد  تتتتتتتتل الدراستتتتتتتتلح إ والتخاتتتتتتتتص الدراستتتتتتتتلح لحملتتتتتتتتت 
الدتت     العليتتا إ اتتدد الخداتتت   العمتتل ادروتتاديإ 

لتدريبيتتت   لرتتا  الدكاه تتت الدتكاالتتت وعتتدد التتدورا  ا
 لل شاوع. 

 الطريقة البحثية
امتار  الدراستت علتا اضبقتت ا بتل       

الأخضتتر باعتبار تتا اتتمج بكثتتر الدضتتائق التت  تضتشتتر هيتتتا 
بيتتواع لستلفتتت اتتمج الحشتتاوع بكثاهتتت كبتتيرد   الأرايتتلح 
الزراعيتتتتتتت والتتتتتت  تهتتتتتتدد الزراعتتتتتتت باتتتتتتفت عااتتتتتتت وعيتتتتتتتاد 

ت الرويستتيت باتتفت خافيتتت إ واختاتتر  المحافيتتيل الحقليتت
الدراستتتتت علتتتتا عيضتتتتت اتتتتمج الدروتتتتديمج التتتتزراعيين بمضبقتتتتت 

( اروتتتتتدا بضستتتتتبت 52ا بتتتتل الأخضتتتتتر بلتتتتت  عتتتتدد في  
( اتتتتمج عتتتتدد الدروتتتتديمج التتتتزراعيين البتتتتال  %22تثتتتتل  

( اروتتتتتتتتتدا  راعيتتتتتتتتتا إ ومتتتتتتتتتد 132عتتتتتتتتتدد في الكلتتتتتتتتتلح  
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استتتتخدم   جمتتت  بيايتتتا   الدراستتتت استتتتمارد استتتتبيان 
شخاتتتتتيت للمب تتتتتو ين إ ومتتتتتد تم اختبار تتتتتا بالدقابلتتتتتت ال

( اروتتتتديمج بمضبقتتتتت العويليتتتتت بتتتتالدرد 12ابتتتتدويا علتتتتا  
وبعتتتتتتد التيركتتتتتتد اتتتتتتمج فيتتتتتت حيت الاستتتتتتتمارد تم  ميتتتتتت  
البيايتتتا  إ ومتتتد تضتتتمضذ البيايتتتا  الاستتتتمارد التاليتتتت 
و تتتلح بيايتتتا  وخاتتتيت عتتتمج الدب تتتو ين اتتتمج الدروتتتديمج 
  التتزراعيين وتشتتمل الد  تتل الدراستتلح إ واتتدد الخداتتت 

العمتتل ادروتتادي إوعتتدد التتدورا  التدريبيتتت   لرتتا  
اكاه تتت الحشتتاوع إ والتخاتتص الزراعتتلح لل افيتتلين 
علا درات البكتالوريوي . بيضتا بيايتا  عتمج الدستتو  
الدعتتتتتتتتر  للمروتتتتتتتتديمج التتتتتتتتزراعيين   لرتتتتتتتتا  الدكاه تتتتتتتتت 

( لرتتتتتالا  3الدتكاالتتتتتت لل شتتتتتاوع والتتتتت  تضتتتتتمضذ  
لا   تتتتتتلح ( بضتتتتتتدا وا،تتتتتتا42رويستتتتتتيت تشتتتتتتتمل علتتتتتتا  

تاضيف الحشاوع إ وئرو ايتشار الحشاوع إ وبيتواع 
الحشتتتتتتتاوع إ وعيتتتتتتترار الحشتتتتتتتاوع إ وئتتتتتتترو اقاواتتتتتتتت 
الحشتتتتتتتاوع   ئتتتتتتترو الديكاييكيتتتتتتتت إ البتتتتتتترو الزراعيتتتتتتتت 
والتشتتتتتتريعيت إ البتتتتتترو الحيويتتتتتتت إ البتتتتتترو الكيمياويتتتتتتت( 
وبختتتتتيرا ئتتتتترو عيتتتتتاهت الدبيتتتتتدا  لل شتتتتتاوع. كتتتتترلخ 

حتيتتتاد شملتتتذ الاستتتتمارد بيايتتتا  عتتتمج اويتتتوعا  الا
التتتتتتتتتتتتدري  الدعتتتتتتتتتتتر    لرتتتتتتتتتتتا  الدكاه تتتتتتتتتتتت الدتكاالتتتتتتتتتتتت 
لل شاوع امج واتت ي تر الدروتديمج الدب تو ين واتد  
عحساستتتتتتتتة بالحااتتتتتتتتت للتتتتتتتتتدري  وبالتتتتتتتترا    لرتتتتتتتتا  
الدكاه تتتتتت الدتكاالتتتتتت لل شتتتتتاوع . ومتتتتتد استتتتتتخدم   
عتتتتترض وىليتتتتتل البيايتتتتتا  العتتتتترض ب تتتتتدو  بتتتتتالتكرار 

بتار اربت  كتاي  والضس  الدئويتت والدتوستط الحستابي واخت
 ( واعاال التواهق . 8 كا 

 
 النتائج البحثية

الخاتتتتتتتاوص الدتضيتتتتتتتت للمروتتتتتتتديمج  أولا :   
 الزراعيين الدب و ين

( بن 1اتضتتتتتأ اتتتتتمج دراستتتتتت اتتتتتدو  رمتتتتتفي  
الدروتتتتديمج عيضتتتتت الب تتتتث يتو عتتتتون ئبقتتتتا لخااواتتتتتفي 

 الشخايت الدتضيت علا الض و التا :
( اتتمج %05042الد  تتل الدراستتلح: اتضتتأ بن   .1

ب تتتو ين حافيتتتلين علتتتا بكتتتالوريوي   العلتتتوم الد
( اتتتضتفي حافيتتتتلين  %31082الزراعيتتتت إ وان  

 علا ا  ل  راعلح اتوسط .

التخاتتتتتتتتتص الدراستتتتتتتتتتلح: بظتتتتتتتتتتر  الضتتتتتتتتتتتاوج بن  .8
( اتتتتتمج الدب تتتتتو ين حافيتتتتتلين علتتتتتا ا  تتتتتل 2% 

ارتفتتتتت  اتخااتتتتتون   ادروتتتتتاد الزراعتتتتتلح إ   
( اتخااتتتتون   لرتتتتا  %10042حتتتتين عن  

( اتتتتتتتتتتتتتتضتفي %82ن  المحافيتتتتتتتتتتتتتيل الحقليتتتتتتتتتتتتتتت إ وا
 اتخااون   لرالا   راعيت اتضوعت .

اتتتتتتدد الخداتتتتتتت   العمتتتتتتل ادروتتتتتتادي: تبتتتتتتين بن  .0
 ا( ااضتتتو %05042بكثتتتر اتتتمج ربتتت  الدب تتتو ين  

( ستتتتضوا    العمتتتتل ادروتتتتادي إ 2امتتتتل اتتتتمج  
وان مرابتتتتت الضاتتتتف تراوحتتتتذ اتتتتدد ختتتتداتتفي   

( ستضوا  بضستبت 12-2العمتل ادروتادي بتين  
ستتتبت يتتتئيلت اتتتمج ( إ   حتتتين بن ي15042% 

( 12( ااضتتوا بكثتتر اتتمج  %1802الدب تتو ين  
 سضوا    العمل ادروادي.

عتتتتتتتدد التتتتتتتدورا  التدريبيتتتتتتتت   لرتتتتتتتا  اكاه تتتتتتتت  .1
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الحشتتاوع: بظتتتر  الضتتتاوج بن  البيتتت الدب تتو ين 
علتتتتتتتتتتتتتا بي دورا   ا( لم ااتتتتتتتتتتتتتلو 51082% 

تدريبيتتت اتخااتتت   لرتتا  اكاه تتت الحشتتاوع 
 ( هقتتتتتط متتتتتد حاتتتتتلوا علتتتتتا%18082إ وان  

( هقتتتط %3082دورد بو ا ضتتتين إ   حتتتين بن  
حاتتتتتلوا علتتتتتا بكثتتتتتر اتتتتتمج دورتتتتتتين اتتتتتمج لرمتتتتتوع 

 الدروديمج الدب و ين.

 : الدستتو  الدعتر  للمروتديمج التزراعيينثانيا
الدب تتتتو ين   لرتتتتا  الدكاه تتتتت الدتكاالتتتتت لل شتتتتاوع. 

( بن  ضتا  تتدم 8تويأ الضتاوج الواردد بجدو  رمتفي  
ين   لرتا  الدكاه تتت وايتأ   استتو  اعرهتت الدب تو 

الدتكاالتتتتتتت لل شتتتتتتاوع و لتتتتتتخ اتتتتتتمج ختتتتتت   ا وايتتتتتت  
( لرالا  رويستيت  ت  3الدعرهيت الفرعيت وال  بلتذ  

اراعاتها لل د امج الحشاوع الدضتشرد بالدضبقت إ حيث 
لم تاتتتتتتتل يستتتتتتتبت الدب تتتتتتتو ين التتتتتتتريمج بهتتتتتتتاد  الضتتتتتتتتاوج 

( %22بمعتتتتتترهتتفي للميتتتتتتالا  الدعرهيتتتتتتت بكثتتتتتتر اتتتتتتمج  
قتتط بتتين جملتتت ا،تتالا  الدعرهيتتت التت  ستتو    لرتتالين ه

بوردتهتتتتا الدراستتتتت لقيتتتتاي اعرهتتتتت الدروتتتتديمج اتتتتا  إ بتتتتل 
ب بتذ الضتاوج بن  ضا  لرتالا  اعرهيتت لم ياتل يستبت 

( إ %11082امج عرهتا اتمج الدروتديمج ستو  مرابتت  
( ر تتتفي ب يتتتت  تتترا ا،تتتالا  إ %15وبختتتر  مرابتتتت  

 تتتترد   وتقتتتر الضتتتتاوج التتتواردد با تتتدو  إ بويتتت   واتتتود
كبيرد   اعار  الدروتديمج عيضتت الب تث بالضستبت لذترا 
ا،تتتتتتالا . وعضتتتتتتد لزاولتتتتتتتت تاتتتتتتضيف الدب تتتتتتو ين وهتتتتتتتق 
لدستتو  اعتترهتتفي اتترا ا،تتالا  الدعرهيتت بعتتد اتتضأ كتتل 
اب تتوق بهتتاد بمعرهتتت ا،تتا   دراتتتان( واتتمج لم يعتتر  

با،تتا   تتضأ  دراتتت( وتم جمتت  التتدراا  التت  حاتتل 
استتتواا الدعتتر  بشتتان  تترا  عليتتتا كتتل اب تتوق لتمثتتل

الدويتتتوعا  ومتتتد تم تقستتتيفي الدب تتتو ين تبعتتتا لدستتتتوا في 
 الدعر  عا   ق هئا  كالأتي : 

اعرهتتت ارتفعتتت وتثتتل الدب تتو ين الحافيتتلين علتتا  .1
 درات(. 05-83ميفي رمميت  

اعرهت اتوسبت وتثل الدب و ين الحافيلين علا  .8
 درات(. 82-10ميفي رمميت 

ب تتتتو ين الحافيتتتتلين اعرهتتتتت اضخفضتتتتت وتثتتتتل الد .0
 درات(. 10علا ميفي رمميت  امل امج 

( بن مرابتتت 0ويتضتتأ لضتتا اتتمج اتتدو  رمتتفي  
( اتتتمج بتتتين الدروتتتديمج عيضتتتت الب تتتث اتتتاءوا   12% 

( %02هئتتتت الدستتتتو  الدعتتتر  الدتتتضخفلمح وان حتتتوا   
اتتاءوا   هئتتت الدستتتو  الدعتتر  الدتوستتط إ بيضمتتا لم يتتزد 

  هئتتتت الدستتتتو  الدعتتتر  الدرتفتتت  عتتتمج عتتتدد اتتتمج اتتتاءوا 
 ( امج الدروديمج عيضت الب ث.82% 

  يتتتتوء اتتتتا عهادتتتتتة الضتتتتتاوج الستتتتابقت عتتتتمج 
الدستتتتتتتتتو  الدعتتتتتتتتر  للمب تتتتتتتتو ين   لرتتتتتتتتا  الدكاه تتتتتتتتت 
الدتكاالتتت لل شتتاوع إ وويتتأ التتتدم الكبتتير اعتتار  

 الدب و ين إ حيث بلتذ يسبت الدب و ين
ابتتتتتت   هئتتتتتت الدستتتتتتو  الدعتتتتتر  الضتتتتتعيف مر 

( وع ا اتتتا اتضتتتأ لضتتتا بن الدروتتتديمج الدب تتتو ين 12% 
التتتتريمج اتتتتاءوا   هئتتتتت الدستتتتتو  الدعتتتتر  الدتوستتتتط  تتتتفي 
بيضا ليس لتديتفي القتدر الدعتر  الدضاست  لتببيتق  ترا 
ا،تتتتتتتتتالا  الدعرهيتتتتتتتتتت الخافيتتتتتتتتتت بالدكاه تتتتتتتتتت الدتكاالتتتتتتتتتت 
لل شتتاوع بالاتتورد الدثلتتا إ هتتترا يعتت  ب تتفي بيضتتا   
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  إ واتتتمج  ضتتتا لصتتتد بن حتتتوا  حااتتتت للتزويتتتد بالدعتتتار 
( بي اتتا يفتتوو    تتت بربتتاع عيضتتت الب تتث اتتمج 42% 

الدروتتتتديمج عاتتتتا   احتيتتتتاد كااتتتتل بو ازوتتتتلح للتتتتتدري  
والتتتتتتتتزود بالدعتتتتتتتار  والدعلواتتتتتتتا  الدتعلقتتتتتتتت بالدكاه تتتتتتتت 

 الدتكاالت لل شاوع .
ـــــــــا: اويتتتتتتتتتوعا  الاحتيتتتتتتتتتاد الدعتتتتتتتتتر   ثالث

 التدري    لرا  الدكاه ت الدتكاالت لل شاوع.
بويتتتتتتت ذ الضتتتتتتتتاوج الب ثيتتتتتتتت بن استتتتتتتتو  
الاحتيتتتتتتتتاد الدعتتتتتتتتر  التتتتتتتتتتدري  للمروتتتتتتتتديمج التتتتتتتتتزراعيين 
الدب تتتتتو ين   لرتتتتتا  الدكاه تتتتتت الدتكاالتتتتتت لل شتتتتتاوع 
يعتتتل ارتفعتتا حيتتث تتتراو  اتوستتط دراتتا  الاحتيتتاد 

( بضستتتتبت متتتتدر ا 8011الدعتتتتر  بتتتتين حتتتتد بد  متتتتدرا  
( بضستتتتتتتتبت 8041( وحتتتتتتتتد بعلتتتتتتتتا متتتتتتتتدرا  5200% 
مج ترتيتتتتتتت  اويتتتتتتتوعا  التتتتتتتتدري  ( و كتتتتتتت6200% 

تضا ليتتتتتتا وهتتتتتتق لدستتتتتتتو  احتيتتتتتتاد الدروتتتتتتديمج الدب تتتتتتو ين 
 للتدري  عليتا كما يللح 

ئتتتترو عيتتتتاهت ابيتتتتدا  الحشتتتتاوع إ ئتتتترو 
اكاه تتتت الحشتتتاوعإ عيتتترار الحشتتتاوعإ الاحتيائتتتا  
الواات  اراعاتهتتا عضتتد استتتخدام ابيتتدا  الحشتتاوع إ 
وبيواع الحشاوع إ وئترو ايتشتار ا وتاتضيفتا ويويتأ  

 (.1كل  لخ   ادو  رمفي  
الع متتتتتتتتت بتتتتتتتتين الدستتتتتتتتتو  الدعتتتتتتتتر   رابعــــــــا:

  لرتتتتتتا  الدكاه تتتتتتت الدتكاالتتتتتتت  للمروتتتتتتديمج التتتتتتزراعيين
 لل شاوع واتتيراتهفي الدتضيت  الددروست   

الد  تتتل الدراستتتلح : بيضتتتذ الدراستتتت واتتتود هتتتروو  .1
( لاتتتا  2021اعضويتتتت عضتتتد استتتتو  احتمتتتا  

ت بعلتا الدب و ين الحافيلين علتا ات     دراست
إولقيتتتتتاي وتتتتتدد  تتتتترا الع متتتتتت حستتتتت  اعااتتتتتل 

( لشتتا يشتتير 2008التواهتتق والتتري كايتتذ ميمتتتة  
عن  ضتتتتا  تواهقتتتتا بتتتتين التير تتتتل العلمتتتتلح للمروتتتتد 
الزراعتتتتلح وبتتتتين دراتتتتت اعرهتتتتتة لعمليتتتتت الدكاه تتتتت 

( . 2الدتكاالتتتتتتتتتت لل شتتتتتتتتتاوع إاتتتتتتتتتدو  رمتتتتتتتتتفي  
وبتتتتتتتترلخ باكتتتتتتتتمج رهتتتتتتتتلمح الفتتتتتتتترض ادحاتتتتتتتتاولح 

ير عا واتود ع متت بالضسبت لذرا ا زويت إ لشا يشت
( بتتتتتتين التير تتتتتتل 2021اعضويتتتتتتت عضتتتتتتد استتتتتتتو   

العلمتتتلح للمروتتتد الزراعتتتلح وبتتتين دراتتتا  اعرهتتتتة 
 بعمليت الدكاه ت الدتكاالت لل شاوع .

التخاتتتص الدراستتتلح : بظتتتتر  الضتتتتاوج الب ثيتتتت  .8
( 2022واتتتتتود هتتتتتروو اعضويتتتتتت عضتتتتتد استتتتتتو   

لاا  الدب و ين الدتخااتين با،تالا  الزراعيتت 
  لرا  المحافييل إولقيتاي وتدد  عمج التخاص

 تتتتترا الع متتتتتت حستتتتت  اعااتتتتتل التواهتتتتتق والتتتتتري  
( لشتتتتا يشتتتتير عا عن  ضتتتتا  2081كايتتتتذ ميمتتتتتة 

تواهقتا بتتين التخاتتص الدراستلح للمروتتد الزراعتتلح 
وبتتتتين دراتتتتت اعرهتتتتت بعمليتتتتت الدكاه تتتتت الدتكاالتتتتت 
لل شتتتتتتاوع إ وبتتتتتتترلخ باكتتتتتتمج رهتتتتتتتلمح التتتتتتتترض 

ير عا ادحاتتاولح بالضستتبت لذتترا ا زويتتت إ لشتتا يشتت
( بتين 2022واود ع مت اعضويت عضتد استتو   

التخاتتص الدراستتلح للمروتتديمج الدب تتو ين وبتتين 
دراتتتتتا  اعتتتتترهتتفي بعمليتتتتتت الدكاه تتتتتت الدتكاالتتتتتت 

 ( .2لل شاوع إ ادو  رمفي  

اتتتتتدد الخداتتتتتت   العمتتتتتل ادروتتتتتادي : بوتتتتتار   .0
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( عا واتتتتتود 2الضتتتتتتاوج التتتتتواردد با تتتتتدو  رمتتتتتفي  
( بتتين اتتدد 2021ع متتت اعضويتتت عضتتد استتتو   

خداتتت الدروتتديمج الدب تتو ين   العمتتل ادروتتادي 
وبتتتتتتتتين دراتتتتتتتتا  اعتتتتتتتترهتتفي بعمليتتتتتتتتت الدكاه تتتتتتتتت 
الدتكاالتتتتتتتت لل شتتتتتتتاوع إ ولقيتتتتتتتاي وتتتتتتتدد  تتتتتتترا 
الع متتتتت حستتتت  اعمتتتتل التواهتتتتق وكايتتتتذ ميمتتتتتة 

( لشا يشير عا عن  ضا  تواهقتا بتين اتدد 2004 
خداتتتت الدروتتتديمج التتتزراعيين الدب تتتو ين   العمتتتل 

ين دراتتتتتتتا  اعتتتتتتترهتتفي بعمليتتتتتتتت ادروتتتتتتتادي وبتتتتتتت
الدكاه تتت الدتكاالتتت لل شتتاوع إ وبتترلخ باكتتمج 
رهتتتتتلمح الفتتتتترض ادحاتتتتتاولح هيمتتتتتا يتعلتتتتتق اتتتتتترا 
ا زويتتت إ لشتتا يبتتين واتتود ع متتت اعضويتتت بتتين اتتدد 
خداتتت الدروتتديمج الدب تتو ين   العمتتل ادروتتادي 
وبتتتتتتتتين دراتتتتتتتتا  اعتتتتتتتترهتتفي بعمليتتتتتتتتت الدكاه تتتتتتتتت 

 الدتكاالت لل شاوع .

دريبيتتتتتتتت   لرتتتتتتتا  اكاه تتتتتتتت عتتتتتتتدد التتتتتتتدورا  الت .1
الحشاوع:بوي ذ الدراست واود هروو اعضويت 

( بتتتتتتين عتتتتتتدد التتتتتتدورا  2021عضتتتتتتد استتتتتتتو   
التدريبيتتتتتتتتت التتتتتتتت  حضتتتتتتتتر ا الدب تتتتتتتتو ين   لرتتتتتتتتا  
الدكاه تتتتت الدتكاالتتتتت لل شتتتتاوع وبتتتتين دراتتتتا  
اعتترهتتفي    تترا ا،تتا  إ ولقيتتاي وتتدد الع متتت  

( لشتتا يتتتد  2020كايتتذ ميمتتت اعااتتتل التواهتتق  
واتتتود تواهتتتق بتتتين عتتتدد التتتدورا  التدريبيتتتت  علتتتا

للمروديمج الزراعيين   لرا  اكاه ت الحشتاوع 
وبين دراا  اعرهتتفي    لتخ ا،تا  إ وبترلخ 

باكتتتتمج رهتتتتلمح الفتتتترض ادحاتتتتاولح هيمتتتتا يتعلتتتتق 
ارا ا زويتت إ لشتا يشتير عا واتود ع متت اعضويتت 

( بتتتتتتين عتتتتتتدد التتتتتتدورا  2021عضتتتتتتد استتتتتتتو   
الدب تتتتتتتتو ين   لرتتتتتتتتا  التدريبيتتتتتتتتت التتتتتتتت  حضتتتتتتتتر ا 

الدكاه تتتتت الدتكاالتتتتت لل شتتتتاوع وبتتتتين دراتتتتا  
اعرهتتفي    ترا ا،تا  إ كمتا يشتير اتدو  رمتفي 

 2. ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تو ي  الدتدربين الزراعيين الدب و ين وهقا لخااواتفي الدتضيت( 1جدول )



 
 

   لرا  الدكاه ت الدتكاالت لل شاوع بمضبقت ا بل الأخضر ار  الدروديمج الزراعييناع

 

 

02 

 م8226 الثالث والعشرونالدختار للعلوم العدد 

 % العدد هئا  الخااوص الدتضيت % العدد هئا   الخااوص الدتضيت
 الد  ل الدراسلح -1

 دبلوم  راعلح
 بكالوريوي  راعلح

 
94 
11 

 
51.16 
17.86 

التخاص الزراعلح لل افيلين علا درات  -1
 البكالوريوي

 عرواد  راعلح
  اص لزافييل
  ااا  بخر  

 
9 
11 
15 

 
6.5 

11.86 
15.5 

 17.86 11 ا،موع 155.5 75 ا،موع
 ادد الخدات   العمل ادروادي -1

 سضوا  6امل امج 
 سضوا  15  - 6امج 

 سضوا  15بكثر امج 

 
11 
14 
15 

 
17.86 
97.86 
11.65 

 عدد الدورا  التدريبيت -9
 دورد  1 – 1  
 بكثر امج دورتين   
 لم اال علا تدري   

 
15 
6 
56 

 
11.16 
5.65 
71.16 

 155.5 75 ا،موع   155.5 75 ا،موع

  ين وهقا لدعرهتتفي للميالا  الرويسيت   لرا  اكاه ت الحشاوعتو ي  الدروديمج الزراعيين الدب و ( 2جدول رقم )

  
 ا،الا  الدعرهيت للمكاه ت

 75درات الدعرهت ن= 
 لا يعر  يعر  

 % العدد % العدد
 51.16 94 17.86 11 تاضيف الحشاوع 1
 97.86 14 61.16 91 ئرو ايتشار الحشاوع 1
 65.16 96 91.86 16 بيواع الحشاوع 1
 91.65 19 68.65 95 رار الحشاوعبي 9
 ئرو اقاوات الحشاوع 6

 البرو الديكاييكيت
 البرو الزراعيت والتشريعيت

 البرو الحيويت
 البرو الكيمياويت

 
15 
11 
4 
19 

 
11.65 
18.65 
11.16 
18.65 

 
69 
67 
81 
55 

 
58.65 
81.65 
77.86 
71.65 

 67.86 98 91.16 11 ئرو عياهت ابيدا  لل شاوع 5
 تو ي  الدتدربين الزراعيين الدب و ين وهقا للمستو  الدعر    لرا  الدكاه ت الدتكاالت لل شاوع( 3م )جدول رق



 
                 

 
                                                          داخل حسين الزبيدي                                                                         عبد العزيز عبد الحميد عوض   

 

 

03 

 م8226 الثالث والعشرونالدختار للعلوم العدد 

 % العدد هئا  الدستو  الدعر 
 درات(  11استو  اعر  اضخفلمح  امل امج 

 درات( 16 – 11استو  اعر  اتوسط   
 درات( 17 -15استو  اعر  ارتف     

11 
17 
15 

95 
16 
16 

 155 75 وعا،م

ترتي  اويوعا  التدري  تضا ليا وهقا لدستو  الاحتياد الدعر  التدري  لذا امج ااي  الدروديمج ( 4جدول رقم )
 الدب و ين

 % اتوسط درات الاحتياد الدعر  اويوعا  التدري  م
 45.1 1.81 ئرو عياهت ابيدا  الحشاوع 1
 77.5 1.51 ئرو اكاه ت الحشاوع 1
 76.1 1.65 ععيرار الحشاو 1
 76.5 1.66 الاحتيائا  الواا  اراعاتها عضد استخدام ابيدا  الحشاوع 9
 79.1 1.61 بيواع الحشاوع الدضتشرد   المحافييل الحقليت 6
 71.1 1.65 ئرو ايتشار الحشاوع 5
 75.1 1.91 تاضيف الحشاوع 8

 

 

 

 

 

 لب ث والدتتير التاب الع مت بين الخااوص الدميزد للمروديمج عيضت ا( 5جدول رقم )



 
 

   لرا  الدكاه ت الدتكاالت لل شاوع بمضبقت ا بل الأخضر ار  الدروديمج الزراعييناع
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 الخافييت

 هئا  الدستو  الدعر 
 ا،موع

ميمت ارب   
 كا 

اعاال 
 ارتف  اتوسط اضخفلمح التواهق

 75الد  ل الدراسلح ن=-1
  اتوسط( دبلوم  راعلح
  عا ( بكالوريوي  راعلح

 
11 
4 

 
18 
14 

 
- 
1 

 
94 
11 

15.48** 5.11** 

 11التخاص الدراسلح ن=-1
 عرواد  راعلح

 ل حقليتلزافيي
  ااا  بخر 

 
1 
6 
5 

 
1 
9 
1 

 
1 
1 
8 

 
9 
11 
15 

15.18* 5.11* 

ادد الخدات   العمل ادروادي -1
 75ن =
 سضوا  6امل امج 

 سضوا  15 – 6امج 
 سضوا 15بكثر امج 

 
 
4 
16 
9 

 
 
15 
11 
6 

 
 
1 
1 
1 

 
 
11 
14 
15 

 

 

11.98** 

5.18** 

 
 

 75عدد الدورا  التدريبيت ن =-9
 لم يتعرض لأي تدري 

 دورد 1 – 1
 بكثر امج دورتين

 
11 
1 
1 

 
17 
5 
1 

 
6 
1 
1 

 
56 
15 
6 

 
17.16** 

 
5.61** 

 0.0.معنوية عند مستوى =**                0.5.معنوية عند مستوى =*

 
 
 
 
 
 

Knowledge of agricultural extension Workers in the field of integral 

Weed control in the region of AlGabal Alakhtar 
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 م8226 الثالث والعشرونالدختار للعلوم العدد 

Abdel  Aziz  A. Awad 
1
                                           Dakhel Hussein Alzobaidy ¹                                

 

Abstract 

 
This research aimed to identify the knowledge of levels of agricultural 

extension workers in the field of weed control and the relationship of the knowledge 

level by their professional characteristics ,and training topics according to training need. 

Data were collected from a sample accounted ( 80 ) extension workers through 

questionnaires and personal interview . 

Frequency tables, percentages, average, and K
2
 were used in data analysis of  

this research. 

The research members were of low knowledge level in a percentage of   75%. 
A significant relationship existed at  0.01 level between the educational 

qualification and the period of work in extension. 

Also there was a significant relationship at 0.05 level between the number of 

training period in the field of weed control and the knowledge level. 

The results showed that there were 7 topics through which the researched 

showed workers need to be trained. 
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الخشتتتمجإ علتتتلح علتتتلح إ لزمتتتد عبتتترا يفي وتتتع ن إ عبتتتد 
ا،يتتد لزمتتد ااد دكتتاترد( : بساستتيا  بيتتتاد 
المحافيتتتتتتتتتتتتيل إ دار الدببوعتتتتتتتتتتتتا  ا ديتتتتتتتتتتتتدد إ 

 . 12ع: 1656ادسكضدريت إ

حستتتايين الشتتتربي  إ حتتتاه، الدرفيتتتفا إ ا تتتد فيتتتادو 
كتتتتتتتتتاترد( : الدكاه تتتتتتتتتت الدتكاالتتتتتتتتتت عثمتتتتتتتتتان  د 

لل شتتاوع   المحافيتتيل الحقليتتت والبستتتاييت إ 
إ مستتفي يتتوق اقاواتتت 885يشتترد يثيتتت رمتتفي 

الحشاوع إ اعتتد يتوق المحافيتيل الحقليتت إ 
إ ع ع  1661اركتتز الب تتوق الزراعيتتت إ 

6 -12. 

وتتتتتتتتتر  التتتتتتتتتديمج إ جميتتتتتتتتتل لزمتتتتتتتتتد : دراستتتتتتتتتت ىليليتتتتتتتتتت 
بيتتتدا  ل حتيااتتتا  التدريبيتتتت لاستتتتخدام الد

الزراعيتت إ كليتت الزراعتت إ اااعتت ادستكضدريت 
-02ع ع  1662إ رستتالت اااستتتير إ 

08. 
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 الفول والفاصوليا في ليبيا اتالتقييم الفسيولوجي للنمو الخضري والثمري لنبات

 1صالح عبد الرازق خالد

 https://doi.org/10.54172/mjsc.v23i1.350DOI:  
 صــخالمل

  2004/   2003أجري هذا البحث بالصوبة الزجاجية ـ جامعة عمر المختار خلال مـوي  الممـو
ى الممــــو ا  ــــري والثمــــري لدراســــة  ــــبات المخصــــباع اييووــــة والع ــــووة والمعد يــــة علــــم  2005/  2004و 

 L.  Phaseolusوالياصـوليا .Vicia faba L وبعـ  ا صـا ا اليوـيولوجية ب  با ـاع اليـول 

vulgaris  (Fabaceae  وقــــد أ نــــرع  تــــا و الدراســــة وجــــود لاــــروق معمووــــة بــــ  المعــــاملاع عمــــد . )
+ المخصــ  الع ــوي وأ بــ   % ، وزاد طــول  ــن المبا ــاع عمــد اســتخدام المخصــ  اييــوي 5 موــتوم معمووــة

( وال يـاةة التمثيليـة مصـحوبا  بزوـادة  aذلك زوادة ب عـدد البـذور ل ـلا المبـا   ، وأو ـا  زاد  ر يـز  لورولايـن ) 
ب  وبة البرو   و مية المتراع ال لية لا لا  عـ  زوـادة عـدد العاـد اةذروـة خاصـة ب  بـاع الياصـوليا . وأ ـار 

( ب الباوليـــاع بخســـتخدام المخصـــ   NO2ة مشـــ لة زوـــادة  ميـــة الميتروـــ  )الباحـــث أ ـــلم مـــ  المم ـــ  معاةـــ
 .اييوي بدولا  م  المخصباع المعد ية

                                           
 .جامعة عمر المختار – لية العلوم   –قوم علم المباع  1

  (CC BY-NC 4.0) ( هذا المقال المجاني يتم الوصول إليه من خلال رخصة المشاع الإبداعي. المؤلف )المؤلفون©

https://doi.org/10.54172/mjsc.v23i1.350
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 المقدمــة
 

وعتـــبر لصـــول اليـــول والياصـــوليا مـــ       
أ نر الباولياع استخداما  ب العـا  خاصـة ب الـبلاد 
الماميـــة . لـــذا أجروـــ  حـــدوثا  العدوـــد مـــ  الدراســـاع 

ف الممـــو ، و ـــان مـــ  أانـــا اســـتخدام لتحوـــ   ـــرو 
ــــة والع ــــووة أو  المخصــــباع بب واعنــــا المختليــــة المعد ي
اييووـــــة .  ووعتمـــــد ايســـــلو  اييـــــوي علـــــى أســـــ  
علميـــة اابتـــة خاصـــة لايمـــا وتعلـــي بـــالتوازن ال بيعـــ  ب 
ال ون واييـا  علـى المـوارد ال بيعيـة ب ا تـات  با ـاع 

 ;El-Kalla et al ايـة ذاع لصـول ولاـت      

2002 Abdalla et al; 2003  وعلــى .
ذلــك ن ـــ  الاـــادة المبـــاع عــ  طروـــي  لاـــي  التربـــة أو 
البــذور هــذك ال ا مــاع اييــة الدقياــة المييــدة ، بت يــت 

 Rhizosphèreموــــــــــتوم ال ــــــــــلاف اةــــــــــذري  
وأطلــــــــــي علــــــــــى هــــــــــذا الم ــــــــــام بالتوــــــــــميد اييــــــــــوي  

Biofertilzation  و شــــمن المخصــــباع اييووــــة
 Blueوم   أانا  N-Fixerتروج  مثبتاع المي

green Algae, Azospirillum, 

Azotobacter, Klebsiella and 

Rhizobium     و ــــهار هــــذك ال ا مــــاع مــــ .
خــــلال  ــــولار الميتروجــــ  الــــلازم للتوــــميد لا ــــلا  عــــ  
زوــادة ملحو ــة ب عمليــة البمــاة ال ــو   وبالتــا  وزوــد 
) موـــــــــــتوم البرو ـــــــــــ  وال ربوهيـــــــــــدراع ب المبـــــــــــاع 

Khaled et al; 2006 . ) 
وعتـــــــــبر  ثبيـــــــــ  الميتروجـــــــــ    الاليـــــــــا      

مـــــــــ  المبا ـــــــــاع  Rhizobiumبواســـــــــ ة ب تتوـــــــــا 
الباوليـــة مـــ  أهـــم حـــالحع التوـــميد اييـــوي ، حيـــث 

 جــم / ه تــار   444 وــت ي  هــذك الب تتوــا  ثبيــ  
ـــــك ا  زوـــــادة عـــــدد  ب الموســـــم الواحـــــد ، وورجـــــ  ذل

شــاأ أ ــزن الميتروجيميــز  العاــد اةذروــة ، زــا وزوــد مــ   
Nitrogenase  والـذي وتبعـلم الاــراز اي ـزن اختــزال

 and Nitriteالمـــــــتراع والمتروـــــــ    

Reductase Nitrate   ـــــــن ، زـــــــا ووـــــــنن  وو
الميتروجـــــــ  ا  أمو يـــــــا ة ا  أ ـــــــا  ع ـــــــووة  ـــــــد 

 , Issa et al; 1994المباع بال اقـة اللازمـة ) 

Abd- Alla et al , 1994 (. 
الدراســــــة ا  التايــــــيم  كهــــــذ وتهــــــدف

اليوـــيولوج  للممـــو ا  ـــري والثمـــري لمبـــاع اليــــول 
ذور ، و ايـيم جـودة البـ )العا لة الباوليـة  (والياصوليا 

مــ  حيــث موــتوم المــتراع والمتروــ   ــ  موــتوواع 
 التوميد المختلية .

 
 المواد وطرق البحث

 
 Vicia fabaتم زراعة  باع اليول    

 Phasoleus vulgarisو بــاع الياصـــوليا   
/  2004و   2004/   2003ب مــوي  الممــو 

م بالصــــوبة الزجاجيــــة رامعــــة عمــــر المختــــار  2005
     بات المعاملاع المبيمة باةدول التا  :
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 المحتويات المعاملة
Control       جم /  ربة 500 =   الشاهد 

MF      جرام  1.2جم /  ربة +  500 =  مخص  معدنيNH4. HPO4 
FYM     =  جرام  100جم /  ربة +  500   * مخص  ع ويFYM 

BF      =  جم  0.6جم /  ربة +  500 حيوي **  مخصHalaxe حيويمخصب 
BF + FYM مخلوأ م  المخص  الع وي والمعدني واييوي 

 جم / أصيا 100 *المخص  الع وي ) ا متة (
 ( Azospirillum , Azotobacter , Klebsiellaع م  الب تتوا بمو  اابتة   )** المخص  اييوي يحتوي على الااة أ وا 

 
ـــــــة اةبـــــــن ايخ ـــــــر عمـــــــد      ـــــــوي  رب  ت

جــــزة ب المليــــون ،   108 ليلنــــا علــــى صــــودووم 
 10.8جــزة ب المليــون ،  الوــيوم   125بو اســيوم 

جــــزة ب المليــــون ،  10جــــزة ب المليــــون ، ما موــــيوم 
( نيـــن ا  الااعدوـــة  PHني ) و ـــان الـــرقم اييـــدروجي

أســـتخدم لتصـــميم التجربـــة   ـــام 8.2 . حـــوا  
بـــــــبرب    RCBDالا اعـــــــاع ال املـــــــة العشـــــــوا ية 

م ــــرراع لدراســــة  ــــن مــــ  : ار يــــاع المبــــاع ، عــــدد 
العاـد اةذروـة ، الــوزن الرطـ  واةــاف للعاـد اةذروــة 
، عـدد ووزن البــذور ، ال يــاةة التمثيليــة ،  لورولايــن أ 

   ،AOAC 1980 )  مـــا تم قيـــاس  ، )
معدل المتراع والميترو  ب البـذور ،  ميـة الميتروجـ  

معـــدل البرو ـــ  ال لـــ  . وتم  ليـــن  ال ليـــة وحوـــا 
 ) . البيا ـــاع احصـــا يا  طباـــا  لتحليـــن التبـــاو  

Gomez and Gomez, 1984 ) 

 النتائج والمناقشة

 تمـــــاول الدراســـــة  ـــــبات المخصـــــباع        
 تلية ) المعدني ، الع وي ، اييوي ( بب واعنا المخ

 
علـــى نـــو  بـــاع اليـــول والياصـــوليا خـــلال 

(  4موســـــم الممـــــو ، و و ـــــ  المتـــــا و ب جــــــدول ) 
ــــــــى بايــــــــة  ــــــــة اييــــــــوي + الع ــــــــوي عل  يــــــــوق المعامل
المعــاملاع ب صــية ار يــاع المبــاع ، ووعــزم ذلــك ا  
زوادة امتصاص عمصر الميتروج  و باتك علـى ا اوـام 

اســت التنا والــذي أ ع ــ  جليــا  علــى طــول ا لاوــا و 
الوــلامياع ) الموــالاة بــ  العاــد ( ، وأ يــي ذلــك مــ  

، و ــــــي   0445العدوــــــد مــــــ  الدراســــــاع ) عيــــــاد  
0445   ،Sultan et al ,  1999  . ) 

زادع ال يــــــــاةة التمثيليــــــــة لمبا ــــــــاع       
اليــــول والياصــــوليا ) جـــــم / جــــم  لورولايــــن / وـــــوم ( 

ع اييووــــة عمــــلم عــــ  بــــاق  خاصــــة بخ ــــالاة المخصــــبا
( .  مـا زاد  ر يـز  لورولايـن )  4المعاملاع جدول ) 

a  زوــادة معمووــة ب  ــلا المبــا   مصــحوبا  بزوــادة ب )
 4990الــــوزن اةــــاف ، ب هــــذا الوــــياق أو ــــ     

Avist et al,   جـم   04أن ا ـالاة N2  ،04  
وـــهدي ذلـــك   K2O جـــم   P2O5   ،04 جـــم  

وم  اةـدور بالـذ ر    ورولايل  .ا  زوادة المحتوم ال ل
(    تـــبار معمووـــا  منمـــا  ـــان  bأن قـــيم  لورولايـــن ) 
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  وع المخص  الموتخدم . 
وتوقـــا  ـــاب المخصـــباع علـــى زوـــادة      

العاــــد اةذروـــــة ب المبا ــــاع الباوليـــــة ، ومــــ  المتـــــا و 
(  لاحـــــــف وجـــــــود لاـــــــروق  0الموــــــجلة ب جـــــــدول ) 

اةذروــة لمبــاع  معمووــة بــ  المعــاملاع ب عــدد العاــد
اليــول بتيــوق المخصــ  اييــوي عــ  بــاق  المعــاملاع 
ايخــرم ، وعلــى اةا ــ  انخــر  ــان  ــبات المخصــ  
اييــوي بالوــال  علــى عــدد العاــد اةذروــة ب  بــاع 
الياصوليا ، وسجل  أعلى قيم للعاد اةذروـة بوجـود 
المخصـــ  اييـــوي ، وأم ـــ   يوـــت ذلـــك أن   ـــوو  

بمـدرة الميتروجـ  حـول المبـاع ، العاـد اةذروـة وـر ب  
ــــ   اــــوم  ــــاع الدقياــــة ال هــــذا باة ــــالاة ا  أن ال ا م
بت ــوو  العاــد اةذروــة متخصصــة جــدا  و تلــا عــدد 

-Subbaالعاــد و وعيتنــا بــخختلاف  ــوع المبــاع ) 

Reo, 1982   مـا أو ـح  المتـا و المدو ــة  . )
( زوـــــــادة معمووـــــــة ب عـــــــدد  0ب جـــــــدول          ) 

با اع اليول والياصوليا بخسـتخدام المخصـ  البذور لم
اييــوي ووليــلم المخصــ  اييــوي + الع ــوي ، ماار ــة 
بالشــاهد وأ يــي ذلــك مــ  العدوــد مــ  الدراســاع  مــا 

 Moursy, 1998 El-     ،Harmatiب 

and Szemes, 1987  حيـث أ ـاروا ا  أن ،
المخصــــــباع المعد يــــــة ) الميتروجيميــــــة ، اليوســــــيا ية ، 

(    ــــهار  ــــباتا  معمووــــا  علــــى طــــول وعــــدد البو اســــية 
الوــمابن ووزن البــذور ب المــتر المربــ  الواحــد ، وو ــون 

 التبات وا حا  بخستخدام اللااب اييوي .

  ( a )  ( : تأثير معاملات المخصبات على إرتفاع النبـات   الففـا ا التمثيليـة  رلوروفيـ   1جدول ) 
( b )    ليا خلال موسمي النمو .على نباتات الفول والفاصو 

 

 المعاملات
الففا ا التمثيلية  إرتفاع النبات) سم (

ملجم /  ( b )رلوروفي   جمملجم/( a )رلوروفي   جمملجم/
 جم

 لفاصولياا لفولا لفاصولياا لفولا لفاصولياا لفولا لفاصولياا لفولا
Control 04 55 00 43 4349 4340 4300 4300 

BF 00 444 54 54 4355 4300 4340 4303 
MF 34 00 00 00 4335 4354 4300 4309 

FYM 94 99 43 00 4305 4330 4305 4344 

BF + 
FYM 

90 459 49 49 4304 4345 4304 4300 

L.S.D 5% 40 N.S 4349 N.S 
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ريـة ( : تأثير معاملات المخصبات على نباتات الفول الفلوروفيـ  الفلـي   عـدد العقـد الج  2جدول ) 
   الوزن الرطب والجاف للعقد الج رية على نباتات الفول والفاصوليا خلال موسمي النمو .

 

 المعاملاع
الوزن الرط  للعاد اةذروة )  عدد العاد اةذروة عدد البذور بذرة /  باع

 جم (
الوزن اةاف للعاد اةذروة ) 

 جم (
 لياصولياا ليولا لياصولياا ليولا لياصولياا ليولا لياصولياا ليولا

Control 44 43 55 40 43400 43004 43445 43449 

BF 40 44 444 00 43494 43005 43400 43444 

MF 44 49 40 40 43434 43409 43434 43453 

FYM 44 49 94 44 43053 43434 43455 43450 
BF + 

FYM 
49 44 03 44 43090 43005 43440 43400 

L.S.D 5% 2.2 1.2 N.S N.S 

 
ترريـ  ( : تأثير معاملات المخصـبات علـى عـدد البـ ور   وزن البـ ور   النيتـروجيي الفلـي    3جدول ) 
 والنتريت والبروتيي الفلي على نباتات الفول والفاصوليا خلال موسمي النمو .النترات 

 

 المعاملاع
 الميتروج  ال ل  ب البذور وزن البذور جم /  باع

البرو   ال ل  ب البذور  ( ppm ) ر يز الميترو  ( ppm ) ر يز المتراع ) % ( 
) % ( 

 لياصولياا ليولا لياصولياا ليولا لياصولياا ليولا لياصولياا ليولا لياصولياا ليولا
Control 530 030 434 434 43404 43440 43444 43444 49 4934 
BF 534 534 030 4.0 03030 03444 43439 43453 0534 0030 
MF 334 5.0 430 3.4 43440 43404 43400 43404 0430 0430 
FYM 334 435 435 435 03444 03440 43444 43445 0034 0034 
BF + FYM 034 534 430 430 03404 03440 43440 43444 0430 0430 
L.S.D 
5% 

N.S 0.12 0.010 0.000 N.S 

 
 
 
 

 
 
 



 
 

 ب ليبيااليول والياصوليا  اعلتاييم اليويولوج  للممو ا  ري والثمري لمبا ا

 

05 

 م0449الثالث والعشرونالمختار للعلوم العدد

 4 شت المتا و الموجلة ب جـدول )      
% والمحتــوم  4الميتروجــ  ب الشــاهد ( ا  أن  وــبة 

 030% وأر يعــــ  هــــذك الموــــبة ا     49البرو يــــني 
ـــــــــــوا  وذلـــــــــــك بخســـــــــــتخدام  %05 ،  % علـــــــــــى الت

المخصـــ  اييـــوي ب  بـــاع اليـــول ،  مـــا  برجحـــ  
الموــــبة حــــول ايرقــــام الوــــاباة ب  بــــاع الياصــــوليا. 
ون ـــــ  اة ـــــارة أن المخصـــــ  اييـــــوي عمـــــن علـــــى 

  ب بـــــــذور  ــــــن مــــــ  اليـــــــول  وــــــ   وــــــبة البرو ــــــ
والياصوليا ع  باق  المعاملاع قيد الدراسة . وأم ـ  

 4ب البــذور جــدول )   NO2  قيــاس  ر يــز الميتروــ
( ، ولــــــــوحف أقــــــــن قــــــــيم للميتروــــــــ  تم  وــــــــجيلنا ب 

ل ـلا المبــا   ، وأم ــ   يالمعـاملاع بالمخصــ  اييــو 
وال   وب  العدوـد   ذلك  لا   يية  را م الميترو

ــــــــــــك مــــــــــــ   مــــــــــــ  ا يمــــــــــــرا  الموــــــــــــرطمة وأ يــــــــــــي ذل
Amberger, 1993   . 

أختا  يجدر اة ارة ا  أن اسـتخدام       
المخص  اييوي وزود مـ  طـول المبـاع وعـدد البـذور 
وجودتهـــا و وـــ  البرو ـــ  ووعمـــن علـــى  اليـــن  ميـــة 

الوـــــامة داخـــــن البـــــذور ، ول ـــــ  ب ميـــــاع   الميتروـــــ
ةعتبـار لووبة     ـروف لـددة ، مـ  ايخـذ ب ا

ــــــــــ   ــــــــــة  ثبي ــــــــــاع الدقياــــــــــة ب عملي  صــــــــــا ال ا م
الميتروجــــ  ل ــــن  بــــاع أو حــــ  علــــى موــــتوم  ــــوع 
المبــاع الواحــد وهــذا مــا يحتــات ا  مزوــد مــ  البحــث 

 والدراسة .
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Physiological Evaluation to Improve Growth and Yield  

Components of Vicia faba and Phaseolus vulgaris in Libya   

 

Saleh A. Khaled
1
 

 

Abstract 

 
    Two legume plants Vicia faba and Phaseolus vulgaris were grown in green house at 

Omer El-Mukhtar University under mineral and biofertilization treatments . 

Biofertilzation ( BF ) + Organic fertilizer ( FYM ) induced a significant effect on the 

high of  two plants . The maximum value of the photosynthetic efficiency as well as 

chlorophyll ( a ) obtained in both plants treated with biofertilizer . However , the 

concentration of chlorophyll ( b ) did not differ significant . The number of nodules 

also, significantly increased in the Vicia faba plant treated with biofertilizer. However, 

there is no response in Phaseolus vulgaris plants . The number of seeds , total nitrogen 

and the protein ratio, also significantly increased when both plants were treating with 

the biofertilizer. The application of such N2-fixer organisms in agronomic practice could 

have a potential for cultivation of plants , especially in salt affected soil . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                           
1 ¹Botany Department, Faculty of Science, Omar El-Mukhtar University 
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بحذذ    Light weight concrete)) ىذذ ا الث ذذث تنذذاوة دراسذذة إمكانيذذة تصذذنيع خرسذذانة خ ي ذذة الذذوزن

 خ ي ذة ( لاسذتخدامها كخرسذانة No fines concreteالركذام النذاعم مذن خلاتهذا ) خرسذانة خاليذة مذن الركذام النذاعم 
إنشذذذا ية لأ اكمذذذاكن الذذذج تكذذذون الاةهذذذاداو الماذذذلاة لليلذذذة ولليذذذادث العذذذلة اتذذذراري والصذذذو   يذذذث   ع ذذذ  خلاذذذاو 

ملم ,  01ملم ,  02)  ىي لوادي اتصين خرسانية متنوعة استخدمت فيها ثلاث مقاساو مختل ة من الركام الخشن 
ل اء : الإسمنذت ( ناب مختل ة ل1و )مختل ة من الإسمنت  ك ياو (3) مقاس من الركام   استخدام ملم ( ولك  02

. ولذذذد وكثافتهذذذا وناذذذثة امتصامذذذها لل ذذذاء يذذذوم 08أيذذذام وع ذذذر  7ثم   ف ذذذق مقاومذذذة الخرسذذذانة المنتبذذذة لل ذذذ   بع ذذذر 
  -مايلي : أظهرو نتا ج ال  ق

 3( كبذذم/م077758 – 017353كثافذذة تذذ او  بذذين )ذاو  م النذذاعم يدكذذن إنتذذاس خرسذذانة خ ي ذذة خاليذذة مذذن الركذذا -0
وذاو مقاومذة  3( كبذم/م0922(% من كثافذة الخرسذانة الاعتياديذة الثال ذة )79 – 6156أي ذاو كثافة ت او  بين )

 .0ملم \( نيوتن 950 – 052لل    تراو ت بين )
ومقذذاس  (كبذم012تاذاوي)ك يذذة إسمنذت   باسذتخدام (9.1mPaأعلذ  مقاومذة لل ذ     اتصذذوة عليهذا كانذت) -0

 .( 2591) وناثة ماء:إسمنت مااوية لذ (ملم 02)ركام 
 ( كبذم  ققذت زيذادث لأ مقاومذة الخرسذانة012( كبذم ا  )012الخرسانية من ) الخلاة لأالإسمنت  زيادث محتوى -3

ثة الليذذذذادث لأ %( وإن ناذذذ657-%051%( وزيذذذادث لأ كثافتهذذذذا تراو ذذذت بذذذذين )008-%70لل ذذذ   تراو ذذذت بذذذذين )
 المقاومة اعت دو عل  مقاس الركام الخشن الماتخدم. 

ىناك ناثة مثل  لل اء:الإسمنت تعاي أعل  مقاومة للخرسانة الخالية من الركذام النذاعم وإن زيذادث أو نقصذان ناذثة  -9
لذ  لل اء:الإسمنذت ي يذع الماء: الإسمنت عن الناثة المثل  يؤدي ا  انخ اض لأ مقاومتها لل   .ولد كانت الناثة المث

                                           
 .ليثيا-المعهد العالي لل هن الشاملة, درنة 1

  (CC BY-NC 4.0) ( هذا المقال المجاني يتم الوصول إليه من خلال رخصة المشاع الإبداعي. المؤلف )المؤلفون©

https://doi.org/10.54172/mjsc.v23i1.351
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( ملذذم ومحتذذوى 02( عذذدا الخلاذذة الذذج اسذذتخدم فيهذذا ركذذام مقذذاس )2591مقاسذذاو الركذذام ومحتويذذاو الإسمنذذت تاذذاوي )
  (.2592( كبم  يث كانت ناثة الماء:الإسمنت المثل  مااوية لذ)012إسمنت مقداره )

 لة طردية مع كثافة الخرسانة. مقاومة الخرسانة الخالية من الركام الناعم لل    ترتث  بعلا -1
%( وىذذ ا ياذذاعدىا لأ 657-%356ناذذثة الامتصذذاص للخرسذذانة الخاليذذة مذذن الركذذام النذذاعم عاليذذة وتراو ذذت بذذين ) -6

تصريف المياه الاا ية ا  ال بذة عنذد اسذتخدامها لأ الاذا او والاذري وظ يلا ذ  وةذود علالذة واهذ ة ترباهذا بثقيذة 
 المت يراو.

 لخاليذذة مذذن الركذذام النذذاعم المنتبذذة أكثذذر عذذللا  راريذذا ومذذوتيا مذذن الخرسذذانة الاعتياديذذة باذذثب ناذذثة فبوا ذذاالخرسذانة ا -7 
 .الكثيرث والج أدو ا  انخ اض كثافةالخرسانة

الخرسانة الخالية من الركام الناعم المنتبة أكثر التصادية من الخرسانة الاعتيادية كنها تالثت ألذ  ك يذة مذن الإسمنذت -8
       لركام ك ا إنها أسه  نقلا ومناولة نظرا لخ ة وزنها مقارنة بالخرسانة الاعتيادية.وا

وبنذذذاءً علذذذ  مذذذا تقذذذدم يدكذذذن التومذذذية باسذذذتخدام الخرسذذذانة الخاليذذذة مذذذن الركذذذام النذذذاعم كخرسذذذانة خ ي ذذذة إنشذذذا ية لأ        
ا او وهذذذ ا  اكنهذذذارولأ اكمذذذاكن الذذذج اكمذذذاكن الذذذج لا تتعذذذرض فيهذذذا ا  اةهذذذاداو عاليذذذة ولأ إكاذذذاء الاذذذري والاذذذ

تتالب عللًا  رارياً وموتياً  يث أن فبوا ا الكثيرث تجعلها ن اذث لل اء وأكثر عللاً لل رارث والصوو إهافة لكونها ألذ   
 كل ة التصادية وأخف وزناً مقارنة بالخرسانة الاعتيادية .

 
 المقدمة

ث لأ الثنذذذاء لازالذذذت الخرسذذذانة قتذذذ  مولذذذع الصذذذدار           
مذذذن  يذذذث انتشذذذذار اسذذذتخدامها لأ الثنذذذذاء وىذذذ ا يعذذذذود إ  
الميذذلاو الكثذذيرث الذذج تت يذذل تجذذا والذذج تجعلهذذا م  ذذلة لذذدى 

ومذذن بذذين الخذذواص الذذج سذذاعدو  . المعنيذذين بقاذذاع التشذذييد
كثذذذذذذيراً علذذذذذذ  انتشذذذذذذار اسذذذذذذتخدام الخرسذذذذذذانة ىذذذذذذي إمكانيذذذذذذة 
الذذذذذت كم لأ خوامذذذذذها اطندسذذذذذية عذذذذذن طريذذذذذ  الذذذذذت كم لأ 

عيذذذذة موادىذذذذا اكوليذذذذة وناذذذذب خلاهذذذذا المناسذذذذثة وخامذذذذة نو 
ناذذذذثة الماء:اكسمنذذذذت وناذذذذثة اكسمنت:الركذذذذام , إهذذذذافة إ  
الت كم لأ مناعتها ومثها والج تشذ   خلذ  المكونذاو 

ورمذذذذها ومعايتهذذذذذا  ووهذذذذعها لأ المكذذذذذان المالذذذذو  ونقلهذذذذا
إهذذذذذذذذافة إ  إمكانيذذذذذذذذة اسذذذذذذذذتخدام الم ذذذذذذذذافاو وان لكثافذذذذذذذذة 

يذذذة صوامذذذها  اطندسذذذية  يذذذث إن ت ذذذير الخرسذذذانة علالذذذة لو 
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الكثافذذذة مذذذعوداً ونذذذلولاً يذذذؤدي إ  قاذذذين بعذذذ  خوامذذذها 
 بين ا يؤثر سلثاً عل  خواص أخرى .

لذذذذذد تتالذذذذذب بعذذذذذ  المنشذذذذذ و أو بعذذذذذ  أةلا هذذذذذذا         
 خوامذذذاً معينذذذة للخرسذذذانة لختلذذذف عذذذن الخرسذذذانة الاعتياديذذذة
يذذذة فعلذذذ  سذذذثي  المثذذذاة لذذذد تكذذذون ىنذذذاك  اةذذذة لليذذذادث لابل
أو  العلة الصو  واتذراري للخرسذانة أو تقليذ  وزنهذا الميذت

لذذذذد تكذذذذون ىنذذذذاك ررثذذذذة لأ ةعذذذذ  الخرسذذذذانة من ذذذذ ث لل ذذذذاء 
للاذذذذذ ا  بتاذذذذذر  وتصذذذذذريف الميذذذذذاه الاذذذذذا ية ا  اكرض 

زيذذذذذذادث ناذذذذذذثة فبذذذذذذواو  ولأ ىذذذذذذ ه اتالذذذذذذة يدكذذذذذذن الاثيعيذذذذذذة
تقلي  كثافتها للإي اء تج ه المتالثاو  يذث أنذو و  الخرسانة
مذذذن انخ ذذذاض مقاومذذذة ىذذذ ه الخرسذذذانة إلا إنذذذو يدكذذذن  بذذذالررم

اسذذذذذذذذذذتخدامها لأ اكمذذذذذذذذذذذاكن الذذذذذذذذذذج لا تتعذذذذذذذذذذذرض فيهذذذذذذذذذذذا إ  
 كخرسانة خ ي ة إنشا ية( .أي  إةهاداو كثيرث )

وك ذذذذذذذا ىذذذذذذذو معذذذذذذذرو  ف نذذذذذذذو يدكذذذذذذذن اتصذذذذذذذوة علذذذذذذذ         
إمذا  Light weight concrete الخرسذانة خ ي ذة الذوزن
 Light weight خ يذذذف الذذذوزنباسذذذتخدام الركذذذام 

aggregateثالخرسذذذذذذذانة المهذذذذذذذوا أوبإنتذذذذذذذاسAerated 

concrete  أو بإل ذذذذذذذذاء الركذذذذذذذذام النذذذذذذذذاعم منهذذذذذذذذا أي إنتذذذذذذذذذاس
 .No fines concrete مخرسانة خالية من الركام الناع

خرسذذذذانة خ ي ذذذذة ىذذذذ ه الدراسذذذذة تث ذذذذث لأ تصذذذذنيع        
واختثارىذذذذذذا ودراسذذذذذذة امكانيذذذذذذذة خاليذذذذذذة مذذذذذذن الركذذذذذذام النذذذذذذاعم 

ي ذذة إنشذذا ية بذذدلاً مذذن الخرسذذانة كخرسذذانة خ اسذذتخدامها  
 الاعتيادية

تت يل الخرسانة الخالية من الركام الناعم  
 ((Midrand, 1994بم يلاو كثيرث 

 منها مايلي: 

خ ذذذة وزنهذذذا )كثافتهذذذا الواطترذذذة(  يذذذث تذذذ او  كثافتهذذذا  -0
 – 0622عنذذذذذد اسذذذذذتخدام ركذذذذذام خشذذذذذن اعتيذذذذذادي بذذذذذين )

 .3م \( كبم 0222
مكانية تقلي  محتذوى الإسمنذت الكل ة الواطترة باثب ا -0

 لأ الخلاة و    الركام الناعم منها.
انك اشذذذذذذذها عنذذذذذذذد ة افهذذذذذذذا ياذذذذذذذاوي تقريثذذذذذذذاً نصذذذذذذذف  -3

 انك اش الخرسانة الاعتيادية.
لمكونا ذا  segregationلا يحدث ان صاة )انعلاة(  -9

باثب عدم ا توا ها عل  الرمذ  وبالتذالي يدكذن رميهذا مذن 
 صب.ماافاو مرت عة إ  موهع ال

تمتاز بانعدام الخامية الشعرية ل لك فان استخدامها  -1
لأ اكرهذذذياو سذذذي  ي المثذذذا  مذذذن مذذذعود الميذذذاه والرطوبذذذة 

 اكرهية اليها.

مقاومتهذذذا العاليذذذة للامذ ذذذاد بشذذذرط أن تكذذذون فبوا ذذذا  -6
 رير مشثعة بالماء.

اطيكذذ  الماذذذامي للخرسذذذانة الخاليذذذة مذذذن الركذذذام النذذذاعم  -7
يذاه الاذا ية وتصذري ها بتاذريثها إ  يا ح بامتصاص الم

اكرض الاثيعيذذذة وذلذذذك عنذذذد اسذذذتخدام ىذذذ ه الخرسذذذانة لأ 
 الاري والاا او الخارةية.

تمتذاز بعذذلة مذو  و ذذراري أف ذ  بكثذذير مذن الخرسذذانة  -8
 الاعتيادية نظراً ل بوا ا الكثيرث.

 

وإن للخرسذذانة الخاليذذة مذذن الركذذام النذذاعم عيوبذذاً 
طترة لل    مقارنة بالخرسانة الاعتيادية منها مقاومتها الوا

( 09 – 059 يث ت او  مقاومتها لل ذع  عذادث بذين )
ك ا إن امتصامذها العذالي لل ذاء والذ ي ذكذر   0ملم\نيوتن

مذذذن الم يذذذلاو( يدكذذذن أن يكذذذون  7هذذذ ن مديلا ذذذا )النقاذذذة 
عيثذذذاً عنذذذد اسذذذتخدامها لأ ايذذذدران الخارةيذذذة ولأ اكسذذذ  
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تالذذب لياسذذتها عنذذد اسذذتخدامها ايداريذذة لنبنيذذة لذذ لك ي
طذذذذذذذذ ا اكرذذذذذذذذراض ك ذذذذذذذذا إن ىذذذذذذذذ ه الخرسذذذذذذذذانة لا تاذذذذذذذذتخدم  
كخرسانة مال ة لا ت الية مدأ  ديد التاليح باثب 

)مؤيذذذذد وىنذذذذاء, ثذذذذيرث وامتصامذذذذها العذذذذالي لل اءفبوا ذذذذا الك
0989). 

لكن وبالررم من مقاومتها المنخ  ة لل    
اماو فذذذذذإن للخرسذذذذذانة الخاليذذذذذة مذذذذذن الركذذذذذام النذذذذذاعم اسذذذذذتخد

عديذذذذذدث منهذذذذذذا إمكانيذذذذذة اسذذذذذذتخدامها لأ ايذذذذذدران اتاملذذذذذذة 
لنثقذذذاة لأ اكبنيذذذة رذذذير اطيكليذذذذة متعذذذددث الاوابذذذ   يذذذذث 
اسذذذذتخدمت لأ ألمانيذذذذا لأ ايذذذذدران اتاملذذذذة لمثذذذذا  ومذذذذلت 

( طذذذذذذذذاب . ويدكذذذذذذذذن أن تاذذذذذذذذتخدم لأ اكسذذذذذذذذ  02تذذذذذذذذد )
ايداريذذة رذذير الماذذل ة ولكذذن مذذع لياسذذتها لتقليذذ  ن اذيتهذذا 

تاذذذذذذذذتخدم لأ اكاذذذذذذذذاء موالذذذذذذذذف الاذذذذذذذذياراو  لل ذذذذذذذذاء ك ذذذذذذذذا
والاذا او وطذري المركثذاو الاعتياديذة ومدذراو سذير المشذذاث 
علذذذ  ةذذذاني الاريذذذ  ولأ أرهذذذياو الثيذذذوو اللةاةيذذذة ف ذذذي 
ى ه اتذالاو فذإن الخرسذانة تقذاوم اكاذاة الماذلاة عليهذا 
ولأ ن ذذذذذذذ  الولذذذذذذذت فإنهذذذذذذذا تاذذذذذذذاعد علذذذذذذذ  تصذذذذذذذريف الميذذذذذذذاه 

لن اذيتهذذذذا العاليذذذذة  يذذذذث الاذذذذا ية وميذذذذاه اكماذذذذار نظذذذذراً 
 Ghafoori)تتاذذر  ىذذ ه الميذذذاه إ  ال بذذة الاذذذاندث طذذا

Nader and Dutta Shivija, 1995) 

.ولذذذذذذذذد أوهذذذذذذذذ ت دراسذذذذذذذذة  ديثذذذذذذذذة إمكانيذذذذذذذذة 
اسذذذذتخدام الخرسذذذذانة الخاليذذذذة مذذذذن الركذذذذام النذذذذاعم لأ تكاذذذذية 
هذذذ ا  اكنهذذذار وايذذذداوة بذذذدلا مذذذن اسذذذتخدام اك بذذذار 

ة والذذذذذذذذذج تاذذذذذذذذذثب مذذذذذذذذذوو والاذذذذذذذذو  والخرسذذذذذذذذذانة الاعتياديذذذذذذذذذ
اكعشذذذا  والنثاتذذذاو الصذذذ يرث الذذذذج تن ذذذو علذذذ  ال ذذذذ ا  
 يذذذث وةذذذد أن ال بذذذواو الكثذذذيرث الذذذج قتويهذذذا الخرسذذذانة 
الخالية من الركام الناعم يحاف  عل   يذاث ىذ ه اكعشذا  
وسياذذذذذذذذذاىم ذلذذذذذذذذذك لأ ات ذذذذذذذذذاظ علذذذذذذذذذ  الظذذذذذذذذذرو  الثيتريذذذذذذذذذة 

 ,Yuewen Huang and Xiong Yu)لل ناقذذة

2007) . 

 
ريذذذت بحذذذوث عديذذذدث لدراسذذذة العوامذذذذ  لقذذذد أة

المذذذذؤثرث علذذذذ  مقاومذذذذة الخرسذذذذانة الخاليذذذذة مذذذذن الركذذذذام النذذذذاعم 
 يذذذث أوهذذذ ت أيعهذذذا أن العامذذذ  الر ياذذذي الذذذ ي يذذذؤثر 
علذذ  مقاومذذة الخرسذذانة الخاليذذة مذذن الركذذام النذذاعم ىذذو ناذذثة 
الركام:الإسمنت )محتوى الإسمنت لأ الخلاذة( فكل ذا زادو 

 ذذذذذذا لذذذذذذ  محتذذذذذذوى الإسمنذذذذذذت لأ ناذذذذذذثة الركام:الإسمنذذذذذذت )كل
الخلاذذة( انخ  ذذذت المقاومذذذة. فقذذذد أوهذذذ ت الدراسذذذة الذذذج 

 Ghafoori (Ghafoori Nader and Duttaلام تجا 

Shivija, 1996)  والذج اسذتخدم فيهذا ناذب مختل ذة مذن
( أن 0:6( و)0:02الركام:الإسمنذذذذذذذذذذت تراو ذذذذذذذذذذت بذذذذذذذذذذين )

 – 050مقاومذذة مقاومذذة الخرسذذانة لل ذذ   تراو ذذت بذذين )
والذذذذذذذذذذذذذذرلم اكوة ىذذذذذذذذذذذذذذو لناذذذذذذذذذذذذذذثة  0ملذذذذذذذذذذذذذذم\نيذذذذذذذذذذذذذذوتن ( 850

الركام:الإسمنذذذذذذت اكو  ولذذذذذذد أوهذذذذذذح أن سذذذذذذثب انخ ذذذذذذاض 
المقاومذذذذة بليذذذذادث ناذذذذثة الركام:الإسمنذذذذت ىذذذذو باذذذذثب زيذذذذادث 
ناثة ال بواو )ماامية( الخرسانة ك ا أوهح أن مقاومة 

 0ملذذذذذم \( نيذذذذوتن 850ال ذذذذ   طذذذذ ه الخرسذذذذانة والثال ذذذذة )
م ناذذذذذثة ركام:إسمنذذذذذت والذذذذذج   اتصذذذذذوة عليهذذذذذا باسذذذذذتخدا

( تاذذ ح باسذذتخدامها لأ ايذذدران اتاملذذة 0:6مقذذدارىا )
مذذذذذن   Ghafooriلنبنيذذذذذة رذذذذذير اطيكليذذذذذة. ك ذذذذذا تمكذذذذذن 

 \( نيذذذذوتن 02اتصذذذذوة علذذذذ  مقاومذذذذة هذذذذ   مقذذذذدارىا )
عنذذذذذذذذدما اسذذذذذذذذتخدم ناذذذذذذذذثة ركام:إسمنذذذذذذذذت مقذذذذذذذذدارىا  0ملذذذذذذذذم

(0:9.) 
أما بالناثة إ  ت ثير ناثة الماء:الإسمنت علذ  

لخرسذذذانة الخاليذذذة مذذذن الركذذذام النذذذاعم لل ذذذ   فقذذذد مقاومذذذة ا
أثثتت ى ه الدراسة أن ناثة الماء:الإسمنت ليات العام  
الر ياذذي المذذؤثر علذذ  مقاومذذة الخرسذذانة ك ذذا وةذذد أن لكذذ  
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 optimumناذذذذذذذذذذثة ركام:إسمنذذذذذذذذذذت توةذذذذذذذذذذد ناذذذذذذذذذذثة مثلذذذذذذذذذذ  
لل اء:الإسمنت تعاي أف   مقاومذة وعنذدما تليذد أو تقذ  

 ا تنخ   مقاومة الخرسانة.ناثة الماء:الإسمنت عنه
بدراسذذذذة الخرسذذذذانة الخاليذذذذة مذذذذن الركذذذذام  Nevilleولذذذذد لذذذذام 

النذذذذذذاعم  يذذذذذذث لذذذذذذام بع ذذذذذذ  خلاذذذذذذاو مختل ذذذذذذة وأوهذذذذذذ ت 
دراستو أن ناثة الركام:الإسمنت ىي العام  الر ياي المؤثر 

علذذ  مقاومذذة الخرسذذانة وأن لكذذ  ناذذثة ركام:إسمنذذت توةذذد 
ومذذة لل ذذ   ناذذثة مثلذذ  لل اء:الإسمنذذت تعاذذي أف ذذ  مقا

( يوهذذح نتذا ج دراسذتو الذذج أةراىذا علذذ  0وايذدوة رلذم )
الخرسذذانة الخاليذذة مذذن الركذذام النذذاعم باسذذتخدام ركذذام خشذذن 

 ,Adam)( ملم 02 – 02اعتيادي تراو  مقاسو بين )

1996) . 
 

Neville (:نتا ج الدراسة الج لام تجا0ايدوة )   

سمنتالناثة المثل  لل اء:الإ ناثة الركام:الإسمنت  
N / mmمقاومة ال      

2 
( يوم08بع ر )  

كثافة الخرسانة      
Kg / m

3
 

6 2538 09 0202 
7 2592 00 0972 
8 2590 02 0992 
02 2591 7 0872 

 
( يتثذذذذذذذين أنذذذذذذو كل ذذذذذذذا زادو ناذذذذذذذثة 0ومذذذذذذن ايذذذذذذذدوة رلذذذذذذم )

الركام:الإسمنت انخ  ت مقاومة الخرسانة لل    وبن   
لل اء:الإسمنذذذذذذت أي وةذذذذذذب الولذذذذذذت زادو الناذذذذذذثة المثلذذذذذذ  

 استخدام ناثة ماء:إسمنت أكبر لليادث مقاومة الخرسانة 
 
 
 

ك ذذا يت ذذح أي ذذا مذذن ايذذدوة العلالذذة الارديذذة الذذج تذذرب  
مقاومذذذذذذذة الخرسذذذذذذذانة و بذذذذذذذين كثافتهذذذذذذذا الذذذذذذذج تراو ذذذذذذذت بذذذذذذذين 

والذذذذذذذذذج تشذذذذذذذذذك  ناذذذذذذذذذثة   3م\( كبذذذذذذذذذم 0872-0202)
(% مذذذذذن كثافذذذذذة الخرسذذذذذانة الاعتياديذذذذذة الثال ذذذذذة 89 –78)
 .3م \( كبم 0922)

  P.Sephiriو  T.Abadjievaك ذذذذذذذذذذا لذذذذذذذذذذام كذذذذذذذذذذ  مذذذذذذذذذذن 
باةراء دراسة مداثلة عل  الخرسانة الخالية من الركام الناعم 

 استخدما فيها ناثاً مختل ة من الركام:الإسمنت 
( إ  0( واكشذكاة مذذن )0:02( و)0:6تراو ذت بذذين )

 .Abadjieva and P)( توهح نتا ج ى ه الدراسة 9)

Sephiri, 2006). 
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( يتثين ان ىناك علالة عكاية بذين ناذثة الركام:الإسمنذت وكثافذة الخرسذانة الخاليذة مذن الركذام النذاعم وإن  0ومن الشك  )
 3م\( كبم 0962-0762كثافة الخرسانة تراو ت بين )

 
ة الخاليذذة مذذن الركذذام ( أي ذذا تت ذذح العلالذذة العكاذذية الذذج تذذرب  ناذذثة الركام:الإسمنذذت ومقاومذذة الخرسذذان0ومذذن الشذذك  )

 الناعم.
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( يت ذذذح أن الناذذذثة 9( و)3ومذذذن الشذذذكلين )

المثلذذ  لل اء:الإسمنذذت الذذج تعاذذي أعلذذ  مقاومذذة للخرسذذانة 
(  يث يلا   ىثوط المقاومة عند زيادث 2591تااوي )

أونقصذذذذان ناذذذذثة المذذذذاء: الإسمنذذذذت الماذذذذتخدمة عذذذذن الناذذذذثة 
  أنذذذو نلا ذذذ( 9( بالشذذذك  )3ولذذذو لارنذذذا الشذذذك  )المثلذذذ  

عنذذذذذد اسذذذذذتخدام الناذذذذذثة المثلذذذذذ  مذذذذذن الماء:الإسمنذذذذذت وىذذذذذي 
( فذذذذإن مقاومذذذذة الخرسذذذذانة لل ذذذذ   تليذذذذد بنقصذذذذان 2591)

ناذذذذذذذذثة الركام:الإسمنذذذذذذذذت أي بليذذذذذذذذادث محتذذذذذذذذوى الإسمنذذذذذذذذت لأ 
 الخلاة.

وبذذالررم مذذذن تشذذذابو العلالذذاو الذذذج تذذذرب  بذذذين 
ناذذذذثة الركام:الإسمنذذذذت وناذذذذثة الماء:الإسمنذذذذت مذذذذع مقاومذذذذة 

  وكثافتهذذا والذذج تومذذلت اليهذذا الدراسذذاو الخرسذذانة لل ذذ 
الج أةريت عل  الخرسانة الخالية من الركذام النذاعم إلا إن 
لذذذذذيم ىذذذذذ ه المت ذذذذذيراو ت اوتذذذذذت بذذذذذاختلا  الركذذذذذام الخشذذذذذن 
الماتخدم  يث إن نابة ساح  ثيثاو الركذام وتدرةذو 
ومقذذذاس  ثيثاتذذذو تذذذؤثر علذذذ  لذذذيم المقاومذذذة والكثافذذذة وعليذذذو 

خاليذذة مذذن الركذذام النذذاعم باسذذتخدام وكةذذ  انتذذاس خرسذذانة 
ركام خشن من مصدر معين يجذب إةذراء خلاذاو تجريثيذة 
واختثارىذذذا لت ديذذذد العلالذذذاو الذذذج تذذذرب  ناذذذب مكونا ذذذا 
)ناثة الركام:الإسمنت وناب الماء:الإسمنت( مع خوامها 

 )مقاومتها لل    وكثافتها وامتصامها لل اء(.
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ىذذذ ا الث ذذذث يت ذذذ ن ع ذذذ  خلاذذذاو مختل ذذذة 
ن الخرسذذذانة الخاليذذذة مذذذن الركذذذام النذذذاعم باسذذذتخدام ثلاثذذذة مذذذ

مقاسذذاو مذذن الركذذام الخشذذن لمناقذذة وادي اتصذذين الوالعذذة 
شري مدينة درنة مذن أةذ  التعذر  علذ  خوامذها ودراسذة 
إمكانيذذذة اسذذذتخدامها كخرسذذذانة إنشذذذا ية خ ي ذذذة بذذذدلاً مذذذن 

 الخرسانة الاعتيادية.
 المواد الأولية المستخدمة :

اكوليذذذذذة الذذذذذج أسذذذذذتخدمت لأ إنتذذذذذاس إن المذذذذذواد 
الخرسانة الخالية من الركام الناعم ىي اكسمنت الثورتلنذدي 
اكعتيذذذذذذادي المنذذذذذذتج لأ مصذذذذذذنع اكسمنذذذذذذت ال تذذذذذذا ح والركذذذذذذام 
الخشذذن لمناقذذة وادي اتصذذين الوالذذع لأ ايذذلء الشذذرلي مذذن 
مدينة درنذة والمذاء الصذال للشذر  لمناقذة الاذا   الشذرلي 

 لمدينة درنة .
المعرو  إن اكسمنت المنتج لأ مصذنع ال تذا ح يخ ذع ومن 

ل  ومذاو الاذيارث النوعيذة ك ذا إن المذاء الصذال للشذذر  
 تجذذذذذرىيعتذذذذبر مذذذذذاتاً لإنتذذذذاس ومعايذذذذذة الخرسذذذذانة لذذذذذ لك ظ 

ةود  ا.أمذا الركذام الخشذن فقذد   للت قذ  مذن إختثذاراو 

إةذذذذذذراء بعذذذذذذ  ال  ومذذذذذذاو عليذذذذذذو للت كذذذذذذد مذذذذذذن ماابقتذذذذذذو 
 (0980)لاذذذذنة  (99) ة الليثيذذذذة رلذذذذملل وامذذذذ ة القياسذذذذي

 ))ركام الخرسانة من المصادر الاثيعية((.
 

 إختبارات الركام الخشن :
أةريذذذذذذت م وعذذذذذذة مذذذذذذن اكختثذذذذذذاراو علذذذذذذ  ركذذذذذذام        

)قديذذد  اتصذذين الخشذذن وإلذذت إختثذذار الت ليذذ  المنخلذذي
التذذذذذذدرس( وقديذذذذذذد ناذذذذذذثة اكمتصذذذذذذاص وناذذذذذذثة الكبريتذذذذذذاو 

ار قديد الكثافة الظاىرية ط ا والكلوريد, ك ا أةري إختث
الركذذام .ولذذد أةريذذت ىذذ ه التبذذار  علذذ  ثلاثذذة مقاسذذاو 

 02, ملذذذذم 01, ملذذذذم 02مذذذذن ىذذذذ ا الركذذذذام ىذذذذي مقذذذذاس )
ملم( ولك  مقاس ثم ف ق ثلاثة عيناو وثم أخ  معدة 

( يوهذذح نتذذا ج ف ذذوص ركذذام 0رلذذم ) نتا بهذذا , وايذذدوة
اتصذذذين ومقارنتهذذذا ب شذذذ اطاو الموامذذذ ة القياسذذذية الليثيذذذة 

 .0980( لانة 99رلم )
 
 

تا ج ال  وص المختبرية لركام وادي اتصين الخشن( : ن1الجدول )  

 مقاس الركام
 ف ق التدرس )ملم(

 ناثة الكلوريد % ناثة الكبريتاو % ناثة الامتصاص %
كثافة ال

ركام  (3م\الظاىرية)كبم
  دود الموام ة اتصين

ركام 
 اتصين

 دود 
  دود الموام ة ركام اتصين الموام ة

02 

التدرس  مااب  لنااي
( لل وام ة 0)

القياسية الليثية رلم 
(99) 

0577 352 25231 

للخرسانة  0
 العادية
 ذذذذ
للخرسانة 251

 المال ة

25021 

للخرسانة  253
 العادية
 ذذذذ
للخرسانة  250

 المال ة

010358 

01 
مااب  لنااي التدرس 

 016157  25021 0 25231 352 0582 لل وام ة (0)

 016953  25021 0 25231 352 0580مااب  لنااي التدرس  02
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 ( لل وام ة9)
 

ركذام اتصذين ( يتثذين أن 0من ايدوة رلذم )و 
الموامذذذذذذذ ة  شذذذذذذذ اطاوا اذذذذذذذاب بمقاسذذذذذذذاتو الثلاثذذذذذذذة يالخشذذذذذذذن 

 .0980( لانة 99قياسية الليثية رلم )ال

خلطـــــات الخرســـــانة الخاليـــــة مـــــن الركـــــام 
 واختباراتها :  الناعم

التبذذذار  الر ياذذذية لأ ىذذذ ا الث ذذذث ت ذذذ نت 
باسذذذتخدام ثلاثذذذة مقاسذذذاو خرسذذذانية  ةخلاذذذ (19) ع ذذذ 

( ملذذم وبلذذد عذذدد 02, 01, 02مذن الركذذام الخشذذن ىذذي )
اسذذذذتخدمت فيهذذذذا  خلاذذذذة  ( 08الخلاذذذذاو لكذذذذ  مقذذذذاس )

 022, 012بل ذذذذذذذت ) الإسمنذذذذذذذت مذذذذذذذن ك يذذذذذذذاو مختل ذذذذذذذة
ك ذذا  ( كبذذم لكذذ  مذذ  مكعذذب مذذن الركذذام الخشذذن012و

ولك  خلاذة . سمنتالإالماء:مختل ة من  ناباستخدمت 
مكعثذذذذذاو,  يذذذذذث    (8)مذذذذذن ىذذذذذ ه الخلاذذذذذاو   ع ذذذذذ  

 أيام ( 7)ف ق مقاومة ال    لثلاثة مكعثاو بع ر

عليهذذذذذا ف ذذذذذق  يذذذذذوم كذذذذذ لك أةذذذذذري (08)وثلاثذذذذذة بع ذذذذذر 
يذذذذذذوم.  (08)قديذذذذذذد ناذذذذذذثة الامتصذذذذذذاص والكثافذذذذذذة بع ذذذذذذر 

وبذذذذذذذ لك كذذذذذذذان عذذذذذذذدد المكعثذذذذذذذاو الذذذذذذذج   ف صذذذذذذذها لكذذذذذذذ  
( 9,  3,  0(مكعثذذذذذذذذذذاً. وايذذذذذذذذذذداوة  (930)الخلاذذذذذذذذذذاو 

توهذذح أنذذواع الخلاذذاو الذذج   أةرائىذذا ونتذذا ج ال  ذذوص 
 لل كعثاو.
(  0122إن كثافذذذة الإسمنذذذت تاذذذاوي تقريثذذذاً ) 

مذذن الإسمنذذت  ( كبذذم012وعنذذد اسذذتخدام ) 3م\كبذذم 
مذذذذذذذن  3( م0مذذذذذذذن الركذذذذذذذام الخشذذذذذذذن لانتذذذذذذذاس ) 3( م0مذذذذذذذع )

الخرسذذانة الخاليذذة مذذن الركذذام النذذاعم يكذذون  بذذم الإسمنذذت 
( وى ا يعني 3م 250666=  0122 \ 012مااوياً )

إن ناذذثة الركام:الإسمنذذذت  ب ذذاً لأ ىذذذ ه الخلاذذة تاذذذاوي 
(.والخلاذذذاو اتاويذذذذة علذذذذ  ك يذذذذة 0:6=  250666:0)

كبذذذذذذذذذذذذذذذم( تكذذذذذذذذذذذذذذذون ناذذذذذذذذذذذذذذذثة   022إسمنذذذذذذذذذذذذذذذت مقذذذذذذذذذذذذذذذدارىا )
( أما الخلااو اتاوية علذ   0:751الركام:الإسمنت فيها )

( كبذذذذذذذذذم فذذذذذذذذذإن ناذذذذذذذذذثة 012ك يذذذذذذذذذة إسمنذذذذذذذذذت مقذذذذذذذذذدارىا )
 (.0:02الركام:الإسمنت فيها ىي )

 ملم02نتا ج الخلااو الخرسانية الج   إةرائىا باستخدام الركام الخشن مقاس  (2الجدول )

متوس  ناثة 
الامتصاص لمكعثين 

% 

توس  الكثافة م
 (3لمكعثين )ك م/م

متوس  مقاومة ال    لثلاثة 
 ناثة (0مكعثاو)نيوتن/ملم

 الماء/اكسمنت%

 3م0ك ياو المواد اكولية لإنتاس 

 رلم التبربة للخرسانة
 

 ركام خشن)ك م( أيام 7ع ر يوم08ع ر
 إسمنت
 ( م)ك

151 067051 657 159 11 010358* 012 0 
153 068857 750 159 12 010358 012 0 
959 069959 759 651 91 010358 012 3 
156 069356 759 650 92 010358 012 9 
157 069359 753 658 31 010358 012 1 
959 067751 658 957 32 010358 012 6 
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159 061350 653 159 11 010358 022 7 
150 067059 658 650 12 010358 022 8 
959 067950 750 656 91 010358 022 9 
156 061656 659 957 92 010358 022 02 
1 063850 959 359 31 010358 022 00 
957 063959 1 9 32 010358 022 00 
652 019850 952 350 11 010358 012 03 
156 060957 951 356 12 010358 012 09 
151 066856 956 359 91 010358 012 01 
951 060958 951 357 92 0103.8 012 06 
957 018251 350 050 31 010358 012 07 
150 017353 056 0 32 010358 012 08 

 كجم .( 010358)ممم وزنه  (02)من الركام مقاس  3م(0)*كل 
 
 
 
 

  
ملم01نتا ج الخلااو الخرسانية الج   إةرائىا باستخدام الركام الخشن مقاس  (3الجدول )  

متوس  ناثة 
 الامتصاص لمكعثين

% 

توس  الكثافة م
 (3لمكعثين )ك م/م

 متوس  مقاومة ال    لثلاثة مكعثاو
 الماء/اكسمنت ناثة (0)نيوتن/ملم

% 

 3م0ك ياو المواد اكولية لإنتاس 
 رلم التبربة للخرسانة

 ركام خشن أيام 7ع ر يوم 08ع ر  
 )ك م(

 إسمنت
 )ك م(

159 072059 657 156 11 016157* 012 0 
156 073356 753 652 12 016157 012 0 
156 077758 859 657 91 016157 012 3 
158 070959 753 159 92 016157 012 9 
159 072956 650 153 31 016157 012 1 
159 069050 156 957 32 016157 012 6 
650 066252 652 152 11 016157 022 7 
652 068350 651 159 12 016157 022 8 
159 069057 657 159 91 016157 022 9 
650 068257 650 1 92 016157 022 02 
150 068250 950 350 31 016157 022 00 
159 067950 357 058 32 016157 022 00 
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151 069957 359 058 11 016157 012 03 
150 066250 357 350 12 016157 012 09 
356 066157 359 350 91 016157 012 01 
958 066853 058 053 92 016157 012 06 
950 069057 057 053 31 016157 012 07 
357 060053 0 057 32 016157 012 08 

 كجم . (016157)من الركام وزنه  3م (0)* كل 
 
 
 
 

 ملم02نتا ج الخلااو الخرسانية الج   إةرائىا باستخدام الركام الخشن مقاس  (4الجدول )
 

 
متوس  ناثة الامتصاص 

 لمكعثين %

 
وس  الكثافة مت

 (3لمكعثين )ك م/م

 متوس  مقاومة ال    لثلاث مكعثاو
  (0)نيوتن/ملم

 ناثة
 الماء/اكسمنت%

 3م0ك ياو المواد اكولية لإنتاس 
 للخرسانة

 
 

 رلم التبربة
 08بع ر 

 يوم
  7بع ر
 أيام

 ركام خشن
 )ك م(

 إسمنت
 )ك م(

150 073050 753 653 11 016953* 012 0 
959 073653 8.. 751 12 016953 012 0 
1 079753 950 751 91 016953 012 3 
357 073358 751 650 92 016953 012 9 
356 070059 657 159 31 016953 012 1 
359 069150 151 957 32 016953 012 6 
653 067250 159 959 11 016953 022 7 
650 069250 652 153 12 016953 022 8 
650 069259 650 157 91 016953 022 9 
657 068750 159 958 92 016953 022 02 
159 068750 158 958 31 016953 022 00 
150 067850 157 150 32 016953 022 00 
158 069750 358 350 11 016953 012 03 
157 061258 952 353 12 016953 012 09 
159 0619 950 353 91 016953 012 01 
153 066050 957 351 92 016953 012 06 
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959 069359 959 359 31 016953 012 07 
956 069357 953 359 32 016953 012 08 

 .كجم (016953)من الركام وزنه  3م (0)*كل 
 
 
 
 
 
 
 

( تثذين أن مقاومذة 9و3,0إن النتا ج الموه ة بايداوة )
( يوم كانت أكبر مذن مقاومتهذا بع ذر 08الخرسانة بع ر )

يشذير ا  عذدم  ذدوث ت ذاعلاو عكاذية ( أيام وى ا 7)
 فيها.

(   رسذذذذذذم 0,3,9ومذذذذذن النتذذذذذذا ج الموهذذذذذ ة لأ ايذذذذذذداوة )
العلالذذذذة بذذذذين مقاومذذذذة الخرسذذذذانة الخاليذذذذة مذذذذن الركذذذذام النذذذذاعم 
وناذثة الماء:الإسمنذذت لل قاسذاو الثلاثذذة للركذام واكشذذكاة 

 ( توهح ى ه العلالة.7( و)6( و)1رلم )
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ىناك علالة طردية بين ك يذة  ( يت ح أن8ومن الشك  )
الإسمنذذذذت الماذذذذتخدمة لأ الخلاذذذذذة وبذذذذين مقاومذذذذة الخرسذذذذذانة 

( كبذذذذم مذذذذن الإسمنذذذذت لأ 012لل ذذذذ   وأن اسذذذذتخدام )
( كبذذذم  قذذذ  زيذذذادث لأ مقاومذذذة 012الخلاذذذة بذذذدلاً مذذذن )

%( عنذذذذد اسذذذذتخدام ركذذذذام 70الخرسذذذذانة لل ذذذذ   بل ذذذذت )
( ملذذم 01%( لركذذام مقذذاس )008( ملذذم و)02مقذذاس )

 ( ملم.02لركام مقاس )%( 99و)
( فيشذذذذير ا  العلالذذذذة الارديذذذذة الذذذذج تذذذذرب  9أمذذذذا الشذذذذك  )

محتذذوى الإسمنذذت لأ الخلاذذة الخرسذذانية وبذذين كثافذذة الخرسذذانة 

( كبذذذذذم مذذذذذذن الإسمنذذذذذت لأ الخلاذذذذذذة 012وأن اسذذذذذتخدام )
( كبذذذم  قذذذ  زيذذذادث لأ كثافذذذة الخرسذذذانة 012بذذذدلاً مذذذن )
م ( ملذذ02%( عنذذد اسذذتخدام ركذذام مقذذاس )051بل ذذت )

%( لركذذذذذام 150( ملذذذذم و)01%( لركذذذذام مقذذذذاس )657و)
 ( ملم.02مقاس )

ك ا رسمت العلالة بين مقاومة الخرسانة الخاليذة مذن الركذام 
النذذذذاعم لل ذذذذ   وكثافتهذذذذا لل قاسذذذذاو الثلاثذذذذة مذذذذن الركذذذذام 

( توهذذذذذذذذذذذذذذح ىذذذذذذذذذذذذذذ ه 00( و )00( و )02واكشذذذذذذذذذذذذذذكاة )
 العلالة.
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و  ا  ( تشير بوه00( و )00( و)02إن اكشكاة )
العلالة الاردية الج ترب  مقاومة الخرسانة الخالية من 

 الركام الناعم بكثافتها .

 الاستنتاجات والتوصيات

علذذ  هذذوء ماةذذاء لأ ىذذ ا الث ذذث   التومذذ  
  -ا  الاستنتاةاو التالية:

خرسذذانة خ ي ذذة خاليذذة مذذن الركذذام  يدكذذن إنتذذاس -0
 – 017353كثافذذذذذذذذذذذذذذذذة تذذذذذذذذذذذذذذذذ او  بذذذذذذذذذذذذذذذذذين )ذاو  النذذذذذذذذذذذذذذذذاعم 
أي ذاو كثافذذذذذذذذذذذة تذذذذذذذذذذذ او  بذذذذذذذذذذذين  3( كبذذذذذذذذذذذم/م..0777

(% مذن كثافذذة الخرسذانة الاعتياديذذة الثال ذذة 79 – 6156)
وذاو مقاومذذة لل ذذ   تراو ذذت بذذين  3( كبذذم/م0922)
 .0ملم \( نيوتن 950 – 052)

أعلذذذذذذذ  مقاومذذذذذذذة لل ذذذذذذذ     اتصذذذذذذذوة عليهذذذذذذذا   -0
باسذذذذذذذتخدام ك يذذذذذذذة إسمنذذذذذذذت  0ملم\( نيذذذذذذذوتن950)كانذذذذذذذت
وناذذذذثة  (ملذذذذم 02) ومقذذذذاس ركذذذذام (كبذذذذم012تاذذذذاوي)

 .( 2591) ماء:إسمنت مااوية لذ
الخرسانية من  الخلاة لأالإسمنت  زيادث محتوى -3

( كبذذذذذذذذذم  ققذذذذذذذذذت زيذذذذذذذذذادث لأ 012( كبذذذذذذذذذم ا  )012)
-%70مقاومذذذذذذذذذة الخرسذذذذذذذذذانة لل ذذذذذذذذذ   تراو ذذذذذذذذذت بذذذذذذذذذين )

-%051%( وزيذذذذذذادث لأ كثافتهذذذذذذا تراو ذذذذذذت بذذذذذذين )008
دو %( وإن ناذثة الليذادث لأ المقاومذة والكثافذة اعت ذذ657

 عل  مقاس الركام الخشن الماتخدم. 
ىناك ناثة مثل  لل اء:الإسمنذت تعاذي أعلذ   -9

مقاومذذة للخرسذذذانة الخاليذذذة مذذن الركذذذام النذذذاعم وإن زيذذذادث أو 
نقصذذان ناذذثة الماء:الإسمنذذت عذذذن الناذذثة المثلذذ  يذذذؤدي ا  
انخ ذذذاض لأ مقاومتهذذذا لل ذذذذ  .ولد كانذذذت الناذذذثة المثلذذذذ  

و الركام ومحتويذاو الإسمنذت لل اء:الإسمنت ي يع مقاسا
( عذذذذدا الخلاذذذذة الذذذذج اسذذذذتخدم فيهذذذذا ركذذذذام 2591تاذذذاوي )
( كبذذم 012( ملذذم ومحتذذوى إسمنذت مقذذداره )02مقذاس )

 يذذذذذذذذذث كانذذذذذذذذذت ناذذذذذذذذذثة الماء:الإسمنذذذذذذذذذت المثلذذذذذذذذذ  ماذذذذذذذذذاوية 
 (.2592لذ)

مقاومذذذذذذذة الخرسذذذذذذذانة الخاليذذذذذذذة مذذذذذذذن الركذذذذذذذام النذذذذذذذاعم  -1
 لل    ترتث  بعلالة طردية مع كثافة الخرسانة. 

ناذذذثة الامتصذذذذاص للخرسذذذانة الخاليذذذذة مذذذن الركذذذذام  -6
%( وىذذذذذ ا 657-%356النذذذذذاعم عاليذذذذذة وتراو ذذذذذت بذذذذذين )

ياذذذذذذاعدىا لأ تصذذذذذذريف الميذذذذذذاه الاذذذذذذا ية ا  ال بذذذذذذة عنذذذذذذد 
اسذذذذذذذتخدامها لأ الاذذذذذذذا او والاذذذذذذذري وظ يلا ذذذذذذذ  وةذذذذذذذود 

 علالة واه ة ترب  ناثة الامتصاص بثقية المت يراو. 
النذذاعم المنتبذذة أكثذذر الخرسذذانة الخاليذذة مذذن الركذذام  -7

ناذذثة عذللا  راريذذا ومذوتيا مذذن الخرسذانة الاعتياديذذة باذثب 
  فبوا ا الكثيرث والج أدو ا  انخ اض كثافتها.

الخرسذذانة الخاليذذة مذذن الركذذام النذذاعم المنتبذذة أكثذذر  -8
التصذادية مذذن الخرسذذانة الاعتياديذذة كنهذذا تالثذذت ألذذ  ك يذذة 

قذذذلا ومناولذذذة نظذذذرا مذذذن الإسمنذذذت والركذذذام ك ذذذا إنهذذذا أسذذذه  ن
 لخ ة وزنها مقارنة بالخرسانة الاعتيادية.

وبنذذذذذاءً علذذذذذ  مذذذذذا تقذذذذذدم يدكذذذذذن التومذذذذذية باسذذذذذتخدام 
الخرسانة الخالية من الركام الناعم كخرسانة خ ي ة إنشا ية 
لأ اكمذذاكن الذذج لا تتعذذرض فيهذذا ا  اةهذذاداو عاليذذة ولأ 
إكاذذذاء الاذذذري والاذذذا او وهذذذ ا  اكنهذذذارولأ اكمذذذاكن 

تتالب عللاً  رارياً وموتياً  يث أن فبوا ذا الكثذيرث  الج
تجعلهذذا ن ذذاذث لل ذذاء وأكثذذر عذذللاً لل ذذرارث والصذذوو إهذذافة 
لكونهذذا ألذذ  كل ذذة التصذذادية وأخذذف وزنذذاً مقارنذذة بالخرسذذانة 

 الاعتيادية .
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Studying the ability of using no-fines concrete in lightweight structures 

Rabah Basheer Mohammed Taher
1
 

Abstract 

This paper studies the properties of a lightweight concrete made by canceling 

the fine aggregate (i.e. no-fines concrete) to use it as a lightweight structural concrete 

where it is exposed to low compressive stresses and as pervious concrete pavement.  

      Three groups of concrete mixes were made (18 mixes for each group) using 

three sizes of coarse aggregate (10 mm , 15 mm and 20 mm) taken from Hussein valley 

which is located to the east of Derna. In each group it was used (3) different weights of 

cement and (5) different water: cement ratios. The density, percentage of absorption and 

the compressive strength of the no-fines concrete was determined. 

     The results of tests lead the following conclusions: 

1- The no-fines concrete made as a low density varies between (1573.3-1777.8) kg/m
3
.    

2- The maximum compressive strength obtained was (9.1) N/mm
2
 by using (10) mm 

size of aggregate, (250) kg of cement and water: cement ratio of (0.45). 

3- Increasing the amount of cement in the concrete mixes from (150) kg to (250) kg 

leads an increase in compressive strength of concrete by (72-128)% and an increase of 

density by (1.5-6.7)% depending on the aggregate size. 

4- There is an optimum water:cement ratio which gives a maximum compressive 

strength. Any increase or decrease in this ratio lowers the compressive strength. 

5- The compressive strength of the no-fines concrete has a direct relationship with the 

density. 

6- The no-fines concrete possesses large voids and more void ratio therefore; it 

possesses more thermal and sound isolation than the ordinary concrete and allows water 

to seep through it. 

7- The no- fine concrete is more economical than the ordinary concrete as it consumes 

fewer quantities of cement and aggregate.  

 

      According to these conclusions, it was reached to a recommendation to use 

the no- fines concrete instead of the ordinary concrete in lightweight structures and as a 

pervious concrete pavement in low speed roadways, parking lots, sidewalks, greenhouse 

floors.  

 المراجــع
 

                                           
1 Higher Institute of Comprehensive Careers, Darnah, Libya 
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ئيتتتتة لت يتتتتيل وتتتتالمر العوامتتتت  الدراف تتتتة لعنليتتتتة ا  تتتتت را  الستتتتن ي علتتتت    تتتتة كينياة بيو أجريتتتتت درا تتتت
م ار    ية بحرية ، حيث لوحظ با تخدام و نيتة الترحيت  ال هربتائي  فيخلال فترة زراعتها وأقلنتها  ال اجوج

لتتب ا تتا  ( لدستتتخلك كتت  متتي خيا تتيل وقSDS-PAGE %12.5عتته متتلام الأتتول أكريتت  أمايتتد   
ح متتتة  12حريتتتة والد رعيتتتة وجتتتود اختلافتتتاة بيوكينيائيتتتة بتتتين   تتتة ال تتتاجوج الأحريتتتة والد رعيتتتة   ج الأل تتتاجو ا

مستخلك عضلة ال لب، حيث كانت الحت م الهووينيتة  فيمستخلك الخيا يل و  تة ح م برووينية  فيبرووينية 
  تتتتتة ال تتتتتاجوج ا تتتتتيل ة لخيدالتن لشيتتتتت  كيلتتتتتو  125و  98و  89و  87و  83و  79نتتتتتاة ا وزان اة ي يتتتتتة 

كيلتتتتتودالتن لشيتتتتت ة لخيا تتتتتيل ا  تتتتتا   104و  95و  88و  85و  81و  78الأحريتتتتتة، بيننتتتتتا كانتتتتتت الحتتتتت م 
كيلتتودالتن لشيتت ة ل لتتب الستتن ة الأحريتتة    66و  30و 17حتت م برووينيتتة متتي  لملالمتتةالد رعيتتةو وكانتتت منتتا  

كيلتتودالتن لشيتت ة ل لتتب الستتن ة الد رعيتتةو  26و  71و  55ا وزان اة ي يتتة اة ذحتتين كانتتت الحتت م الهووينيتتة 
علت  ل ت  مستتخلك  0.889و  0.892يستاوي  والد رعيتةوكان معام  التشابه بتين   تة ال تاجوج الأحريتة 

 التوالو
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 المقدمــة
إن ا تتتخدام الخئتتائك الدةهريتتة لوحتتدما 
  الدرا تتتتتتاة التئتتتتتتني ية قتتتتتتد   ي تتتتتتي بتتتتتتال ر  لشتتتتتتا 

و و نتتد النتتتائ   ز أة وعتتطتترإ إفتتافي لتتب ا تتتخداميتط
التتتتتتتتإ وواتتتتتتتتلت إليهتتتتتتتتا الدرا تتتتتتتتة الدةهريتتتتتتتتة كتتتتتتتتالطرإ 

أوجتتتته التشتتتتتابه علتتتتت  للوقتتتتوف  واة ي يتتتتتةالأيوكينيائيتتتتة 
 Galbusera et CiL،التتورالمي    وا ختتلاف

(و أعطتتتتتتتتتتتت طري تتتتتتتتتتتة الترحيتتتتتتتتتتت  ال هربتتتتتتتتتتتائي 2000
إجابتتتتتتتاة عاليتتتتتتتة الدقتتتتتتتة وعنتتتتتتتد لستلتتتتتتت   ذاةللهوويتتتتتتت
 Basaglia، 1990   التئتتتتني ية ذاةالد تتتتار 

and Marchetti  1992؛ ،Basaglia  )
لحتتتتتتت  اا تتتتتتت ا ة العال تتتتتتتة   عنليتتتتتتتاة التئتتتتتتتني  

 2005 وكشتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت  ا ختلافتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتاة الدوجتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتودة 
 (وHasnain et al،و

 Thomson( 1960 وواريخيتتتتتتا كتتتتتتان 
متتي أوائتت  الدشتتت لين   وونيتت  و نيتتة ورحيتت  وفئتتت  

ة ا  تتتا  الأحريتتت وشتتتخيك فـــيكهربائيتتتا   ذاةالهوويتتت
 ذاة و ريتتتتد بروويتتتتالنشتتتتا كو تتتت    وا تتتتتخدم متتتتلام

 ةلاة، وونأتتا لذتتذط الطري تتة باوتتا  تتت ون انعطافتتضتتالع
كأتتتترة وواعتتتتدة   لرتتتتال التشتتتتخيكو وأ تتتتتخدم بعتتتتد 

شتتا  متتلام الن Jamaka et al( و1963 ذلت  
مينوجلتوبين  ذاةكو     ال ئ  ال هربائي لهوويت

نوعتا متي أ تا  الستلنون حيتث  12الدم لتشخيك 
 تتتتان ا  تتتتر والعنتتتتتر نتتتتو  واةتتتتتن  ومدر تتتتوا وتتتتالمر ال

للأ تا  علت  اتتورة فئت  ا لتتاي الهووينيتة، ووجتتدوا 
 التشتتتتابه إيجتتتتادأن الترحيتتتت  ال هربتتتتائي كتتتتان فعتتتتا    

 Tsuyuki andي وا ختلاف بين ا نوا و وتم 

Roberts  1963 ) متتتتتي وشتتتتتخيك العديتتتتتد متتتتتي
ا عضتلاه ذاةا ا  الستلنون متي ختلال فئت  بروويت

( 1966 م بعتتتتتتتد ذلتتتتتتتت  شتتتتتتتتاو وقتتتتتتتالام النعلتتتتتتت  متتتتتتت
عضتتلاة  ذاةب ئتت  بروويتت Tsuyuki et alو

ومينوغلتتتوبين ومئتتت  دم وستتتة أنتتتوا  متتتي الستتتلنون 
بوا تتتطة الترحيتتت  ال هربتتتائي عتتته متتتلام النشتتتا والأتتتول 

   أمايدوأكري
 Uthe et al( و1966  وأ تتتطا 

متتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتي وشتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتخيك العوائتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتد الستتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتن ية 
Pteromyzontidae  وEsocidae و 

Centrarchidae  وPercidae   
ال هربتتتتائي  الترحيتتتت ا مري يتتتتة با تتتتتخدام  الأحتتتتراة

والأتول أكريت   انشتمئت  التدم عته متلام ال ذاةلهووي
لستل تتة  وجتتود ألتتايعتتي  النتتتائ أمايتتد وكشتت ت متتذط 

داخت  العتائلاة الستن ية للأحتراة الدختل تةو وعلت  
( Uthe and  1967متتتذط الدرا تتتة قتتتام فتتتوء 

Tsuyuki  اللامتتتهي أ تت ال أ تتا  بدرا تتة وعتتدد
العضتتتتتتتتتتتتلاة و  ذاةمتتتتتتتتتتتتي ختتتتتتتتتتتتلال ورحيتتتتتتتتتتتت  بروويتتتتتتتتتتتت

لتتتتتتتوبينو وعلتتتتتتت  أ تتتتتتتاس ال ئتتتتتتت  ال هربتتتتتتتائي الذينوج
وبا تتخدام مستتخلك العضتلاة ومئت   ذاةللهووي

التتتدم والذينوجلتتتوبين علتتت  متتتلام النشتتتا والأتتتول أكريتتت  
متتي  Tsuyuki et al( و1967 أمايتت  تم تتي 

ؤلل تتة لدا Catosomidae تمييتت  أنتتوا  أ تتا  عائلتتة
 ذاةعا، و حةوا أيضا وعتدد ألتاي الهوويتنو  80مي 

 وCatasomus catasomusلسن ة 
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 Brouk and Ball( 1968 وقتام 
 Lactate dehydrogenaseب ئتتت  أنتتت   

متتي أ تتتا  الستتتلنون علتتت  متتلام الأتتتول أكريتتت  أمايتتتد 
وا تطاعا مي خلالته التنييت  بتين أنتوا    تة  تلنون 

ة   ء بعتتتتت التعتتتتديلامجنهتتتتا، متتتت  أجتتتتراالتتتتتراوة و 
 Gray and( 1970 خارطتهتا الورالميتةو وعنت  

McKenzie عضتتتتتتلاة  ذاةعلتتتتتت  فئتتتتتت  بروويتتتتتت
 s gairdniو  Salmo truttaا تا  النتوعين 

مناطق ج رافية لستل ة علت  متلام النشتا  ة ميذوالداخو 
والتنييت  بينهنتاو وأ تتخدم  بطري ة الترحي  ال هربتائي

 1970 )Chen and Tsuyuki شتا الن متلام
ل ئت  ا ن يدتتاة الناقلتتة   العضتلاة والتتدم وأن يدتتاة 

مئتتتتتتتتت  التتتتتتتتتدم لتوني هتتتتتتتتتا   الت ريتتتتتتتتتق بتتتتتتتتتين   أ تتتتتتتتتتري
و وأ تاد وأ تا  أفري يتة أخترى Tilapia spو  ة

 1971 )Westerheim and Tsuyuki 
باةتتتتتتتدارة والث تتتتتتتة التتتتتتتإ وتستتتتتتتل  تتتتتتتا طري تتتتتتتة الترحيتتتتتتت  

ية لنجاحهتتتتتا   ال هربتتتتتائي   الدرا تتتتتاة التشخيئتتتتت
وا  أ تتتتتتتتتتتتا  العائلتتتتتتتتتتتتة الع ربيتتتتتتتتتتتتة الت ريتتتتتتتتتتتتق بتتتتتتتتتتتتين أنتتتتتتتتتتتت

Scorpaenidae  عتتتتتي طريتتتتتق وشتتتتتابه واختتتتتتلاف
 الح م الهووينية للعضلاة أو الذينوجلوبينو

 و نيتتتتتة وستتتتتتخدم التتتتإ اةالدرا تتتتت ووتالتتتتت
 حتتتظ  ف تتتد ،اختتترى بعتتتد درا تتتة ال هربتتتائي الترحيتتت 

 اجتتتتراء متتتي Miyazaki et al( و1998 
 متتتي انتتتوا   تتتتة أتتتادكأ ذاةلهوويتتت ئيال هربتتتا الترحيتتت 

 بتتتتين ال ئتتتت   تتتتهولة Cyprinidae ا تتتتا  عائلتتتتة
( 1999  ووجتتتتتتتتتتتدو وا نتتتتتتتتتتتوا  الثانويتتتتتتتتتتتة العتتتتتتتتتتتائلاة

Shahin ا تتا جينيتتة بتتين  ذاةوأايتت Alestes 

dentex و Barbus bynni و Labeo 

niloticus    لزافةتتتتتة عنتتتتتدالشتتتتتائعة   وتتتتتر النيتتتتت 
 نيةئتتتتتتتيال العشتتتتتتتب كتتتتتتتار  و  تتتتتتتة مئتتتتتتتر   الدنيتتتتتتتا

Ctenopharyngodon idella  عنتتتتتتد
  يدييننتتتتتتأ غتتتتتتر وبتتتتتترووينين أن يديتتتتتتا برووينتتتتتتا 14 درا تتتتتتة

وم نتتتتتتت عنليتتتتتتاة وال هربتتتتتتائي الترحيتتتتتت  با تتتتتتتخدام
ريتتتتت علتتتت  و نيتتتتة الترحيتتتت  التطتتتتوير والتحتتتتوير التتتتإ أج

متتي ال تترن  ذاةوالثنانيتت عيناةال هربتتائي ختتلال الستتأ
زان ا و ات ذ ذاةالدافتت  الأتتاحثين متتي فئتت  الهوويتت

 Schagger and، 1987 لدنخ ضتة اة ي يتة ا

Jagovا وزان  ذات ذاة( و  ح  مش لة الهوويت
 ,Martinez et al،و 1990 اة ي ية الدتشا ة 

1990 ; Focant et al ا يتام متذط (و ويعتول
الت نية   كش  ا ختلافاة الدوجودة بتين مذط عل  

و متتتي ختتتلال التشتتتابه أ ةوالستتتلا أو فتتتني ا نتتتوا  
الهووينيتتتتتتتة الد ئتتتتتتتولة علتتتتتتت  الذتتتتتتتلام  لحتتتتتتت مالتأتتتتتتتايي   ا

 (وHasnain et al،و 2005 

 لبحثالمواد وطرق ا

أ تتتتتتتا  ال تتتتتتتاجوج حيتتتتتتتة  عينتتتتتتتاةجلأتتتتتتتت 
، فا  تتتتتتتا  الأيوكينيائيتتتتتتتةلدرا تتتتتتتة ا    تتتتتتتتخدامها 

الأحريتتة ا الحئتتول عليهتتا متتي مئتتيد  و تتة الأحتتري 
ل أ تتتا  ال تتتاجوج الد رعيتتتة فتتتت عينتتتاةالت ليتتتدي، أمتتتا 
 ال  التة الواقعتة   اةت ء مي م رعة عتين الحئول عليها

  تتتة ل تتتت  منهنتتتتاو  25الشتتترقي متتتتي ليأيتتتا، وبواقتتتت  
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كيتتاس عت   أحيتتة إا الدعنتت  ووفتت العينتتاةون لتتت 
وح ةتتت   ادنتتدة عنتتد لنتتت ع، متتي الأتتول إلميلتتين

 تحت الئ ر لحين الحاجة إليهاوم  82درجة حرارة 
شتتومية متتتي ال لتتو  وا قتتواس الخي ت عتتتأن

الأحريتتتتتة وا تتتتتا  ال تتتتتاجوج  ال تتتتتاجوجا تتتتتا   عينتتتتتاة
وقطعتتتتتتت ، منهنتتتتتتا علتتتتتت  ان تتتتتترادكتتتتتت  الد رعيتتتتتتة و تتتتتت   

( 2006 مر تتتتتتتتتت وا تخلئتتتتتتتتتت طأ تتتتتتتتتا لطري تتتتتتتتتة و 
Martinez et al متي كتلا  برووينتاةا و ريتد و

و  تتتتتتتة  قلتتتتتتب وخيا تتتتتتتيل   تتتتتتتة ال تتتتتتتاجوج الأحريتتتتتتتة
 ال تتاجوج الد رعيتتة با تتتخدام و نيتتة الترحيتت  ال هربتتائي

 1970 ،Laemmli ‘) وختتتتتتتتلال متتتتتتتتلام الأتتتتتتتتول
 Sodium dodecyl %12.5اكريت  امايتد 

sulfate polyacrylamide gel 
electrophoresis ا ختتتتتتتت الو  نتتتتتتتروف تحتتتتتتتت

 40و تتتتتتتت  الأتتتتتتتتول اكريتتتتتتتت  امايتتتتتتتتد واختتتتتتتتذ  حضتتتتتتتترو 
متتتت (  /متتتتاي روجرام بتتتترووين 250متتتتاي روليتر  وركيتتتت  

ة  الستتتتال عينتتتتاةالمتتتتي مستتتتتخلك كتتتت  لرنوعتتتتة متتتتي 
متتتتي راد متتت  عينتتتة علتتت  ان تتتورحلتتتت  عوملتتتتو  كرذ التتت

 اة ي تتتتتتتتتتتتي ال يا تتتتتتتتتتتتية الدعروفتتتتتتتتتتتتة التتتتتتتتتتتتوزن الهووينتتتتتتتتتتتتاة

 طري تتتتتتتة حستتتتتتتب واتتتتتتتأ ت ولمأتتتتتتتتت ياستتتتتتتال تروفور 
 1991 )Hudson and Hay وح تتتظو 

 ووالتئوير الذلام لحين إجراء ال حك
 ال لتتتب لهووينتتتاة اة ي يتتتة ا وزان وقتتدرة

 ة بحستا والد رعيت الأحريتة ال اجوج لسن ة والخيا يل
 Relative  الهووتتتتين ة ي تتتتاة النستتتتأية الحركتتتتة

mobilities of the proteins (Rf 
 و(Deutscer، 1990  التالية حسب الدعادلة

 
ي ذلتتتتتت  علتتتتتت  الدنحتتتتتت  ال يا تتتتتتي وا تتتتتت ا

للهووينتتتتتتاة ال يا تتتتتتية الدر تتتتتتوم متتتتتتي لوغتتتتتتاريثل التتتتتتوزن 
 (وRf      7اة ي ي وال 

ه بتتتتتتين ا  تتتتتتا  التشتتتتتتابوحستتتتتتأت درجتتتتتتة 
 Ni and Liطأ تتتاً لدعتتادة ة أحريتتة والد رعيتتال

 و(1979)
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 النتائج

أجريتتتتت الدرا تتتتة الأيوكينيائيتتتتة با تتتتتخدام 
ال لتتب والخيا تتيل  لهووينتتاةو نيتتة الترحيتت  ال هربتتائي 

 (SDS-PAGE  أمايتد أكريت  الأتولعته متلام 
ال هربتتتتائي  الترحيتتتت و وأنهتتتترة نتتتتتائ   12.5%

يتتة لأحريتتة والد رعلدستتتخلك خيا تتيل   تتة ال تتاجوج ا
 12   ( باونتتتتا يختل تتتتان عتتتتي بعضتتتتهنا 2   تتتت   

ح متتتتة برووينيتتتتة لستل تتتتة التتتتوزن اة ي تتتتيو حيتتتتث لتتتتوحظ 
وجتتتتتود  تتتتتتة حتتتتت م برووينيتتتتتتة لشيتتتتت ة لخيا تتتتتيل ا  تتتتتتا  

و  83و  79 بتتتتتت أوزان ج ي يتتتتتة قتتتتتدرة ذاةالأحريتتتتة 
كيلتتتتتتتتتتتودالتن و  يوجتتتتتتتتتتتد   125و  98و  89و  87

الد ابتتتت  الد رعيتتتتةو و  مثتتتتيلا لذتتتتا   خيا تتتتيل ا  تتتتا  
و  78ج ي يتتتتة  أوزان ذاةتة حتتتت م برووينيتتتتة منتتتتا   تتتت

 كانتتتكيلتتودالتن    104و  95و  88و  85و  81
الد رعيتتة و  يوجتتد متتا ي ابلهتتا  لشيتت ة لخيا تتيل ا  تتا و

لتتتدى خيا تتتيل ا  تتتا  الأحريتتتة التتتإ وعتتتي    الأينتتتة 
 Nei and( 1979 ةالطأيعيتتةو وبتطأيتتق معادلتت

Li ال تتتتتتاجوج   تتتتتتة بتتتتتتين التشتتتتتتابه المعتتتتتتأن  وجتتتتتتد 
معتتتتتدل أن  أي 0.892يستتتتتاوي  الد رعيتتتتتة و الأحريتتتتتة

 ومتتتتذا 0.108 يستتتتاوي بينهنتتتتا اختلافتتتتا ا ختتتتتلاف
   تتتة بتتتين أو اختتتتلاف وشتتتابه نستتتأة منتتتا أن  يعتتتي

 أو% 90.2 م تتتتتتتدارما والد رعيتتتتتتة الأحريتتتتتتتة ال تتتتتتاجوج
 ولتوالاعل  % :720
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 أ تتت رةأمتتتا بالنستتتأة لعضتتتلة ال لتتتب ف تتتد 
( عتتتتي وجتتتتود  تتتتتة حتتتت م  2ة    تتتت   الدرا تتتتنتتتتتائ  

برووينيتتة لستل تتة لتتدى قلتتب ا  تتا  الأحريتتة والد رعيتتة، 
أوزان  ذاتحيتتتث لتتتوحظ وجتتتود لملالمتتتة حتتت م برووينيتتتة 

كيلتتتتتتتودالتن لشيتتتتتتت ة   66و  30و  17ج ي يتتتتتتتة قتتتتتتتدرما 
ل لب ا  ا  الأحرية و  يوجد ما يدالملها لدى قلتب 

م برووينيتتتتة ا  تتتتا  الد رعيتتتتة، ومنتتتتا  أيضتتتتا لملالمتتتتة حتتتت  
كيلتتتتتتودالتن لشيتتتتتت ة   76و  71و  55 اة ي يتتتتتتةوتتتتتتا أوزا

ل لتتب ا  تتا  الد رعيتتة و  يوجتتد متتا ي ابلهتتا   قلتتب 
ا  تا  الأحريتةو وبحستتا  معامت  التشتتابه بتين   تتة 
ال تتتتتتتتاجوج الأحريتتتتتتتتة والد رعيتتتتتتتتة أوضتتتتتتتت  أنتتتتتتتته يستتتتتتتتاوي 

أي منتتتتتا  معتتتتتدل اختتتتتتلاف بينهنتتتتتا قتتتتتدرط  0.889
 بتتين لافابه أو ا ختتتومتتذا يعتتي نستتأة التشتت20777

 0و/88.9  تتة ال تتاجوج الأحريتتة والد رعيتتة وستتاوي 
% علتتت  التتتتوال ومتتتذط النستتتأة لشالملتتتة و ريأتتتا 11.1أو 

 الخيا يلو بروويناةم  لدا ا الواول إليه 
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 المناقشة

وعتتتتد و نيتتتتة الترحيتتتت  ال هربتتتتائي للهووينتتتتاة متتتتي الت نيتتتتاة 
  العديتتتتتتتتتد متتتتتتتتتي دام إذ ا تتتتتتتتتتخدمت الوا تتتتتتتتتعة ا  تتتتتتتتتتخ

 1978 عاليتتتتتتتتتتتتاة الحيويتتتتتتتتتتتتة كتشتتتتتتتتتتتتخيك ا متتتتتتتتتتتترا   ال
،Buffon و  ال ش  عي السنوم وحا ة التستنل )
 1998 ،Soares et al وتحلتتتتت  الهووينتتتتتاة )

( و  Biochgen، 1973واتتلاحية الدتتواد ال ذائيتتة  
ال شتتتتت  اةنتتتتتائي والطتتتتتب العتتتتتدل وال شتتتتت  عتتتتتي اتتتتتلة 

 2005رمتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتا ال رابتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتة بتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتين ا  تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتخا  وغ
،Westermeier  و ويعتتتتتود ا تتتتتتخدامها   وئتتتتتني)

ووشخيك ال ائناة الحية إا بداياة النئت  الثتام متي 
عديتد متتي الأتتاحثين   ال ترن الدافتتي، حيتث أ تتتخدمها ال

 تتخيك ووئتتني  العديتتد متتي النأاوتتاة والحيوانتتاة علتت  
حتتتتتد  تتتتتواء ا تتتتتتنادا إا متتتتتدى التشتتتتتابه أو ااختتتتتلاف   

 Razin، 1968اة  ور سية للهووينتالئورة ا ل تروف
،و   1974؛Baptist et al، 1969؛

Gardener et 1973؛ ،Rickemanand 
Desborough,1978; Shechter  ؛

Frenkel and 1979 ,Johnston and 
Sharman, 1979; Gillespie 1987؛ 

،Van Vuuren and van der Meer ؛
1991 ،Boerlin et allو) 

تند اة التئتني ية وستومي الدعتروف إن الدرا ت
   عام عل  ال يا اة الدةهرية والخئائك التشريحية بش
 2007 ،Yilmaz et al   ول تتي متذط الطتترإ ، )

دة الدعتنتتتتتدة   وئتتتتتني  ا  تتتتتا  وعتتتتتد اليتتتتتوم متتتتتي الوحيتتتتت

وغرمتتتتا متتتتي الحيوانتتتتاة كنتتتتا متتتتو الحتتتتال   الستتتتابق، بتتتت  
وستتتخدم معهتتا طتترإ بيوكينيائيتتة وج ي يتتة يعتنتتد وطأي هتتا 

ال هربتتتتائي  تتتتواء  و نيتتتتة الترحيتتتت   ا تتتتا علتتتت  ا تتتتتخدامأ 
 Focant etكانتتت للهووينتتاة أو اان يدتتاة أو أل 

ö7,1981) DNA ولد   1998؛ Miyazaki 
et 2000؛ ،Galbusera et al 2001؛ 
،Pinerio et al  و ووستتتخدم ا ن و نيتتة الترحيتت)

 2007ال هربي بش   وا     لرال وئني  ا  ا   
،Yilmaz et alدرا تاة النتو  متي ال ( ، فح تق متذا

ط تتتترة وا تتتتتعة   متتتتتذا ادتتتتتال وم تتتتتي متتتتتي إجتتتتتراء العنليتتتتتة 
تتتتائ  التئتتتني ية بيستتتر متتت  دقتتتة عاليتتتة متتتي التنييتتت  وف تتتاً لن

 Theophilus 1998عنليتتة الترحيتت  ال هربتتائي  
and Raoو) 

وبينتتتتتت الدرا تتتتتة الحاليتتتتتة وجتتتتتود إختتتتتتلاف   
الأحريتتتتتتة  اجوجبعتتتتتتت ا لتتتتتتاي الهووينيتتتتتتة بتتتتتتين   تتتتتتة ال تتتتتت

يتتتث أفتتترزة نتتتتائ  الترحيتتت  ال هربتتتائي وجتتتود لد رعيتتتةو حوا
خيا تتيل الستتن ة الأحريتتة  ح متتة برووينيتتة لستل تتة بتتين 12

الد رعيتتتتتة و تتتتتتة حتتتتت م برووينيتتتتتة أختتتتترى وخيا تتتتتيل الستتتتتن ة 
لستل ة بين قلب السن ة الأحرية وقلب السن ة الد رعيتة، 

 Martinez et( و2006ومذا يت ق م  ما  حةه  
al هووينيتتتتة للأ تتتتاً  بتتتتين ا لتتتتاي ال متتتتي وجتتتتود اختتتتتلاف

أو متتتتتتتتتتت  متتتتتتتتتتتا  klipfishالأحريتتتتتتتتتتتة والد رعيتتتتتتتتتتتة لستتتتتتتتتتتن ة 
  متتتت    تتتتة  تتتتلنون ا تتتتي Crozier( 2000وجتتتتدط 

الذتتتتتادي الأحريتتتتتة والد رعيتتتتتةو ومتتتتتذا ا ختتتتتتلاف   ا لتتتتتاي 
الهووينيتتتتتة بتتتتتين ا  تتتتتا  الأحريتتتتتة والد رعيتتتتتة قتتتتتد يعتتتتت ى إا 

متتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتذط ا  تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتا   التأتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتايي   طأيعتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتة و ذيتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتة
 Barnhart,1969)    فا تتتتتتتتتتتتتا  ال تتتتتتتتتتتتتاجوج وعتتتتتتتتتتتتتد
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ا  تتتتتتتاس متتتتتتتي اللتتتتتتتواحل وقتتتتتتتد وت تتتتتتتذى علتتتتتتت  ا عشتتتتتتتا  
 1990 ،Bauchot and Hureau فهتتتي ، )

ى علتت  الئتتدفياة مثتت  بلتت  الأحتتر وا تتار   بي تهتتا وت تتذ
الطأيعيتتتة،   حتتتين تمتتتت أقلنتهتتتا   أق تتتا  التربيتتتة علتتت  

 ت   حأيأتتاة   غتذاء جتام  مئتن  متي عتتدة متواد علت  
ربمتتتتتتتا يعتتتتتتت ى متتتتتتتذا ا ختتتتتتتتلاف   (و أو 1998نتتتتتتتود، لز

ا لاي الهووينية إا ا ختتلاف   طأيعتة الةتروف الأي يتة 
  تتا  الد رعيتتة فتتالةروف الأينتتة للنتت ار  التتإ وتعتتر  لذتتا ا

الستتتن ية وعتتتر  ا  تتتا  إا إجهتتتاداة حتتتادة ومت تتتررة 
ل ابليتتتتتة ومتنوعتتتتتة ذاة وتتتتتالمراة كابحتتتتتة للننتتتتتو والت تتتتتالمر وا

ا علتتتتت  معتتتتتد ة الننتتتتتو وا يتتتتتت ة فتةهتتتتتر والمراهتتتتتالدناعيتتتتت
وم اومة ا مرا  والتحن  الحراري وا  توزي والخئتوبة، 

بتتتدون  تتت و علتتت   -هتتتا   النهايتتة و تتيؤلول وتتتالمر و اعلا
ا لتتاي الهووينيتتة   ا  تتا  الد رعيتتة م ارنتتة متت  ا  تتا  

؛  Braton and Iwama، 1991الأحريتتتة  
2002 ،Bartonالدربتتتتتتتتتتتتتتتتتاة ه ا  تتتتتتتتتتتتتتتتتا  (و إذ وواجتتتتتتتتتتتتتتتتت

اختلافتتتتاة كأتتتترة   نتتتتروف التربيتتتتة م ارنتتتتة متتتت  الةتتتتروف 
اء الطأيعيتتتتتة وبتتتتتدءا متتتتتي الد تتتتتاق  ومتتتتتا يراف هتتتتتا متتتتتي ا نت تتتتت

الئتتتتتتتتتتناعي والتهجتتتتتتتتتتين والتضتتتتتتتتتتريب لدختلتتتتتتتتتت  ا اتتتتتتتتتتول 
والسلا ة ون   الأيو  والرقاة وا اأعياة لدسافاة 

إا نتتتتروف  طويلتتتتة ومتتتتا يرافتتتتق ذلتتتت  متتتتي لستتتتاطر، إفتتتتافة
وال تتتتتتتذاء، ولشتتتتتتتا   تتتتتتت  فيتتتتتتته، إن  را  وا زدحتتتتتتتام ا  تتتتتتتت

الةتتتتروف التتتتإ وعتتتتي  فيهتتتتتا ا  تتتتا  الد رعيتتتتة متتتتي ناحيتتتتتة 
العدديتتتتة والتعتتتتر  للن تر تتتتاة  النةتتتتام ال تتتتذائي وال ثافتتتتة

والتنتاف  بتين أفتراد النتتو  ذاوته   وشتابه الةتروف الطأيعيتتة 
 2001التتتتتإ وتواجتتتتتد فيهتتتتتا ا  تتتتتا    بي تهتتتتتا الأحريتتتتتة  

،Einum and Fleming و و تذا يد تي ال تول إن)
اختتتتلاف الةتتتروف الأي تتتة ومتتتا وأديتتته ا  تتتا  الد رعيتتتة متتتي 

دة يعتد عتاملا متؤللمراً و اعلاة و ل ية لةروف الأي تة اةديت
  حئتتتتتتتول التأاينتتتتتتتاة الأيوكينيائيتتتتتتتة والورالميتتتتتتتة ل  تتتتتتتا  

( Schulte، 2001الد رعيتتتتتتة عتتتتتتي ا  تتتتتتا  الأحريتتتتتتة  
الهوويناة الدت ونة،   وطها ا خرة   والإ  تر ل خط

ومتتتتذا متتتتا يتتتتنع     ا ختتتتر علتتتت  الئتتتت اة الأيولوجيتتتتة 
أ،  2008مةهريتتة كانتتت أم ورالميتتة  ألستتاعدي و ختترون، 

(و إذ يعت تتتتد Yongqiang et al، 1998 ؛
التتتتأعت إن ا تتتتدداة ال أتتتترة للخئتتتتائك الدةهريتتتتة عنتتتتد 
مستتتتوياة فتتتني نوعيتتتتة و تتتون اختلافتتتتاة طتتترز مةهريتتتتة 

phenotypes و   خضتتت  مأا تتترة تحتتتت ضتتت  أقتتتد خ
الستيطرة اةينيتة بت  خضت  للت ي تاة أو التحتوراة الأي يتتة 

and Borenstein 2008 ,Karkauerو 

حظ أيضا أن معدل ا ختلاف بتين   تة ولو 
ال تتاجوج الأحريتتة والد رعيتتة متتي ختتلال الترحيتت  ال هربتتائي 

ويا كتتتتان مستتتتا  108و0لهووينتتتتاة الخيا تتتتيل والتتتتذي بلتتتت  
نتتتتتتتا متتتتتتتي ختتتتتتتلال ورحيتتتتتتت  ل ا ختتتتتتتتلاف بينهو ريأتتتتتتتا لدعتتتتتتتد

( رغل اختلاف طأيعة ووني تة 111و0بروويناة ال لب  
يتتتدل علتتت  دقتتتة ا نستتتجةو ومتتتذا إن دل علتتت   تتتيء ف لتتتا 

نتتتتتائ  و نيتتتتة الترحيتتتت  ال هربتتتتائي وم تتتتدرها علتتتت  كشتتتت  
التشتتابه وا ختتتلاف بتتين ا تتا  النتتو  الواحتتدو ولتؤلكتتد متتا 

 ا تم تتتي الأتتتاحثينالستتتاب ة متتتي كووتتتجتتتاءة بتتته الدرا تتتاة 
متتتي كشتتت  ا ختلافتتتاة الدوجتتتودة بتتتين أو فتتتني ا نتتتوا  

ئتتولة متتي ختتلال التشتتابه أو التأتتايي   الحتت م الهووينيتتة الد 
( مت   تهولة Hasnain et al،و 2005علت  الذتلام  

ال ئتتتتتتت  بتتتتتتتتين ا نتتتتتتتتوا  وإرجاعهتتتتتتتتا إا عائلاهتتتتتتتتا الثانويتتتتتتتتة 
دقي تة    (و بت  كانتتMiyazaki et alو 1998 

 1991وإنتتتتتتتتتتتتتتتتتتا  النتتتتتتتتتتتتتتتتتتو  الواحتتتتتتتتتتتتتتتتتتد  ذكتتتتتتتتتتتتتتتتتتور تمييتتتتتتتتتتتتتتتتتت 
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،Komagata et al و وفتني متذا الستياإ  حتظ)
متي ختلال ورحيت  مئتلي  Yilmaz et alو 2000و

 Capoetaو  Capoeta trutta   تتتتتإ
capota umbla  أونتا ختل تان عتي بعضتهنا معنويتا

ح متتتة علتتت   11و  16حيتتتث بلتتت  عتتتدد الحتتت م الهووينيتتتة 
ي ختتتتتتتتلال ئتتتتتتتته متتتتتتتتوزملا Tsuyukiشتتتتتتتت  التتتتتتتتتوال و وك

ا تتتتخدام و نيتتتة الترحيتتت  ال هربتتتائي لهووينتتتاة العضتتتلاة 
وبروويناة مئ  الدم وجود نامرة وعدد ا   ال لأعت 

 Uthe and، 1967ا  اللامتتتتتتهي  أ تتتتتت
Tusuyki 1963( والسلنونياة ،،و ،Tsuyuki 

and Roberts وو تتتي متتتذا ال ريتتتق ال ئتتت  بتتتين ، )
 ترحيتت  ال هربتتائينياة عتتي طريتتق الألتتاي و أنتتوا  الستتلنو 

 1966والأتتتتتول أكريتتتتت  أمايتتتتت    با تتتتتتخدام متتتتتلام النشتتتتتا
،Tsuyuki et al   2007(و وا تتتتتتتطا )
متتي ختتلال ا تتتخدام متتذط أيضتتا  Yilmaz et alو

 : الت نية مي وشخيك أنوا 
Acanthobrama marmid  وLeuciscus 

cephalus  و Chondrostoma regium 
العضتتتتتتلية لايتتتتتا   وركيتتتتتاو ولتتتتتوحظ أيضتتتتتتا أن برووينتتتتتاة الخ

 Orthrias insignis euphyraticusلستن إ 
ختلتتت  فينتتتا  Cyprinion macrostomusو 

 Yilmaz et،و 2005ي  بينها   العدد والوزن اة ي 
al  1999(و و حظ )Shahin  أيضتا وجتود وأاينتاة

 Barbusو  Alestes dentexجينيتة بتين أ تا  
bynni  وLabeo niloticus  الشتتتتائعة   وتتتتر

ةتتة الدنيتتا   مئتر و  تتة كتتار  ا عشتتا  النيت  عنتتد لزاف
عنتتتد  Ctenopharyngodon idellaالئتتتينية 
أن يدتتي با تتتخدام الترحيتت  بتترووين أن يدتتي وغتتر  16درا تتة 

ال هربتتتتتتائي، وغرمتتتتتتا متتتتتتي الدرا تتتتتتاة التتتتتتإ أكتتتتتتدة دقتتتتتتة 
شخيك ووئني  ومئداقية و نية الترحي  ال هربائي   و

 ا  ا و
وعلتتت  التتتترغل متتتتي كتتتتون اةينتتتاة الهووينيتتتتة   تمثتتتت   تتتتوى 

% متتي اةينتتوم إ  إن الترحيتتت  ال هربتتائي للهووينتتتاة 10
ين ا ختلافاة اةينيتة والتذي يعته برمانا إيجابيا للعلاقة ب

ي شتتتتتت  عتتتتتتي جتتتتتت ءا مهنتتتتتتتا متتتتتتي اةينتتتتتتوم التتتتتتذي يشتتتتتتت ر 
 Mitton، 1984للنتاجتتاة الأيوكيناويتتة الوني يتتة  

and Grant'1986 ،1989 Allendorf; 
and Teary Danzmann et alو) 
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The differences study between wild and aquaculture gilthead sea 

bream Spams aurata L. 1758. 

 II: The biochemical differences between wild and aquaculture 

gilthead sea bream. 

 
Hussain A. Al-saady

1
        Refaat G. Abu Elela¹          Haneen M. Ali¹   

 

Abstract 

 
The current study was carried out to evaluate the effect of environmental stress 

on gilthead sea bream Sparus aurata L during the domestication period in marine 

aquaculture. 

The biochemical study with 12.5% SDS - PAGE of gills and cardiac muscle 

proteins of wild and aquaculture individuals showed that they differed in 12 protein 

bands form the gills and in six protein bands form the cardiac muscle. Six protein bands 

(79, 83, 87, 89, 98 and 125 KDa) are characteristic of wild fish gills, while six other 

protein bands (78, 81, 85, 88, 95 and 104) are characteristic of aquaculture fish gills. In 

addition, three protein bands are characteristic of wild fish heart (17, 30 and 66 KDa) 

while three other protein bands (55, 71 and 76 KDa) are characteristic of aquaculture 

heart. 

The coefficient of similarity between wild and aquaculture gilthead sea bream 

are 0.892 and 0.889 for gills and heart respectively. 
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أخذذ ع عيتذذاع مذذي العديذذد مذذي المةذذادر المائيذذغ و الملذذتخدمغ  طذذراض الذذري  ت  ذذغ  ذذ   و أ  ذذا 
يا  اجووييغ وميا  اامم ار الي  يت  جمييع ا و استلالهاا ي  الري و الميا  امحلال  وعع  المةذادر ا خذرهد هاذد  الم

ت يذي  لاذذال يغ  ذ   المذذوارد عاسذذتخدام العديذد مذذي المعذذايت أو الت لذيياع ت يذذث تبذذي مذي الت اليذذل ان عيتذذاع 
( و امحل ذغ البخاريذغ وتح ذغ مليذغ المةذذفا  b,a ذ   ميذا  عرذر وادي عوع يذو  وخ ذة تح ذغ مليذغ مرطذا الب تذان ال
 adj( و ان  لذبغ الةذوديوم المذدملم المعدلذغ  c1خذالل الفتتذي طا ذق ت ذن اذيي الميذا  المتخفوذغ الملو ذغ  

.SAR   وطرعو ذذذاع الةذذذوديوم المتب يذذذغ )RSC طا ذذذق متخفوذذذغ طيذذذا ان  ذذذي  طذذذال مذذذي درجذذذغ ا يواذذذغ و )
غ ي      العيتاع طا ق ي  ا دود المليوح بهذا و عالتذات تعتذ  ميذا   ذ   المةذادر البيكرعو اع و التتاع ال ائب

لاذذذا غ لذذذري الذذذتة الاراعيذذذغ ا ي   ذذذي عيتذذذق التتذذذائه أن  ييذذذغ التولاذذذيل الك ذذذر  لعيتذذذاع وادهد  ذذذة المختذذذار 
دملم المعدلذغ ( طيذا وجذد ان  لذبغ الةذوديوم المذ C3وشا ر رو ه و ا  يغ ت ن ايي ميا  المرتفعذغ الملو ذغ   

و طرعو ذذاع الةذذوديوم المتب يذذغ هاذذا طا ذذق مرتفعذذغ و عالتذذات ام لكذذي اسذذتعياهاا للذذري ا ي   ذذي طا ذذق  ذذي  درجذذغ 
 ا يواغ و الكلوريد و البيكرعو اع و التتاع ي      ي  ا دود المليوح بها لميا  الري ت

( ي ذد طا ذق  ذذي  b,aعذذ ور    امذا عيتذاع ميذذا  وادهد شذارع يللذ ي وطذذروم اويذل و الذوتر و وادي 
( ا طيا ان  ييغ  لذبغ الةذوديوم المذدملم المعدلذغ C4التولايل الك ر  ت ن ايي الميا  المرتفعغ الملو غ جدا   

و طرعو ذذاع الةذذوديوم المتب يذذذغ هاذذا خذذالل الفتتذذذي طا ذذق مرتفعذذغ ي   ذذذي ارتفذذن ترطيذذا الكلوريذذذد و التذذتاع عذذذي 
وعالتات تعتذ   ذ   المةذادر طذت لاذا غ للذري تامذا ترطيذا البذورون ي   يذن عيتذاع ا دود المليوح بها لميا  الري 
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ميذذا  الذذري لليةذذادر المختلفذذغ طذذان ي  ا ذذدود الملذذذيوح بهذذا تعيتيذذا الكرعو ذذاع يلذذ  يال ذذ  تواجذذد ا ي   يذذذن 
 المةادر ماعدا مةدر الوتر وعرر وادهد عوع يو  وعكيياع  ليلغ ت

 المقدمــة
 يةذذذذذذتف علذذذذذذ  أساسذذذذذذ ا ان المعذذذذذذايت الذذذذذذي 

 وعيغ وجود  الميا  للري تأخ  ي  اامعتبار العديد مذي 
العتالاذذر أ  ذذا ترطيذذا ااممذذالح الكليذذغ ال ائبذذغ و يذذوع 
الكاتيو ذذذذذاع الكليذذذذذذغ وترطيذذذذذا الةذذذذذذوديوم و البذذذذذذورون و 
الكلوريذذد و التذذتاع و الذذي  واذذعق عتذذاء علذذ  العديذذد 
مذذذذذذي ا اذذذذذذذا  و التقذذذذذذارة و ان الت لذذذذذذذيياع الذذذذذذذي  

ولق جود  الميا  ومذا  ذد تلذببه مذي مشذاطل وأ ر ذا تتا
علذذ  التعذذغ و التباتذذاع يتلذذف يييذذا عيت ذذا مذذي  يذذث 
ا سس الي  تعتيد علي ا  يث نجد ان  ري ذغ معيذل 

 U.S .SALINITYالملو ذذذغ ا مريكذذذة  

LABORATORY STAFF ,1954 )
تعتيذذذذد علذذذذ  العال ذذذذغ عذذذذي درجذذذذغ التولاذذذذيل الك ذذذذذر  

 ECسذذذذذ  و لذذذذذبغ الةذذذذذوديوم ( عو ذذذذداع ميكرو ت/
( ا ي   ي اعتيد ت لذي  شذا ان  SARالمدملم  

Ayers and westcot (FAO 
علذذ  العال ذذغ  مذذا عذذي درجذذغ  (1985 ,

التولاذذيل الك ذذر  معذذ ا عت ذذا عذذالميكرو سذذييت /سذذ  ا 
( وترطيذذا الكلوريذذد و SPو التلذذبغ المرويذذغ للةذذوديوم  
( GUPTA,1980البذذذذذذذذورون ا امذذذذذذذذا جوعتذذذذذذذذا     

د  ميذذذذذا  الذذذذذري علذذذذذ  أسذذذذذاس ت ذذذذذدير  لذذذذذبغ  لذذذذذ  جذذذذذو 
( وترطيذا  ADJ.SARالةوديوم المذدملم المعدلذغ  

البورون ودرجغ التولاذيل الك ذر  عالمليلذييت / سذ  ا 
(   EATON ,1950عيتيذذذذا  ري ذذذذغ ايتذذذذون   

يتعتيذذذذذد علذذذذذ  ا تيذذذذذال لاذذذذذوديغ ا رض مذذذذذي خذذذذذالل 
وجود ايو اع الكرعو اع و البيكرعو اع ي  ميا  الذري 

يادتهذذذذذذذا التلذذذذذذذبيغ عذذذذذذذي الكاللذذذذذذذيوم و  يذذذذذذذث تذذذذذذذ دي ز 
الماطتلذذذيوم ار ترسذذذيي ا ي  لاذذذور  طرعو ذذذاع طاللذذذيوم 
وماطتلذذذذذيوم ومذذذذذا تب ذذذذذ  مذذذذذي الكرعو ذذذذذاع يت ذذذذذد مذذذذذن 
الةذذذذذذذذذذوديوم مكو ذذذذذذذذذذا طرعو ذذذذذذذذذذاع الةذذذذذذذذذذوديوم المتب يذذذذذذذذذذغ 

 RCS     ممذذذذا يذذذذذ دهد ار مشذذذذذاطل التعذذذذذغ الةذذذذذوديغ )
(LEVY,1984ت 

ان ترطيذ  ميذا  الذذري ومكو اتهذا الكيييائيذذغ 
ع  دور م   ي  التأ ت عل  التعذغ و التبذاع  يذث تل

ان ايو ذاع الكاللذيوم و الماطتلذذيوم هايذا تذأ ت  تلذذف 
عذذذذذذذي تذذذذذذذأ ت الةذذذذذذذوديوم علذذذذذذذ  التعذذذذذذذغ  يذذذذذذذث يعيذذذذذذذل 
الكاللذذذيوم و الماطتلذذذذيوم علذذذذ  جميذذذذن  بيبذذذذاع التعذذذذغ 
اللرويذذغ  ال ذذي ( وعالتذذات تعيذذل علذذ  ملذذي خذذواص 

ت ذذذذا ي   ذذذذي تتفذذذذر  التعذذذذغ و زيذذذذاد  ملذذذذاميت ا و فاذي
 بيبذاع التعذغ امحلتويذغ علذ  طييذغ طبذت  مذي الةذوديوم 
و عالتذذذذات تكتلذذذذ  التعذذذذغ خذذذذواص سذذذذيرغ  يذذذذث ت ذذذذل 
 فاذيذذذغ التعذذذغ لليذذذاء وتهذذذدم عتذذذاء التعذذذغ ومذذذا يتذذذته عذذذي 
ذلذذذذذظ مذذذذذي ئذذذذذرو  طذذذذذذت مالئيذذذذذغ لتيذذذذذو التباتذذذذذذاع و 

 HELALIA ET ALامحلالاذيل المختلفذغ  

يعتذ  ايذون الةذوديوم ( عالإاايغ ار ذلذظ  1988,.
اذذار عذذبع  التباتذذاع وخالاذذغ ا لاسذذغ مت ذذا  يذذث 
يظ ذذذر علي ذذذا ا ذذذتا  ا ورا  ب مذذذوع التباتذذذاع ا ي  
 ذذي تعتذذ  ايو ذذاع الكرعو ذذاع و البيكرعو ذذاع ال ائبذذغ 
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ي  ميذذا  الذذري اشذذد ااميو ذذاع اللذذالبغ اذذرر عالتباتذذاع 
اذا ما وجدع عتطيااع اعل  مي المولاة بها ي  الميذا  

 AYERS ANDلملذذتخدمغ  طذذراض الذذري ا

westcot (fao ,1985) ت 
امذا الكلوريذذد يذذان التاطيذذا العاليذذغ متذذه يل ذذا 
تأ ت سام علذ  التباتذاع خالاذغ علذ  ا ورا  و ر  ذا 

   WHO,1985     )ehlig,1964 ومذذذذي  )
ب مذذوع التبذذاع ا طذذ لظ التذذتاع يذذان هاذذا تذذأ ت سذذام 

ع مرتفعذغ ي  ميذا  عل  التباتاع اذا ما وجدع عتطياا
 Ayers and westcotالذذري ي ذذد ورد ي  

(FAO,1985)  ان امحلالاذذذذذيل ا لاسذذذذذغ للتذذذذذتاع
جذاء ي  المليذون ي  ميذا  الذري  8تت يل ترطيااع  تى 

ي   ذذي ان امحلالاذذيل الم اومذذغ  ذذد تت يذذل ترطيذذا  ذذتى 
جذذذذذذذذذاء ي  المليذذذذذذذذذون او اطثذذذذذذذذذر تان تواجذذذذذذذذذد  ذذذذذذذذذ    02

للي لذول ا راذة  ذد ااميو اع او العتالار و ا ت اهاذا 
 ي دي أيوا ار تداخل ا وتواد ا من ععو ا البع  

 KABATA-PENDIAS 

AND PENDIAS ,1992 وعالتذذات ار )
زياد  ترطيا ا دا ا عل  اامخر وما يتته عته مذي ا ذار 
سذذذذلبيغ علذذذذذ  العتالاذذذذذر وتيلذذذذر ا و يت ذذذذذاا ي ذذذذذد ذطذذذذذر 

 ONGLEY,1996 ان زيذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذاد  ترطيذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذا )
مليقذذذرام / لذذذت 822ري عذذذي البيكرعو ذذذاع ي  ميذذذا  الذذذ

يذذ دهد ار ئ ذذذور اعذذذراض   ذذلم ا ديذذذد علذذذ  التبذذذاع 
وذلذذذذذذظ امن تواجذذذذذذد  ي  تحلذذذذذذول التعذذذذذذغ يعيذذذذذذل علذذذذذذ  
التذذذذذداخل والتذذذذذأ ت علذذذذذ  امتةذذذذذاص ا ديذذذذذد عواسذذذذذ غ 
التباتذذذذذذذذذاع ممذذذذذذذذذا يذذذذذذذذذ دي ار مذذذذذذذذذا يعذذذذذذذذذر  عااملاذذذذذذذذذفرار 

 الفليولوجةت
يعتذذذذذذ  البذذذذذذورون أ ذذذذذذد العتالاذذذذذذر الةذذذذذذلرهد 

ان وجذود  عتطيذااع عاليذغ ي   الالزمغ لتيذو التبذاع اام
ميا  الري ي دهد ار تلي  التباتاع ويتلذف التباتذاع 
ي   لاسيت ا للبورون يالتطيا الي  هاا تذأ ت يجاذا  ي  
نمو عع  أ ذواع التباتذاع لكت ذا ان تذ  ر سذلبيا ي  نمذو 

 (تmass, 1984 وع اخر  
 Ayers andو ذذذذذذد ورد ي  

westcot (FAO,1985) ورون ان ترطيذذذا البذذذ
ي  ميا  الري عا ذل مذي جذاء ي  المليذون سذام ل شذقار 

 0-1اللييذذذذون ي   ذذذذي ان ال سذذذذي   تذذذذا  مذذذذا عذذذذي  
 0جذذذاء ي  المليذذذون ( وعشذذذكل عذذذام عتذذذدما يةذذذل ار  

جذذذذاء مذذذذي المليذذذذون ( ام تعتذذذذ  الميذذذذا  مالئيذذذذغ للذذذذري اام 
العذذذدد تحذذذدود مذذذي امحلالاذذذيل الم اومذذذغ مثذذذل البتقذذذر ي  

سذذذام لمعظذذذ  امحلالاذذذيل ا خذذذرهد  ذذذي ان  ذذذ ا التطيذذذا 
وخالاذذذذذغ ا لاسذذذذذغ مثذذذذذل الفالاذذذذذوليا ومعظذذذذذ  أشذذذذذقار 
الفاط ذذذذذذغ ا ومذذذذذذي  ا يذذذذذذغ أخذذذذذذرهد يذذذذذذان درجذذذذذذغ ميذذذذذذل 
التباتاع ل مالح يتلف عاختال   ور التيذو يبيتيذا 
يكذذذون درجذذذغ ميذذذل التبذذذاع اذذذعيفغ ي  مر لذذذغ التيذذذو 
المبكر ويجخرا  ال اع  تايد درجغ الت يل عتلبغ عاليغ 

 لتوه تي  يت  ا
ولكذذذي اعتبذذذار المذذذاء لاذذذا ا للذذذري ومتاسذذذبا 
يجذا لم لكذذذذي لذذذذه ا ذذذذار اذذذذار  علذذذذ  التباتذذذذاع وطذذذذ لظ 
اام لذذان والبيرذذغا ويعتذذ  المذذاء عا ذذه ذا  وعيذذغ جيذذد  يجذا 
 ذذذته عذذذي اسذذذتعياله أيوذذذل تحةذذذول ممكذذذي ي  ئذذذرو  

 ترعغ جيد  وعيلياع طليل ولار  جيد  



 
 

 الت يي  الكيييائة لةال يغ ميا  عع  المةادر الملتخدمغ  طراض ري التعغ 
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 Anderson et al.,1972 ا)
ا ميذذا  الةذذر  الةذذ ة المعذذا   يذذث تلذذتخدم أ يا ذذ

ي  الذذذذذذري ومذذذذذذا  ذذذذذذد يتذذذذذذته عتذذذذذذه مذذذذذذي مشذذذذذذاطل للتعذذذذذذغ 
والتباتذذذذاع التاميذذذذغا وان الذذذذري  يذذذذا  الةذذذذر  الةذذذذ ة 
ذاع اجوود  المتخفوغ يذ دهد ار زيذاد  ترطيذا العتالاذر 

( خالاذذذذغ pescod ,1987اللذذذذامغ للتباتذذذذاع  
لفتاع زمتيغ  ويلغ ودون اتباع  ظذام يجدار  جيذد  لمثذل 

وع مذذذي الذذذتةت ان اسذذذتخدام ميذذذا  متخفوذذذغ  ذذذ ا التذذذ
اجوذذذود  ي  الذذذري خالاذذذغ عالمتذذذا   اجوايذذذغ وشذذذبه اجوايذذذغ 
مذذذذن وجذذذذود  ظذذذذام طلذذذذيل او ام ذذذذار طاييذذذذغ يذذذذ دهد ار 
زيذذذاد  ترطيذذذا ااممذذذالح ال ائبذذذغ ي  امحللذذذول ا راذذذة وار 

 , Rhoadesتراط  ااممالح  ول ج ور التباع  

 ذذذذذذغ او ( طيذذذذذذا ان تذذذذذذأ ت اسذذذذذذتخدام الميذذذذذذا  الما1987
المتخفوذذذغ اجوذذذود  ي  ري الذذذتة الاراعيذذذغ ام يظ ذذذر اام 
ععد عذد  سذتواع و الذ ي يتو ذف علذ  مذا يتخذ  مذي 
يججذذذراءاع وفذذذ  تذذذراط  ااممذذذالح مثذذذل وجذذذود طلذذذيل 

    اWHO,1985ولاذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذر  جيذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذد   
WILLD,1996   ت و تذذذذذذذذذذذذذذا  عذذذذذذذذذذذذذذد   ذذذذذذذذذذذذذذر )

تلذتخدم للذري مثذذل الذري اللذذ  ة ومذق اللذذ  ة 
ل ذذذذا تتو ذذذذف علذذذذ   بيعذذذذغ والتت ذذذذيل والذذذذرش والليذذذذر وط

اامض و وعيغ الميا  وويرتها و ري غ ومكان يجاذايغ المذاء 
ومتاخ المت  غ و وعيغ امحلةولت ان الدراسذاع الد ي ذغ 
والمعلومذذاع المتذذوير  عذذي المت  ذذغ وطييذذغ وملذذتوهد المذذاء 
وخوالاه ومدي لاال يته  طراض الريت  ذا ي  ذلذظ 

يذذه تتفيذذ  التكلفذذغ اام تةذذاديغ هاذذ   المةذذادر يتو ذذف عل
العديذذذذذذذذد مذذذذذذذذي او ذذذذذذذذل والذذذذذذذذ امه الاراعيذذذذذذذذغ والب ثيذذذذذذذذغ 
واسذذذذذتلالهاا ع ري ذذذذذغ علييذذذذذغ لاذذذذذ ي غ ليعذذذذذود عالمتفعذذذذذغ 

 اام تةاديغ عل  المشارين والفرد والمجتينت
ان دراسذذذذذغ اوةذذذذذائلم الكيييائيذذذذذغ لت يذذذذذي  
 وعيغ الميا  لالسذتخدام ي  ا طذراض المختلفذغ وخالاذغ 

و الموالاذذذفاع ي  اسذذذتخداماع الذذذري وت بيذذذ  المعذذذايت 
اوالاغ عالميا  الملتعيلغ ل طراض الاراعيغ عل  المذوارد 
المتا ذذغ يذذ دهد ار ا فذذاظ علذذ  لاذذ غ اام لذذان ومتذذن 
تذذد ور التعذذغ و التبذذاع و لوذذيان ا فذذاظ علذذ  البيرذذغ 
ا و   يذذذذذغ تذذذذذوير الميذذذذذذا  عالتوعيذذذذذغ و اجوذذذذذود  المتاسذذذذذذبغ 
 وخالاغ ي  مت  غ الدراسغ والي  يتتشر يي ذا اسذتخدام
 ذذ   المةذذادر ي  أطذذراض الذذري لذذ لظ اسذذت ديق  ذذ ا 
الب ذذذذث دراسذذذذغ اوةذذذذائلم الكيييائيذذذذغ لمةذذذذادر الميذذذذا  
عالمت  ذذغ و الملذذتخدمغ  طذذراض الذذري وت بيذذ  العديذذد 
مي المعايت و الموالافاع اوالاذغ عت يذي   وعيذغ وجذود  
الميذذا  الملذذذتعيلغ  طذذراض الذذذري علذذ  المةذذذادر المتا ذذذغ 

 عالمت  غ ت
 د البحثالطرق وموا

أجريذذذق الدراسذذذغ ي  مت  ذذذغ  ذذذ   و الذذذي  
ت ذذذذن ج ذذذذغ الشذذذذيال الشذذذذر ة مذذذذي اجويا تيذذذذغ و الذذذذي  
تتييذا ت تذاخ شذبه جذا  وعارتفذاع درجذغ ا ذرار  لاذيفا 
وع لغ اامم ار خالل يةذل الشذتاء وتوجذد بهذا العديذد 
مي المةذادر المائيذغ الملذتخدمغ  طذراض الذري و أ  ذا 

 المةذذذذدر ا ساسذذذذة  لميذذذذا  الميذذذذا  اجووييذذذذغ و الذذذذي  تعتذذذذ 
الري ي  المت  غ ط لظ تعتيد علذ  ميذا  اامم ذار الذي  
يذذذذت  جمييع ذذذذا و اسذذذذذتلالهاا ي  الذذذذري  و الميذذذذا  امحلذذذذذال  
وعع  المةادر ا خرهد ا عليه أجريذق  ذ   الدراسذغ 
بهذذذذد  ت يذذذذي  لاذذذذال يغ المذذذذوارد المائيذذذذغ و الملذذذذتخدمغ 



 
                 

 
 ميكائيل يوسف الفيتوري                          يوسف حمد عبد الله                               عادل الفرجاني 

 

 

44 

 م0229 ثالث والعشرونالالمختار للعلوم العدد 

لو ذغ  طراض الري عاستخدام معايت ت لي  معيذل الم
 U.S.Salinity laboratoryا مريكذذة  

staff ,1954 وت لذذذي  شذذذييان ودليذذذل متظيذذذغ )
 Ayers and westcotا ط يغ و الاراعغ طيا 

(FAO,1985)  ا وت لذذذذي  ايتذذذذونEaton 

( Gupte ,1980( وت لذذذذي  جوعتذذذذا  1950,
علذذذذ  ععذذذذ  المةذذذذادر المائيذذذذغ ي  مت  ذذذذغ الدراسذذذذغ مذذذذي 

غ الذذذي  تعتيذذذد علي ذذذا خذذذالل اجذذذراء الت اليذذذل الكيييائيذذذ
 ذذذذ   الت لذذذذيياع وم ار ذذذذغ التتذذذذائه المت ةذذذذل علي ذذذذا 
بهذذ   الموالاذذفاع ا ولت  يذذ  ا ذذدا   ذذ   الدراسذذغ   

عيتغ مائيغ مي المةادر المختلفغ علذ  يتتذي  08 ن 
خذذالل شذذ ر يو يذذو  الةذذيف(ت وديلذذي   الكذذا ون(ت 
مذذذي مت  ذذذغ الدراسذذذغ مذذذي مةذذذادر ميذذذا  مت  ذذذغ وأدهد 

( 0( وشذذذذا ر رو ذذذذه عيتذذذذغ  1يتذذذذغ  شذذذذارع يللذذذذ ي ع
( A( و وادهد عذذذذذ و  0ووادي  ذذذذذة المختذذذذذار عيتذذذذذغ  

( و ا ي ذذذذذغ 8عيتذذذذذغ   (B( و وادي عذذذذذ و  8عيتذذذذذغ  
( 4( و طذروم اويذل عيتذغ  8( و الذوتر عيتذغ  8عيتغ  

( وتح ذذذغ خلذذذيه  ذذذ   9وعرذذذر وأدهد عوع يذذذو  عيتذذذغ  
( وخذذذل تح ذذذغ مليذذذغ مرطذذذا الب تذذذان ال ذذذ  12عيتذذذغ  

 A  وخذذذذل تح ذذذذغ مليذذذذغ مرطذذذذا الب تذذذذان 11( عيتذذذذغ )
( وتح ذذذغ مليذذذغ المةذذذفا  عيتذذذغ 10( عيتذذذغ  Bال ذذذ   

 (ت10 
وععذذد جميذذذن العيتذذذاع مذذذي المةذذذدر عذذذال ر  

لذذت  0اللذذاع غ واذذعق ي  عبذذواع عالسذذتكيغ سذذعت ا 
مراع علذ  ا  ذل وملر ذا و  0ععد طلل ا  يا  العيتغ 

د   ل ذذذذذا ار المختذذذذذ   جذذذذذراء الت اليذذذذذل الكييائيذذذذذغ ععذذذذذ

عيليذذغ التشذذير عور ذذغ ترشذذير و ذلذذظ ي  مذذد  لم تايذذد 
سذذذذاعغ مذذذذي  ع ذذذذا ت يذذذذث    يذذذذاس درجذذذذغ  80عذذذذي 

( و طييذذذغ ااممذذذالح الكليذذذغ  ECالتولاذذذيل الك ذذذر   
( طيذذذا  PH( و الذذذر   اهايذذذدروجي   TDSال ائبذذذغ  
( ciو يذاس الكلوريذذد   Hesse  , 1981ورد ي  

( و K( و البوتاسذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذيوم  NAو الةذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذوديوم  
(  HCO3( و البيكرعو ذذذذاع   CO3الكرعو ذذذذاع   
( طيذذذذذذذذذذذذذا ورد B( و البذذذذذذذذذذذذذورون  NO3و التذذذذذذذذذذذذذتاع  

1998 , TANت 
 النتائج والمناقشة

ععذد دراسذذغ اوذواص الكيييائيذذغ لمذوارد الميذذا  
الملذذذذذذتخدمغ ي  الذذذذذذري ولذذذذذذدهد م ار ت ذذذذذذا عالم ذذذذذذاييس و 
الت لذذذذيياع العديذذذذد  لت ديذذذذد مذذذذدهد لاذذذذال يغ الميذذذذا  

معيذذذل الملو ذذذغ ا مريكذذذة وت لذذذي  للذذذري مثذذذل ت لذذذي  
( FAOشذالان  ودليذذل متظيذغ ا ط يذذغ و الاراعذذغ   

وت لذذذذذذي  ايتذذذذذذون وت لذذذذذذي  جوعتذذذذذذا و اوالاذذذذذذغ عت يذذذذذذي  
لاذذذذذذال يغ الميذذذذذذا  للذذذذذذري تبذذذذذذي مذذذذذذي التتذذذذذذائه المواذذذذذذ غ 

( ان عيتذذذذذذذذذذذاع ميذذذذذذذذذذذا  عرذذذذذذذذذذذر وادهد  0ا 1عاجوذذذذذذذذذذذدول  
عوع يذذذذو  وخ ذذذذ  ميذذذذا  مليذذذذغ مرطذذذذا الب تذذذذان ال ذذذذ    

B,Aالبخاريغ وتح غ مليغ المةفا  خذالل  ( و امحل غ
الفتتي طا ذق  ذي  التولاذيل الك ذر  هاذا  ذد تراو ذق 

مليلذذذذبيت / سذذذذ  (   28089 – 28248مذذذذا عذذذذي   
( و C1و الذذي  ت ذذن اذذيي الميذذا  المتخفوذذغ الملو ذذذغ  

عالتذذذذات تعتذذذذ  ميذذذذا   ذذذذ   المةذذذذادر لاذذذذا غ او متاسذذذذبغ 
 طذذذذذذذذذراض الذذذذذذذذذري و ا ذذذذذذذذذه ام توجذذذذذذذذذد مشذذذذذذذذذكلغ عتذذذذذذذذذد 
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دام ا للذذذذذذري ا طيذذذذذذا دلذذذذذذق التتذذذذذذائه ان  لذذذذذذبغ اسذذذذذذتخ
(  ADJ.SARالةذذذذذذذذذذوديوم المذذذذذذذذذذدملم المعذذذذذذذذذذدل   
( طا ذذذذذذذذذق  RSCوطرعو ذذذذذذذذذاع الةذذذذذذذذذوديوم المتب يذذذذذذذذذغ  
( 1842 – 2898متخفوذغ ي ذد تراو ذذق مذا عذذي   

ملييكذذذذذذذذذذذايى / لذذذذذذذذذذذت ( علذذذذذذذذذذذ   0809 – 2881ا   
التذذذذذذوات وعليذذذذذذه ام  تو ذذذذذذن ان تكذذذذذذون  تذذذذذذا  مشذذذذذذاطل 

ي تذأ ت الةذوديوم طيذا ان لاوديغ للتعغ و الي  تتذته مذ
 ذذذذذذذذي  طذذذذذذذذال مذذذذذذذذي درجذذذذذذذذغ ا يواذذذذذذذذغ و الكرعو ذذذذذذذذاع و 
البيكرعو اع و التتاع ال ائبغ ي      العيتذاع طا ذق 

 ( ت0ا 1ي  ا دود المليوح بها  جدول 
( ان 0ا 1ي   ي عيتق التتذائه  جذدول 

 ييذذغ التولاذذيل الك ذذر  لعيتذذاع و أدهد  ذذة المختذذذار 
ق مذذذذذذذذا عذذذذذذذذي وشذذذذذذذا ر رو ذذذذذذذذه و ا  يذذذذذذذذغ  ذذذذذذذذد تراو ذذذذذذذذ

مليلذذذذذذذييت / سذذذذذذذ  ( و الذذذذذذذي   18848 – 18082 
( و عالتذات ام C3ت ذن اذيي الميذا  المرتفعذغ الملو ذغ   

لكذذذذي اسذذذذتعياهاا للذذذذري ي  ا رااذذذذة و خالاذذذذغ سذذذذيرغ 
الةذذذذذر   ذذذذذتى ام تذذذذذتاط  ااممذذذذذالح عالتعذذذذذغ و الذذذذذ ي 

   , 1948سذذذذذذذذذي دهد ار تاايذذذذذذذذذد مشذذذذذذذذذكلغ الملو ذذذذذذذذذغ   
who   الم اومذذذذغ او  ( و ذذذذد تلذذذذتعيل لذذذذري التباتذذذذاع

المتوسذذذذ غ الم اومذذذذغ لليلو ذذذذغ مذذذذن الواذذذذن ي  ا لذذذذبان 
اام تياجذذاع الللذذذيليغ و الةذذذر  اجويذذد ا طيذذذا ئ ذذذر 

( ان  ييذغ  لذذبغ الةذذوديوم 0ا 1مذي التتذذائه  جذذدول 
 – 8881المذذذذدملم المعذذذذدل  ذذذذد تراو ذذذذق مذذذذا عذذذذذي   

( ي   ذذذذذي تراو ذذذذذق  ذذذذذي  طرعو ذذذذذاع الةذذذذذوديوم  888
ملييكذذايى / لذذت  41ت9 – 8821المتب يذذغ مذذا عذذي   

( و الذذذي  تعتذذذ  مرتفعذذذغ ممذذذا يايذذذد مذذذي ا تيذذذال ئ ذذذور 
اوذذواص الةذذوديغ للذذتة ممذذا يذذ دهد ار يجمكا يذذغ زيذذاد  

مشكلغ التفاذيغ عتذد اسذتعيال  ذ ا التذوع مذي الميذا  ا 
 يذذذث أئ ذذذرع  تذذذائه الت ليذذذل اام ةذذذائة ان  تذذذا  

مذا  2899عال غ ارتباط معتويذغ عاليذغ جذدا  ييتذه    
( و الكرعو ذاع  rscو اع الةذوديوم المتب يذغ  عي طرع

و البيكرعو ذذذذذذاع ال ائبذذذذذذغ ا امذذذذذذا عالتلذذذذذذبغ ل ذذذذذذي  درجذذذذذذغ 
ا يواذذغ و الكرعو ذذاع و البيكرعو ذذاع و الكلوريذذد و 
التذذذتاع ي   ذذذ   المةذذذادر طا ذذذق ي  ا ذذذدود الملذذذيوح 

 ( ت0ا 1بها لميا  الري   جدول 
امذذذا عيتذذذاع ميذذذا  الذذذري شذذذارع يللذذذ ي و  

( ي ذد طا ذق b,aو الوتر و وادهد ع و   طروم اويل 
 ذذذذذذي  التولاذذذذذذيل الك ذذذذذذر  هاذذذذذذا  ذذذذذذد تراو ذذذذذذق مذذذذذذا عذذذذذذي 

مليلذذذذذييت / سذذذذذ  ( و الذذذذذي  ت ذذذذذن  8808 – 0828 
( و عالتذات ام  c4اذيي ميذا  مرتفعذغ الملو ذغ جذدا   

لكذذذذذي اسذذذذذتعياهاا للذذذذذري ام تيذذذذذال  ذذذذذدو  مشذذذذذكلغ  
ملو ذذذذغ شذذذذديد  و ان اسذذذذتيلق ييقذذذذ  ان تلذذذذتعيل 

ا طثر ميل لليلو غ من مراعذا  عيليذغ لري التباتاع 
اللليل و الةر  ا طيا أن  ييغ طرعو اع الةذوديوم 
المتب يغ و  لبغ الةوديوم المتب يغ المدملم المعذدل هاذ   
المةذذادر خذذالل الفتتذذي طا ذذق مرتفعذذغ ي ذذد تراو ذذق 

ملييكذذذذايى / لذذذذت ( ا    0184 – 1488مذذذذا عذذذذي   
و ن ا تيذال ( عل  التوات ومي المت 1888 – 1289

ان تكذذون مشذذكلغ التفاذيذذغ طبذذت  عتذذد اسذذتعيال ميذذذا  
 ذذذ   المةذذذادر وعليذذذه تعتذذذ  طذذذت لاذذذا غ للذذذري ت طيذذذا 
لو   ارتفاع ترطيا الكلوريذد عذي ا ذدود الملذيوح بهذا 
لميذذذذا  الذذذذري ي  مةذذذذادر ميذذذذا  وادهد شذذذذارع يللذذذذ ي و  

( و الذذذذذي  B,Aطذذذذروم اويذذذذل والذذذذذوتر و وادهد عذذذذ و   
جذذاء ي  المليذذون (  888 – 088تراو ذذق مذذا عذذي   
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و عليذذه ممكذذذي التتبذذ  عا تيذذذال  ذذدو  مشذذذكلغ  يذذذغ 
 اجمذذذغ عذذذي زيذذذاد  ترطيذذذا الكلوريذذذد عتذذذد اسذذذتعياهاا لذذذري 

 FAO,1985    )Ayers andالتباتذذاع  

westcot     طيذذا أن ارتفذذاع ترطيذذا البيكرعو ذذاع ي
( سذذذذذذذذذيايد عتذذذذذذذذذد 0ا  1 ذذذذذذذذذ   العيتذذذذذذذذذاع   جذذذذذذذذذدول 
ار ترسذي  الكاللذيوم استعياهاا ا و ال ي  د يذ دهد 

 levyو الماطتلذذيوم ويلذذود الةذذوديوم ي  التعذذغ    

(  يذذث أئ ذذرع  تذذائه الت ليذذل اام ةذذائة 1984,
ان  تذذذذذا  عال ذذذذذغ ارتبذذذذذاط معتويذذذذذغ عاليذذذذذغ جذذذذذدا  ييتذذذذذه 

( sarمذذا عذذي  لذذبغ الةذذوديوم المذذدملم    2849   
و الكاللذذيوم ا الماطتلذذيوم ي   ذذذ   المةذذادر و مذذذق 

ئ ذذذر مذذذي الت ليذذذل الإ ةذذذائة  ذذذ   الظذذذرو  ا طيذذذا 
التذذأ ت الوااذذر للبيكرعو ذذاع و الكرعو ذذاع علذذ   ييذذغ 

(  ADJ.SAR لبغ الةذوديوم المذدملم المعدلذغ   
 يذذذذذذث طذذذذذذان معامذذذذذذل اامرتبذذذذذذاط عذذذذذذات المعتويذذذذذذغ وعلذذذذذذ  

طيذذذذذذذا ارتفذذذذذذذن  لذذذذذذذيال ترطيذذذذذذذا التذذذذذذذتاع ي    28089   
مةذذذذذذادر ميذذذذذذا  وأدهد شذذذذذذارع يللذذذذذذ ي و وادهد عذذذذذذ و 

B,A  لذذذذذذذذ هد  ذذذذذذذذد يرجذذذذذذذذن ار ( و ا 0ا 1 جذذذذذذذذدول
اسذذتخدام ا  ذذد  الكيييائيذذغ ي   ذذ   المت  ذذغ و عليذذه 
 ذذد تتاايذذذد مشذذذكلغ  يذذذغ التذذذتاع عتذذذد اسذذذتعيال  ذذذ   
التوعيذذغ مذذي الميذذا  ا امذذا عذذا ة العيتذذاع ي ذذد طا ذذق ي  
ا دود المليوح بها ي  ميا  الري ا طيذا دلذق التتذائه 
ان ترطيذذا عتةذذر البذذورون  ي   يذذن عيتذذاع ميذذا  الذذري 

جذذذذذذاء مذذذذذذي  2888 – 2828 ذذذذذذد تذذذذذذراوح مذذذذذذا عذذذذذذي   
المليذذذذذذذذذذون ( وعالتذذذذذذذذذذات ي ذذذذذذذذذذة تعتذذذذذذذذذذ  لاذذذذذذذذذذا غ للذذذذذذذذذذري 

 GUPTA ,1980 ت ) 

و للذذذت ك  ي  المشذذذاطل الميكذذذي ان تتشذذذذأ 
عذذذي اسذذذذتخدام ميذذذذا  متخفوذذذغ اجوذذذذود   ولاذذذذة ع تبذذذذاع 
 ظذذذام يجدار  متخةذذذلم يتقذذذد ي   الذذذغ يجدار  المشذذذاطل  

 Management of salinity)الملو ذغ    

problems    لل ةذذول علذذ  تحةذذول جيذذد اذذ
ان  تبذذن عذذد  يججذذراءاع مثذذل الةذذر  اجويذذد و طلذذيل 
ااممالح  خار    اع التعذغ و زراعذغ تحالاذيل تت يذل 
الملو ذذذذذغ و المعذذذذذذامالع الاراعيذذذذذذغ وتعتذذذذذذ   ري ذذذذذذغ الذذذذذذري 
الملذذتعيلغ و ملذذي خذذواص ا رض وطذذ لظ يجمكا يذذغ 
 ذغ خلل ميا  متخفوغ اجوود   يا  مرتفعغ اجوذود   ري

م يغ لت لي خواص الميا  المتخفوغ اجوذود  طييذا و 
 وعيذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذا ا امذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذا يجدار  مشذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذاطل اللذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذييغ   
management of toxicity 

problems   تذذذذت  عذذذذي  ريذذذذ  الللذذذذيل ل ذذذذرد )
العتالار اللامغ مثل الةوديوم والكلور و البذورون مذي 
التعذذذغ و لت ليذذذل  يت ذذذا ا ي   ذذذي تذذذت  يجدار  مشذذذاطل 

 Management of)يغ   التفاذيذذغ او الةذذود

infiltration  problems  و مشذاطل أخذرهد
  (Management of  other 

problems  عذذذذي  ريذذذذ  يجاذذذذايغ المةذذذذل اع  مثذذذذل
اجوذذذبس او الللذذذذيل او اام تذذذي معذذذذا لت لذذذي خذذذذواص 
التعذذذغ الاراعيذذذغ او لتعذذذديل الذذذر   اهايذذذدروجي  للتعذذذغ او 
الت ك  ي      مشاطل عي  ري  ععذ  الإجذراءاع 
 الاراعيغ ال بيعيغ لت لي معدل التفاذيغ ا تاء الري ت
و ب ذذذذا للتتذذذذائه اللذذذذاع غ المت ةذذذذل علي ذذذذا 
يذذذذذذان  ذذذذذذدود لاذذذذذذال يغ الميذذذذذذا  ل طذذذذذذراض الاراعيذذذذذذغ ي  
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مت  ذذذذذذذغ  ذذذذذذذ   اعتيذذذذذذذد علذذذذذذذ  تحتوا ذذذذذذذا مذذذذذذذي امذذذذذذذالح 
الكاللذذذذذذذذذذذيوم والماطتلذذذذذذذذذذذذيوم والةذذذذذذذذذذذوديوم والكلوريذذذذذذذذذذذذد 

يذذذذذا  والبيكرعو ذذذذاع والتذذذذذتاع وعالتذذذذات متاسذذذذذبغ  ذذذذ   الم
للري يكون تحكوما عتوعيغ وشذد  المشذاطل الذي  يتو ذن 
ان تت د  او تت ور من اامسذتخدام وخالاذغ لفذتاع 
 ويلذغ لمثذل  ذ ا التذوع مذي الميذا ت يجن اختيذار او ت بيذ  
يجي مذذي  ذذ   المعذذايت مذذق الظذذرو  امحلليذذغ  تذذا  ار 
مايذذد مذذي الب ذذث والت بيذذ    ذذه يعتيذذد علذذ  العديذذد 

اخلذذذذغ والذذذذي   ذذذد يتلذذذذف مذذذذي مكذذذذان مذذذي العوامذذذذل المتد

 خر ومي مت  ذغ  خذرهد  لذ   ذوع التعذغ والتبذاع 
 و ري غ الري والظرو  المتاخيغ امحلي غت
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Chemical ev aluation suitability of different water resources for soil 

irrigation 

Adel Al - Farajani 
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Abstract 

 
The aim of the present study is to evaluate the suitability of the different water 

resources in Tubrk for agricultural purposes using different methods. The evaluation of 

the water sources according to these methods showed that the wadi boutyoa اstation A 

and B, and musfa station water belongs to the class of excellent to good and the water of 

wadi mukhtar, shaher roha and elhatea are to the class of doubtful to unsuitable. While 

the other sources, corresponds to unsuitable for irrigation. Boron concentration in water 

for all sources are suitable for irrigationت 
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تعتبربرم مقة بربرة الوامبربراه مبربرن اقبربرن الدقبربرامو افيتبربراي التمبربرور ا ليفيبربرا ي ويعتبربرم ال بربرق  ال بربرعيد  مبربرن اقبربرن 
واكثر اصقاف التمور شيوعا بالدقة ة .فيفذ الفحث الحالى لدراسة التفبراين الدشبراقد ا مواصبر اه الثمبرار لل برق  

لثمرة ي وزن القبرواة ي وفيببرفة اللحبرن ي وزن الدذكور و الدعم عقها بةول الثمرة ي قةر الثمرة ي مجن الثمرة ي وزن ا
الثمرة . أظهره فيتائج الدراسة فروق معقوية جبردا ا ييبرا ال برفاه الدورفولوجيبرة للثمبرار دبرا الدراسبرة باسبرتثقا  
صفة فيبفة وزن اللحبرن الى وزن الثمبررة والبر  ظ ت هبرر ا  فبرروق معقويبرة .تبردل القتبرائج الدتح برل عليهبرا أن التفبراين 

فاه الثمار كان كفبراا  جبردا  ثيبرث ن كبرن ارجاعبرت الى تبرالااه الفيايبرة و الفببريولوجية ف بر  ببرل الدشاقد ا مواص
 يشا الى وجود تفاين ورالى داخل قذا ال ق  .
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 المقدمــة
)      2n=36يعتبربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربرم القخيبربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربرل 

Phoenix Dactylifera ,L.  مبربرن اقبربرن افيبربروا )
أشبربربرجار الفاكهبربربرة ا الدقبربربرامو الجافبربربرة وشبربربرفت الجافبربربرة مبربربرن 

 مثبربربربربرل ربربربربربرال افري يبربربربربرا وببربربربربر د الرافبربربربربردين و الجزيبربربربربررة العبربربربربراظ
العربيبربربربربربربربربربربربربربربرة وايبربربربربربربربربربربربربربربرران ا مببربربربربربربربربربربربربربربربرامة ت بربربربربربربربربربربربربربربردر ثبربربربربربربربربربربربربربربربروالى 

قكتبربربربربربربربرار وتبربربربربربربربربروفر سبربربربربربربربرفل العبربربربربربربربربري  لحبربربربربربربربربروالى 022222
 Elhoumaizi et alمليبربربرون فيببربربرمة )02

(  ي ميبربربربربربربرث يشبربربربربربربركل افيتبربربربربربربراي قبربربربربربربرذ  الدقبربربربربربربرامو 2002,
% مبربرن انفيتبربراي العبربرالدى مبربرن التمبربرور 62لرتمعبربرة مبربروالى 

لدقبربربربرامو يلعبربربربرب لطيبربربربرل ي وفى العديبربربربرد مبربربربرن بلبربربربردان قبربربربرذ  ا
 Golshanالتمر دور اقت ادي و اجتماعى قام ) 

&Fooladi ,2006) يقمبربرو لطيبربرل التمبربرر ب بربرورة. )
عامبربربرة ا مقبربربرامو لستلفبربربرة وبيابربربراه متفايقبربربرة مبربربرن العبربربراظ ي 

 ;Tisserat ,1983ولشثلة باكثر من الفى صق  )

AL-Baker ,1972. ) 
تتبربربربربروز  زراعبربربربربرة لطيبربربربربرل التمبربربربربرر ا ليفيبربربربربرا علبربربربربرى 

ئيببربرية قبربرى الشبربرري  الببربراملي و ال ةبربرا  ل لبربرة اجبربرزا  ر 
انوسبربربر  و ال ةبربربرا  الجقبربربروه وعلبربربرى وجبربربرت العمبربربروم فافيبربربرت 

مليبربرون لطلبربرة  بربرر  9يقمبربرو تختلبربر  مقبربرامو ليفيبربرا مبربروالى 
( Edongli et al ,1993صبرق  ) 022ثبروالى 

. 
اجريبربربربربرا العديبربربربربرد مبربربربربرن الدراسبربربربربراه الوراليبربربربربرة 
للتفريو و التمييز بين وداخل اصقاف لطيل التمبرر ي و 

 بربربربربرن تلبربربربربر  الدراسبربربربربراه علبربربربربرى ال بربربربربربرفاه اعتمبربربربربرده مع
الدوروفولوجيبربربربربرة لكبربربربربرل مبربربربربرن الشبربربربربرجرة و الثمبربربربربرار .ميبربربربربرث 
اشبربربربربربربربربربراره العديبربربربربربربربربربرد مبربربربربربربربربربرن الدراسبربربربربربربربربربراه الى ان ققبربربربربربربربربربراك 

اخت فبربربراه وا بربربرحة ببربربرين اصبربربرقاف لطيبربربرل التمبربربرر ي و ان 
التمييبربربربربربرز ببربربربربربرين و داخبربربربربربرل انصبربربربربربرقاف يعتمبربربربربربرد وبدرجبربربربربربرة 
اساسبربربرية علبربربرى الوصبربربر  الخضبربربرر  البربربردقيو نجبربربرزا  لطلبربربرة 

( ي وأيضبربرا أشبربرار   AL-Baker ,1972التمبربرر )  
العديبربرد مبربرن الفبربرامثين الى أفيبربرت  كبربرن انعتمبربراد وبدرجبربرة  
كفبربربربربربربربراة علبربربربربربربربرى مواصبربربربربربربربرفاه الثمبربربربربربربربرار ا التفريبربربربربربربربرو ببربربربربربربربرين 
انصقاف ي وتعتم مواصفاه الثمبرار مبرن اقبرن و اكثبرر 
ال بربربربرفاه اسبربربربرتخداما ا التمييبربربربربرز ببربربربرين اصبربربربرقاف لطيبربربربربرل 

 Reynes Et .Al ,1994 ;Alkaidy)التمبرر 

,1994;Bouabidi et al ,1996.) 
ا مقة بربرة ربربرال افري يبربرا لصبربرد ان التفبربراين ا 
ال بربربربربربرفاه الدورفولوجيبربربربربربربرة سبربربربربربربروا  ل جبربربربربربربرزا  الخضبربربربربربربررية او 
مواصبربربربرفاه الثمبربربربرار ببربربربرين اصبربربربرقاف لطيبربربربرل التمبربربربرر وا بربربربر  
وب ورة جلية فىتقو  انصقاف ي ميث لصبرد أن ققبراك 

 Toutain etصبرق  لطيبرل  برر ا الدغبرر  )  002

al , 1971)  ا مبرين أن عبردد أصبرقاف لطيبرل التمبرر
صبربربربرق   036ي 09تبربربربروفيس والجزائبربربربرر ت بربربربردر ثبربربربروالى ا 

( بيقمبربربربرا   AL-Baker ,1972علبربربرى التبربربربروالى )  
أن عبربربردد أصبربربرقاف لطيبربربرل Dowson (0690 )ذكبربربرر 

 صق  . 363التمر ا ليفيا ت ل الى 
الجدير بالد م ة أن كل صق  عفارة عبرن 
فيببربربرل او سبربربر لة فيفبربربراه فبربربرردي فيبربربراتج عبربربرن الفبربربرذرة وقبربربرذا 

ع بربربرب لصامبربربرت  –د القفبربربراه القبربربراتج ر  كثبربربرار  فيمبربربرا بعبربربر
بواسبربربربربربربرةة عمليبربربربربربربراه انكثبربربربربربربرار الخضبربربربربربربرر   –اقت بربربربربربربراديا 

.أ بربرحا فيتبربرائج العديبربرد مبربرن  الدراسبربراه  ان اصبربرقاف 
لطيبربربربربربربرل التمبربربربربربربرر ليببربربربربربربرا فيا بربربربربربربرة عبربربربربربربرن ببربربربربربربررامج ال بيبربربربربربربرة و 
انفيتخبربرا  الدبربرق ن ببربرل قبربرى فيا بربرة عبربرن عمليبربراه افيت بربرا  
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 Munierفردية بواسةة مزارعين وب ورة مبت لة )  

,1973 ;Toytain et al ,1971. ) أشبربرار
العديبربربربربرد مبربربربربرن الفبربربربربرامثين الى ان عمليبربربربربراه افيت بربربربربرا  تلبربربربربر  
انصقاف كافيا تعتمد على التمييز بين انصبرقاف ظ 
تخضبربربربربربربربربربرا لعمليبربربربربربربربربربراه التحليبربربربربربربربربربرل انم بربربربربربربربربربرائي الدبربربربربربربربربربرق ن 

(Popnoe ,1973 ; Pereau-Lorey 

,1958 ). 
جبربربربرالوي  –تعتبربربربرم مقة بربربربرة الوامبربربربراه الث لبربربربرة 

مبربربربرن أقبربربرن مقبربربربرامو زراعبربربرة و  فيتبربربربراي  –اوجلبربربرة ي اشبربربرخرة 
ا ليفيبربرا ي ويعتبربرم ال بربرق  ال بربرعيدي مبربرن اقبربرن التمبربرور 

انصبربرقاف هبربربرذ  الدقة بربربرة وعلبربربرى البربربرر ن مبربربرن العيبربربرة لطيبربربرل 
جبرالو ي –التمر بالقبفة نقت ادياه مقة ة الواماه 

 ن افيبربربربرت نتوجبربربربرد دراسبربربربراه مول بربربربرة  –اوجلبربربربرة ي اشبربربربرخرة 
عبربربربربرن انصبربربربربرقاف الشبربربربربرائعة الزراعبربربربربرة ا تلبربربربربر  الدقة بربربربربرة . 
يم ولبربربربربرذل  فالذبربربربربردف مبربربربربرن قبربربربربرذ  الدراسبربربربربرة  بربربربربردف ت بربربربربرد

وص  وت دير التفاين الدشبراقد ا اكثبرر اصبرقاف لطيبرل 
التمر شيوعا هذ  الدقة ة )ال ق  ال برعيدي (وذلبر  
بانعتماد علبرى اكثبرر ال برفاه الدورفولوجيبرة اسبرتخداما 
ا التفرقبربربربربرة ببربربربربرين انصبربربربربرقاف وقبربربربربرى مواصبربربربربرفاه الثمبربربربربرار 

(AL-Akaidy ,1994. ) 

 المواد وطرق البحث

لطلبربرة صبربرق  صبربرعيدي  00ر اختيبربرار عبربردد 
ب بربربرورة عشبربربروائية ي تقة بربربرة الوامبربربراه مبربربرا مراعبربربراة ان  ي

سبرقة ( مبرا انخبربرذ فى  02تكبرون ببرقفس العمبرر )ت ربيبربرا 
انعتفار ان تكون اشجار لطيل التمر ال  ر اختيارقبرا 

تتمتبربرا ثالبربرة زراعيبربرة جيبربردة و بربرا مهملبربرة وذاه م هبربرر 
عبربربربربرام مفيعبربربربربرى .فل بربربربربرد ذكبربربربربرره الدراسبربربربربراه الببربربربربراب ة ان 

يبربربربربرتن ان اذا  التشبربربربربرخيل الببربربربربرلين لتحديبربربربربرد ال بربربربربرق  ن
كافيا لظاذي الثمار مفيعية  ا متالرة ترض او العبرال 

  (AL-Baker ,1972  . ) 
 3مبربربربربربرن كبربربربربربرل شبربربربربربرجرة لطيبربربربربربرل  بربربربربربرر ي ر سبربربربربربرحب 

ثمبربرار  02عيقبربراه ب بربرورة عشبربروائية ي كبربرل عيقبربرة لشثلبربرة بعبربردد 
فىةبربرور الفببربرر ي ميبربرث اشبربراره العديبربرد مبربرن الدراسبربراه الى 

 براييس ان شكل ومجن الثمرة ا مور الفببرر يعتبرم مبرن الد
 AL-Bakerالدهمبربربرة ا التمييبربربرز ببربربرين انصبربربرقاف )  

,1972  .) 
في را نن مواصفاه الثمبرار تعتبرم مبرن اكثبرر 
ال بربربربربربربرفاه الدورفولوجيبربربربربربربربرة ا التفريبربربربربربربرو و التمييبربربربربربربربرز ببربربربربربربربرين 

ي ( AL-Akaidy ,1994اصبربرقاف لطيبربرل التمبربرر )
فل د ر اللجو  الى مواصفاه الثمار كم يبراس للتفبراين 

ا مقة بربربربربربربرة داخبربربربربربربرل صبربربربربربربرق  لطيبربربربربربربرل التمبربربربربربربرر ال بربربربربربربرعيدي 
الوامبربربراه ي ميبربربرث رلبربربرا ال ياسبربربراه البربربر  ر ت بربربرديرقا 
علبربربرى عيقبربربراه الثمبربربرار عبربربردد سبربربرتة صبربربرفاه موروفولوجيبربربرة 
قبربرى مبربرول الثمبربررة ي قةبربرر الثمبربررة ي مجبربرن الثمبربررة ي وزن 
الثمبربررة ي وزن القبربروا ة  و القببربرفة الداويبربرة لبربروزن اللحبربرن الى 

 الوزن الكلى للثمرة .
ع بربربرب يبربربرا العيقبربربراه ر ت بربربردير مجبربربرن كبربربرل 

خ ل مبا  ازامة الدا  من مجن معلبروم ي ثمرة من 
أمبربربربرا بالقببربربربرفة لت بربربربردير وزن الثمبربربربررة و وزن القبربربربرواة ف بربربربرد ر 
ت بربربرديرلعا مبربربرن خبربربر ل وزن كبربربرل ثمبربربررة بالعيقبربربرة علبربربرى مبربربردة 
وكبربرذل  الحبربرال للقبربرو  ي ا امتببربرا  قبربرين الدتوسبربرةاه 
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لكل من مجن و وزن الثمرة و ايضبرا متوسبرةاه وزن 
واسبربرةة ال بربردم القبربرو  .ر ت بربردير امبربروال واقةبربرار الثمبربرار ب

لكبربرل ثمبربررة   Vernier Caliberذاه الورئيبربرة 
علبربربربربربربرى مبربربربربربربردة ي ا مببربربربربربربرا  قبربربربربربربرين الدتوسبربربربربربربرةاه لذبربربربربربربرذ  
الدتغبربرااه علبربرى مببربرتو  العيقبربرة ا مبربرين مببربرفا فيببربرفة 

 اللحن من خ ل تةفيو الع قة التالية : 
وزن فيبرواة الثمبررة  –فيبفة اللحن = الوزن الكلبرى للثمبررة 

    022/الوزن الكلى للثمرة 
ثمبربربربربربربربررة ي ا مببربربربربربربربرا  قبربربربربربربربرين وذلبربربربربربربربر  لكبربربربربربربربرل 

 الدتوسةاه .
مف بربربربرا الد بربربربراييس انم بربربربرائية الدعتمبربربربردة ا 
ة )  مثبربربربربربربربرل قبربربربربربربربربرذ  التجبربربربربربربربربرار  علبربربربربربربربربرى بيافيبربربربربربربربربراه البربربربربربربربربردراس
Snedecor And Cochran ,1980 ) ي

ميث مببرفا قبرين الدتوسبرةاه و التفبراين و انلضبرراف 
ال ياسبربري .وفي بربررا نن مكبربررراه التجرببربرة متجافيببربرة ف بربرد 

ت بربربربربربربربربرمين ر التحليبربربربربربربربربرل انم بربربربربربربربربرائي علبربربربربربربربربرى اسبربربربربربربربربراس ال
 Completely Randomizedالعشوائي التام 

Design   ولدراعبربربربربربربربربراة الدقبربربربربربربربربرة وسبربربربربربربربربررعة انلصبربربربربربربربربراز ر .
و  Minitab 13انسبربرتعافية بالمفيبربرامج انم بربرائي 
لتحليبربربربربرل  Windowsالدتوافبربربربربرو مبربربربربرا في بربربربربرام التشبربربربربرغيل 

 الفيافياه .

 النتائج والمناقشة

( تو بربربر  0القتبربربرائج الدو بربربرحة ا الجبربربردول )
لوجيبربربرة لثمبربربرار اشبربربرجار لطيبربربرل التفبربربراين ا ال بربربرفاه الدورفو 

التمبربرر صبربرق  صبربرعيدي ي و الدعبربرم عقهبربرا ببربروزن الثمبربررة ي 
مجبرن الثمبربررة ي وزن القبرواة ي ابعبربراد الثمبررة )مبربرول وقةبربرر 

الثمبربربربربررة (ي القببربربربربرفة الداويبربربربربرة لبربربربربروزن لحبربربربربرن الثمبربربربربررة الى وزن 
 الكلى للثمرة .

او بربربربربربربرحا فيتبربربربربربربرائج دليبربربربربربربرل التفبربربربربربربراين وجبربربربربربربرود 
  اخت فاه معقوية جدا بين اشجار لطيل التمبرر صبرق

ال بربربربرعيد  ا صبربربربربرفة وزن الثمبربربربررة .اظهبربربربربرره الد ارفيبربربربربراه 
انم بربربرائية ان ال بربربرين الدتوسبربربرةة لبربربروزن الثمبربربررة تراومبربربرا 

جبربررام  9836 ± 28999جبربررام الى  ± 28009ببربرين 
ي لشبربربربرا يعكبربربربرس تفايقبربربربرا كفبربربربراا ل بربربربرفة وزن الثمبربربربررة داخبربربربرل 
ال بربربربربربرق  الوامبربربربربربرد ي و ببربربربربربرالرجو  الى قيمبربربربربربرة اقبربربربربربرل فبربربربربربررق 

ومبربربرن  286000( و البربربر  كافيبربربرا L.S.Dمعقبربربرو  ) 
خبربر ل الد ارفيبربرة ببربرين الدتوسبربرةاه ي لصبربرد ان ققبربراك تفبربراين  
كفبربربرا ا صبربربرفة وزن الثمبربربررة داخبربربرل صبربربرق  لطيبربربرل التمبربربرر 

المحببربربربروبة لذبربربربرذ  ال بربربربرفة  Fال بربربربرعيدي .كمبربربربرا ان قيمبربربربرة 
ومن جدول دليل التفاين يتضبر  اابرا كافيبرا معقويبرة و 

عقبرد مببرتو   026803المحببروبة   Fبدرجبرة عاليبرة )
 ( .2826معقوية 

لثمبربررة ي ف بربرد لبربروم  بالقببربرفة ل بربرفة مجبربرن ا
مبرن خبربر ل الد ارفيبربراه ببربرين ال بربرين الدتوسبربرةة لذبربرذ  ال بربرفة 
ي يتض  سلوكها لقفس سلوك صبرفة وزن الثمبررة ت ربيبرا 
ي  ذا تراومبربرا الفبربرروق يو البربر  كافيبربرا معقويبربرة جبربردا ا 
مجبربربربربربرن الثمبربربربربربررة داخبربربربربربرل اشبربربربربربرجار لطيبربربربربربرل التمبربربربربربرر صبربربربربربرق  

 ± 28090الى  09862 ±28096صبربربربربرعيدي ببربربربربرين 
( L.S.Dمعقبرو  ) ي وكافيا قيمة اقل فبررق  9822
 .289606قى 

وببربربرالق ر الى قبربربرين الدتوسبربربرةاه لذبربربرذ  ال بربربرفة 
لصبربربربربرد ان ققبربربربربربراك تفبربربربربراين ا قبربربربربربرذ  ال بربربربربرفة داخبربربربربربرل قبربربربربربرذا 

المحببربربرزبة مبربربرن خبربربر ل   Fال بربربرق  ي وتشبربربرا قببربربرمة 
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ي ان  063833جبربردول دليبربرل التفبربراين ي والبربر  كافيبربرا 
ققبربربربراك فبربربربرروق معقويبربربربرة عاليبربربربرة ا بيافيبربربربراه قبربربربرذ  ال بربربربرفة 

( ان 0رقبربربربرن ) .وعلبربربربرى الجافيبربربربرب انخبربربربرر يو بربربربر  شبربربربركل
ققبربربربراك ع قبربربربرة ارتفبربربربرا  قويبربربربرة ببربربربرين كبربربربرل مبربربربرن وزن الثمبربربربررة 

 (.R=+0.99ومجن الثمرة )   
بالقببربربربربرفة ل بربربربربرفة وزن القبربربربربرو  يف بربربربربرد كافيبربربربربرا 
انخت فبربربراه الدشبربربراقدة معقويبربربرة ميبربربرث سبربربرجلا اكبربربربرم 

بيقمبربربربربربرا كافيبربربربربربرا  0836 ±28009الدتوسبربربربربربرةاه قيمبربربربربربرة 
وقيمبربربربربرة  0806 ±28009قيمبربربربربرة اصبربربربربرغر الدتوسبربربربربرةاه 

 283966( كافيبربربربربربرا L.S.Dاقبربربربربربرل فبربربربربربررق معقبربربربربربرو  ) 
عقبربربرد مببربربرتو  معقويبربربربرة  9836المحببربربروبة   Fوقيمبربربرة 
2826. 

فيمبرا صبرل صبرفة مبرول الثمبررة يف برد كافيبرا 
انخت فاه الدشاقدة بين الدتوسبرةاه معقويبرة يميبرث 

 ±28006الى  0806 ±28000تراومبربربربربربربربرا مبربربربربربربربرابين 
كاقل فبررق معقبرو    286300وسجلا قيمة  0802

 (L.S.D ببربرين الدتوسبربرةاه ي وكافيبربرا ال يمبربرة )F  
 2826عقبربربربربربربربربربربرد مببربربربربربربربربربربرتو  معقويبربربربربربربربربربربرة  9803لمحببربربربربربربربربربروبة ا

.كبربرذل  الحبربرال بالقببربرفة ل ةبربرر الثمبربررة ميبربرث تراومبربربرا 
ي  0893 ±28300الى  0806 ±28060مبربربربربربربربربرابين 

 286006( L.S.Dقيمبربربربربربربرة اقبربربربربربربرل فبربربربربربربررق معقبربربربربربربربرو  ) 
ي عقبربربربربرد مببربربربربرتو  معقويبربربربربرة  3826المحببربربربربروبة  Fوقيمبربربربربرة 
2826. 
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وفيمبربرا صبربرل صبربرفة فيببربرفة اللحبربرن ي ف بربرد كافيبربرا ال بربرفة 

ببربربربربرين ال بربربربربرفاه الببربربربربرتة البربربربربر  ظ تختلبربربربربر  الوميبربربربربردة مبربربربربرن 
الفبربربربربربرروق الدشبربربربربربربراقدة معقويبربربربربربرا ي ميبربربربربربربرث تراومبربربربربربرا قبربربربربربربرين 

الى  09803 ±08209الدتوسبربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربرةاه مبربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربرابين 
وقيمبربربربربربربربرة اقبربربربربربربربرل فبربربربربربربربررق معقبربربربربربربربرو  )  99892 38633±
L.S.D ي وقيمبربربربربربربربرة  98603( كافيبربربربربربربربراF  المحببربربربربربربربروبة
ي ا مبربربربربرين ان  2826عقبربربربرد مببربربربربرتو  معقويبربربربرة  0836
ة عقبربرد مببربرتو  معقويبربر 0800الجدوليبربرة كافيبربرا  Fقيمبربرة 
2826. 

ي مبربربربربربر  ان ييبربربربربربرا ال بربربربربربرفاه البربربربربربر   بربربربربربربرا 
دراسبربربرتها ا قبربربرذا الفحبربربرث قبربربرى صبربربرفاه ت بربربرق  علبربربرى 
اابربربربربربربرا صبربربربربربربرفاه كميبربربربربربربرة .تشبربربربربربربرا ييبربربربربربربرا الدراجبربربربربربربرا الى ان 
ال فاه الكمية قى تل  ال فاه ال  ت هر تبردرجا 
ا م هبربربرر ال بربربرفة ي ثيبربربرث يتعبربربرذر ت ببربربرين انفبربربرراد الى 

فابربربربربراه لشيبربربربربرزة ي وت بربربربربراس ال بربربربربرفاه الكميبربربربربرة بالد بربربربربراييس 
.وتشبربربربرمل ال بربربربرفاه الكميبربربربرة ا لبربربربرب ال بربربربرفاه  الد يبربربربرة

انقت برادية الذامبرة مثبرل كميبرة المح برول ي مجبرن الثمبربرار 
ي وزن الثمبربربربربربربربرار و اقبربربربربربربربرا مبربربربربربربربرن ال بربربربربربربربرفاه انقت بربربربربربربربرادية 

(WILWAMS ,1964; 

Ekiot,1958;Welsh,1981 )( 0. من الجدول )
( لصد ان فيتائج الدراسبرة قبرد او برحا ان 0والشكل )

ا صبربربرفاه  ال بربربرفاه البربربر   بربربرا دراسبربربرتها ييعهبربربرا كافيبربربر
كميبربربربربربرة ي ميبربربربربربرث اظهبربربربربربرره تبربربربربربردري ا م هبربربربربربرر ال بربربربربربرفة 
.وتشبربرا العديبربرد مبربرن الفبربرامثين الى ان ال بربرفاه الكميبربرة 
يبربربربرتحكن فيهبربربربرا عبربربربردد كفبربربربرا مبربربربرن ازواي الجيقبربربربراه وتتبربربربرالر 
بالعوامل الفياية .و كن ت بين انخت فبراه الدشبراقدة 
ا م هبربربربربربرر ال بربربربربربرفة الكميبربربربربربرة الى اخت فبربربربربربراه الفيايبربربربربربرة و 

ت فبربربربراه الوراليبربربربرة قبربربربربرى اخت فبربربربراه وراليبربربربرة ي انان انخ
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ف بربربر  الجبربربرز  البربربرذي يبربربرولر الى القببربربرل مبربربرن انخت فبربربراه 
 Wricke and)   الكلية ا وظهبرر ال برفة الكميبرة

Weber ,1986 ). 
( الى ان Swingle ,1928أشبربرار )   

مفو  الل اح تؤلر تالاا مفاشرا علبرى انفيببرجة انميبرة 
Maternal Tissues  ي ميبرث يبرؤلر الل براح علبرى

اللحبرن ومجبرن وشبركل الثمبررة و  ميعبراد القضبرج وشبركل
وقبربرذ  التبربربرالااه لرتمعبربرة املبربربرو عليهبربرا ظبربربراقرة  –القبربرواة 

ي  بربربربربربربرا ان مجبربربربربربربرن الثمبربربربربربربرار  Metaxeniaالديتازيقبربربربربربربرا 
يتبرالر بالعوامبرل انخبرر  ومقهبرا التفبراين البرورالي . ميبربرث 
اكبربربرد العديبربربرد مبربربرن الفبربربرامثين الى ان اخبربربرت ف و التفبربربراين 
الدشبربربربربربربراقد ببربربربربربربرين و داخبربربربربربربرل اصبربربربربربربرقاف لطيبربربربربربربرل التمبربربربربربربرر ا 

اه و خبروا  الثمبرار يعبرود الى ان ذلبر  القخبرل مواصف
فيبراتج عبرن الفبرذرة ا  فيبراتج عبرن تفبراين ورالبرى نخبرت ف 

 Metaxeniaانببربربربربرا  ي امبربربربربرا العيبربربربربرة ظبربربربربراقرة الديتازيقبربربربربرا 
فااا تقح ر ف   ا ت ديم او تاخا ميعبراد القضبرج )  

Al-Baker ,1972 ; Ahmad &Ali 

( .وقذا يتفو مبرا فيتبرائج قبرذ  الدراسبرة ميبرث 1960,
( لصبرد ان التفبراين الدشبراقد 0استعراض جدول )خ ل 

والذي اظهر فروق عالية الدعقوية ن كن ارجاعت ف بر  
الى تالااه بياية ف بر  ي ببرل ان للتبرالااه الوراليبرة دور 

 لزور  ا  ظهار مثل تل  انخت فاه .
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Abstract 

 
Oases region is؛ one of the most important area of date production in Libya. 

The current study was carried out to investigate the variation which was observed in 

fruit characters of Saaidi date cultivar. Sex fruit characters were examined, five of them 

(fruit weight, fruit volume, fruit length, fruit diameter and seed weight) showed high 

significant differences while one character, flesh percent, was not. The variation which 

was observed in Saaidi cultivar is due to not only to environmental affects but mainly to 

genetic variation. 
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 باستخدام المضافات المقللةتحسين خواص الخرسانة الطرية والمتصلدة  
 للماء بدرجة متفوقة )الملدانات المتفوقة( 

 
                   1رباح بشير محمد طاهر

DOI: https://doi.org/10.54172/mjsc.v23i1.1438  
 صــخالمل

 

ىذا البحث نتاول دراسة إمكانية تحسين خوواص الخرسوانة الطريوة والمتصولدة باسوتخدام ات وافات المقللوة للنواء 
 High range water reducing admixtures (Superقوقوووة()توقوووة )الملوودنات الممتفبدرجووة 

plasticizers. 
 خدام المادة المضافة (وقد تضنن الجانب العنلي للبحث عنل خلطة خرسانية مرجعية ) دون است

ليوووتل الرجووووع إلياوووا ومقارنوووة نتوووامع بقيوووة الخلطوووات معاوووا. تنوووا ن عنووول  نوعوووة مووون الخلطوووات الخرسوووانية الووو  
ة عن تلك المسوتخدمة   الخلطوة المرجعيوة ون فياوا تلفاستخدمت فياا تنيات إسمنت ونسب الماء: الإسمنت مخ

ن إجوووراء فحووول الطوووول للخرسوووانة الطريوووة وفحووول تحديووود فووووو. وقووود تة مووون الملووودن المتلفووواسوووتخدام نسوووب مخ
 16يوموووا علوووا الخلطوووات الخرسوووانية المختلفوووة البالروووة  28أيوووام و 7مقاوموووة الضووورس للخرسوووانة المتصووولدة بعنووور 

 خلطة.
فوووو موول الخلطووة المرجعيووة ن التو وول ا  توبعوود مقارنووة نتووامع الفحوووص للخلطووات الوو  اسووتخدم فياووا الملوودن الم

 مكانية استخدام الملدن المتفوو لتحقيق الأىداف الثلاتو التالية:استتاجات بإ
 ا_ زيادة قابلية نشريل الخرسانة الطرية دون حصول انخفاض   مقاومة الخرسانة المتصلدة للضرس.

للضرس )وذلك عن طريق تقليل نسبة الماء: الإسمنوت المسوتخدمة    لدةزيادة مقاومة الخرسانة المتص —0
 تفاظ بقابلية الشريل للخلطة الخرسانية الطرية.الخلطة( مل اتح

 ليل نسبة الماء : الإسمنت وزيادة مقاومتاا للضرس.تقتقليل نفاذية الخرسانة ب —3

                                           
 .ليبيا-قسل الندسة المدنية، المرتز العالي للنان الشاملة، درنة 1

  (CC BY-NC 4.0) ( هذا المقال المجاني يتم الوصول إليه من خلال رخصة المشاع الإبداعي. المؤلف )المؤلفون©

https://doi.org/10.54172/mjsc.v23i1.1438
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وى الإسمنت   الخلطة الخرسانية دون انخفاض مقاومة الخرسانة المتصلدة للضرس مدوا ققوق تتقليل مح —4
 صاديا.تمكسبا اق

 بما يلي : يةالتو اجات يمكن تنتوبناء علا ىذه اتس
 المستخدمة   المقاطل الضيقة والمقاطل الكثيفة الملدن المتفوو   الخلطات الخرسانية استخدام -7
تطلووووب ا صووووول علووووا مقاومووووة عاليووووة موووول تفوووووو   الخلطووووات الخرسووووانية الوووو  تاسووووتخدام الملوووودن الم -0
 شريل مناسبة.تاظ بقابلية تفاتح
نة الرتووووامز والأسوووو  اتخرسوووو  ظووووروف قاسوووويةالمعر ووووة لانة رسوووو. فى انتوووواج الخوو فووووالمت لملوووودناسووووتخدام ا -3

 رأ للنفاذية المنخفضة لذه الخرسانة.ظلمياه البحر ومواد الكينيامية ن  ةالسطحية والخرسانة المعر 
 سولبا علوا مقاومتاوا ثيريل محتوى الإسمنت   الخلطة الخرسانية دون التو تقلفوو لتاستخدام الملدن الم -4

 للضرس.
 المقدمــة

داد اسوووووووتخدام الإ وووووووافات   الخرسوووووووانة از 
خوووولال السوووونوات الما ووووية ازديووووادا تبوووويرا نظوووورا للنتووووامع 
الجيوووووودة الوووووو  أضاراووووووا ىووووووذه الإ ووووووافات   تحسووووووين 
خووووووووواص الخرسووووووووانة حيووووووووث  وووووووواوز اسووووووووتعنال ىووووووووذه 

افات   الخلطووووات الخرسووووانية   بعوووو  الوووودول  ووووات
 1996 ,)% مووووون الخرسوووووانة المنت ووووة 80نسووووبة 

Adam)  موون ىوووذه ات ووافات تووو ثر   وان العديوود
 ثرأتثوور موون خا ووية موون خووواص الخرسووانة وأحيانووا توو  

  خواص مرغوبة للخرسوانة بصوورة معكوسوة أي إ وا 
قوووود تحسوووون خا ووووية معينووووة و  نفوووو  الوقووووت يكووووون 

 ىا سلبيا علا خا ية أخرى.ثير ت 
ات النوعية للنادة المضوافة تعتنود ثير ن الت ا

وتنيتوو وترتيبوو  علا عدد من المتريرات تنوع المضواف
ى الإسمنوووووووت   الخلووووووويس ونوعوووووووو توووووووو الكينيووووووامي أو مح

وترتيبوووو الكينيوووامي ونسوووبة الجوووب  فيوووو أو نووووع الرتوووام 

 وووافة الموووادة المضوووافة ا  الخلووويس االمسوووتخدم أو وقوووت 
 ومدة الخلس وغيرىا من المتريرات .

وسووووول الكبوووووير الوووووذي حصوووووول   تونظووووورا لل
ن قبوووول إنتوووواج أنووووواع متعووووددة موووون ىووووذه الإ ووووافات موووو

لفووووووة فقوووووود أخووووووذ الراغووووووب   تشوووووواء مخناشوووووورتات وم
استعنال ىذه ات وافات يواجوو خيوارا  وعبا لتحديود 

مووول خا وووة وأن أسووولوا عنووول المضووواف لاالمضووواف الم
اتووو يو ووو  عوووادة موون قبووول المصووونل وا ازإ وووافة ثير وت 

 المضووواف يعتنووود علوووا نووووع ثيرتووور مووون أن تووو ذ ا  موووا 
دقيق توووبووود مووون الإسمنوووت والرتوووام المسوووتخدم وعليوووو ت 

ير ىوووووذه الإ وووووافات قبووووول اسوووووتعنالا   الأعنوووووال ثتووووو 
الخرسوووووانية وذلوووووك بعنووووول خلطوووووات  ريبيوووووة أو إجوووووراء 

يوووووة بموجوووووب الموا وووووفات العالميوووووة المتبعوووووة ب فحووووووص مخ
حيث تيمكن اتعتناد تداماً علا نتامع البحوث الو  
أجريووت علووا الإ ووافات وإ ووا يمكوون اتسووتفادة مناووا  

لطوووووووووات الموووووووووراد اسوووووووووتخدام تووووووووودليل أو تنرجووووووووول للخ
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دعيل ىوووذه البحووووث توووالإ وووافات فياوووا إذ ت بووود مووون 
 بت ارا خا ة بالعنل المطلوا امذازه.

 اسووتخدام ثيراول دراسوة تو نوىوذا البحوث يت
وقووة أو مووا يسووونا تفالمضووافات المقللووة للنوواء بدرجوووة م

 High range water)وقوووة تفلووودنات المبالم

reducing admixtures (Super 

plasticizers ب  ووووووووونفا حوووووووووديثا مووووووووون تووووووووووالووووووووو  تع
فاعليوة مناوا حيوث أ وا  ثورلوة للنواء وأتقلالمضوافات الم

تدكووووون مووووون تقليووووول تنيوووووة مووووواء الخلوووووس الووووولازم لإنتووووواج 
قوام معين تذلك تدكن من زيادة قابليوة  ذاتخرسانة 

تشوووريل الخرسوووانة الطريوووة بمقووودار تبوووير )إنتووواج خرسوووانة 
( دون ا اجووووة Flowing concreteانسوووويابية 

زيووووووادة نسووووووبة الموووووواء: الإسمنووووووت   الخلطووووووة. إن أىوووووول ل
بيقووات العنليووة تسووتخدام الملوودنات   الخلطووات تطال

، IOEBE)ازىووووووووووا بمووووووووووا يلوووووووووويإيجالخرسووووووووووانية يمكوووووووووون 
0006:) 
  ب الخرسانة   المقاطل الضيقة الأبعاد. —7

 وووووووب الخرسوووووووانة   الأمووووووواتن  —0
 ٠  ثيليح الكتسال ذات
 ووب الخرسووانة تحووت منسوووا الموواء الجووو   -3
ذا يشووونل  وووب أسووو  الرتوووامز وتوووذلك الأسووو  وىووو

 هل للنيووواتفوووات المنسووووا المر ذالسووطحية   الأمووواتن 
 الجوفية.

 ب الخرسانة ال  يتل  وخاا ا  مو ول  -4
الصب باستخدام المضخات من أجل تقليل الضرس 
المبووذول للضوو  مدووا يمكوون موون دفوول الخرسووانة ترتفوواع 

 ومسافة أتب.

يمكووون  وووب الخرسوووانة   الأمووواتن الووو  ت  -5
 ر اا ود اا عنليا باستخدام الطرو التقليدية.

  ب الخرسانة   الأجواء ا ارة. -6
ليوووووووول تنيووووووووة تقإنقوووووووواص تلفووووووووة الخرسووووووووانة ب -7

الإسمنووووووت المسووووووتخدمة   الخلطووووووة دون انخفوووووواض   
 شريلاا.تمقاومة الخرسانة وقابلية 

زيوووادة مقاوموووة الخرسوووانة المتصووولدة للضووورس  -8
 نة الطرية.مل ا فاظ علا قابلية شريل الخرسا

وقوووووووة مووووووون حيوووووووث تف  الملووووووودنات المتلوووووووتخ
 تيباا تناتر تيب الكينيامي حيث يمكن أن يكون ت ال

 phcyp Wgegroe .)  يلووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووي
0003:)- 

اللكنوسوووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووولفونات  -7
Lignosulphonates . 

أموووووولاح حوووووووام  السوووووولفونيك  -0
 Salts of naphthaleneورمالدياايد النفثالين. فال

formaldehyde sulphonic acids. 
حوووووووام  السوووووولفونات  أموووووولاح -3

 Salts of melamineورمالدياايود الميلامووين فال

formaldehyde sulphonates . 
ا ووووووووووووووووووام  الكاربوتسووووووووووووووووويلية  -4
 Hydroxycarboxylic acids .اليدروتسيلية 
وقووة   زيووادة قابليووة تف الملوودنات المثيرإن توو 

اوح بوووووين توووووت شووووريل يمكووووون أن يسوووووتنر لفووووتة زمنيوووووة تال
ىوذه الفووتة يمكون أن قوودث ( دقيقوة وبعوود 30-60)

انخفوواض سووريل   قابليووة الشووريل وإن درجووات ا وورارة 
زيووووود مووووون سووووورعة انخفووووواض قابليووووووة تالعاليوووووة يمكووووون أن 
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اف أحيانوووا ا  تضوووشوووريل لوووذلك مذووود أن الملووودنات تال
الخرسووانة   موقوول العنوول ولووي    موقوول انتاجاوووا أو 

 صوولد ووافات مبط ووة لزيووادة زموون تإقوود تضوواف معاووا 
( يو ووووووح التنوووووواقل   1. والشووووووكل رقوووووول )الخرسووووووانة

ىطووووول الخرسووووانة الطريووووة بموووورور الووووزمن لخلطووووة مرجعيووووة 
(A( بنسووووبة موووواء: إسمنووووت )دون اسووووتخدام 0.58 )

( 0.47( بنسوووبة مووواء: إسمنوووت )13الملووودن وخلطوووة )
 (.6991e mddA.)  ووتفمل استخدام ملدن م

 
( أنوووو بوووالرغل 1يلحووون مووون الشوووكل رقووول )

 ظوووووة الخلوووووس إت إنوووووو  توووووينارا ىطوووووول الخلطتقوووووموووون 
حدث انخفاض تبوير   ىطوول الخرسوانة ا اويوة علوا 

وو بمووورور الوووزمن مقارنوووة بالخلطوووة المرجعيوووة تفوووالملووودن الم
لذلك ينصح دامنا بإتدام  وب الخرسوانة ا اويوة علوا 

( دقيقوة مون  ظوة خلطاوا 45وو خولال )تفوالملدن الم
 6991e.) لت نوووووب اتنخفووووواض الكبوووووير   ىطولوووووا 

7996). 
وقووود وجووود أنوووو يمكووون ا فووواظ علوووا قابليوووة 
الشووووريل الخرسووووانة لفووووتة زمنيووووة أطووووول وذلووووك بتكوووورار 

اقل   قابليوووة تنوووو تلنوووا حصوول تفووإ ووافة الملوودن الم

فوووو تن الجرعووات المتكووررة للنلوودن الماشووريل حيووث تال
.) شوووووووريلاا تتدكووووووون الخرسوووووووانة مووووووون اسوووووووتعادة قابليوووووووة 

6991e mddA.) ( يو ووح توو ثير 2والشووكل رقوول )
فووووو مووون نووووع النفثوووالين علوووا تكووورار إ وووافة ملووودن مت

 ىطول الخرسانة الطرية.

 
إن زيووادة تنيووة الملوودن المتفوووو المسووتخدمة 
  الخلطووة الخرسووانية سووتنكن موون إنقوواص نسووبة الموواء: 

اظ تفوووووالإسمنوووووت المسوووووتخدمة بدرجوووووة أتوووووب مووووول اتح
شوووريل المطلوبوووة وىوووذا سوووينكن مووون تحقيوووق تبقابليوووة ال

اومووة الخرسووانة للضوورس. والشووكل زيووادة وا ووحة   مق
وو )مون تفو زيادة نسوبة الملودن المثير( يو ح ت 3رقل )

نوووووووع أموووووولاح حوووووووام  السوووووولفونيك الفورمالدياايوووووود 
فواظ تموة للاحز الميلامين( علا نسبة الماء:الإسمنت اللا

شووووريل المطلوبووووة والووووذي يبووووين فيووووو امكانيووووة تبقابليووووة ال
% 32 ليووول نسوووبة المووواء: الإسمنوووت بنسوووبة تصووول ا تق

% مووووون وزن 0.5وو بنسوووووبة تفوووووباسوووووتخدام الملووووودن الم
الإسمنوووت وىوووذا سيسووواعد   تحقيوووق زيوووادة   مقاوموووة 

  Rixom  and ).الخرسووووانة للضوووورس 

Mailvaganam, 1986) 
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وقوود أجريووت دراسووة لمعرفووة توواثير اسووتخدام 

فووو علوا مقاوموة الضورس تنسب مختلفة من الملدن الم
  370يسواوي  تنولخلطات خرسانية نوات محتووى إسم

شوريل الخلطوة تمل اتحتفاظ بنف  قابلية  3م\ت ل 
 .الت ثير ا( يو ح ىذ4المرجعية والشكل رقل )

 
 أنوووووو يمكووووون بوووووين( ي4ومووووون الشوووووكل رقووووول)

تحقيووووق زيووووادة تبوووويرة   مقاومووووة الخرسووووانة   الأعنووووار 
المبكوووورة لووووا تتناسووووب طرديوووواً موووول زيووووادة نسووووبة الملوووودن 

( 24اعة و)( سو70( سواعات و)8ر)نالمضاف. فبع
%( 460سووووووووووووووووووواعة ازدادت المقاوموووووووووووووووووووة بنسوووووووووووووووووووبة )

الي باسووووووتخدام تووووووو %( علووووووا ال177%( و)222و)
( 28%(. أمووا بعنوور ) 0.3اوي )تسوونسووبة مضوواف 

 لوووويووووم فوووإن نسوووبة الزيوووادة   المقاوموووة تانوووت مسووواوية 

اوي تسووووووووووووو%( باسوووووووووووووتخدام نسوووووووووووووبة مضووووووووووووواف 13)
 %( أيضاً.0.3)

تووووووذلك أجريووووووت دراسووووووة للتعوووووورف علووووووا 
شوووووريل الخرسوووووانة الطريوووووة مووووول تابليوووووة امكانيوووووة زيوووووادة ق

ا فوواظ علووا مقاومووة الخرسووانة للضوورس والشووكل رقوول 
طووور مقاومووة خرسووانة مرجعيووة تل مقارنووة بووين ثوو( يم5)

(سول 8ات ىطول يسواوي )ذ)دون استخدام الملدن( 
ات ىطووول تبوووير ذور المقاوموووة لخرسووانة تطووبمرورالووزمن و 

  Water  reducing) ووتفووباسووتخدام ملوودن م

admixhrres-PCA  publications  EB001TC2, 

RD107TC10,  EB114TC13). 

 
( وجوووود مقاومووووة 5يلاحووون مووون الشوووكل )

لطوووووات لخاربوووووة جووووودا بوووووين الخلطوووووة المرجعيوووووة وبوووووين اقم
الثلاث ال  اسوتخدمت فياوا الملودنات المختلفوة وىوذا 
يوووودل علووووا إمكانيوووووة اسووووتخدام الملوووودنات المتفوقوووووة   

 سووولباً ثيربوووير دون التووو شوووريل بمقووودار تتزيوووادة قابليوووة ال
 علا مقاومة الخرسانة للضرس.

وو من نووع تف  ىذا البحث استخدم ملدن م
 اي  المنشوووو  قنووول اسمووووا  اريووووا ىوووووألموووواللكنوسووولفونات 

(MELCRET-TB101f)  عنووووووووووول خلطوووووووووووات  
علووا خووواص  خرسووانية مختلفووة موون أجوول دراسووة توو ثيره
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خدم الخرسووانة الطريووة والمتصوولدة. الملوودن المتفوووو المسووت
لألمانيوة المنت وة لوو ابهي ة بوودرة بنيوة اللوون وإن الشورتة  

%( مون  1.2تو ي باستخدامو بنسبة ت تزيد عون )
وو ن تفوووووووزن الإسمنووووووت المسووووووتخدم، وىووووووذا الملوووووودن الم

أعنال الخرسانة المسلحة للايكول  نفيذاستخدامو   ت
و درنووووة السوووووياحي موووون قبووووول الشووووورتة دالإنشووووامي لفنووووو
 -1998ذت ىيكلو الإنشامي سنة اتمذليزية ال  نف

%( مووووون  0.3ف حيوووووث أ وووووي  بنسوووووبة ) 2000
وزن الإسمنت ا  الخلطات الخرسانية الو  اسوتخدمت 

( فووووووووتل 0.50سمنووووووووت مقوووووووودارىا )ء:افياووووووووا نسووووووووبة ما
بووووووين  يووووووتواحا صوووووول علووووووا خرسووووووانة نوووووات ىطووووووول 

( سووول وتراوحوووت مقاومتاوووا للضووورس بعنووور 20-25)
. ولووووذا 2ملوووول\( نيوووووتن 36-33( يوووووم بووووين )28)

الملوووودن شوووواادة معتنوووودة  ووووادرة موووون جاوووواز السوووويطرة 
شوووووير ا  عوووودم تووووو ثيره سووووولبا علوووووا تانيوووووا ألمالنوعيووووة   

 بمرور الزمن. تصلدةخواص الخرسانة الم

 البرنامج العملي
 

تووووان الوووودف موووون البنووووامع العنلووووي لووووذا 
البحووووث ىووووو دراسووووة إمكانيووووة اتسوووونقادة موووون الملوووودن 

 -ية :المتفوو لتحقيق الوضام  التال
الخرسوانة الطريوة  تشوريلزيادة قابليوة  —أ 

دون زيووووادة نسووووبة الموووواء : الإسمنووووت الخلطووووة  للحفوووواظ 
 علا مقاومتاا للضرس.

طوة خلتقليل نسبة الماء : الإسمنوت لل -ب
شووريل الخلطووة تاظ بوونف  قابليووة تفووالخرسووانية موول اتح

 المرجعية من أجل زيادة مقاومة الخرسانة للضرس.
لإسمنووووووت   الخلطووووووة تقليوووووول محتوووووووى ا -ج

الخرسوووووووانية مووووووول اتحتفووووووواظ بووووووونف  مقاوموووووووة الخلطوووووووة 
 اديا.تصالمرجعية للضرس مدا ققق مكسبا اق

ولأجوول تحقيوووق ىوووذا الووودف فقووود ن القيوووام 
بيوووة التاليوووة   معنووول شووورتة الفضووويل تبالت وووارا المخ

فنودو درنوة السوياحي    تشوييدعنر الكامن   موقل 
 الساحل الشرقي لمدينة درنة.

ن عنوووووووووول خلطووووووووووة مرجعيووووووووووة )دون  —أ 
اسوووووتخدام الملووووودن المتفووووووو( وبووووونف  النسوووووب الوزنيوووووة 
للنوووووواد الأوليوووووة الووووو  اسوووووتخدمت   إنتووووواج خرسوووووانة 
اليكل الإنشامي لرذو درنوة السوياحي. حيوث تانوت 

 نسبة الخلس تالآتي:

 
( Slump testاجري فحول الطوول )

الخرسانة الطرية واخذت ستة مكعبات لرورض فحول 
أيوام وثلاتوة بعنور  7الضرس لثلاثة مناا بعنور  مقاومة

 يوم. 28
 مووووووووونن عنووووووووول ثووووووووولاث  نوعوووووووووات  -ا

الخلطوات باسوتخدام نسوب مختلفوة مون الملودن المتفوووو 
 وتنا يلي:
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ا نوعوووووووة الأو : تضوووووووننت  - (7)
عنوووول خلطووووات خرسووووانية باسووووتخدام نفوووو  النسووووب 

 الوزنية للإسمنت
والرتووووووام المسووووووتخدمة   الخلطووووووة المرجعيووووووة 

تربووير نسووبة الموواء: الإسمنووت قيووث نتحقووق ولكوون موول 
زيوووادة تبووويرة   قابليوووة الشوووريل وتوووان عووودد الخلطوووات  

خلطوووووووات( وقووووووود ن أخوووووووذ سوووووووتة  5لوووووووذه ا نوعوووووووة )
مكعبوووووات مووووون تووووول خلطوووووة فكوووووان عووووودد المكعبوووووات 

مكعبووووووا( فحصووووووت  30المفحو ووووووة لووووووذه ا نوعووووووة )
 يوما. 28أيام و 7مقاومتاا للضرس بعنر 

شملوووووووت ا نوعوووووووة الثانيوووووووة: و  - (0)
عنوووول خلطووووات خرسووووانية باسووووتخدام نفوووو  تنيووووات 

 اتسمنت والرتام
للخلطوووة المرجعيوووة مووول تقليووول نسوووب المووواء: 
اتسمنووت المسووتخدمة قيووث يووتل ا صووول علووا نفوو  
قابليوووة شوووريل الخلطوووة المرجعيوووة ) نفووو  الطوووول ( مووون 

لطووووووات لخأجووووول الت توووووود موووووون تحسووووون مقاومووووووة ىووووووذه ا
خلطووووات ( مختلفووووة ون  4للضوووورس حيووووث ن عنوووول ) 

أخووووذ سووووتة مكعبووووات موووون توووول خلطووووة فكووووان  نوووووع 
 مكعبا (. 24مكعبات ىذه ا نوعة ) 

_ ا نوعووووووووة الثالثوووووووووة: شملوووووووووت  (3)
قليوووول تنيووووة الإسمنووووت عوووون تعنوووول خلطووووات ن فياووووا 

 الكنية المستخدمة
فى الخلطوووووووة المرجعيوووووووة واسوووووووتخدمت فياوووووووا 

موووون الماء:الإسمنووووت قيووووث ن ا صووووول  تلفووووةنسووووب مخ
ل مقووارا موون ىطووول الخلطووة المرجعيووة )أي علووا ىطووو 

ريبووا( حيوووث ن تقنفوو  قابليووة شوووريل الخلطووة المرجعيوووة 
أخووذ سووتة تــ  وموون توول خلطووة ( خلطووات  6) عنوول 

مكعبووووات وبووووذلك بلووووا  نوووووع المكعبووووات المفحو ووووة 
 ( مكعبا.36لذه ا نوعة )

لطوووووووووووات الووووووووووو  أجريوووووووووووت ن لخ  جميووووووووووول ا
فوو  المووواد الوو  اسووتخدام المووواد الأوليووة التاليووة )وىووي ن

استخدمت من قبل الشورتة البيطانيوة المنفوذة للايكول 
و درنوووووة السوووووياحي وجميعاوووووا مطوووووابق دشوووووامي لفنووووونالإ

 -للنوا فات الليبية الخا ة بها(:
ي دنووووووووووووووتلالإسمنووووووووووووووت البور  — 7

 دي المنتع   مصنل إسمنت الفتامح.تيااتع
 رتام وادي ا صين الخشن. - 0
 رتام الخبطة الناعل. - 3
صووووووووووا  للشوووووووووورا الموووووووووواء ال — 4

 لمنطقة الساحل الشرقي لمدينة درنة.
لطووات لخو ووح أنووواع اي( 1والجوودول رقوول )

الووو  ن إجرا ىوووا مووول نسوووب خلوووس تووول مناوووا ونسوووب 
 الملدن المدفوو المستخدم فياا.
( أنووواع الت ووارا الوو  ن  1جوودول رقوول ) 

 إجرا ىا مل نسب الخلس المستخدمة .
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( 7سوانة الطريوة وفحول تحديود مقاوموة الضورس للخرسوانة المتصولدة بعنور )وقد أجري فحول الطوول علوا الخر 

 ( يوما.28أيام و)
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 نتائج فحوصات الخلطات الخرسانية المختلفة
إن فحووووووووووص مقاوموووووووووة الضووووووووورس لجنيووووووووول الخلطوووووووووات 

( يووم تانوت 28أو حت أن مقاومة الضورس بعنور )
( أيوووام وىوووذا يشوووير ا  7أتوووب مووون مقاومتاوووا بعنووور )

عكسووية   الخرسووانة وسوويتل  علات تفوواعوودم حوودوث 
( يوووووووم 28تيووووووز علووووووا مقاومووووووة الخرسووووووانة بعنوووووور )ت ال

المعووبة عوون مقاومووة الخرسووانة المنت ووة. وفينووا  تبارىوواباع
 تلفة :يلي نتامع نتامع فحوص الخلطات المخ

 :رجعيووووووة، الخلطووووووة المحوووووولنتي ووووووة ف —اً 
فحوووووول الخلطووووووة  تي ووووووة( يو ووووووح ن1الجوووووودول رقوووووول )

 المرجعية.

 
 ( نب ة فحل الخلطة المرجعية7جدول رقل )

 
 

فحووول خلطوووات ا نوعوووة  امع( يو وووح نتووو2الجووودول رقووول ) :نوعوووة اتو  خلطوووات ا  فحووولنتوووامع  — 7
 الأو .

 ( نتامع فحل خلطات ا نوعة الأو 2جدول رقل )

 
 

( يبين أنو يمكن استخدام الملودن 2ومن الجدول رقل )
رسوووووانية المتفووووووو لزيوووووادة قابليوووووة تشوووووريل الخلطوووووات الخ

بصورة تبيرة تصل  ود الإ يوار  فحول الطوول دون 

حصوووووول ىبووووووط   مقاومتاوووووا للضووووورس بووووول مذوووووود أن 
( حققوووت مقاوموووة 6،  5،  4،  3الخلطوووات  رقووول )

أتب مون الخلطوة المرجعيوة حيوث و ولت نسوبة الزيوادة 
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%( مقارنوووة  13( ا  )6لخلطوووة  رقووول )ل  المقاوموووة 
( يمثووووول 6رقووووول ) بمقاوموووووة الخلطوووووة المرجعيوووووة. والشوووووكل

العلاقو بين تنية الملدن اللازموة لزيوادة قابليوة التشوريل 
 وبين مقاومة الخرسانة للضرس.

 
 

( يتبووين انووو يمكوون ا صووول علووا 6ومون الشووكل رقوول )
 سووولبا ثيرشوووريل عاليوووة دون التووو تقابليوووة ات ذخرسوووانة 

 ووة مقاربووة لنتي ووة تيعلووا مقاومتاووا للضوورس وىووذه الن
( حيووووث 5اا   الشووووكل )دراسووووة سووووابقة ن تو وووويح
يل باسوتخدام الملودن تشوربينوت امكانيوة زيوادة قابليوة ال

 فوو مل اتحتفاظ بنف  مقاومة الخلطة المرجعية.تالم
( ايضوووواً أنووووو موووول انقوووواص 2و نلاحوووون موووون الجوووودول )

نسووووبة المووووواء : الإسمنووووت يجوووووب زيووووادة نسوووووبة المضووووواف 

الطريوة ا  ات يوار. والشوكل  ةنلإيصال ىبووط الخرسوا
( يو وووح العلاقوووة بوووين نسوووبة المووواء : الإسمنوووت 7)رقووول 

ونسوووبة المضووواف : الإسمنوووت اللازموووة تحوووداث ا يوووار 
  مقاوموووة  ض  فحووول الطوووول دون حصوووول انخفوووا

 الخرسانة النا ة.

 
 

:  لمجموعــة النانيــة انتووامع فوود ط خلطووات  —-3
 ( يو وووووح نتوووووامع فحووووول خلطوووووات3الجووووودول رقووووول )
 ا نوعة الثانية.
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 يةانالمجموعة الننتامع خلطات يوضح ( 3ل )رقجدول 

 
 

 ( يمكن ملاحظة مايلي:3ومن الجدول رقل )
( 28يمكوووون زيووووادة مقاومووووة الخرسووووانة للضوووورس بعنوووور )

يوووووم بزيوووووادة نسوووووبة الملووووودن المسوووووتخدم مووووول اتحتفووووواظ 
الخلطووة المرجعيوووة حيوووث و ووولت  تشوووريلبوونف  قابليوووة 

%(  51نسوووووووووبة الزيوووووووووادة   مقاوموووووووووة الضووووووووورس ا  )
% موووووون وزن 1سوووووواوي تخدام نسووووووبة مضوووووواف باسووووووت

( يو ووووووح العلاقووووووو بووووووين 8الإسمنووووووت والشووووووكل رقوووووول )
مقاومة الخرسانة للضرس ونسبة المضاف:الإسمنت مول 

 ٠لمرجعية ا اتحدفاظ بقابلية تشريل الخلطة

 

( 7يلاحووووون   الت ربوووووة رقووووول ) -0
% مووون وزن 0.3فوووو بنسوووبة تإن اسووتخدام الملووودن الم

ة الضووووووورس بنسوووووووبة الإسمنوووووووت أدى ا  زيوووووووادة مقاومووووووو
%( مقارنووووة بمقاومووووة الخلطووووة المرجعيووووة وىووووذه 11.7)
 وويحاا   تو  ووة دراسووة سووابقة ن تي ووة مقاربووة لنتيالن

( والوووذي بوووين أن الزيوووادة   مقاوموووة 4الشوووكل رقووول )
%( باسووتخدام 37( بووم بلرووت )28الضورس بعنوور )

 %(.0.3قوو بنسبة )تملدن م
ة مقاومووووووووووووة الضوووووووووووورس نوووووووووووووبمقار  -3

( للن نوعوووووة الأو   6،  5،  4للخلطوووووات رقووووول ) 
( للن نوعوة الثانيوة  9،  8،  7مل الخلطات رقول ) 

مذووووود أنوووووو بوووووالرغل مووووون اسوووووتخدام نفووووو  نسوووووبة المووووواء: 
الإسمنوووووت فوووووإن زيوووووادة نسوووووبة المضووووواف المسوووووتخدم   
خلطات ا نوعوة الأو  )الو  و ولت  وع  النسوبة 
المسوووتخدمة   خلطوووات ا نوعوووة الثانيوووة تقريبوووا( أدى 

اوحووت بووين تر   مقاومووة الخرسووانة بنسووبة  ا  انخفوواض
( يو ووح تووو ثير 9%( والشووكل رقووول )12.7 - 10)

مضووووووواعفة نسوووووووبة الملووووووودن المسوووووووتخدم علوووووووا مقاوموووووووة 
 الخرسانة لخلطات لا نف  نسبة الماء: الإسمنت.
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 عوووووووةخلطووووووات ا نو  حوووووولنتووووووامع ف  -4
( يو ووووح نتووووامع فحوووول خلطووووات 4الجوووودول ) الثالثووووة

يو وح العلاقوو  ( 70رقول )ا نوعة الثالثة و الشوكل 
بين مقاومة الخرسانة للضرس ونسوبة الملودن المسوتخدم 
ولكنيوووووووات مختلفوووووووة مووووووون الإسمنوووووووت لخلطوووووووات ىوووووووذه 

 ا نوعة.

 
 ( نتائج فحص خلطات المجموعة النالنة4الجدول رق  )

 
( والشووكل 4شووير النتووامع المو ووحة   الجوودول رقوول )ت

 ( ا  إمكانيوووووووة اسوووووووتخدام تنيوووووووة إسمنوووووووت10رقووووووول )
( ت وووول بوووودت موووون 350( ت وووول و)380مقوووودارىا )

( ت ووووووول دون حووووووودوث انخفووووووواض   مقاوموووووووة 400)
الضووورس تقليووول وزن الإسمنوووت المسوووتخدم   الخلطوووات 

ت ووول )   400مووون  تت ووول بووود  350الخرسوووانية ا  
  الخلطة المرجعيوة( دون حودوث انخفواض   مقاوموة 

شووريلاا. أمووا عنوود تخفووي  تالخرسووانة للضوورس وقابليووة 
( ت وووول حصوووول انخفوووواض 330لإسمنووووت ا  )تنيووووة ا

بسوووويس   المقاوموووووة مقارنوووووة بمقاوموووووة الخلطوووووة المرجعيوووووة 
(. تنا يلاحن أيضا أنوو عنود 5.1-1.7نناوح بين )

نسووبة الموواء : الإسمنووت فووان زيووادة نسووبة الملوودن  تثبيووت
أدت ا  انخفوواض   مقاومووة الخرسووانة للضوورس وىووذا 

د تحليوول و وول اليووو عنووتاج الووذي ن التنىووو نفوو  اتسوو
 نتامع ا نوعة الثانية.
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 الاستنتاجات والتوصبات
مووووون خووووولال النتوووووامع الووووو  ا صوووووول علياوووووا   ىوووووذا 

 البحث يمكن اسنتتاج ما يلي :
يمكوووووون زيووووووادة قابليووووووة تشووووووريل الخرسووووووانة الطريووووووة  -7

بدرجووووة تبوووويرة باسووووتخدام نسووووب مختلفووووة موووون الملوووودن 
نووت فوووو دون ا اجووة ا  زيووادة نسووبة الموواء : الإسمتالم

مدا يضونن عودم حصوول تنواقل   مقاوموة الخرسوانة 
 ٠المتصلدة للضرس 

يمكووون تحقيوووق زيوووادة وا وووحة   مقاوموووة الخرسوووانة -0
فووووو الووووذي تللضووورس باسوووتخدام الملووودن الم لدةالمتصووو

يمكن من تقليل نسبة المواء :الإسمنوت المسوتخدمة مول 
 ٠شريل الخرسانة الطرية تاتحتفاظ بنف  قابلية 

سووووووبة الموووووواء : الإسمنووووووت المسووووووتخدمة إن تقليوووووول ن-3
سيسوواعد أيضووا   تقليوول نفاذيووة الخرسووانة المنت ووة مدووا 

ات الميواه الجوفيوة والظوروف ثير يجعلاا أتثر مقاوموة لتو 
 الخارجية.

يمكووووووون تقليووووووول تنيوووووووة الإسمنوووووووت المسوووووووتخدمة   -4
فوووووووو موووووول تالخلطووووووة الخرسووووووانية باسووووووتخدام الملوووووودن الم

لمتصووووولدة مقاوموووووة الخرسوووووانة ا ض ووووونان عووووودم انخفوووووا
شوووووريلاا وىوووووذا سووووويحقق مكسوووووبا تللضووووورس وقابليوووووة 

 .ة الخرسانة المنت ةفاقتصاديا نظرا تنخفاض تل

وعلوا  وووء موا جوواء   اتسوتنتاجات يمكوون التو ووية 
 : التاليب
فوووو   الخلطووات الخرسووانية تاسووتخدام الملوودن الم-7

فووووووة ثيلكاالمسووووووتخدمة   المقوووووواطل الضوووووويقة والمقوووووواطل 
 ٠ليح تسال
الملوودن المتفوووو   الخلطووات الخرسووانية  اسووتخدام-0

الووو  تنطلوووب ا صوووول علووووا مقاوموووة عاليوووة للضوووورس 
ليوووووووول نسووووووووبة الموووووووواء: الإسمنووووووووت المسووووووووتخدمة موووووووول تقب

 ٠شريل مناسبة تاتحنقاظ بقابلية 
اسوووووتخدام الملووووودن المتفووووووو   الخرسوووووانة المعر وووووة -3

لظووروف قاسووية تخرسووانة الرتووامز والأسوو  السووطحية 
لميوووووواه البحوووووور والظووووووروف الجويووووووة والخرسووووووانة المعر ووووووة 

 القاسية نظراً للنفاذية المنخفضة لذه الخرسانة.
وو لتقليوول محتوووى الإسمنووت تفوواسووتخدام الملوودن الم-4

سولبا علوا مقاومتاوا  ثير  الخلطة الخرسوانية دون التو 
للضرس وقابليتاوا مدوا يمكون مون تقليول تلفوة الخرسوانة 

 المنت ة.
اسوووبة تن زيوووادة  اسوووتخدام الملووودن باقووول تنيوووة من-5

 دي ا  انخفواض بسويس يوتنيتو عند ا ود المطلووا 
   مقاومة الضرس للخرسانة.
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Improving The Properties Of Fresh & Hardened Concrete By Using 

High Range Water Reducing Admixtures (Super Plasticizers) 
 

Rabah Basheer Mohammed Taher
 1
                                                      

 

Abstract 

 
This paper studies the ability of improving the properties of the concrete by 

using a super plasticizer in a powder form. In the practical part of this study (16) 

different mixes were carried out. The first mix was made without using the super 

plasticizer in order to use it as a reference to compare its properties with the properties 

of the other (15) mixes, to that we added the super plasticizer. In these mixes different 

weights of cement, water: cement ratios and different ratios of the super plasticizer were 

used. For each mix a slump test of fresh concrete was carried out and (6) cubes were 

made to test their compressive strength at the age of (7) & (28) days. 

After comparing the properties of the (15) mixes with the properties of the 

reference mix it has been found that the adopted super plasticizer can be used to 

accomplish these four aims: 

1- Increasing the workability of fresh concrete without decreasing the 

compressive strength of the hardened concrete. 

2- Increasing the compressive strength of the hardened concrete without 

decreasing the workability of fresh concrete. 

3- Decreasing the permeability of concrete by reducing the water: cement ratio 

and increasing its compression strength. 

4- Decreasing the weight of cement in the mix without decreasing the 

compressive strength of the hardened concrete and the workability of the fresh concrete. 

According to these conclusions the following recommendation can be drawn: 

1- Using the super plasticizers in concrete mixes, that are used in narrow 

sections or in sections of a heavy reinforcement. 

2- Using the super plasticizer in concrete mixes which should possess a high 

compressive strength and an appropriate workability. 

3- Using the super plasticizers in producing concrete mixes, that are exposed to 

severe conditions such as shallow and deep foundations, concrete exposed to seawater 

and chemicals. 

4- Using the super plasticizer to reduce the weight of cement without reducing 

the compressive strength & workability of the concrete. 

                                           
1 ¹ Department of Civil Engineering, Higher Center for Comprehensive Occupations, 

Darnah, Libya 
 

 ووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووو



 
 

 تفوقة(للناء بدرجة متفوقة )الملدانات الم تحسين خواص الخرسانة الطرية والمتصلدة باستخدام المضافات المقللة

 

707 

 م0009 الثالث والعشرونالمختار للعلوم العدد 

 المراجــع
 

د. م يووود نووووري الخلووو ، ىنووواء عبووود يوسووو  )) مضوووافات  -إ 
الخرسووووانة ((، الجامعووووة التكنولوجيووووة، الطبعووووة الأو ، 

1991. 
فوقووة المسووتخدمة   تالكتووالوج الخوواص بالمووادة الملدنووة الم — 2

 .البحث
((MERCLET TB 10 IF  

SUPERPLASTICIZER  IN  

POWDER  FORM)) 

Adam M. Neville ((Properties  of  

concrete)), London, July 1996 

ASTM c 1017- 98 (Standard  

specification  for  chemical  

admixtures  for 

Use  in  producing  flowing  

concrete).Cement  Association  of 

Canada. 

George  Wypych ((Handbook  of  

plasticizers)), December 2003.  

M .R. Rixom, N. p. Mailvaganam 

((Chemical  admixtures  for  

concrete)), 

London, 1986 

Water  reducing  admixhrres-PCA  

publications  EB001TC2, 

RD107TC10,  EB114TC13. 

Whiting D., Dziedzic w. ((Effects  of  

high-range  water  reducers  on 

Concrete  properties)), RD107T, Portland  

cement  Association, 1992. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 



 
 

 ادريس حمد عطية الله                                                                        ميكائيل يوسف الفيتورى                            فرج محمد شعيب                

 

 

211 

 م1229 الثالث والعشرونالمختار للعلوم العدد 

لتركيزات مختلفة  من   Rhizobium Leguminosae bv .Viciaتحمل بعض سلالات 
 الملحية 
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 الملخــص

 
 Rhizobium Leguminosae bvفي دراسةةةة  ةةةوتح مةةةدى لامةةةل  عةةة  سةةة    

.Vicia   و المعروفةة مةن اتةا  الفةوتح التلةدىvicia faba L   صةففAquadelce    الفةام  في رةر
اوضةة ا الفتةةائ   مفةةا ا ايفيةةة و اللتةةة ل مخيةةةا  مختلفةةة مةةن المل يةةة  اسةةتخدام ميةةاي الت ةةر المتوسةة     يةةث

المت صةةةل عليظةةةا عظةةةور  عةةة  ا كت فةةةا   ةةة  رلةةةلى التةةة    اوصةةة ا يعةةةةى ا  اكت فةةةا  في ا صةةةائ  
الفيةيائيةةة و الكيميائيةةة للةة   موضةةة الدراسةةة الةةه عةلةةا مفظةةا صةة ي التةة    اومةةة التتةةلي   ةةان صةة ي الةة   

شةديد  انفةاف فة ا  اففةاح والةه يتصةف ليتا مل ية الوصةف ا  ااةت رتعةرل التة    لل ةروح المل يةة ال
 بها مفاخ ا  ي  المتوس  واله رلة في  دودي مفا ا الدراسة ا
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 المقدمــة

 

رتةةتخدم التلوليةةا  علةة  اطةةا  واسةةة في 
رغ يةة ا اتةةان و اييةةوان ا ةرا  ةةةا برفيةةة  ال وريفةةا  
   ا ضةةةةةافة ا  متةةةةةاعد ا في زيةةةةةاد  كصةةةةةو ة ال  ةةةةةة 

علةة  رثتيةةا الف وجةة  افةةوي مةةن كةة تح  فظةة  رعمةةل
العلةةةةةةد المتكواةةةةةةة علةةةةةة  جةةةةةة ورصا اورعتةةةةةة  الفاصةةةةةةوليا 
والعةةةدس و الفةةةوتح و ايمةةة  و التتةةةلة وفةةةوتح الصةةةويا 
مةةةةةن اصةةةةةة  الاصةةةةةةيل التلوليةةةةةة المتةةةةةةتخدمة مختةةةةةة ور او  
مخخضةةةةةروا  صةةةةةاية ل مخةةةةةل او رةةةةةدكل في الصةةةةةفاعة 

( امخمةةةةةةةةةةةةةةا رتةةةةةةةةةةةةةةتطية  ك يةةةةةةةةةةةةةةا 2991)كةةةةةةةةةةةةةة ي   
rhizobium  في ع قةةةةةةةةةةةةةةةةةة ركافليةةةةةةةةةةةةةةةةةة الةةةةةةةةةةةةةةةةةدكوتح

(symbiotic relationship   مةةةة  عةةة )
الفتارةةةا  التلوليةةةة   فظةةة  رغةةةةو جةةة ور صةةة ي الفتارةةةا  
لت فةصا عل  ركةوين مةا يعةرح  اسة  العلةد التكت يةة 

  (nodules  ( وصةةةة  عتةةةةار  عةةةةن ك يةةةةا  ك يةةةةة   )
bacteroid محصةةةةةور  في برةةةةة ح برشةةةةةائ    رلةةةةةوم )

افةةةةةةةةةةةةةوى )   صةةةةةةةةةةةة ي التك يةةةةةةةةةةةةةا  تثتيةةةةةةةةةةةةا الفي وجةةةةةةةةةةةةة 
nitrogen fixation  ومفظةةا يت ويةةل الف وجةة )

ثم   nitrogenaseافةوى ا  اموايةا اتةاعد  ااةة  
تمثةةةةةل ا موايةةةةةا  وسةةةةةا ة الفتةةةةةا    ولاصةةةةةل الفتارةةةةةا  
التلوليةةةة علةةة  ا تياجا ةةةا الف وجيفيةةةة ال زمةةةة لتصةةةفية 
ال وريفةةةةةةةا  و التةةةةةةةا    لاتةةةةةةةاج ا  اضةةةةةةةافة ا  ةةةةةةةد  

رتةةتطية ا سةةتفاد  مةةن ا وجةة  ا ةةواف  الف وجيفيةةة  ةةل
% مةةةةةن الغةةةةة ح 57افةةةةةوى الةةةةة ي يشةةةةةكل  ةةةةةوا  

252 1افةةوى   امةةا مةةا يثتةةا  يويةةا يتةةاوى 
22 

 brady and فةاً مةن الف وجة  الكلة  سةفوياً )  

weil ,199;mengel,1982 وعةةةاد  رتةةةة نر )
ص ي العملية  عدد من العوامةل و ال ةروح التيةيةة مثةل 

 ضةةاف  و الر و ةةة وررمخيةةة ا مختةة   درجةةة ايةةرار  وا
ونةةةةةةاد امختةةةةةةيد الكر ةةةةةةون وررمخيةةةةةةة ايةةةةةةون ا يةةةةةةدروجي  

(PH  ( ومخةةةةةةةةةةةةةةة للى المل يةةةةةةةةةةةةةةةة   )SALInity و )
( للةةةةةةةة   في مخةةةةةةةةل المفةةةةةةةةا ا sodicityالصةةةةةةةةودية )  

 , 1979  ; 2999افافة وشتت افافةة )الة يةدى   
szabolcs  اوقةةةد اجريةةةةا العديةةةد مةةةةن الدراسةةةةا )

لفتارةةةةةةةا  التلوليةةةةةةة وسةةةةةةة    لمعرفةةةةةةة مةةةةةةةدى لامةةةةةةل ا
الريةو يوم ل مخيةا  مختلفةة مةن ا مة ا والةه سة لا 
في عةةةةةةدد مةةةةةةن المراجةةةةةةة  و ا ورا  الت ثيةةةةةةة ومفظةةةةةةا    

greenway and munns , 1980; 

singleton and bohlool , 1983 ; 

douka et al ., 1984 ; bernardet al ., 

1986 ; lerudulier and Bernard , 

1986 ; elsheikh and wood , 1989 

,1990; elsheikh,1998 ;faituri et al 

.,2001)) 
مخةةةة للى فةةةةان ا مةةةة ا رةةةة نر في امتصةةةةا  
جةةةةةةة ور الفتارةةةةةةةا  للمةةةةةةةاف رةةةةةةةان اً متاشةةةةةةةراً او دكةةةةةةةةوتح 
ا يواةا   كميةا  زائةد  عةةن  اجةة ا ليةة مدةا يةة دى 
ا  اضةةةةةةطرا  العمليةةةةةةا  اييويةةةةةةة في ا ليةةةةةةة  تةةةةةةتب 

 يواةةةةا  والةةةةر يفةةةةو  ضةةةةررصا التةةةة ن  المتاشةةةةر لتلةةةةلى ا
( مدةةا 2991التةة ن  ا  ةةوزى لتلةةلى ا مةة ا )ريةةال 

قةةةةةةةد يةةةةةةة نر علةةةةةةة  ع قةةةةةةةة التكافليةةةةةةةة  ةةةةةةة  الريةو يةةةةةةةوم 
 والتلوليا  ا
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 الهدف من الدراسة

 دح ص ي الدراسة ا  إللةاف الضةوف علة  
 Rhizobiumمةةةةةةةةةدي لامةةةةةةةةةل سةةةةةةةةة    

Leguminosarum bv Vicia  ,    والةةه
 vicia fabaا  الفةوتح التلةدى )  عة ةا مةن اتارة

L. صةةةةةةةةةةةةةفف )AQUADELCE  و الفاميةةةةةةةةةةةةةة في
رةةةةةر  مفةةةةةا ا ايفيةةةةةة و اللتةةةةةة ل مخيةةةةةةا  مختلفةةةةةة مةةةةةن 
المل يةةة  اسةةتخدام ميةةاي الت ةةر المتوسةة  ا صةة ا ورعتةة  
ميةةةاي الت ةةةةر مصةةةةدرا رئيتةةةةياً ل مةةةة ا الةةةةه رصةةةةل ا  

ا راضةةةةةةةةةةةةةةةةة  الةراعيةةةةةةةةةةةةةةةةةة عةةةةةةةةةةةةةةةةةن  ريةةةةةةةةةةةةةةةةةا الةةةةةةةةةةةةةةةةةرذاذ )    
Aerosolic deposition او التةةةةداكل مةةةةة )

الميةةةةةاي افوفيةةةةةت و الةةةةةه رةةةةة دى ا  مةةةةةايعرح  ةةةةةالتملي  
الثااوى مدا ي دى ا  ردصور ص ي ال   اتي ةة لة امخ  
ا مةةة ا ذا  الكاريواةةةا  و ا ايواةةةا  المةةة نر  علةةة  

 نمو واشاط مخل الكائفا  ايية في ال  ة ا
صةةة ا وقةةةد   اكتيةةةار اتةةةا  الفةةةوتح التلةةةدى 

لكواةةت مةةن الاصةةيل ا امةةة مخثةة   صةةدفاً لتلةةلى الدراسةةة 
ا سةةةةةتخدام والةةةةةه رةةةةةةر  علةةةةة  اطةةةةةا  واسةةةةةة داكةةةةةل 

الفتارةةةةةةا  متوسةةةةةةطة  افماص يةةةةةةة ويوصةةةةةةف   اةةةةةةت مةةةةةةن
 االت مل للملو ة

 مواد وطرائق البحث

 جمع عينات التربة

جمعةةا عيفةةا  ال  ةةة  طريلةةة عشةةوائية مةةن 
سةة  ( ومدثلةةة للمفطلةةة ثم  30 - 0مفطلةةة افةة ور ) 
وكلطةةةا جيةةةداً و    فظةةةا وبرر لتظةةةا جففةةةا صوائيةةةا 

مةةة ( و عةةةد ذلةةةلى وضةةةعا في  2مةةةن كةةة تح مفخةةةل )
أمخيةاس   سةةتيكية ا يفةة واللةةا متاشةر  إ  الث جةةة 

(  عةةةةد أكةةةة  عيفةةةةا  مفظةةةةا ºم 5علةةةة  درجةةةةة  ةةةةرار  )
 لإجراف الت اليل الفيةيائية والكيميائية الأوليةا

 التحاليل الفيزيائية الكيميائية 
ا   ريلةةة ا يةةدرومي    ارتةة   رلةةدير اللةةوام

الر و ة   عن  ريا تجفيف العيفا  عفد درجة  ةرار  
سةةةةةةةةةاعة  الةةةةةةةةةةرق   24رجةةةةةةةةةة مةويةةةةةةةةةة ولمةةةةةةةةةد  د  105

(   يةةةث قةةةدر في سةةةتخل  ال  ةةةة pHا يةةدروجي) )
(  عةةةةةةد أن   ا رةةةةةةةان وذلةةةةةةلى  وسةةةةةةا ة جظةةةةةةاز 1:1)

التوصةةةيل  (pH meterقيةةةاس الةةةرق  ا ةةةدروجي )
( في ECل الكظر ةائ  )الكظر ةائ      رلةدير التوصةي

(  اسةةةةةتخدام جظةةةةةةاز 1:1تةةةةةتخل  ال  ةةةةةة المةةةةةا  )م
 - meterقيةةةةةةةةاس التوصةةةةةةةةل الكظر ةةةةةةةةائ  ) 

EC ا  ال ااتةةةةةةةة     رلةةةةةةدير الكالتةةةةةةةيوم اةةةةةة( الكاريو
والمابرفيتوم اعاير      مع  مةن المتةتخل  المةائ  

( اللياسةةةةةةةةة  في وجةةةةةةةةةود دليةةةةةةةةةل EDTAا لةةةةةةةةةوتح )
( EBT ومختةةةةةةةةيد ودليةةةةةةةةل ايرومخةةةةةةةةروم  ةةةةةةةةة     ) الم

للكالتةةةةةةةيوم والعابرفيتةةةةةةةوم علةةةةةةة  التةةةةةةةوا  أمةةةةةةةا أيةةةةةةةون 
الصةةةةةةةوديوم والتوراسةةةةةةةيوم  اسةةةةةةةتخدام جظةةةةةةةاز مضةةةةةةةواف 

(   رلةديرصا CaCO3اللظب  مخر واةا  الكالتةيوم)
  المةاد  العضةوية calcimeter لةة استخدام جظاز ا
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 1961ر   اسةةتخدام  ريلةةة الأمختةةد  الر تةةة ) دقةة
  Chapman and Pratt  الفوسةةةفور  )

ر والفي وج  الكل  و الكلوريدا  و الك يتةا  الميت
و ا لتيكر واةةةةةةةةةا  و الكر واةةةةةةةةةا  فلةةةةةةةةةد   رلةةةةةةةةةديرصا 

  الطرائا الر أوردصا

 عزل بكتيريا الريزوبيوم
 Vicia  اك  عيفا  من اتةا  الغةوتح 

faba  صةةةففAquadelce  الفةةةام  في مخةةةل رر ةةةة
) ايفيةةةةة واللتةةةةة ( ومخااةةةةا لاةةةةوى علةةةة  علةةةةد ج ريةةةةة 

عةةةةةتح صةةةة ي العلةةةد اف ريةةةةة مةةةةن الفتةةةةا  وتمةةةا عمليةةةةة 
وتما عملية رعلي  ص ي العلد  واسطة الك وتح لعةد  
نةةوان ثم   برتةةل صةة ي العلةةد  المةةاف المعلةة  جيةةدااً  يةةةة 

الأجةةةار  متةةةتخل  ا مةةة   والمةةةاايتوتح المضةةةاح إليظةةةا
(YEMA والر رتكون )جرام ( مةاايتوتح  10ن )م

( جةةةةةةةةرام  0.2(جةةةةةةةةرام متةةةةةةةةتخل   ةةةةةةةة   و)  2و) 
(و )  KH2PO4سةةةةةةفا   وراسةةةةةةيوم ا اديةةةةةةة ) فو 

جةةةةةةةةةةةةةةةرام ( فوسةةةةةةةةةةةةةةةفا   وراسةةةةةةةةةةةةةةةيوم نفائيةةةةةةةةةةةةةةةة )  0.2
K2HPO4(و )يوم تةةةةةةةةةجةةةةةةةةةرام ( مخر واةةةةةةةةةا  مخال 3

(CaCO3(و )جةةةةةةةةةرام( مخلوريةةةةةةةةةد صةةةةةةةةةوديوم )  0.1
NaCl ( و )جةةةةةةةةرام مخ يتةةةةةةةةا  المابرفتةةةةةةةةيوم 0ا 2 )

جةةرام ( أجةةار  15) ( MgSO4-7H2Oة)ائيةةالم
المةاف المتطةر ثم أذيتا ص ي المكواا  في ل  وا ةد مةن 

( و عةةةةد 7.0( إ  ) pHا يةةةةدروج  ) تح الةةةةرق دوعةةةة
ة الغ ائيةةةةةةةةةة قظةةةةةةةةةاز التعلةةةةةةةةةي  ةةةةةةةةةةذلةةةةةةةةةلى   رعلةةةةةةةةةي  التي

(Autoclave (  علةةةةةة  درجةةةةةةة  ةةةةةةرار )م121º )

 15ار ةةةةل لكةةةةل  وصةةةةة مر عةةةةة ( ولفةةةة    5وضةةةةغ  )
دقيلةةة و عةةد أن   عةةةتح التك يةةا الريةو يةةوم أجريةةا  ةةا 

 فيا مخةل سة لة سلتلة من عمليا  التفلية ثم  ف ة
 1970( يةةةةةةة  اسةةةةةةةتخدامظا)ºم5)  درجةةةةةةةة  ةةةةةةةرار 
Vincentا) 

 تحضير المعلق البكتيري لبكتريا النزوبيوم
 عةةةةةةد أن    فةةةةةةك التةةةةةة لة التكت يةةةةةةة في 

( ثم اكة    ة  ºم5أ تا    ي عل  درجة  رار  ) 
التةةةةةةةةائلة و  YEM لةةةةةةةةةمةةةةةةةةل ( مةةةةةةةةن التيةةةةةةةةةة ا 20) 

 ةةةةةةةةةا  التةةةةةةةةة لة لمةةةةةةةةةل( ول07وضةةةةةةةةةعا في دور  )
تك يةةةة موضةةةة ا كتتةةةار والفاميةةةة في أ تةةةا   ةةة ي ثم ال

 درجةة فىوضعا في ايضااة لعد  ايام  ه عظر نمةو 
(  ةةةةةه وصةةةةةل عةةةةةدد ا  يةةةةةا التك يةةةةةة ºم28 ةةةةةرار ) 

9ريتةةةاً إ  لر
كليةةةة  مةةةل وأجريةةةا صةةة ي ا طةةةوا   10
 لكل س لةا

 تحضير المحاليل المستخدمة
 مةةةةن ثم لاضةةةة  الاليةةةةل   مخيةةةةةا  متةايةةةةد 

ة قيةةاس درجةةا  التوصةةيل الكظةةر   ةةه   مةةل يةةة الم
 12و  8و 6و4ي  الملةةةةرر  وصةةةة  لةةةةايصةةةةوتح علةةةة  ال

ديتيتةةيمفة لكةةل مةة   اسةةتخدام مةةاف الت ةةر الأ ةةي  
المتوس   يث   لاضة  الاليةل  اضةافة   ة  محةدد 

( للوصةوتح إ  (YEMمن ماف ص ا الت ر إ  التيةة 
 رجةةةةةةةةا  التوصةةةةةةةةيل الةةةةةةةةدد  إمةةةةةةةةا درجةةةةةةةةة التوصةةةةةةةةيلد

( افتةظا فوصةةلا إ  YEM) لةةالكظر ةائ  في  يةةة ا
 امليتيمفة سفتيم  1.2
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 وبيوم في البينات الغذائيةالريز  تقدير نمو

  اسةةةةةةةةةةتخدام جظةةةةةةةةةةاز مضةةةةةةةةةةواف الطيةةةةةةةةةةف 
(Spectrophotometer (مةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةن مارمخةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة )

Bauch & lamb  ح  ةوتح الموجةة الضةةوئية )
و سةة لة يك يةةا الريةو يةةوم اةةااوم  ( لتلةةدير نمةة 600)
 يةة ملسة في متةتويا  لدراعةولة من ال  ة موضة االم

فة لكةل مة ا مديتيتةي 12و  8و 6و4لاتوى عل  
   والمةاايتوتحا مة   – يةةة   ا ص ي ال مخيةا  إفوأضي

ام   معةةةةةةةةةة 5ن لةةةةةةةةةةديفا فكةةةةةةةةةةا( YEMالتةةةةةةةةةةائلة )
الشةةةةةةاصد مةةةةةةة مكةةةةةةررين لكةةةةةةل معاملةةةةةةة  ا  الإضةةةةةةافة 

فا ووضعا ص ي المعةام   في أاا يةب اكتتةار وأضةي
( في مخةةةةةةةل أاتو ةةةةةةةة ثم YEM) مةةةةةةةل( مةةةةةةةن التيفةةةةةةةة 7)

مةةةل( 2الريةو يةةةوم   ةةة  ) لةةةاعاملةةةة امعلل ةةةا مخةةةل 
لكل أاتو ة  عةد أن وصةل عةدد ا  يةا التكت يةة اييةة 

9إ  )
كليةةة  مةةل( فى المعلةةا والةةر عفةةدصا مخااةةا  10

( ثم وضةةةةةةةةةةةعا  0ا 7الكثافةةةةةةةةةةةة الضةةةةةةةةةةةوئية  ةةةةةةةةةةةوا  )
 ر د(  عةةةةةةةد أن قةةةةةةة ºم28الأاا يةةةةةةةب علةةةةةةة  درجةةةةةةةة )

الكثافة الضوئية لكل معاملة  عد التللي  متاشر  ومةن 
ثم روا  رلدير الكثافة الضةوئية لناا يةب يوميةا إ  أن 
وصل معةدتح الفمةو إ   ةور الثتةا  عفةد مخةل متةتوى 
مةةةةةن متةةةةةتويا  المل يةةةةةة علمةةةةةةا  ةةةةةان مخةةةةةل العمليةةةةةةا  

روح معلمةة تمامةا  اسةتخدام عةالتا لة أجريا لاةا 
   ر  العةتحا
 

 

 مناقشةالنتائج وال

( مجموعةةةةة ا صةةةةائ  الكيميائيةةةةة 1أوضةةةة  جةةةةدوتح )
يةيائيةةة لتلةةلى الةة   موضةةة الدراسةةة   يةةث رتةة  فوال

أن صفةةا  إكت فةةا   ةة  رلةةلى الةة    و  شةةلى فةةان 
ذلةةلى يةةفعكس علةة  سةة    الريةو يةةوم التةة ولة مةةن  
مخةةل رر ةةةا وأرضةة  أن صةة ي اللةةي  في المةةدى الةة ي ورد 

  الصةةةةةةةا ر 2001) الةةةةةةةديتا   في دراسةةةةةةةا  عديةةةةةةةد 
 (ا2008

و ةةةالف ر إ  الفتةةةةائ  المت صةةةةل عليظةةةةا مةةةةن 
( فااةةةت    كةةةن وصةةةف صةةة ي الةةة     ةةةةا 1جةةةدوتح )

  1989ي دمل يةةة وفلةةاً للتعريفةةةا  الشةةائعة ) الة يةةة
1979 Szabolcs ) إ  أاةةةةت في الواقةةةةة والم مخةةةةد  

ان ص ي التة    رواجةت العديةد مةن ال ةروح التيةيةة 
ررمخيةة ا مة ا  تةتب فة ا  اللاسية والمتكرر  مخةيةاد  

( الر يتصةف بهةا مفةاخ الت ةر Droughtاففاح )
المتوسةة  واللا فةةة  ةةت مواقةةة الةة   قيةةد الدراسةةة وصةة ا 
الت ن  لو ك من اللي  الةر سة لا في صة ي الدراسةة 

(ا مخمةةةةا  يفةةةةا Faituri et al ا 2001)
رجةةةةةةةة د( أاةةةةةةةت مةةةةةةةة زيةةةةةةةاد   3   2   1الأشةةةةةةةكاتح ) 

داد  ف   التكون وزمةن افيةل التوصيل الكظر ائ  از 
لكةةةةل التةةةة    في  دايةةةةة الفمةةةةو مةةةةة رفةةةةو  معاملةةةةة 
الشةةةةاصد  ةةةةةه اليةةةةةوم ا ةةةةةامس  أمةةةةا  عةةةةةد ذلةةةةةلى فةةةةةان 
التةةة    المعةولةةةة مةةةن رر ةةةة مفطلةةةة ايفيةةةة واللتةةةة قةةةد 
رفوقا عل  معاملة الشةاصد  في  ة   ليةا التة لة 
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( أقةةل نمةةوا عةةن  1المعةولةةة مةةن مفطلةةة ايفيةةة ) شةةكل 
في  ECملةةةةة الشةةةةاصد   ةةةةالربر  مةةةةن أن درجةةةةة اتح معا

( مخااةةةةةةةةا اعلةةةةةةةة  مةةةةةةةةن ال  تةةةةةةةة  1   1متةةةةةةةةتخل  )
الأك رةة  وذلةةلى لأاةةت راةةا يكةةون قةةد  ةةد  كلةةل في 
الإرةةةةةان الغةةةة ائ   ةةةةة ي التةةةة لة او راةةةةةا ركةةةةون رلةةةةةلى 
الت لت بر  قا فةت أصةفي في صة ي ال  ةة ) جةاف  مةة 

مةةةة والاراةةةة اتةةةائ  صةةة ي الدراسةةةة  ٠ظا (تةةةالتةةة ور اف
الدراسةةةا  التةةةا لة مذةةةد أةةةةا مخااةةةا في ا تجةةةاي   وان 
لنمةةة ا رةةة ن  سةةةلو علةةة  نمةةةو و لةةةاف الريةو يةةةوم وأن 
التةةةةةة     تلةةةةةةف في مةةةةةةدى قةةةةةةدر ا علةةةةةة  لامةةةةةةةل 
الأمةةة ا  وان ا كت فةةةا   ةةة  التةةة       كةةةن 

متاشةةر( فلةة   ةةل  برةة أن يعةةةى إ  التةة ن  الأسةةوزي )
فيمةةةةة ا دور ايضةةةةةا ) أن للتةةةةةلئ  الفةةةةةوع  )ا ةةةةةا ( ل

 1975  Steinbome and Roughly 
 Elsheikh 1998 and ا 2001

Faituri et al  ج إ  مةيةةةد مةةةن تةةةا يح ا(  وصةةة
الدراسةةةا ا و فى دراسةةةة أجراصةةةا التةةةا ثون وجةةةدوا أن 
الةياد  فى درجة الملو ة يفت  عفظا الة  العلةد ووزةةا 

وجةةةة  المثتةةةةا  واسةةةةطة   الفي ةومخةةةة للى ا فةةةةال ررامخيةةةة
لةةةةو صةةةة ي الفتةةةةائ  مشةةةةابهة لمةةةةا  Viciafabaفةةةةوتح ال

( Elsheild aird Wood 1989وجةةدي ) 
رجةةة الملو ةةة علةة  ركةةوين العلةةد اف ريةةة د ةةوتح رةةان  

         والف وجةةةةةةةةةةةة  المثتةةةةةةةةةةةةا  وسةةةةةةةةةةةةا ة اتةةةةةةةةةةةةا  ايمةةةةةةةةةةةة 
(Cicer arietinumوفي د )أكةةرى وجةةد  راسةة
 Singleton and 1983 ثةةةةان ) تاال

Bohlool أن الةةةوزن افةةةاح للم مةةةو  ا ضةةةةري )

ةوج  المةةة امخ  في فةةةوتح الصةةةويا قةةةد الصةةةا عفةةةد تةةةوالفي
 رعةةةري  اصةةةف أو مخةةةل ايمةةةو  افةةة ري لملةةة  مخلوريةةةد
الصةةةةوليوم وأن ررمخيةةةةة الفي وجةةةة  في ايمةةةةو  ا ضةةةةري 

عفةةةدما   رعةةةري  العلةةةد اف ريةةةة إ  مخلوريةةةد   ا فةةة
    الصةةوديوم ورتةة  أن رثتةةي  إسةةتعمار ك يةةا لتةة

الريةو يةةةةةةوم ففةةةةةةور الفتةةةةةةا  صةةةةةةو التةةةةةةتب الرئيتةةةةةة  في 
ركةةةةوين العلةةةةد اففريةةةةة لاةةةةا عةةةةروح  ضةةةةعف عمليةةةةة

 ( مخما اوض  العةامSalt stress  )ل الأجظاد الم
(Alexander, 1977 )لةةاف الريةو يةةةوم    أن 

يحدد  الضرور  المعيشة التكافلية  ة  الفتارةا  التلوليةة 
الةةةةةةة   المتةةةةةةة نر   وأجفةةةةةةةاس الريةو يةةةةةةةوم في مثةةةةةةةل صةةةةةةة ي

 ةةةةةةا م ا  لأن  لةةةةةةاف الريةو يةةةةةةوم مخةةةةةةان أ تةةةةةةن مةةةةةةن 
عوائلظةةةةا ا ومةةةةن أصةةةة  الأمةةةة ا اةةةةا  التةةةة ن  التةةةةم  
والمفتشةةةةر  في مع ةةةة  الأراضةةةة  صةةةة  أمةةةة ا الصةةةةوديوم 
والكالتةةةةةةةيوم والتوراسةةةةةةةيوم   وأن صفةةةةةةةا  رفاورةةةةةةةاً  ةةةةةةة  

ور  الفتارةةةةةةا  في ملاومةةةةةةة جةةةةةة ورصا لنمةةةةةة ا   ف ةةةةةة
 ةة ي الأمةة ا مةةن جةة ور اللطةةن مةةث  أقةةل  تاسةةية 

التةةةاز ف )التتةةةلة(   مخةةة للى فةةة ن الأمةةة ا رةةة نر علةةة  
روزيةةة ايمةةو  افةة ري وعةةدد الأفةةر  وعةةدد الشةةع ا  
اف ريةةةةة في  شةةةةر  افةةةة ور لةةةة ا  ةةةةب ان ي كةةةة  صةةةة ا 
العامل في ا عتتار عفةد اسةتظداح التلوليةا  للتللةي  

  الريةو يوما
 Steinbom andاكةةر التا ثةةان )

Roughley, 1975  ة ن الأمة ا  تلةف في  )
الريةو يةةةةوم  و يفةةةةا  ةةةة ن   وبقــــا وشةةةةد  ر ن صةةةةا علةةةة  نمةةةة
( مخةةةةةان أقةةةةةل ضةةةةةررا مةةةةةن  NaClمخلوريةةةةةد الصةةةةةوديوم)
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( عفةد افةس ال مخيةةا  CaCEمخلوريد الكالتيوم ) 
أن  (Bostfordt, 1984)  يفماوجةةةد التا ةةةث

صةةةةةةوأمخثر  Na-acetate  كةةةةةة   الصةةةةةةوديوم ملةةةةةة
( ومخلوريةةد KClم ) مخلوريةةد التوراسةة    ملةةمةةن  ضةةررا

 ( اNaClالصوديوم)
مخمةةةةةةةةا أمخةةةةةةةةد  ا  ةةةةةةةةا  التةةةةةةةةا لة  ةةةةةةةة ن 
الأمةة ا يكةةرن ران صةةا اوعيةةاً  يةةث وجةةدا أن أمةة ا 
الكلوريةةةدا  صةةة  أمخثةةةر  يةةةة مةةةن أمةةة ا الك يتةةةا  

+لكاريواةةةةةةا  الصةةةةةةوديوم )
Na( والتوراسةةةةةةيوم )K

+ )
++والمابرفيتةةةوم )

Mg  وأن أيواةةةا  المابرفتةةةيوم رثةةةت )
ا  أقةةةةةةل مةةةةةن ررمخيةةةةةةا  الصةةةةةةوديوم الفمةةةةةو عفةةةةةد ررمخيةةةةةة 

والتوراسيوم وص ي الفتي ة جاف  متطا لة مةة الفتي ةة 
  1984الةةةةةةةةةةةةةةةةةر لاصةةةةةةةةةةةةةةةةةةل عليظةةةةةةةةةةةةةةةةةا التا ةةةةةةةةةةةةةةةةةةث ) 

Bostford  ا وللةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةد عةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةى التا ثةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةان)
Greenway and Munns, 1980) )

يةةةة رثتةةةي  ملو الريةو يةةةوم إ  عرةةة ن  الأمةةة ا علةةة  نمةةة
ا  اشةةةاط أاة ةةةا  معيفةةةة  فعةةةل أيواةةةا  معلفيةةةة معيفةةةة

 يفمةةةا ر مخةةةةد اتةةةائ  الدراسةةةةة الةةةةر قةةةام بهةةةةا التا ثةةةةان ) 
1989  El-Sheikh and Wood أن )

( قةةةد رضةةةرر  184) chiسةةة لة ريةو يةةةوم ايمةةة  
 فعةةةةةل التةةةةة ن  الفةةةةةوع  لفييواةةةةةا  أمخثةةةةةر مةةةةةن التةةةةة ن  
الأ وزيامخمةةةا اكةةةرا  ةةة ن  لةةةاف التةةة    في كلةةةي  

  مخلوريةةةةةةد ملةةةةةةالأمةةةةةة ا مخةةةةةةان أفضةةةةةةل مفةةةةةةت في  الةةةةةةة 
( ومخ يتةةةةةةةةةةةةةةةةا  الصةةةةةةةةةةةةةةةةوديوم ) NaClوم )الصةةةةةةةةةةةةةةةودي

NagS04( والكالتةةةةةةةةةيوم )CaSO4  ومخ يتةةةةةةةةةا )
كةةن أن يعطةة  مةةدلو  (  Mg SO4المابرفتةةيوم )

عفةةةت في  الةةةة مخلوريةةةد الصةةةوديوم مففةةةردا  ومةةةة   تةةةفاً 
ذلةةةةلى فااةةةةت مةةةةن المتوقةةةةة ان رت مةةةةل التةةةة    الةةةةر 
رتضةةةةةاعف ورتلةةةةة  في ملةةةةة  مخلوريةةةةةد الصةةةةةوديوم افةةةةةس 

سةةواف افةةردي او مةةة كلةةي    آكةةر ملةةالفتةةتة مةةن أي 
 ةة  ولكةةن  ةةب ان ي كةة  صةة ا الةةرأي  شةة ف مةةن مل

ايةة ر ا ةةرا لأن أيواةةا  المابرفتةةيوم رثةةت  الفمةةو عفةةد 
 2001ررمخيةةةةةةةةةا  أقةةةةةةةةل مةةةةةةةةن ررمخيةةةةةةةةةا  الصةةةةةةةةوديوم )

 ثالتا ةة ذمخةةر(ا ومخةة للى فلةةد Faituri et al ا
(1998  El-Sheikh ةةةةةةةةةةةةةةاًن الكثةةةةةةةةةةةةةة  مةةةةةةةةةةةةةةن  )

فلةةةة   ةةةةل  سةةةة    الريةو يةةةةوم    كفظةةةةا أن رصةةةةمد
و ةةةةة المتةايةةةةد  والةةةةر لرتةةةةتطية أيضةةةةا أن رفمةةةةو مةةةةة الم

رت ملظةةةةا مع ةةةة  التلوليارةةةةا ا امةةةةة علةةةة  ان ي كةةةة  فى 
ا عتتةةار صةةفا  دور   يةةةا  العائةةل والتكت يةةاا واكةةةر 
أيضةا ان الفتارةةا  التلوليةة رةةدكل في فة   التةةكون في 

ولةةةة للى فةةةةة ن  التةةةة ورح  عةةةةد أن رفةةةةت  فةةةةاموسةةةة  اف
لةة   ةةب أن ركةةون  ةةا اللةةدر  علةة  الريةو يةةوم لكةة  رت

في محلةةةةوتح  الةةةةر رةةةةةداد ا مةةةةلاتةةةةل متةةةةتويا  مةةةةن الأ
 اال  ة مة زياد  جفاح ص ي ال  ة

مخةةري يتضةة   ةة ن الأمةة ا رةة نر ذ ومدةةا سةةتا 
شةةةةةر وأن افي امتصةةةةةا  ا  يةةةةةا للمةةةةةاف رةةةةة ن اً برةةةةة  مت

دكةةةوتح الأيواةةةا   كميةةةا  زائةةةد  عةةةن  اجةةةة ا ليةةةة 
اييويةةةةةةة في ا ليةةةةةةة  اع  تفةةةةةةيةةةةةة دي إ  اضةةةةةةطرا  ال

 تتب التة ن  المتاشةر لتلةلى الأيواةا  والةر قةد يكةون 
ضةةررصا يفةةو  التةة ن  الأ ةةوزي الةة ي لادنةةت الأمةة ا 

(ا فوجةةةود 1984وصةةة ا مةةةا اوردي التا ةةةث ) ريةةةال  
+أيواةةا  الصةةوديوم ) 

Na  قةةد يةة نر علةة  امتصةةا )
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K الأيواا  المكافةة  ةا مثةل أيواةا  التوراسةيوم
اةا  +

ليةةةةةت  التةةةةة ن  ا ةةةةةا  أو الفةةةةةوع  )المتاشةةةةةر(  يطلةةةةةا ع
فالصةةةةةوديوم والمابرفيتةةةةةةوم والكالتةةةةةيوم والك يتةةةةةةا  ثم 

صةةةا عةةةةن ة ييمالكلوريةةةدا  صةةة  أصةةة  صةةة ي الأيواةةةا  لت
التةةةةةةةةة ن  العةةةةةةةةةام )برةةةةةةةةة  متاشةةةةةةةةةر( اتي ةةةةةةةةةة ل  وزيةةةةةةةةةة) 

 Steinbome and Roughly 1975 ا)
وصفةةةا  رغةةة ا  اكةةةرى لاةةةدنظا ا مةةة ا عفةةةد وصةةةو ا 

 El-Mahi قتظةا  عفصةر التةورون مةث  ) لل  ة مخع

et 1999 ا al ارةةةةت علةةةة  ر ن( و صةةةة ا  شةةةةلى لةةةةت 
فةةةةةةا  اييةةةةةةةة في ال  ةةةةةةةة و مةةةةةةةن  يفظةةةةةةةا الريةو يةةةةةةةوم ئالكا

(2001  Faituri ا واجمةةةةةةةا  ومةةةةةةةن كةةةةةةة تح مةةةةةةةا)
ائتةةةةة رةةةة نر في  لاصةةةةل عليةةةةت الت انةةةةة فةةةة ن الأمةةةة ا ال

ة محلوتح ال  ة  يث رة دي إ  زيةاد  الشةد المةائ  لل  ة
الةة ي يعةة) روقةةف المةةاف الةةداكل إ  ا  يةةا اييةةة مخمةةا 
أن الأم ا رة نر متاشةر  في نموصةا  فةيةاد  ررمخيةصةا عةن 
ايةةةد الم ئةةة  يةةة دي إ   ةةةدو  رتةةةم  للخ يةةةا الةةةر 

 ارتعرل لنم ا
   
 

 
  ع  الصفا  الفيةيائية والكيميائية لل  ة موضو  الدراسة( 1جدول )

 المدى الصفة
EC ds. M 

-1
 (1:1)  22117-22215 

pH 5251-921 

me.lالكاريواا  ال ائتة 
-1

 

Ca
++

 229-121 

Mg
++

 221-929 

Na
+

 222-121 

K
+

 222-221 

me.l  ا ايواا  ال ائتة
-1

 

SO4
--

 229-2727 

CO3
--

 2 

HCO3
-

 221-229 

Cl
-

 227-121 

CaCO3% 229-1927 

MO% 2211-1297 

Total nitrogen% 222-227 
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Tolerance of some Rhizobium leguminosae bv. Vicia strains to 

different salt concentrations 
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1
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2
 

 

Abstract 

 
The aim of the present study was to determine the tolerance of Rhizobium 

leguminosarum bv Vida isolates to different concentrations of salinity stress To achieve 

this aim, three strains were isolated from faba bean grown on different soil types of Al-

Jabal A1 Akhdar eco-region. Bacterial growth, in yeast mannitol broth, was obtained at 

different levels of salt stress by measuring the turbidity at 600 nm. Results revealed that, 

some variations were observed in bacterial response to different salt stress and it was 

attributed to the direct and indirect effects of salt stress. Differences in response to 

salinity refer to the adaptation of the strains to tolerate the increased salinity stress. At 

high salinity levels, the detrimental effects were also observed. 

 

Key words: Rhizobium leguminosarum bv Viciae, saliniy. 
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التحليل الطيفي بطريقة الرنين الالكتروني البارامغناطيسي للشقوق الحرة الناتجة من  
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( ولرحطتتتتتتتة التميتتتتتتتت  X-rayباستتتتتتتتخدام لرحطتتتتتتتة التعاتتتتتتتيم عاليتتتتتتتة ال عاليتتتتتتتة لل تتتتتتتوليمرا  الصتتتتتتتل ة  
( أصتت م متتم المماتتم إ  تتار ESRللمراك ال ارامغناليستتية عاليتتة اائتطاايتتة التترئين االاتتمون ال ارامغناليستتي  

 ا  ال ناء الج حئى للمواد الداحامغناليسية ااصل.ممي  
 PVT( و  PAA polyacrylic acid( و   PMAA polymethacrylic acidااختلافالجوهري بين   

polyvinyltetrazole  )  حتتتتتلخأ ه أئتتتتل ختتتتلا  عمليتتتتة   تتتتPMAA  ه وستتتتد هيتتتتدروكربو   تمركتتتت
الداخليتتة الاتلتتة ال تتوليمرد مستتاعدا علما صتتا  يموعتتا  المثيتتل  المجموعتتة الاربوكستتيلية اويدروفيليتتة ط المنتتال 

 اويدروفولية مع اواسان.
 تتيدي دور التتواقي اعيتتعاعي واوتتافً لوهرحتتا  للنتتا   PMAA( المر  اتتة كيمياايتتا  متتع IIأحوئتتا  النعتتا   

( II( والنياتل  IIاعيعاعي مم الشتطو  ارترا ختلا    تاعلا  الت كستد والختت ا . أمتا أحوئتا  الاوبالت   
( د ل  شتتارفى ط   تتتاعلا    كستتد وأختتت ا  متتتع الشتتطو  ارتترا النا تتتة IIبتتالختلاع عتتم أحوئتتتا  النعتتا   

 على ااقل عند درلة حرارا الغرفة.  PMAAإيعاعيا ط
اواصتتة بالشتتطو  اويدروكربوئيتتة النا تتة ختتلا    ESR وضتتم هتتلد الدراستتة أن اايتتاا  المختل تتة ط أليتتاع

 ل وليمرا  المحتوحة على كربوكسيل مر  اة مع ااياا  المختل ة الظاهرا لشطو  مم ئ س النوع. ايم ا
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 المقدمــة
ال عتتث عتتتم لتتتر  فعالتتتة متتتم ألتتتل التتتمد  
اللاتي وواص ال وليمرا  حتالب معلومتا  وافيتل عتم 
المرك تتتتتتا  النا تتتتتتة ه ال تتتتتتوليمر الصتتتتتتلب بعتتتتتتد  عرضتتتتتتل 

ظتتتروع الا يعيتتتة للانحتتتلا .   تتتاعلا  النحتتتلا  ط ال
والنا ة عتم  ت    الوستد المحتيد قليلتة ئست يا   يتث ل 

   ESRبواستتتتتتتتتتاةيماتتتتتتتتتتم إسادهتتتتتتتتتتا ودراستتتتتتتتتتت ا 
 Pshejenski et al, 1972: Rot et al, 

( . متتتتتم ألتتتتتتل  حتتتتتتادا  تتتتتاهرا الشتتتتتتطو  ارتتتتتترا 1987
حستتتيتخدم النحتتتلا  الايميتتتااي لل تتتوليمرا  بتتتالتعرض 

 Radiolysis   )Atkins and  للايتتتتعاع 

Symons, 1970;Ingram et al, 1958  ) ؛
الشتتتتتطو  ارتتتتترا النا تتتتتة ط هتتتتتلد الظتتتتتروع  ستتتتتتخدم  
كعلامتتا  مغ ليتتة  تتيدي إل ارصتتو  علتتى معلومتتا  
هامتتتة عتتتم المكيتتتب الج حئتتتي لل تتتوليمرا . متتتم الجتتتدحر 
بالتتتتتلكر ان درلتتتتتة الئ صتتتتتا  ط أليتتتتتاع للشتتتتتطو  
ال وليمرحتتتتتتتة ارتتتتتتترا النا تتتتتتتة ختتتتتتتلا  عمليتتتتتتتة النحتتتتتتتلا  

ايميتتتااي باعيتتتعاع لالستتتام الصتتتل ة  اتتتون عتتتادا ال
 Rao and  غتتت  عادحتتتة ودلتتتب لعتتتدا أستتت ا  

Ramakrishna, 1989 ؛Leitner and Dore, 

؛ Tatar and Katran, 1997؛ 1996
Wunsche, 1984 أول : ط عينتتتتتتة ال تتتتتتوليمر (د

حتوالد وط ئ تس الوقت  أئتواع فتل تة متم الجستيما  
 خواصتتتتتت ا الايمياايتتتتتتة المغناليستتتتتتية والتتتتتت   تلتتتتتت  ط

وال ي حاايتتتتة.  ائيتتتتا: درلتتتتة الئ صتتتتا  غتتتت  الاافيتتتتة ط 
مر  اتتة متتع  راكتتب االيتتاع النتتا     ESRأليتاع

عتتتم يتتتطو  متشتتتا ة ولان تتتا مختلتتتب ا اهتتتا  فتل تتتة 
بالنستت ة للملتتا  المغناليستتج اوتتارليد ختتلا  دلتتب 

 تتتتتي ر كتتتتتل متتتتتم االتتتتت اء متستتتتتاوحة اوتتتتتواص والمت احنتتتتتة 
علا  الدقيطة لتدا  علتى هيئتة االيتاع اوواص للت ا

 Clay and؛Ulanski et al, 1996   المن تردا

Charlesby, 1975  ؛Contineaum, 1996 ؛
Tsuji, 1973 .)  الثتا : عنتد المكيتت  الموضتعي العتتا 

  للشتتتتتطو   ارتتتتترا  ظ تتتتتر  تتتتت   ا    تتتتتاعلا  قا يتتتتتة 
dipole-dipole interactions  و  تتتتتتتاعلا )

؛  Wunsche et al, 1983الستتتتتت دا   
Fujimura and Tamura, 1975 ) د وتتتلا

الستتت ب عنتتتد   ستتت  أليتتتاع الشتتتطو  ال ولم حتتتة ارتتترا 
حيخل بالعت تار أن الماكيتب الدقيطتة لتدا   اتون غت   

 كاملة.

 طرق البحثمواد و 

. تحضـــــــــير العينـــــــــات لتكســـــــــير 1. 2
 الإشعاعي

تم   تتتتتتتتت  مماك تتتتتتتتتا  ال تتتتتتتتتوليمرا  متتتتتتتتتع 
 ,PMAAمحاليتتتلرحتتت  متتت   أحوئتتتا  العناصتتتر عتتتم ل

PAA and PVT    متتع محاليتتل ئتتما  النعتتا
والاوبالتتتتتتتت  والنياتتتتتتتتلد وحاتتتتتتتتون  ركيتتتتتتتت  ال تتتتتتتتوليمرا  

متتتتتولري و ركيتتتتت  أحوئتتتتتا   2020المستتتتتتخدمة حتتتتتوا  
متتتتتتتتتتتتولري. تم   يتتتتتتتتتتتت  محاليتتتتتتتتتتتتل  2020العناصتتتتتتتتتتتتر 

ال وليمرا  ومرك اتها  ت  ضتغد لتوي و ت  ضتغد 
عنتتد ضتتغد فلختتل. تم   رحتتن اائائ يتتب متتع العينتتا  

(10-3 mmHg)  و  ع ئت تا بغتا  خامتل وغلط تا
 X-rayومم ثم تم  عرح  ا للتاس  بواساة أيعة 

دقتتتتاا  بواستتتتاة  62عنتتتتد درلتتتتة حتتتترارا الغرفتتتتة ولمتتتتدا 
عنتتد ل تتد  Karl-Seis  ئتتوع  FRA-20ل تتا  
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40 kV و يارmA 02 . 
. التحليــل الطيفــي بطريقــة الـــرنين 2. 2

 الالكترونى البارامغناطيسي
لل تتتتتوليمرا  الصتتتتتل ة   ESRأليتتتتتاع

-PSومماك اتهتتتتا تم ارصتتتتو  علي تتتتتا بواستتتتاة ل تتتتتا 

100X  9.6  تردد GHzأئابيتب  لاليتتة  ( ط
 خاصة عند درلة حرارا الغرفة.

 النتائج والمناقشة

مستتتتخلأ متتتم  PMAAعنتتتد  عتتترحً 
غتتت   Iاواستتتان ط وستتتد خامتتتل تم  ستتتليل إيتتتارا 

( خاصتتتتتة بالشتتتتتطو  ارتتتتترا التتتتت  6متما لتتتتتة  الشتتتتتال 
حتوالتتتد في تتتا اعلاتتتمون المن تتترد علتتتى درا ااكستتتلين 

و  PAA يتت  ااكستتلين(. بينمتتا ط ال تتوليمرا  
PVT    وط ئ س الظتروع المشتا ة  تم  ستليل يت

تم   تتتور  راكيتتتب   ESRكربتتتون حتتتر وه ليتتت 
( SFS Superfine structures دقيطتتتة لتتتدا  

 IIمن صتتلة ئا تتتة عتتتم برو تتتوئين متاتتتافئيند إيتتتارا 

(. ا ستتاع اواتتوط 6علتتى التتتوا   الشتتال IIوإيتتارا 
الا تتتتت ا ئستتتتت يا  إل ولتتتتتود  راكيتتتتتب دقيطتتتتتة لتتتتتدا   ط 

 الثلا ي اللروا غ  من صلة.

لم  تغتتتتتت  عنتتتتتتد درلتتتتتتة  IIوIIاعيتتتتتتارا  
حرارا الغرفة خلا  فما  منية متم ستاعة إل ستاعتين. 
إضتتتافة إل دلتتتب لم  لاحتتتت أي  غتتت ا  ملعو تتتة ط 

ة ختتتتتتتلا  ستتتتتتتاعةد هتتتتتتتلد أليتتتتتتتاع العينتتتتتتتا  المدروستتتتتتت
المعايتتتتتتتتتتتتتتتا   شتتتتتتتتتتتتتتتت  وبطتتتتتتتتتتتتتتتوا إل أن الجستتتتتتتتتتتتتتتتيما  
ال ارامغناليسية المسللة مث تتة داختل حلتم ال توليمر. 
وبمتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتا أن  تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتروع التع تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت  للمرك تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتا  

PMAAوPAA  متشتتتتا ة والشتتتتطو  ارتتتترا النا تتتتة
فتل تتتتتتتتتة بشتتتتتتتتتال أساستتتتتتتتتي فتتتتتتتتتان هتتتتتتتتتلا ح تتتتتتتتتمض أن 

هتتتتتتو  PMAAمصدريتتتتتتطو  ااكستتتتتتلين ط 
ة ئ ستت ا. علتتى هتتلا ااستتا  المجموعتتا  الاربوكستتيلي

( لشتتت  ااكستتتلين واعيتتتارا  6حوصتتت  المكيتتتب  
 نستتتب للشتتطو  ارتتترا متتتم  IIو IIالثلا يتتة التتتلروا 

 (.0( و  0النوع  
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للإيتارا   SFSالماكيتب الدقيطتة لتدا  
IIوII   هتتتتي ئتيلتتتتة للت اعتتتتل التتتتدقي  لتتتتدا  SFI 

Superfine interaction  للإلاتمون الن ترد متع )
 –. بر تتون  -و  -و تتوئين ط المواقتتع  الب 

الثتتا  ل حت اعتتل متتع اعلاتتمون المن تترد ودلتتب بستت ب 
وقوعل ط مستتو  مركت  الشت . متم ال تروري اعيتارا 

(  C =t°25إل أئل ط الظروع المختتارا للإيتعاع  
تم  ستتتليل الشتتتطو  الثائيتتتة فطتتتد للتعلتتتل الايميتتتااي 

ال تتتتتتوليمر.  والتتتتتت   اتتتتتتون مث تتتتتتتة ومتمركتتتتتت ا ط حلتتتتتتم
عتتتتتتتتتتم PMAAالختتتتتتتتتتتلاع الجتتتتتتتتتتوهري للمركتتتتتتتتتتب 

PAA  وPVT هتو ولتود يموعتة ميثيليتة لائ يتةد
مستتتتئولة عتتتتم الختلافتتتتا  ط  ركيتتتتب كتتتتتل الج حئتتتتا  

 ال خمة ولد ال وليمرا .

ط وستتتتتتتتتتتتتتتد PMAAعنتتتتتتتتتتتتتتتد   تتتتتتتتتتتتتتت  
هيتتتدكربو  د فتتتان المجموعتتتة الاربوكستتتيلية اويدروفيليتتتة 

وليمرحتتةد و  تتمم  تمركتت  ط المنتتال  الداخليتتةللاتل ال 
ا صا  يموعا  المثيل اويدروفولية متع اواستان. ط 
هتتتتتلد ارالتتتتتة  نتتتتتت  ط ال تتتتتوليمر منتتتتتال  حاتتتتتون  ركيتتتتت  
المجموعتتا  المحتوحتتة علتتى ااكستتلين داخل تتا مر  تتعد 
والتتتتلي حتتتتيدي إل  شتتتتال يتتتتطو  ااكستتتتلين. متتتتم 

   PAAل ة أختر  فتان السلستلة الساستية للمركتب
 ال ناء غ  ممي ا وا.أقل هيدروفوبية و اهرا 

عنتتتد  عتتترحً ال تتتوليمرا  المستخلصتتتة متتتم 
المتتتتتتتاء والمج  تتتتتتتة ط اوتتتتتتتواء للإيتتتتتتتعاعد فائتتتتتتتل ه حالتتتتتتتة 

PAA وPVT   تم  ستتليل ئ تتس اعيتتاراII و
II ط حالتتتتة حظ تتتتر ماتتتتان اعيتتتتارا غتتتت  المتما لتتتتة د .

متعدد اللروا  متما ل واللي يمام دراستتل كماكتب 

  لا ة إيارا  على ااقل:
متتتع quintet ) IIIaارا خماستتي  إيتت

ئا تتتتة عتتتتم  0515056: 6 و حتتتتع دو حتتتتدحم للشتتتتدا 
 SFS  a(H)2.23 أربعة بر وئا  متاافئة مع  اب 

mTI إيتتتتتارا سداستتتتتية   ( ؛Sextet )IIIb تاتتتتتون 
متم خاتوط  طتتع علتى مستافا  متستتاوحة عتم بع تت ا 

والتت  IIIcد وإيتتارا ضتتعي ة mT1 2.23التت عً 
عاليتتتة الشتتتدا   ستتتلل بتتتين خاتتتوط SfSوتتتا خاتتتوط
( د اعيتتتتتتتتتارا 0 الشتتتتتتتتتال  IIIbوIIIaللإيتتتتتتتتارا  
خاصتتتتتة بالشتتتتت   quintet ) IIIaاوماستتتتتية  

 الصغ  مم النوع:

 
اعيتتارا المتاوئتتة متتم خمستتة خاتتوط ئا تتة 
عتتتتم   اعتتتتل اعلاتتتتمون المن تتتترد متتتتع  لا تتتتة برو وئتتتتا   
متاافئتتة لمجموعتتتة المثيتتتل ارتتترا التتتدوران وبرو تتتون واحتتتد 

 ين.مم يموعة الميثيل

البو ون الثا  لمجموعتة المثيتل ل حشتمفى ط 
الت اعتتتتتتل التتتتتتدقي  لتتتتتتدا  والتتتتتتلي حشتتتتتت  إل موقعتتتتتتل ه 

 مستو  مرك  الش .
متعتتتتتتتتتددا  - ستتتتتتتتتليل  تتتتتتتتتلا  إيتتتتتتتتتارا 

التتلروا  ط هتتلد ارالتتة متتم المحتمتتل أن حاتتون متتر  د 
( ط ئ تتس الوقتت  3متتع ولتتود  لا تتة أيتتاا  للشتت   

ع ال  تتتتااي والتتتت   تلتتتت  عتتتتم بع تتتت ا التتتت عً بتتتتالموق
المشتتغو   πلبو وئتتا  يموعتتة المثيتتل بالنستت ة للمتتدار 

بتتاالامون المن تترد. اايتتاا  الن اايتتة وتتلد الماكيتتب 
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 يمام أن ئصورها على النعو التا :IIIc و   IIIbو IIIaوالمستئولة عتم   تور اعيتارا  

 
 

 و حيتتتتث  طتتتتع درا  الاربتتتتون 

علتتتتتتتى ختتتتتتتد واحتتتتتتتد عمتتتتتتتودي علتتتتتتتى مستتتتتتتتو  
 .الص عة

  ESR( حوضتتتتم أليتتتتاع0الشتتتتال  
ئظرحتتتتتة محستتتتتوبة لثلا تتتتتة  تتتتتاد   اتتتتتاب  بدقتتتتتة الايتتتتت  

متتتع معتتتاملا  IIIdالتلربيتتتي وأح تتتا  الايتتت  الالتتتي 
 وابتتتت   IIIc :IIIb  :IIIa=  62: 0: 6و ئيتتتتة 

 المحسوبة هي:

IIIa: a(3H)=2.23 mT1; a (1H) = 2.23 
mT1; a (1H)=0mT1 

IIIb: a(3H)=2.23 mT1; a (1H) = 4.46 
mT1; a (1H)=2.23mT1 
IIIa: a(3H)=2.23 mT1; a (1H) = 1.11 
mT1; a (1H)=1.11 mT1 
ط معظتتتتتم اا تتتتتا  المنلتتتتت ا عتتتتتم  ركيتتتتتب 
الشتتتطو  ارتتترا النا تتتة عتتتتم النحتتتلا  اعيتتتعاعي متتتتم 
ال روري المكي  خلا      العينتا  للتعليتل علتى 

متم المتاء حتيدي إل إعتادا  PMAAأن استخلاص 
لل تتتتوليمر: الجتتتت ء اويتتتتدروفيلي لل تتتتوليمر  ال نتتتتاء الج حئتتتتي

 تمركتتتت  ه الجتتتتت ء التتتتتداخلي للاتلتتتتة ال وليمرحتتتتتة والجتتتتت ء 
اويتتتتتتتتدروفيلي لتتتتتتتتر  إل الستتتتتتتتام بتتتتتتتتالختلاع عتتتتتتتتم 

PMAA  د بتتوليمراPAA وPVT ختتتل بنتتتاء  

مشابل ه مرحلة م ارا مم  ركيتب عنتد التع ت  متم 
المحاليتتتل غتتت  الماايتتتةد لتتتللب استخلاصتتت ا متتتم المتتتاء ل 

  ر على ل يعة الشطو  الثابتة.حي 
 تتتتتتتدع  وضتتتتتتتيم االيتتتتتتتة المحتملتتتتتتتة ع تتتتتتتاد 

( مختتتت  دراستتتتة حركيتتتتة إعتتتتادا 3الشتتتتطو  متتتتم النتتتتوع  
  اعتتتتتتتتتتتتتتل هتتتتتتتتتتتتتتلد الشتتتتتتتتتتتتتتتطو  باستتتتتتتتتتتتتتتخدام لرحطتتتتتتتتتتتتتتتة 

(  وضتتتم المنعنيتتتا  3التستتتخينالتدرسى ط  الشتتتال 
والتت  تم  وحل تتا IIIارركيتتة للشتتدا الاليتتة للإيتتارا  

% 622ق تت ا حرارحتتة إل ه اللعظتتة اابتداايتتة لاتتل 
.  ليتتتتتتل الستتتتتترعة اابتداايتتتتتتة  عتتتتتت  بتعدحتتتتتتد ر  تتتتتتة 
الت اعتتل وإستتاد لاقتتة التنشتتيد. ولتتد أن ر  تتة   اعتتل 
ال تتاد اكتتتب متتم واحتتتد وأقتتل متتتم ا نتتان والتتتل  حتتتد  
علتى أن لليتة هتلد العمليتتة معطتدا وليست  كمتا يماتتم 
أن  تصتتور كت اعتتل متتم الر  تتة ااول أو الر  تتة الثائيتتةد 

والتتتتت  هتتتتتي ق يتتتتتة 44kJ/molة التنشتتتتتيد هتتتتتي لاقتتتتت
لااقتتتتة التنشتتتتيد لعمليتتتتة ا تتتتاد الشتتتتطو  اللايليتتتتة ط 
ال تتتو  ا يلتتتين بعتتتد  عرضتتتل للإيتتتعاعد والتتتلي حتعطتتت  
في تتتا ال تتتتاد عتتتم لرحتتتت  هلتتتترا التاتتتافي ارتتتتر ئتيلتتتتة 

 الت اعل المتسلسل التا :
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متتتتتم المحتمتتتتتل أن  اتتتتتون هتتتتتلد االيتتتتتة هتتتتتي 

 تتتاد الشتتطو  متتتم النتتتوع ئ ستت ا التتت  لاتتد  خلاوتتتا ا
 . PMAA( ط3 

التتتتتتلي لاتتتتتتتتوي  PMAAعنتتتتتتد  عتتتتتترحً
Cuأحوئتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتا  النعتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتا  

بنستتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت ة   2+
Cu:Ac>1:10 للإيتتتعاعد حيتتتث هتتتي يموعتتتة )

وإ تتتتا ESRااستتتتيتا د ل حلاحتتتتت   تتتتور إيتتتتارا  
 لاحتتت فطتتد اعيتتارا اواصتتة بالمركتتب الاربوكستتتيلي 
للنعتتتتتتتتا . عنتتتتتتتتد خ تتتتتتتتً  ركيتتتتتتتت  أحوئتتتتتتتتا  النعتتتتتتتتا  

يماتتتتتم أن  PMAA (Cu:Ac<1:10)ه
ضتتتتتعي ة III ستتتتتلل إيتتتتتارا الشتتتتت  ارتتتتتر متتتتتم النتتتتتوع 

الشتتتتتدا. متتتتتم الجتتتتتدحر بالتتتتتلكر أئتتتتتل ه هتتتتتلد الظتتتتتروع 
دون IIIb ستتتتتلل فطتتتتتد إيتتتتتارا من تتتتتردا متتتتتم النتتتتتوع 

د اضتتتافة IIIcو IIIaولتتود أحتتتة يتتتوااب للإيتتتارا  
لتتتللب فتتتان اعيتتتعاع حتتتيد  إل خ تتتً يتتتدا إيتتتارا 

د متتتتتتتتم المحتمتتتتتتتتل ئتيلتتتتتتتتة Cu+1أحوئتتتتتتتتا  النعتتتتتتتتا  
إل Cu+2تتتتتتتتت ا  الج اتتتتتتتتي لحوئتتتتتتتتا  النعتتتتتتتتا  للاخ

. بالتتا  أحوئتا  النعتا    Cu +1الداحامغناليستي

 لعتتتب دور التتتواقي اعيتتتعاعي بواستتتاة  PMAAط
او ً الجوهري للنا   اعيتعاعي متم الشتطو  ارترا 
خلا  عملية الت كسد والخت ا  وئتيلتة لتللب حتغت  
 عتتتدد الت كستتتد للعنصتتتر الئتطتتتا  علتتتى ستتت يل المثتتتا 

 على النعو التا :

 
وعلى عاس أحوئا  النعا  فان احوئتا  

بتتتتتتن س  PMAAالنياتتتتتتل والاوبالتتتتتت  المدخلتتتتتتة إل
الاميتتتتا  ل  طتتتتتوم علتتتتتى خ تتتتتً النتتتتتا   اعيتتتتتعاعي 
للشتتطو  ارتترا ولاتتم بااستتا  ستتلل أح تتا اعيتتارا 

IIIb عتتتتلاوا علتتتتى دلتتتتب حلاحتتتتت بعتتتتً ال ستتتتاع .
عنتتتتتد  ركيتتتتت  العتتتتتا   IIIbللإيتتتتتارا  SFSواتتتتتوط

M)حوئا   لا
+2

:Ac >1:10) واللي حد  على
الت اعتتتتتل المغناليستتتتتي بتتتتتين الشتتتتتطو  ارتتتتترا وأحوئتتتتتا  
العناصر اائتطاليةد بالتتا  أحوئتا  النياتل والاوبالت  

ل  شتتتتتتتتتتتتارفى ط   تتتتتتتتتتتتاعلا   PMAAالمدخلتتتتتتتتتتتة ط
  كستتد واختتت ا  متتع الشتتطو  ارتترا علتتى ااقتتل عنتتد 

 درلة حرارا الغرفة.
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Epr of Free Radicals Forming When Exposed to X-Ray Radiation 

from Acidic Organic Polymer 
 

 Ibrahim A. Ibrahim
1
        Saber E. Mansour¹           Osama Amine Desouky¹ 

Abstract 

 
Using a highly effective method of destruction of solid polymers (X-ray )and a 

highly selective method of identifying paramagnetic centers (EPR), it was possible to 

reveal the characteristics of the molecular structure of originally diamagnetic 

substances. A substantial difference of PMAA from PAA and PVT is the presence of 

lateral methyl groups, which is responsible for the differences in structure of 

macromolecular lumps of these polymers. When synthesizing PMAA in the 

hydrocarbon environment, hydrophobic carboxyl groups appear to be localized in inner 

regions of the lumps thus enabling contact of hydrophobic metlryl groups with liexane. 
The Cu2+ ions in PMAA lrave the role of a radio protector by substantially 

decreasing tire radiation yield of free radicals through redox processes. Unlike Cu2+ 

ions, the Co2, and Ni2 ؛ions in PMAA do not undergo redox reactions with free 

I'adicals, at least at room temperabire. 
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