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في  Diplodus sargus ( Linnaeus,1758)القراقوز  بيولوجية التكاثر لأسماك
 ساحل مدينة بنغازي ، شرق ليبيا

         

 ¹محمد السيد المر                                                     1على أبوغرارة
 

 الملخــص
 

مةةع ئاةلةةة   Diplodus sargus ( Linnaeus,1758) تكةةاثر سمكةةة القراقةةوز ةتم دراسةةة بيولوجيةة
ف ، والمجنعةة مةع مينةال ال ةيد ةنجقةة جليانةة في بنغةازي ، ئلة   2007خلال ئةام  (Sparidae)المرجانيات 

 سواحل الجناهيرية.
وقةةد ضوتةةلد الدراسةةة ضن ضئةةداد ا نةةاث ضدةةل مةةع ضئةةداد الةةذدور ، وضن نثةةبة الةةذدور    ا نةةاث  

سةةل ، في حةة  1711ة ضن ضقةةل حٍةةلن للنلجةةي الجنثةة  للةةذدور هةةو ، دنةةا ضرتةةرت الدراسةة 1117:  1دانةةد 
سةةل ، دنةةا ضن اةةذا النةةوع موسةةل تكةةاثرن  ةةددن يبةةدض مةةع شةةتر  20ضن اقةةل حٍةةلن للنلجةةي الجنثةة  ل نةةاث هةةو 

ميكةةرون في شةةتر ينةةاير وتةةلحداد في ا ٍةةل  455مةةارس ودتةةد حةةي شةةتر يوليةةو ، وضقجةةار البويلجةةات تةة اوح بةة  
 ون في شتر يوليو.ميكر  1265لت ل    

سةل 1712للأطةوال مةع  173526وحةي  9144وقد تب  ضن الخ وبة المجلقة قةد تراوحةد بة  
 3817لةةةلأوزان مةةةع  150236وحةةةي  76228سةةةل ، وتراوحةةةد الخ ةةةوبة المجلقةةةة ضيلجةةةا بةةة  2718وحةةةي 
 نوع .جرام ، وهناك تبايع مللوظ ب  ئدد البويلجات وضطوال وضوزان ضسماك هذا ال 14019جرام و 

 
البلةةةةر المتوسةةةة  ، ، بيولوجيةةةة التكةةةةاثر ،Diplodus sargusالمرجانيةةةةات ، القراقةةةةوز الكلمـــال المحتاحيــــة   

   الثاحل الشرق  الليبي ، مينال ال يد ببنغازي .
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 المقدمــة

 Diplodusتنتشةةةةةةر ضسمةةةةةةاك القراقةةةةةةوز 

sargus  وهة  مةةع ئاةلةةة المرجانيةةات(Sparidae)  في
تدلةة والةم منتةا سةواحل الأطلثةة  البلةار الدائئةة والمع

مةةةةةةةةع خلةةةةةةةةيي بثةةةةةةةةكاي    جةةةةةةةةلحر الةةةةةةةةرضس الأخلجةةةةةةةةر 
والكنةةةةاري وضيلجةةةةا في البلةةةةر الأاةةةةر ونةةةةادرا في البلةةةةر 

سل وت ةل 25-20الأسود ، وت اوح في ا ٍل مع 
سةةةةل ، وتتواجةةةةد ئلةةةة  ضئنةةةةاق تةةةة اوح 40ضحيانةةةةا    

م تقريبةةةةةا ، ويللجةةةةةل القيعةةةةةان ال ةةةةةخرية 70-5مبةةةةة  
 Whitehead etبالنباتات البلرية . والموحلة المغجاة 

al.,1986)  ) 
وقةةد حلجةة  هةةذا النةةوع بدراسةةات د ةةيرة في 
البلةةةر المتوسةةة  حيةةة  تم دراسةةةة التغةةةيرات النثةةةيٍية 
للنناسل وموسةل التكةاثر ئلة  سةواحل  يجاليةا حية  

 Mical)  وجةد ضاةا تلجةع بيلجةتا في ئ ةل الشةتال  

et al.,1987  ،  دنةةةةةةا درسLenfant,2003  )
ديةةةةةك الثةةةةةكانية والوراثيةةةةةة اةةةةةذا النةةةةةوع في البلةةةةةر ال ا 

المتوسةةةةةةةة  ، ودةةةةةةةةذل  ئلةةةةةةةة  سةةةةةةةةواحل تةةةةةةةةون  درس 
 Mouine et al.,2007  بيولوجية التكاثر )  . 

 الهدف من الدراسة 
دراسةة بيولوجيةة التكةاثر اةذا النةوع لأول   

مةةرة في شةةواطم الجناهيريةةة الشةةرقية ، ومعرئةةة التوقيةةد 
التبةةةةويم لعنةةةةةل  ال ةةةةليس لموسةةةةل التكةةةةاثر، وضوقةةةةات

قائةةدة بيانةةات بيولوجيةةة اةةذا النةةوع ، والمثةةائدة ئلةة  

اسةةتلحرائبح يريةةا ، وئلةة  تناةةيل م ةةاةدلإ للحيةةادة ا نتةةاج 
 مثتقبلا .   

 طرق البحث
تم التٍنيةةةةةةةةع الشةةةةةةةةتري المنةةةةةةةةتال لأسمةةةةةةةةاك 

 2007القراقوز خلال الل ة مةع ينةاير حةي ديثةنل 
ةل ف مةةةةع الم ةةةةاةد التقليديةةةةة المثةةةةتخدمة ئيتةةةةا وسةةةةا

ال يد التقليدية م ل شباك الجبقات ال لاثة مةع مينةال 
شمةةةةا   و      320بنغةةةةازي والةةةةذي يقةةةةع ئلةةةة  خةةةة    

 ( .1شرقا ( ئل  البلر المتوس  شكل       200
ئينةة  مةع ضئةراد  600وقد تم تجنيع حوا  

هةةةذا النةةةوع ، ورلةةة  لدراسةةةة بيولوجيةةةة التكةةةاثر ، وقةةةد  
خةذ طواةا الكلة  داند دل سمكةةن تةوزن بةالجرام ، وي  

بالثةةةنتين  ، ش تشةةةرح لمعرئةةةة الجةةةن  و ديةةةد مرحلةةةة 
النلجي الجنث  ، والم قثةند    ضربعةة مراحةل تبعةا  

 ( ه  : Buxton  1989لتقثيل 
 .  Virgin / restingمرحلة الراحة ، البكارة  -
   Developingمرحلة الننو  -
 .  Activityمرحلة النشاط  -
 .  Post spawningبعد التكاثر  مرحلة ما -

 Gonadoوقةةةةد حثةةةةك معامةةةةل الةةةةدليل المنثةةةةل  

somatic index (G. S. I.)  تبعةا  للنعادلةة التاليةةة
 ( ه  :Buxton  1989حثك 

                                  

100.. X
bodytheofWeight

gonadtheofWeightISG  
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ويةةتل رسةةل العلاقةةة البيانيةةة بةة  معامةةل الةةدليل المنثةةل  
سةةةل تكةةةاثر الثةةةنكة ، والأشةةةتر المختللةةةة ة لمعرئةةةة مو 

وقةةد تم قيةةاس ضقجةةار البويلجةةات خةةلال موسةةل التكةةاثر 
،  Eye piece micrometerبةةالميكرون باسةةتخدام 

ورلةة  بعةةد ئ ةةل البويلجةةات ئةةع المبةةيم ووتةةعتا في 
 24% ولمةةةةةةةةدة  019بنثةةةةةةةبة  Nacl لةةةةةةةولن مللةةةةةةةة  

سةةةةائة اسةةةةتعدادا  للقيةةةةاس ، وقةةةةد دانةةةةد قةةةةوة التكبةةةةير 
 .  X 40 المثتخدمة

الخ ةةةوبة المجلقةةةة بواسةةةجة ئةةةد   دنةةةا  ةةةدد
البةةةةيم الناتةةةةي في المبةةةةيم خةةةةلال موسةةةةل التكةةةةاثر ، 
ويةةتل ئنةةل ئلاقةةةن بيانيةةةن بةة  الخ ةةوبة المجلقةةة وطةةول 
ووزن الثةةنكة ، وتةةتل العلاقةةة حثةةك المعادلةةة التاليةةة 

 ( وه  : Bagenal  1978حثك 
F = a Lb 

= طةةةةول  L= ثابةةةد ،  a= الخ ةةةةوبة ،  Fحيةةة  ضن 
 = قينة متغيرة .b  سل( ، الثنكة الكل  

 F=Aw bوزن                  

 

 النتائج     

 Theالوصــــــر المورفولــــــوجي للمنســــــل  -1

Gonad morphology   
دانةةةةةةد مناسةةةةةةل دةةةةةةلا الجنثةةةةةة  لثةةةةةةنكة 
القراقةةوز ئاليةةة ا خةةتلاف مةةع الناحيةةة المورئولوجيةةة في 
جميع المواسل ، وهذا يرجع للدورة الجنثية الم در بهةا 

نةةةاث ، ئقةةةد دانةةةد الخ ةةةيات في الةةةذدور الةةةذدور وا 
ملحدوجةةةة  ومللجلةةةة  ، اةةةا ترديةةةك بيةةةلح، ولواةةةا ضبةةةيم 

ماةةةةةل للرمةةةةادي في المرحلةةةةة الأو  والرابعةةةةة ، ويتلةةةةول 
اللةةةةون    الأبةةةةيم في المرحلةةةةة ال انيةةةةة ، و   الأبةةةةيم 
الةةةذي يشةةةوببح ا اةةةرار في المرحلةةةة ال ال ةةةة ، وقةةةد دةةةان 

جةةةةرام  9176ن ضئلةةةة  وزن لخ ةةةةية ردةةةةر جمعةةةةد بةةةةوز 
 % مع الوزن الكل  للثنكة( . 518 

ضما المبايم ئقد داند ملحدوجةة ال ديةك ورات 
ئ ةةةةةةة  مةةةةةةةرتبج  ببعلجةةةةةةةتنا الةةةةةةةبعم مةةةةةةةع ضسةةةةةةةلل ، 
ومنل ةةةلان مةةةع ضئلةةة  ، وفي مراحةةةل النلجةةةي الجنثةةة  
الأو  والرابعةةةةةةة دةةةةةةان لةةةةةةون المبةةةةةةايم ضاةةةةةةرا  مةةةةةةاةلا     
 البنلثةةةةةةٍ  ، وفي المراحةةةةةةل الأخةةةةةةر  ينةةةةةةتل  المبةةةةةةيم
ويتلةةةول    اللةةةون الأقةةةةلر القةةةاث في المرحلةةةة ال انيةةةةة 

ةةع وزن   31113وال ال ةةة ، وقةةد دةةان لأدةةل مبةةيمن جم 
 % مع الوزن الكل  للثنكة( .1019جرام  
   The sex ratioالشق الجنسي  -2

سمكةةةةةة وبنثةةةةةبة  324تتلةةةةةوق ئامةةةةةة ا نةةةةةاث  
سمكةةةةةةةةةة وبنثةةةةةةةةةبة  276%( ئلةةةةةةةة  الةةةةةةةةةذدور  5217
 للأسماك المجنعة . %( في العدد الكل 4713

وقةد دةان الشةلج الجنثةة  العةام ردةرا  واحةةدا  
 ( .1ضن    جدول  1117لكل 

والشةةةلج الجنثةةة  غةةةير ثابةةةد خةةةلال الأشةةةتر المختللةةةة 
للتٍنيةةع ئقةةد دانةةد ضئةةداد ا نةةاث ضدةةل مةةع ضئةةداد 
الةةذدور في دةةةل الأشةةتر مائةةةدا اللةةة ة مةةع شةةةتر ينةةةاير 

 وضدتوبر .   
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ـــة الن ـــج ا -3 لجنســـي الحجـــي فـــي بداي
The size at first sexual maturity   

دان ضول رتورن لةذدورن ناتةٍة جنثةيا  في 
سةةةةةةةةةةل( بنثةةةةةةةةةةبة 1719-1615المجنوئةةةةةةةةةةة الجوليةةةةةةةةةةة  

( ، ودانةةةد ضقةةغر ردةةةرن ناتةةةي 2%  جةةدول 1313
% مةةةةةةع الأئةةةةةةراد( دةةةةةةان ئنةةةةةةد طةةةةةةول 50 باسةةةةةتخدام 

( ، ومةةةةع جانةةةكن تخةةةر دانةةةةد 2سةةةل  شةةةكل 1711
المجنوئةةةة الجوليةةةة ضول  نةةةاثن ناتةةةٍةن قةةةد سةةةٍلد في 

% مةةةةةةع ا نةةةةةةاث 2515سةةةةةةل( بنثةةةةةةبة 18-1914 
% مةع 50المللوقة ، وداند ضقةغر ضن ة  ناتةٍة  

 سل .20الأئداد( ئند طول 
 الأطوار الجنسية  -4

The maturity Stage   
تم لةةةةةةةةد النتةةةةةةةةاةي الةةةةةةةةم توتةةةةةةةةس التغةةةةةةةةيرات 

( ، حيةةة   3الشةةترية في الأطةةةوار الجنثةةية في شةةةكل  
في شةةتر  ( Stage I)لأو  دانةةد الةةذدور بالمرحلةةة ا

% ، 100يوليةةةةو ضدتةةةةوبر ونةةةةوئنل وديثةةةةنل بنثةةةةبة 
وبدضت بعد رلة  الةذدور في الننةو الجنثة  والةدخول 
في المرحلةةة ال انيةةة في شةةتر ينةةاير وئلايةةر ومةةارس بنثةةبة 

% ئلةةةةةةةة  التةةةةةةةةوا  ، ودةةةةةةةةان ضول 12%و78%و69
وهةة   ( Stage III)رتةورن للةةذدور في المرحلةة ال ال ةةة 

شةةةةةاط الجنثةةةةة  والتةةةةةلحاوج  في شةةةةةتر مةةةةةارس مرحلةةةةةة الن
% تم زادت هةةةذلإ النثةةةبة حةةةي وقةةةلد في 88بنثةةةبة

% ، تم 100شةةةةتر  بريةةةةل ومةةةةايو ويونيةةةةو ويوليةةةةو    
دخلةةد هةةذلإ الةةذدور في مرحلةةة مابعةةد رمةة  ا يوانةةات 

 % .100المنوية في ضغثج  وسبتنل بنثبة 

وا ناث داند في المرحلة الأو  في شةتور 
% ، وضول 100يثةةةةةةنل بنثةةةةةةبة ضدتةةةةةوبر ونةةةةةةوئنل ود

رتةةةةورن ل نةةةةاث في المرحلةةةةة ال انيةةةةة دةةةةان شةةةةتور ينةةةةاير 
%( ، دنةةةةةةا دةةةةةةان ضول رتةةةةةةورن 65%( وئلايةةةةةةر 56 

لمبةةةةةةايم نشةةةةةةجةن في المرحلةةةةةةة ال ال ةةةةةةة في شةةةةةةتر مةةةةةةارس 
%، وقةةةةةةةةةد 98% ، وفي ضبريةةةةةةةةةل بنثةةةةةةةةةبة 94بنثةةةةةةةةةبة 

وقةةةلد لأئلةةة  القةةةيل في شةةةتري مةةةايو ويونيةةةو بنثةةةبة 
في مرحلةةةةة مةةةةا بعةةةةةد  ث% ، دنةةةةا دانةةةةد ا نةةةةةا100

التكاثر  المرحلة الرابعة( في شتري ضغثةج  وسةبتنل 
 % .100بنثبة 

 معامل الدليل المنسلي -5
 The gonado somatic index     

قد م لد  (.G. S. I)التغيرات الشترية في 
( ، وسمكةةةةة القراقةةةةوز اةةةةا موسةةةةل  تكةةةةاثر 4في شةةةةكل  

ئلة   دد دتد مع شتر مارس حي ااية شتر يوليةو 
الشةةواطم الشةةةرقية للٍناهيريةةةة ،  وقةةةد سةةةٍل معامةةةل 
الةةةةةدليل المنثةةةةةل  للةةةةةذدور قينةةةةةا  ضقةةةةةل مةةةةةع نايرهةةةةةا في 

 ا ناث .
للةةذدور مةةع  (.G. S. I)ويةةلحداد متوسةة  

،  رفي شةةتر ئلايةة 0182في شةةتر ينةةاير حةةي  0149
 3134حةةةي  2165ش يةةةلحداد زيةةةادة  حةةةادة  في مةةةارس 

مةةةةةةل الةةةةةةدليل في ضبريةةةةةل ، ودانةةةةةةد ضئلةةةةةة  قينةةةةةة في معا
، وفي  5112المنثةةل  للةةةذدور سةةةٍل في شةةةتر يوليةةةو 

سةٍلد في شةتور ينةاير  (.G.S.I)ا ناث داند قةيل 
 3101و  113و  0175وئلايةةر ومةةارس و بريةةل قةةيل 

ئلةةةة  التةةةةوا  ، ش ازدادت زيةةةةادة  حةةةةادة في  3199و 
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شةةةتري مةةةايو ويونيةةةو  حةةةي وقةةةل لأئلةةة  قينةةةة لةةةبح في 
 . 6111شتر يوليو 
   Oocyte diametersقطر البيض 

تمةةةةةد دراسةةةةةة التغةةةةةيرات الشةةةةةترية في قجةةةةةر 
 ةالبويلجةةات  نةةاث سمكةةة القراقةةوز خةةلال ئةة ة الدراسةة

( ، وقةةةد دةةةان 3، وقةةةد سةةةٍلد النتةةةاةي في جةةةدول  
اقةةةةةةةل متوسةةةةةةة  حٍةةةةةةةل بويلجةةةةةةةة سةةةةةةةٍل في ديثةةةةةةةنل 

 335μ ش زاد ا ٍةةةةةةل بةةةةةةب ل في ينةةةةةةاير لي ةةةةةةبس ، )
 455 μ  501( ، وفي ئلايةةةةر μ يةةةةةادة ( ، وهةةةةذلإ اللح

استنرت في الشةتور التاليةة حةي سةٍلد ضئلة  القةيل 
( وفي اللةةةةةةةة ة مةةةةةةةةع ضغثةةةةةةةةج  μ 1265في يوليةةةةةةةةو  

وسةةةةةبتنل   توجةةةةةد قياسةةةةةات لعةةةةةدم وجةةةةةود بةةةةةيم في  
العينةةةةةةات ، وفي شةةةةةةتري ضدتةةةةةةوبر ونةةةةةةوئنل دةةةةةةان مةةةةةةع 
ال ةةةةةةةعك قيةةةةةةةاس ضقجةةةةةةةار البويلجةةةةةةةات ة ناةةةةةةةرا  ل ةةةةةةةغر 

 حٍنتا وقعوبة رؤيتتا .
    The fecundityالخصوبة

مةةةةةةع الخ ةةةةةةوبة و ةةةةةةا ة  ن قيةةةةةةاس  نوئةةةةةةاتم
الخ وبة المجلقة وه  ئدد البيم الناتةي في مبةايم 
ا ناث ، والخ وبة النثبية وه  ئدد البةيم الناتةي 

 ,Nikolsky)ضو وزن  للكل وحدة طو 
 1963) . 

مبةةةةيم مةةةةع  نةةةةاث  146وقةةةةد تم ئلةةةة  
ضسمةةةةاك القراقةةةةوز ة وقةةةةد دانةةةةد ضقةةةةغر ضن ةةةة  ناتةةةةةٍة 

جةةةةةةرام ، ودةةةةةةان اةةةةةةا  83سةةةةةةل وبةةةةةةوزن  1818بجةةةةةةول 
% مةع وزن الجثةل( ، 217جةرام   212مبيم بةوزن 

بيلجةةةةةةةةة  11476وقةةةةةةةد دانةةةةةةةد خ ةةةةةةةةوبتتا المجلقةةةةةةةة 
 ناتٍة . 

وقد سةٍلد العلاقةة بة  الخ ةوبة المجلقةة 
( ، وقةةد م لةةد 4وطةةول الثةةنكة الكلةة  في جةةدول  

 ( .5في شكل  
المجلقةةةة لةةةد   ةوقةةةد دةةةان متوسةةة  الخ ةةةوب

، ودةان  173526و  13442ضن   ما ب   141
بويلجةة  ناتةٍة /  31625متوس  الخ وبة النثبية 

 سل .
ويتلجةةةس مةةةع العلاقةةةة ضن الخ ةةةوبة المجلقةةةةة 
تةةةةةلحداد مةةةةةع اللحيةةةةةادة في الجةةةةةول ،وقةةةةةد م لةةةةةد العلاقةةةةةة 

 بالمعادلة التالية :
F = 0.0001 L6.4316 

 L،   هةةة  الخ ةةوبة المجلقةةةة Fحيةة  ضن 
هةةو طةةول الثةةنكة الكلةة  ، وقةةد دانةةد العلاقةةة رات 

 . r = 0.955ويةن ئالية حي  ضن معن
والعلاقةةةةةةةةة بةةةةةةةة  الخ ةةةةةةةةوبة ووزن الثةةةةةةةةنكة 

( ، 6( وشةةةةكل  5الكلةةةة  قةةةةد سةةةةٍلد في جةةةةدول  
 76228وقةد دةان متوسة  الخ ةوبة المجلقةة مةا بةة  

   150606   . 
ويتلجةةةةةةةس ضن الخ ةةةةةةةوبة تةةةةةةةلحداد بلحيةةةةةةةادة وزن 

 الجثل ، وقد م لد العلاقة بالمعادلة التالية :
F = 10307 W0.542 

 W،   هةة  الخ ةةوبة المجلقةةة Fضن  حيةة 
هةة  وزن الثةةنكة الكلةة  ، وقةةد دانةةد العلاقةةة رات 

 .r = 0.998معنويةن ئالية حي  ضن 
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 المناقشة
غجةةةةةةةد دورة  الةةةةةةةموفي الدراسةةةةةةةة ا اليةةةةةةةة و 

التكةةةةةةةةاثر لثةةةةةةةةنكة القراقةةةةةةةةوز ، ضوتةةةةةةةةلد ضن الشةةةةةةةةلج 
لكةةل مةةع الةةذدور  1117:  1الجنثةة  للثةةنكة بلةة  

النتيٍةةةةة تبةةةة  تلةةةةوق  وا نةةةةاث ئلةةةة  التةةةةوا  ، وهةةةةذلإ
ا نةةةةاث ئلةةةة  الةةةةذدور بنثةةةةبةن طليلةةةةةن رتةةةةرت لأئةةةةراد 

   ئاةلة المرجانيات الأخر  في ضمادع مختللة
(Anna et al.,2006; Morato et al.,2003 ; 

Ahmed,1999)   
في الدراسةةةة ا اليةةةة دةةةان ضول رتةةةورن لةةةذدرن 

سةةةةةل(  1719-1615الجوليةةةةةة  ناتةةةةةين في المجنوئةةةةةة 
% مةةةةةع 50% ، ودةةةةةان طةةةةةول ضقةةةةةغر 1313بنثةةةةةبة 

سل ، ومةع جانةكن تخةر دةان 1711الذدور الناتٍة 
-18رتةةةور ا نةةةاث الناتةةةٍة في المجنوئةةةة الجوليةةةة  

% ، ودةةةةان طةةةةول ضقةةةةغر 2515سةةةةل( بنثةةةةبة 1914
سةل ، وهةذلإ النتةاةي 20% مع ا ناث الناتٍة 50

( Erzini et al.,1998اتلقةد تقريبةةا  مةةع قياسةةات  
لثنكة القراقوز ئل  الثاحل الجنوبي لللتغةال حية  

 سل . 1711سٍلد الذدور الناتٍة ئند طول 
 لفي الدراسةةةة ا اليةةةة دةةةةان معامةةةل الةةةةدلي  

المنثةةل  لةةذدور الثةةنكة  ةةل الدراسةةة ضقةةل مةةع ناةةيرلإ 
في ا نةةةاث ، وقةةةد دةةةان للثةةةنكة موسةةةل تكةةةاثرن  ةةةددن 

تثةٍيل ضق ة   دتد مع شتر مارس حةي يوليةو ، مةع
للةةةةةةةةةةةذدور  6111و  5112ت ةةةةةةةةةةةل  (.G.S.I)قةةةةةةةةةةةيل 

 وا ناث ئل  التوا  في شتر يوليو ، وهذا اتللج  مع
(Mouina et al.,2007 ; Pajuelo et 
al.,2004 ;Morato et al.,2003; Erzini et 

al.,1998) 

في الدراسة ا الية داند ضقجار البويلجةات 
د ميكةةةةةرون ، وتلحيةةةةة 335واتةةةةةلة في شةةةةةتر ديثةةةةةنل 

زيةةةةةةةادة  مللورةةةةةةةة  في الشةةةةةةةتور التاليةةةةةةةة حةةةةةةةي تثةةةةةةةٍل  
ميكةةةةةةرون في شةةةةةةتر  1265متوسةةةةةة  ضق ةةةةةة  قيةةةةةةاس 

يوليو، في شتري ضدتوبر ونةوئنل تكةون الثةنكة غةير 
ناتةةةةةٍة جنثةةةةةيا  ، ويكةةةةةون البةةةةةيم متنةةةةةاه  ال ةةةةةغر 

 وي عك قياس ضقجارلإ . 
وقةةةةد تم دراسةةةةة خ ةةةةوبة هةةةةذلإ الثةةةةنكة ، 

اتةةةٍة ضن ةةة  ن 141ودانةةةد الخ ةةةوبة المجلقةةةة لعةةةدد 
وتةةةلحداد مةةةع الننةةةو في  173526    13442مةةةع 

سةةةةةل، ودانةةةةةد ضيلجةةةةةا  2718    1712الجةةةةةول مةةةةةع 
    76228مةةةةةةةةةةةةةةةع  دالخ ةةةةةةةةةةةةةةةوبة المجلقةةةةةةةةةةةةةةةة تةةةةةةةةةةةةةةةلحدا

    3817الأوزان مةةةاب   مةةع اللحيةةادة في 150236
جةةرام ، وقةةد دةةان متوسةة  الخ ةةوبة النثةةبية  14019

 ./ جرام11395/ سنتين  ضو 31625يقدر يوا  
معرئةةةةة موسةةةةةل التكةةةةاثر اةةةةةذا ومةةةةع خةةةةةلال 

النةةةوع دكةةةع ضن نعنةةةل ئلةةة  تناةةةيل ئنليةةةات ال ةةةيد 
ييةةةة  ت ةةةةدر قةةةةوان  لمنةةةةع قةةةةيدلإ في موسةةةةل التكةةةةاثر 
ودةةذل   ديةةد الأحٍةةام الةةم يثةةنس ب ةةيدها منةةبح ، 
ودةةةذل  دكةةةع اسةةةةتلحرائبح في ضحةةةواة ئاةنةةةة لثةةةةتولة 
تربيتةةبح ، وسةةرئة وةةولإ وهةةو يعتةةل مةةع الأسمةةاك الشةةعبية 

   وا قت ادية .
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 ف 2007في منجقة بنغازي خلال ئام  D. sargusالتغيرات الشترية في الشلج الجنث  لثنكة القراقوز  ( 1جدول )

 الشق الجنسي
 

 أعداد الأسماك الذكور الإناث
 

 الشهور
 العدد % العدد % 

1 :0167  ينايز 50 30.0 60 20.0 40 
1 :1117  فبزايز 50 23.0 46 27.0 54 
1 :1127  مارس 50 22.0 44 28.0 56 
1 :1108  ابزيل 50 24.0 48 26.0 52 
1 :1150  مايو 50 20.0 40 30.0 60 
1 :1194  يونيو 50 17.0 34 33.0 66 
1 :1117  يوليو 50 23.0 46 27.0 54 
1 :1127  أغسطس 50 22.0 44 28.0 56 
1 :2133  سبتمبز 50 15.0 30 35.0 70 
1 :0139  أكتوبز 50 36.0 72 14.0 28 
1 :1150  نوفمبز 50 20.0 40 30.0 60 
1 :1108  ديسمبز 50 24.0 48 26.0 52 
1 :1117  المجموع 600 276.0 47.3 324.0 52.7 
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النثبة المئوية للتوزيع  التكراري للأسماك الناتٍة والغير ناتٍة لمجنوئات الأطوال المختللة  لثنكة القراقوز  (  2جدول)
D.sargus   ف . 2007بنغازي خلال ئام  في منجقة 

 الذدور ا ناث
 الغير ناتٍة الناتٍة الغير ناتٍة الناتٍة (cmمجنوئة الأطوال الكلية  

% No. % No. % No. % No.  
 12.0- 13.4 9 100.0 ةةةةة ةةةةة 13 100.0 ةةةة ةةةةة
 13.5- 14.9 10 100.0 ةةةةة ةةةةة 23 100.0 ةةةة ةةةةة
 15.0- 16.4 20 100.0 ةةةةة ةةةة 31 100.0 ةةةةة ةةةةة
 16.5- 17.9 26 86.7 4 13.3 52 100.0 ةةةة ةةةة

25.5 13 74.5 38 22.2 10 77.8 35 19.4 -18.0 
48.6 17 51.4 18 37.3 28 62.7 47 20.9 - 19.5 
79.5 31 20.5 8 76.7 33 23.3 10 22.4 - 21.0 

 22.5- 23.9 ةةةة ةةةةة 20 100.0 ةةةة ةةةةة 30 100.0
 24.0- 25.4 ةةةة ةةةة 19 100.0 ةةةةة ةةةةة 20 100.0
 25.5- 26.9 ةةةة ةةةة 8 100.0 ةةةةة ةةةةةة 13 100.0
 27.0- 28.4 ةةةة ةةةة 5 100.0 ةةةة ةةةةةة 9 100.0
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 خلال ئام  في منجقة بنغازي  D. sargus:التغيرات الشترية في ضقجار البيم لثنكة القراقوز (3جدول )
 ف . 2007            

 ضئداد الأسماك   الشتور
)µ  قجر البويلجات 

 المتوس       ا د الأق    ا د الأدنى    
1 19 356 559 455 
2 22 399 615 501 
3 22 745 942 855 
4 23 878 1020 969 
5 25 915 1132 1011 
6 11 968 1345 1169 
7 8 1080 1444 1265 
 ـــــــ ـــــ ـــــ ـــــ 8
 ـــــــ ـــــ ــــــ ـــــ 9
 ـــــــ ــــ ــــــ ـــــ 10
 ــــــ ــــ ــــــ ـــــ 11
12 16 265 415 335 

     
في   D . sargusالعلاقة بين متوسط الخصوبة المطمقة والنسبية والطول الكمي لسمكة القراقوز  (:4جدول ) 

 2007منطقة بنغازي خلال عام 

 الخ ةةةوبة

 ئدد الأسماك

 (cmالجول الكل         

 المد  المتوس  ا د الأدنى ا د الأق   المتوس  الخ وبة المحثوبة رياتيا الخ وبة النثبية 
715 10326 13442 15428 11476 17 18.8 19.4 -18.0 
2293 18538 46558 55986 36964 21 20.3 20.9 - 19.5 
3656 29756 78977 90231 67714 31 21.6 22.4 - 21.0 
4457 53013 103852 122547 85157 30 23.3 23.9 -22.5 
5272 82710 130224 158323 102273 20 24.7 25.4 -24.0 
5835 133460 153456 183254 123440 13 26.3 26.9 -25.5 
6242 203696 173526 202365 135264 9 27.8 28.4 -27.0 
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 في  D . sargusلاقة ب  متوس  الخ وبة المجلقة والنثبية والوزن الكل  لثنكة القراقوز :الع( 5جدول )

 . 2007منجقة بنغازي خلال ئام 
 ( gmالوزن الكل     الخ ةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةوبة  

 د الم المتوس  ئدد الأسماك ا د الأدنى ا د الأق   المتوس  الخ وبة المحثوبة رياتيا الخ وبة النثبية
1970 74760 76228 9458 6752 15 38.7 47.4 - 30.0 
1601 61249 89475 14575 10444 18 55.9 64.4 - 47.5 
1427 105373 103999 56234 35629 30 72.9 81.4 - 64.5 
1329 118051 119474 91331 74215 33 89.9 98.4 - 81.5 
1229 129670 131380 123445 90234 25 106.9 115.4 - 98.5 
1142 140468 141528 150289 112345 16 123.9 132.4 - 115.5 
1066 150606 150236 180326 125639 9 140.9 149.4 - 132.5 
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Reproductive Biology Of Diplodus Sargus (Linnaeus, 1758), 
Benghazi Coast Mediterranean Sea, Libya 

 
            Ali Abu-Grara1                                    Mohammad El-Sayed El-Mor¹ 

 
Abstract 

 
 The reproductive biology of Diplodus sargus, (family: Sparidae) an 

indigneous species inhabiting Libyan eastern coast was studied. There were monthly 
variation in sex ratio, and a tendency for more females (324 fish, 52.7%) than males 
(276 fish, 47.3%) for the whole population. Overall sex ratio was 1: 1.17 for males to 
females. The male of Diplodus sargus attained its first maturity at the totals length of 
17.1 cm., while the first sexual maturity of female was attained at 20 cm. The gonado-
somatic indices of males was lower than that of females. Males and females have a 
definite breeding season which extends from January till October. In March and June, 
Diplodus sargus population migrated from the Libyan eastern coast for spawning 
elsewhere. An increase in oocyte diameters was evident in January (with an average of 
455 µ) and this increase continued in the following months till June, with an average 
value of 1265µ. The absolute fecundity ranged from 9144 to 173526 with length 
ranging from 17.2 to 27.6 cm. However, its fecundity increased from 76228 to 150236 
with the increase in weight from 38.7 to 140.9 gm. 

 

                                           
1 ¹Marine Resources Department, Faculty of Natural Resources and Environmental 

Science, Omar Almokhtar University, Al-Bayda, Libya 
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Key Words:  Sparidae, Diplodus sargus, reproductive biology, Mediterranean 
Sea, Libyan eastern coast, Benghazi fishing harbor  
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للسريان اللزج لكل من ايجاد معاملات بيتا للزوجة ودوال الديناميكا الحرارية 
المركز اثناء مرور تيار متردد عند جهود كهربية  كهيدروكسيد الصوديوم وحمض الكبريتي

 مختلفة
 ²ناظم عبد الكريم الربيعي          ¹ابراهيم حسن حسيب الريس          1*صابر السيد المنصوري

 
 ـصالملخـ
 

لذذضعض اكلكتروليتذذات ال ويذذة ماذذل حمذذض الكبريتيذذك الدركذذز تم في هذذ ا الور ذذة درالذذة التلذذو في اللزوجذذة 
هرتذز   52فولت عنذد تذردد 052وبتطضيق الفولتات بين الصفر، وهيدروكسيد الصوديوم تحت تأثو التيار الدتردد،

لال هذ ا يان اللذزج لذذ ا الاليذل  ومذن  ذبيتذا للزوجذة ودوال الذديناميكا الحراريذة للسذر كما تم حساب معذاملات 
ليذذذو  ويعتمذذذد الطفذذذا  الدرالذذذة تضذذذين ان التيذذذار الدذذذتردد الدتماثذذذل يعمذذذل علذذذو ت ليذذذل اللزوجذذذة للم لذذذول اكلكترو 

المجذال الكهذر   كمذا لذوح  مذن النتذاقي ان  ذيج اللزوجذة ومعامذل اللزوجة علو  واص الاليل تحذت تذأثو لشاةعذة 
 يادة الجهد الكهر  إك أن طا ة التنشيط واكةاالبي تزداد بزيادة الجهد اللزوجة تنخفض مع ز 

 

                                           
 ليضيا  - سج الكيمياء، كلية العلوم، جامعة عمر الدختار الضيضاء 1
 ليضيا  -ة العلوم، جامعة عمر الدختار الضيضاء سج الفيزياء، كلي ²
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 المقدمــة
الذذذذذذت كج في لزوجذذذذذذة الاليذذذذذذل عذذذذذذن طريذذذذذذق 

 اصذذذة في تطضيذذق لرذذال كهذذر  تناولتذذذس عذذدة درالذذات 
الع ذذذدين اك ذذذوين ةلأذذذرال ليرةيذذذة الكضذذذوة والتطضي ذذذات 

 Hasley and Lobry andالوالذعة في هذ ا المجذال  

Lemaire, 1999 كاذذذذذو مذذذذذن هذذذذذ ا الدرالذذذذذات  )
وجذذذدت ان اللزوجذذذذة تذذذزداد عنذذذذد تطضيذذذق لرذذذذال كهذذذذر  
علذذذذو الاليذذذذل الدعل ذذذذة، هذذذذ ا التذذذذأثو يعذذذذود ا  تكذذذذوين 

تحذذت للالذذل مذذن الجزياذذات العال ذذة ةتياذذة الذذت طا ا 
 Boissyتأثو المجذال الكهذر ، لكذن هنذاا درالذتين  

et al., 1995: Wu and Conrad, 1997دتا ( وجذ
تطضيذذذذذق المجذذذذذال  ان لزوجذذذذذة الاليذذذذذل الدعل ذذذذذة ت ذذذذذل عنذذذذذد

الكهذر ، وكذذان تفسذذوةا لذ لك ان الجسذذيمات تحمذذل 
شذ نات كهربيذة وعنذد تطضيذق المجذال الكهذر  الدسذتمر 

DC  فأةس تحدث هارة لذ ا الجسيمات ا  اك طذاب
 الدخالفة لذل في الش نة 

اك ذذذذوة بتذذذذأثو اهذذذذتج الضذذذذاحاون في اكوةذذذذة 
وليتات علو تركيب الداء، ولذ ا تدذت ال يالذات اكلكتر 

الاليذذذذذل اكلكتروليتيذذذذذة وهذذذذذي احذذذذذد  اللزوجذذذذذة لذذذذذضعض 
الخذذذذذذذذواص الفيزوكيمياقيذذذذذذذذة بالذذذذذذذذتخدام التيذذذذذذذذار الدذذذذذذذذتردد 

 L.P.Shulgin, 1978: Zden, 1999: 

G.Gneist, 2003   وفي درالذة ا ذر  )Esitken, 

الدذذذذذذتردد تذذذذذذأثو كضذذذذذذو علذذذذذذو  لتيذذذذذذار وجذذذذذذد ان ل( 2004
ات اللزوجذذذذة بينمذذذذا ت يكذذذذن التيذذذذار الدسذذذذتمر أي  يالذذذذ
علذذذذو ال يالذذذذات الفيزيزوكيمياقيذذذذة  ول ذذذذد الذذذذهج تذذذذأثو 

الحصذول علذذو دوال الذديناميكا الحراريذذة للسذريان اللذذزج 

للالكتروليتذذين الحمضذذي وال اعذذدي في تفسذذو التل اقيذذة 
ال ذذذذذويين تحذذذذذت تذذذذذأثو التيذذذذذار الدذذذذذتردد وجهذذذذذود كهربيذذذذذذة 

 لستلفة 
يذذتج  يذذاس التلذذو في كذذل ة وفي هذذ ا الدرالذذ

اللزوجذذة ودوال الذذديناميكا الحراريذذة للسذذريان اللذذزج مذذن 
لذذذضعض اكلكتروليتذذذات ال ويذذذة ماذذذل حمذذذض الكويتيذذذك 
الدركز وهيدروكسيد الصذوديوم تحذت تذأثو التيذار الدذتردد 

فولذذذذت عنذذذذد  052الفولتذذذذات بذذذذين الصذذذذفر، وبتطضيذذذذق 
  52HZتردد 

 
 المواد وطرق البحث

س اللزوجذذذذة كولذذذذتفالد الذذذذتخدمت م ذذذذايي 
 ذيج ل ياس لزوجة الاليل بالنسضة للمذاء  و ذد ا ذ ت 

لزوجذذة الدذذاء وكاافتذذس عنذذد درجذذات الحذذرارة الدطل ذذة مذذن 
وتم تحضذو ييذع الاليذل  CRC 1980دليل الكيميذاء 

بمذذذذاء م طذذذذر ت طذذذذوال ثناقيذذذذال وبذذذذأملاح  ات درجذذذذة ة ذذذذاء  
الذذتخدمت  ليذذة كهربيذذة تتكذذون مذذن كيميذذاقي  ل ذذد 

طذذبي الفضذذة، ومولذذذد كهذذر ، ومكذذذبر ولزلذذول ومذذذنلأج  
فولذكومتر الذضتوالد لل رارة، واليلولكوب في وجود 

 الدعدل ل يالات اللزوجة 
بالذذذذذذذذذتخدام ل ذذذذذذذذذد تم  يذذذذذذذذذاس الكاثافذذذذذذذذذات  

لزتويذذذة علذذذذو اةضوبذذذذة شذذذذعرية  ml 40بكنذذذومتر لذذذذعتس 
مصذذذذذذممة  صيصذذذذذذال لت ديذذذذذذد الحاذذذذذذج بصذذذذذذورة اكاذذذذذذر 

حيذ  تدذت ( Banner camel lewin, 1972  د ذة
الدعذذذذذايرة عنذذذذذد درجذذذذذة حذذذذذرارة اللرفذذذذذة بالذذذذذتخدام كاافذذذذذة 

كن لضصذل معلومة للماء الد طر مرتين وهذ ا يسذاعدةا 
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علذذو حاذذج ملأضذذول مذذن الضكنذذومتر و لذذك بوزةذذس  ضذذل 
ملاذذس بالسذذاقل   اذذير بالدذذاء للوصذذول ا  اتذذزان حذذراري 

منالذذذذضة لل صذذذذول في حمذذذذام مذذذذاقي عنذذذذد درجذذذذة حذذذذرارة 
ضكنذذذذذذومتر فأةذذذذذذس اكذذذذذذذن علذذذذذذو حاذذذذذذج ملأضذذذذذذول مذذذذذذذن ال

الذذذذذذتخدامس لل صذذذذذذول علذذذذذذو كاافذذذذذذات لستلفذذذذذذة لذذذذذذذ ا 
الخطوة الو يجذب اتضاعهذا هذي ان لضصذل الاليل  فأن 

 علو كاافات لاليل اكار تخفيفال اوكل   اككار تركيزال 
وافترضذذذذذذذذذنا ان كاافذذذذذذذذذة الدذذذذذذذذذاء الن ذذذذذذذذذي عنذذذذذذذذذد  
298.15K 0.997074־³ تسذذاويg cm  Kell, 

لنتذذذاقي التاذذذارب  كحصذذذاقية( وكاةذذذت الدعالجذذذة ا1967
كمذذذذا تدذذذذت حسذذذذابات   2020ةسذذذضة  طذذذذأ ك يتعذذذذد  

والذذذذذذذذذو تم حسذذذذذذذذذا ا بالذذذذذذذذذتخدام  ذذذذذذذذذيج بيتذذذذذذذذذا للزوجذذذذذذذذذة 
فولذذكومتر الذذتوالد، و لذذك بمعرفذذة كاافذذة الدذذاء واللذذول 
وزمذن التذدفق لكذل مذن الدذاء واللذول لذضعض اكحمذذا  

 اكمينية تحت تأثو تيار متردد وجهود كهربية عالية 
  

 والمناقشة تائجالن
 

ل ذذد وجذذد ان اللزوجذذة للم اليذذل ت ذذل اثنذذاء مذذرور      
ية الدذذاء الذذ ي تم التيذذار الدذذتردد الدتماثذذل، كمذذا ان توصذذيل

حيذذذ  ان  يت طذذذوا مذذذرتين هذذذ
بالتيذذذذار الدذذذذتردد او جهذذذذود  ثرالكاافذذذذة للم اليذذذذل ك تتذذذذأ

 لال مد  التيار الدذتردد  ومذن الجذدير بالذ كر لستلفة 
درالذذذة ان اللزوجذذذة النسذذذضية تعتمذذذد مذذذن  ذذذلال هذذذ ا ال

  والدلاحذذذذ  ان علذذذذو السذذذذعة الفولتيذذذذة، والتيذذذذار الدذذذذتردد
الطفذذا  اللزوجذذة تعذذز  ا  الدوريذذة مذذن حيذذ  ال يمذذة 

واكتجذذذاا والمجذذذاكت الكهروملناطسذذذية حيذذذ  ان امذذذرار 
التيار الدضاشر ك ينتي التأثو الدتو ع علو عكذس التيذار 

الكهربيذذذة فذذذأن  ذذذيج  الدذذذتردد  ولكذذذن عنذذذد رلذذذق الذذذداقرة
اللزوجذذذة الذذذو لضصذذذل عليهذذذا ت ذذذترب مذذذن  ذذذيج اللزوجذذذة 
اكوليذذذة أي في ريذذذاب التيذذذار الدذذذتردد، باكضذذذافة ا  ان 

تذذذذفيثر في  ذذذذو    لذذذذك فذذذذان المجذذذذاكت الكهروملناطسذذذذية
 التاا ب لجزياات الد اب 

 
 عاملات بيتا للزوجة من العلا ة :واكننا ايجاد  يج م

                 (1)  
 

هي  η( هي لزوجة الد يب،pa s 10 ־η  ³˳حي 
 ¹pa s M )،C־02־³لول اكلكتروليو  لزوجة ال

هي التركيز الدوكري للم اب وم دار معامل بيتا هو 
 م دار ثابت ولشيز لكل اكلكتروليتات 
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جهود كهربية لستلفة  في وجود 50HZعند مرور تيار متردد للزوجة  β يج تليو اللزوجة ومعامل ( 0جدول  
 0.6Mلذيدروكسيد الصوديوم 

 الجهد الكهر  xη /η∆- Na( )Hβ HZη 02־²
00002 2020.9 20.900 52 
00.2 2020.0 20.922 022 
00.2 2020.5 20..05 052 
00.2 2020.0 20..5 022 
.005 2020.2 20..02 052 

 
 

لذيدروكسيد   ∆ηS   السريان اللزجواةترو  ∆ηHواةاالبي  ∆₂ηالتنشيط  يج طا ات ( 0جدول  
 وجهود كهربية لستلفة 50HZعند  0.6Mالصوديوم

ηS∆   ηH∆ ₂η∆  الجهد الكهر 
-0.005. -00020 00009 52 
-0.0000 -02090 00050 022 
-0.000. -02009 00000 052 
-0.0020 -0200. 000.0 022 
-0.00.0 -09002 0.0.0 052 
 
 

 0.6Mوجهود كهربية لحمض الكبريتك  50HZزوجة ومعاملات بيتا عند تيار متردد (  يج تلو الل0جدول  
²02 Xη /η∆- β HZη  الجهد الكهر 

00.0 202.0. 20.902 52 
.002 202.00 20.920 022 

00002 202.05 20.925 052 
00002 202.0. 20.920 052 
02022 202.29 20..90 022 
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مض الكبريتك لح  ∆ηSواةترو  السريان اللزج  ∆ηHواةاالبي  ∆₂η(  يج طا ات التنشيط .جدول  
0.6M  50عندHZ وجهود كهربية لستلفة 

ηS∆   ηH∆ ₂η∆  الجهد الكهر 
-05.0.0 -0000. 00059 52 
-050090 -0002. 0.050 022 
-0500.. -09090 05050 052 
-0..000 -00000 00000 022 
-0.0000 -00009 00000 052 
 

( ةلاحذذذذذ  ان  ذذذذذيج اللزوجذذذذذة 0وع ا  جذذذذذدول  بذذذذذالرج
للزوجذذة ت ذذل بزيذذادة الجهذذد الكهذذر ، بينمذذا  βومعامذذل

بالسذذذذذالية كلمذذذذذا زدات  تذذذذذزداد -∆xη /η 02־² ذذذذذيج
( حيذذ  تذذزداد كذذل 0الفولتيذذة  بينمذذا لصذذد في جذذدول  

بزيذذادة  مذذن طا ذذات التنشذذيط واكةاذذالبي للسذذريان اللذذزج
لذذذذذذذو في الفولتيذذذذذذذة  فمذذذذذذذن اللافذذذذذذذت للنلأذذذذذذذر ان  ذذذذذذذيج الت

بتل اقيذذذذة التفذذذذاعلات  اكةذذذذترو  للسذذذذريان اللذذذذزج تتميذذذذز
فولذذت  052فولذذت ا   052وهذذي  ذذيج موجضذذة مذذن 

  تل اقية للتفاعل عند جهود كهربية منخفضةواللا
( لصذد ان  ذيج اللزوجذة ومعامذل 0ومن  لال جدول  

بيتا للزوجة تتنالذب تنالذضال طرديذال مذع الجهذد الكهذر  
تذذذذزداد بالسذذذذالية كلمذذذذا  -∆Xη /η ²02بينمذذذذا  ذذذذيج 

( لصذذد اةذذس .ازدادات الفولتيذذة  وبذذالرجوع ا  جذذدول  
كلمذذذذذذا ازدادت الفولتيذذذذذذة ازداددت كذذذذذذل مذذذذذذن طا ذذذذذذات 

 التنشيط واكةاضالي للسريان اللزج 
ان التلذذذذو في اكةذذذترو  للسذذذذريان  ومذذذن الجذذذذدير بالذذذ كر

 اللزج يجمع بين التل اقية واللاتل اقية للتفاعلات عند 

 
اعلذو مذن الجهذد الكهذر  تلفذة، فكلمذا ازداد جهذود لس

فولذذذذت ازدادات تل اقيذذذذة التفاعذذذذل وهذذذذ ا يفسذذذذر  022
مذذذ يب علذذذو كسذذذر الرابطذذذة في الحالذذذة  –تذذذأثو مذذذ اب 

اكةت الية، حي  ان كسرها يعطي  يج كضوة لكل مذن 
اكةذذذترو  واكةاضذذذالي للسذذذريان اللذذذزج، وهذذذ ا مذذذا اكدتذذذس 

ر  ذذذارجي ( بذذذدون مذذذفيثZhenning, 1999درالذذذة  
أو الجهذذذذد العذذذذالي  و ذذذذد تضذذذذين مذذذذن ماذذذذل التيذذذذار الدذذذذتردد 
 ;Brynn, 2005 ; Paul, 2001درالذات كذل مذن  

Jiri, 1993 ان لذذذرعة ايذذذون الكلوريذذذد تحذذذت تذذذأثو )
 6.8X10¯4لتصل لرعتس  1volt/cmالجهد الكهر  

لشذذذا يذذذفيدي ا  الطفذذذا  الطا ذذذة الحذذذرة للتنشذذذيط اللذذذزج  
  ومذن الجذدير بالذ كر ان و لك بزيذادة الجهذد الكهذر 

المجذذذذذذاكت الكهروملناطيسذذذذذذية تذذذذذذفيثر في  ذذذذذذو  التاذذذذذذا  
 لجزياات الد اب تحت تأثو التيار الدتردد 

واكن ايجاد  ذيج الطا ذة الحذرة للتنشذيط للسذريان اللذزج 
 اكلكتروليتات بالتخدام الدعادلة :لضعض 
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 وهذذي تداذذل  واكذذن ايجذذاد الطا ذذة الحذذرة للزوجذذة

 :من الدعادلة 

 
 بالتخدام الدعادلة: واكن حساب  يج 

 
الحاذذذذج الجذذذذز  الدذذذذوكري حيذذذذ  تداذذذذل 

هذذذذي عنذذذذد تخفيذذذذ، ك  ذذذذاقي،مذذذذ يب -للمذذذذ اب
 hالطا ذذذة الحذذذرة للتنشذذذيط لكذذذل مذذذول للمذذذ يب الن ذذذين 

مسذذاةة عذذدد افوجذذادو،  NAهذذو ثابذذت بلاةذذك، 
لكذذذل مذذذول للمذذذ اب للطا ذذذة الحذذذرة للتنشذذذيط للسذذذريان 

اكن ايجذاد التلذو في اكةاضذالي اللزج للم لول وك لك 
 للسريان اللزج من العلا ة: 

 
وبالتذالي ةسذتطيع الحصذول علذو اةذترو  للسذريان اللذزج 

 بالتخدام العلا ة اكتية:

 
وعلذذو ضذذوء مذذا ت ذذدم فذذأن الطفذذا  اللزوجذذة يرجذذع ا  
التلذذذوات الدوريذذذة في ال يمذذذة واكتجاهذذذات للماذذذذاكت 

(،  L. P. Shulgin, 1978الكهربيذذة والدلناطيسذذية  
كمذذذا يرجذذذع هذذذ ا اكلطفذذذا  في لزوجذذذة الاليذذذل لتذذذأثو 
التيذذار الدذذتردد، حيذذ  يذذفيثر علذذو تركيذذب اللذذول، وتلذذو 
في  ذذذذذذذذواص جزياذذذذذذذذات الدذذذذذذذذ اب  وكلمذذذذذذذذا زاد الجهذذذذذذذذد 

وهذ ا يفسذر تذأثو الكهر  ازدادت تل اقية التفذاعلات 
مذ يب علذذو كسذر الرابطذذة في الحالذة اكةت اليذذة -مذ اب

كسذذذذذذرها يعطذذذذذذيس  ذذذذذذيج كضذذذذذذوة لكذذذذذذل مذذذذذذن حيذذذذذذ  ان  
 اكةترو  واكةاضالي للسريان اللزج 

( ان هنذاا علا ذة عكسذية بذين 0يتضح مذن الشذكل  
اللزوجذذذذة والفولتيذذذذة لكذذذذل مذذذذن هيدروكسذذذذيد الصذذذذوديوم 

، أي كلمذذذذذذذا ازداد الجهذذذذذذذد وحمذذذذذذذض الكبريتيذذذذذذذك الدركذذذذذذذز
الكهذذذذذذذذذر   لذذذذذذذذذت اللزوجذذذذذذذذذة للسذذذذذذذذذريان اللذذذذذذذذذزج لتلذذذذذذذذذك 

يذ  ان التفاعذل مذع جزياذات اكلكتروليتات ال وية  ح
 الد يب يفيدي ا  ا تزال تركيب الداء 

 
واللزوجة لكل من ( العلا ة بين الجهد الكهر  0شكل  

 هيدروكسيد الصوديوم وحمض الكبريتيك
 

( حيذذ  يتميذذز من ذذ  حمذذض 0ومذذن  ذذلال الشذذكل  
الكبريتيك الدركذز بذأن طا ذة التنشذيط للسذريان اللذزج لذس 

ط مذذذذن من ذذذذ  هيدروكسذذذذيد اعلذذذذو مذذذذن طا ذذذذة التنشذذذذي
حيذذذذ  الصذذذذوديوم وهذذذذ ا يعذذذذزا ا  تذذذذأثو التيذذذذار الدذذذذتردد 

يذذذفيثر علذذذو تركيذذذب اللذذذول وتلذذذو في  ذذذواص جزياذذذات 
علذذو طضيعذذة التلذذو في اللزوجذذة الدذذ اب، حيذذ  يعتمذذد 

تتذذذذذذذأثر بوالذذذذذذذطة الدماةعذذذذذذذة الدذذذذذذذ اب، وهذذذذذذذ ا الخذذذذذذذواص 
الخارجيذذة للماذذاكت الكهربيذذة والدلناطيسذذية الذذو تذذفيثر 

 التاا ب لجزياات الد اب  في و 
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( العلا ة بين طا ة التنشيط لكل من 0شكل 

 هيدروكسيد الصوديوم وحمض الكبريتيك الدركز
 

 
 
 
 
 
 

 
Viscosity  β- coefficient and thermodynamic parameters for 

Viscosity flow of some electrolytes During the passage of 
Alternating curi'ent at different voltages 

 
Saber E. Mansow1*        Ibrahtm H. Hasieb¹             Nadhim Abdul- kariem2 

 

 
Abstract 

 
A total number of 57  birds from commercial broiler strain  (30 males  and 27 

females) were used to investigate the influence of age and sex on dressing percentage 
and its relation  to tibia length in commercial broiler.  The results of this study showed 
that no significant differences between males and females in  all studied traits , but the 
overall means were higher in males than in females except dressing percentage and tibia 
length . The age was significantly affect (p<0.05) the dressing  percentage, but not the 
tibia length, while the weight  increased  with advanced  age. The correlation coefficient 
between body live-weight and experimental traits was high and positive in both sex, but 
dressing percentage decreased with  age at  40 and 58 days in males.   Meanwhile, 
correlation coefficient was highly positive between tibia length and the studied traits in 
both sexes but it was negative in females aged 40 days. From this study, it was 
concluded that, there is a relationship  between  tibia length and the studied traits 
specially in males , however further work is needed. 

                                           
Chemistry Department- Faculty of Science,Omar Al-Muktar university 1  
physics Department- Faculty of Science,Omar Al-Muktar university 2 
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ايجاد معاملات بيتا للزوجة ودوال الديناميكا الحرارية للسريان اللزج لبعض الاحماض 
 الامينية اثناء مرور تيار متردد عند جهود كهربية مختلفة

 2ناظم عبد الكريم الربيعي                 ¹ابراهيم حسن الريس             1صابر السيد منصور 

 
 الملخــص

 
في التعرف على طبيعةة  الدساعدةكا الحرارية للأحماض الامينية تعتبر من العوامل معرفة ثوابت الدينامي

ىذه الدراسة والتي تم فيها دراسة التغة  في اللزوجةة لةبعض الاحمةاض الامينيةة البروتينات وخصائصها، لذا كانت 
 052ر وحةةة  مثةةةل د ل ينلانةةةر، ل بةةةرولر و ل فةةةالر  ةةةت تةةةثث  تيةةةار مةةةتردد مت اثةةةل وجهةةةد كهةةةر  مةةةن  ةةةف

يع ةةل علةةى ت ليةةل اللزوجةةة كتغةة ات ك يةةة في تركيةة  ىرتةةزو ووجةةد ان التيةةار الدةةتردد الدت اثةةل  52فولةةت وتةةردد 
المحاليل، ك ةا تعت ةد علةى خةواا المحاليةل  ةت لشانعةة تةثث  ارةال الكهةر و وائهةرت النتةائب ان معةاملات بيتةا 

منةو في حالةة ايةال التيةار الدةتردد با  ةافة بيق التيةار الدةتردد للزوجة تثخذ قيم موجبة ك ا يننها ينعلى في حالة تط
 الى انها تزداد مع زيادة طول السلسلة للح ض الامينيو

                                           
 ليبياو-قسم الكي ياء، كلية العلوم، جامعة ع ر الدختار، البيضاء 1
 ليبياو-قسم الفيزياء، كلية العلوم، جامعة ع ر الدختار، البيضاء 2
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 المقدمــة
في الع ود الاخ ة زاد الاىت ام لدعرفة تةثث  
الالكتروليتةةةةةات علةةةةةى تركيةةةةةة  الدةةةةةاء وخةةةةةواا لزاليةةةةةةل 
 الاحمةةةةةاض الامينيةةةةةة في الاوسةةةةةات الدائيةةةةةة والةةةةةتي تت يةةةةةز

بعةةةةةةةةةض ال ةةةةةةةةةةواىر بثهميتهةةةةةةةةةا الفسةةةةةةةةةيولوجية وتفسةةةةةةةةة  
(و وتعتةبر دراسةة Ali et al, 2006البيولوجيةة الذامةة  

الامينية وخوا ها من العوامل الذامة اللازمةة الاحماض 
للتةةةةثث ات الدتبادلةةةةة بةةةةر للحصةةةةول علةةةةى ادرا  ا ةةةةل 

الدةةةذال والدةةةذي ، بالا ةةةافة الى التعةةةرف علةةةى مةةةد  
تت دراسة الخةواا الحم يةة ثبات البرويتناتو ل د اثب

واللزوجةةةة لةةةبعض الاحمةةةاض الامينيةةةة حةةةدوث تفكةةةة  
( ك ةةةا Herskovits et al, 1978للبروتينةةةات  

او حت دراسة الحمم الدولاري ال ةاىري ومعةاملات 
في بعةةض المحاليةةل الدائيةةة ان ىةةذه الثوابةةت بيتةةا للزوجةةة 

 ,Wang et alتعت ةد علةى طبيعةة الدلةس الدسةتخدم  

 (و2004
لزوجةةةةةةةةةةةة المحاليةةةةةةةةةةةل الالكتروليتيةةةةةةةةةةةة ت ةةةةةةةةةةةاس 

 ,Gneist, 2003; Shulgin  باستخدام التيار الدتردد

1978; Zden; 1999  حيةةا انةةو عنةةد امةةرار تيةةار )
، يتمةةةو الح ةةةض كهةةةر  في لزاليةةةل الاحمةةةاض الامينيةةةة

الاميةةةةةةةةني  ةةةةةةةةو ال طةةةةةةةة  السةةةةةةةةال  في وسةةةةةةةة   و اس 
ىيةةةةةةدروجيني حمضةةةةةةي حيةةةةةةا يكةةةةةةون  ةةةةةةافي الشةةةةةةحنة 

لى ال طةةة  السةةةال  عنةةةد الح ةةةض اموجةةة  ويهةةةاجر 
و عو في لرال كهر  ويتمةو  ةو ال طة  الدوجة  في 

ويكةةةةون  ةةةةافي وسةةةة   ات اس ىيةةةةدروجيني قاعةةةةدي 
الشحنة سةال  ويهةاجر الح ةض الى ال طة  الدوجة  

يكةةون بصةةورة ثنةةائي  بتةةثث  ارةةال الكهةةر  امةةا عنةةدما
ال طبيةةةةةةة فثنةةةةةةو لا يتمةةةةةةو لاي مةةةةةةن ال طبةةةةةةر بسةةةةةةب  

والسةةةةةالبة يني ان  ةةةةةافي  الشةةةةةحنات الدوجبةةةةةةتسةةةةةاوي 
ىةةةذا   ةةةفراذ لةةةذا تسةةة ى جزي ةةةات الشةةةحنات تسةةةاوي

النةةةةةةةةةةو  مةةةةةةةةةةن الاحمةةةةةةةةةةاض بالدتعةةةةةةةةةةادل ويسةةةةةةةةةة ى الاس 
الذيةةدروجيني الةةتي لا فصةةل فيهةةا يني ىمةةرة للايونةةات 

ويت يةز كةل مةن الانةر في لرال كهر  بن طة التعادلو 
والفةالر بانه ةا كةارىر لل ةاء يني لا يتةداخل الح ةةض 

ل مةةن الح ضةةر انه ةةا مةةن الاحمةةاض بالدةةاء ويصةة  كةة
الامينية الليفاتيةو بين ا البرولر مةن الاحمةاض الامينيةة 

 الامينوو
وفي ىةةذه الدراسةةة يةةتم قيةةاس التغةة  في كةةل 
مةةن اللزوجةةة ودوال الةةديناميكا الحراريةةة للسةةريان اللةةزج 
لبعض الاحمةاض الامينيةة مثةل دال الانةر، ل بةرولر، 

دد  ةةةت جهةةةود كهربيةةةة ل فةةةالر عنةةةد مةةةرور تيةةةار مةةةتر 
 لستلفةو

 المواد وطرق البحث
  
اللزوجة لاوستفالد  استخدمت م اييس 

ل ياس لزوجة المحاليل بالنسبة لل اءو وقد اخذت قيم 
لزوجة المحاليل بالنسبة لل اءو وقد اخذت قيم لزوجة 

الحرارة الدطل ة من دليل  الداء وكثافتو عند درجة 
اليل مااء م طر وتم  ض  جميع المح 0992كي ياء 

 ات درجة ن اء كي يائي او  ت ط اذ ثنائياذ وبثملاح
ن اء  ليليو ل د استخدمت خلية كهربية تتكون من 

الفضة ومولد كهر  ومكبر ولزلول ومن م  قطبي
واسيلوسكول في وجود استوالد فوسكومتر للحرارة 
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الدعدل ل ياسات اللزوجةو ل د تم قياس الكثافات 
تر فتوي على انبوبة شعرية مص  ة باستخدام بكنوم

خصيصاذ لتحديد الحمم بصورة اكثر دقةو تمت 
حرارة الغرفة باستخدام كثافة  الدعايرة عند درجة

مرتر وىذا يساعدنا لان  صل معلومة لل اء الد طر 
على حمم مضبوت من البكنومتر و ل  بوزنو قبل 

ري بالسائل ثم يملأ بالداء للو ول الى اتزان حرامل و 
للحصول حرارة مناسبة في حمام مائي عند درجة 

على حمم مضبوت من البكنومتر فانو يمكن 
استخدامو للحصول على كثافات لستلفة لذذه 

يج  اتباعها ىي ان  صل المحاليلو فن الخطوة التي 
على كثافات لستلفة لمحاليل اكثر تخفيفاذ اولاذ ثم الاكثر 

 تركيزاوَ
للزوجة باستخدام قيم  ك ا تمت حسابات قيم بيتا

 اللزوجة والتي تم حسابها باستخدام فوسكومتر
استوالد، و ل  ماعرفة كثافة الداء والمحلول وزمن 
التدفق لكل من الداء والمحلول لبعض الاحماض 

الامينية  ت تثث  تيار كهر  متردد وجهود كهربية 
 عاليةو

 والمناقشة النتائج

 ةةل اثنةةاء اللزوجةةة لل حاليةل تل ةد وجةةد ان  
مةرور التيةةار الدةةتردد الدت اثةةل ك ةةا ان تو ةةيلية الدةةاء الةةتي 

، تم ت طةةةةةةة ه مةةةةةةةرتر ىةةةةةةةي 
حيةةةةةا ان كثافةةةةةة المحاليةةةةةل لا تتةةةةةثثر بالتيةةةةةار الدةةةةةتردد او 
الجهةةةةود الدختلفةةةةة خةةةةلال مةةةةد  التيةةةةار الدةةةةترددو ومةةةةن 

ان اللزوجةةةة الجةةةدير بالةةةذكر مةةةن خةةةلال ىةةةذه الدراسةةةة 
يةةةةة والتيةةةةار الدةةةةترددو النسةةةةيبة تعت ةةةةد علةةةةى السةةةةعة الفولت

ومن الدلاحظ ان انخفاض اللزوجة تعزا الى الدورية من 
والاتجةةاه لل مةةالات الكهرومغناطيسةةية،  حيةةا ال ي ةةة

حيةةةا ان امةةةرار التيةةةار الدباشةةةر لا ينةةةتب التةةةاث  الدتوقةةةع 
علةةةى عكةةةس امةةةرار التيةةةار الدةةةتردد ولكةةةن عنةةةد ااةةةلا  

م اللزوجةةةةةةة تعةةةةةةود الى قةةةةةةيالةةةةةةدائرة الكهربيةةةةةةة فةةةةةةان قةةةةةةيم 
الابتدائيةةةةةةةةةةةو ومةةةةةةةةةةةن الجةةةةةةةةةةدير بالةةةةةةةةةةةذكر ان ارةةةةةةةةةةةالات 
الكهرومغناطيسةةةةةية تةةةةةاثر في قةةةةةيم التمةةةةةا ل لجزي ةةةةةات 

 الدذالو

 قيم معاملات بيتا للزوجة من العلاقة: ويمكننا ايجاد

  (ووووووووووووو0  

ىةي التركيةز الدةولاري  Cىي لزوجة الدذي ،  ηحيا 
ز ثابت ولشيةىو م دار  βلل ذال وم دار معامل بيتا 

 لكل حمض امينيو

( معاملات بيتا للزوجة في وجود او ايةال 0جدول  
 التيار الدتردد

في وجود  βمعامل
 التيار الدتردد

في  βمعامل
ايال التيار 

 الدتردد

 الح ض الاميني

24035 24054 DL-Alanine 
240.9 24093 L-Proline 
24452 244900 L-Valine 
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ثةةةةةةل ( والةةةةةةذي يم0يتضةةةةةةس لنةةةةةةا مةةةةةةن خةةةةةةلال جةةةةةةدول  
معاملات بيتا للزوجة في وجود او ايال التيار الدةتردد 

للزوجةةةةة ىةةةةي  βحيةةةةا نسةةةةتطيع ان ن ةةةةول ان معامةةةةل 
 :قيم موجبة وتزداد تبعاذ للترتي  التالي

L-Valine> L-Proline>DL-Alanine 

ك ةةةةةا نلاحةةةةةظ ان قةةةةةيم معامةةةةةل بيتةةةةةا في وجةةةةةود التيةةةةةار 
 الدتردد اقل منو في حالة ايال التيار الدترددو

حمةةةةةاض الامينيةةةةةة اةةةةة  الالكتروليتيةةةةةة وىةةةةةذا يعةةةةةزا لاان ا
في المحاليةةةل لذةةةذه الدركبةةةات  Zwitterionicطبيعةةةة 

 الدائية التي تش ل التفاعلات التي  توي على لر وعة

الذامةةةةةةو ك ةةةةةا او ةةةةةحت دراسةةةةةة 
 Marcus, 1994ان معاملات )β  دائ اذ خطيةة

 طب اذ لل عادلة: nفي 

  0)   

لات بيتةةةةةةةا ر وعةةةةةةةة ومةةةةةةةن الدتوقةةةةةةةع ان تسةةةةةةةهم معةةةةةةةام
Zwitterionic  ولر وعةةةةةةات الديثيلةةةةةةر حيةةةةةةاβ 

 93،94وىةةةةةي ر ةةةةةوعتي 024
 25Cºفي الاوسةةةةةةةةةات الدائيةةةةةةةةةة عنةةةةةةةةةد علةةةةةةةةةى التةةةةةةةةةوالي 

 Ramesh, 1992 و ك ةةةةةةةا ان جزي ةةةةةةةات)
الدت ي ة تتفاعل مع جزي ات الدةذي  الاحماض الامينية 

 reducing theفيةادي الى اختةزال تركية  الدةاء 
structure of waterو 

ويمكةةن ايجةةاد قةةيم لطاقةةة الحةةرة للتنشةةي  السةةريان اللةةزج 
 لةةةةةةةةبعض الاحمةةةةةةةةاض الامينيةةةةةةةةة

 باستخدام الدعادلة:

 (4وووووووو 

والةةةةتي ك ةةةةا توجةةةةد علاقةةةةة خطيةةةةة بةةةةر 
تمثل عدد  رات الكربون الدوجةودة في لر وعةة سلسةلة 

 (و0993الالكيل ك ا اكدتو دراسة ماركوس  

 
 (3ووووووووو 

وىةةي تمثةةل اقةةة الحةةرة للزوجةةة ويمكةةن ايجةةاد الط

 من الدعادلة:

 
 (5ووووووووووووووووو 

 باستخدام الدعادلة: ويمكن حسال قيم

 
 (.وووووووووووووووو 

الحمةةةم الجةةةزلا لل ةةةولاري حيةةةا تمثةةةل 
لا نهةةةةةةةةةةةةةةةائي لل ةةةةةةةةةةةةةةةذال مةةةةةةةةةةةةةةةذي  عنةةةةةةةةةةةةةةةد تخفيةةةةةةةةةةةةةةة  

وىي الطاقةة الحةرة للتنشةي  
 NAىةةو ثابةةت بلانةة ،  hلكةةل مةةول لل ةةذي  الن ةةي 
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لكةةةةل مةةةةول لل ةةةةذال مسةةةةاهمة وجةةةةادر عةةةةدد اف
 للطاقة الحرة للتنشي  للسريان اللزج لل حلولو

وكةةذل  يمكةةن ايجةةاد التغةة  في الانثةةالبي للسةةريان اللةةزج 
 من العلاقة:

 

 (4ووووووووووووو 
وبالتةالي نسةتطيع الحصةول علةى انةترو  للسةريان اللةةزج 

 باستخدام العلاقة التالية:

 (ووووووووووو9  

 

 لبعض الاحماض الامينية عند جهود لستلفة قيم الطاقة الحرة للتنشي   (2جدول )

L-Valine L-Proline DL-Alanine Volt 

54454 54400 54494 05 
54450 50490 54494 52 
54435 50490 54445 022 
54444 504.4 544.4 052 
54404 504.0 544.0 022 
 052 54و54 50444 5.409

 
 ة للسريان اللزج لبعض الاحماض الامينية( الطاقة الحر 0شكل  
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 ( العلاقة بر انثالبي السريان اللزج والتركيز لبعض الاحماض الامينية0شكل  

 

 انثالبي التنشي  للسريان اللزج لبعض الاحماض الامينية عند جهود كهربية لستلفةحسال قيم  (3جدول )
 

L-Valine L-Proline DL-Alanine Volt 
 05 -.3و0 -.40. -04.4
4402- 94.9- 3450- 52 
4499- 05495- 9433- 022 
9403- 03453- 03403- 052 
034.- 05449- 02400- 022 
0944- 44429- 04409- 052 
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 انترو  السريان اللزج لبعض الاحماض الامينية عند جهود كهربية لستل ة( قيم 3 
 

L-Valine L-Proline DL-Alanine Volt 

020420- 099499- 020435- 05 
024440- 029444- 029409- 52 
02.404- 042443- 000400- 022 
003429- 059499- 030409- 052 
030404- 0.0445- 0.043- 022 
039494- 42240- 095443- 052 

 عند تركيزات لستلفة 50HZلبعض الاحماض الامينية في وجود تار متردد ( يبر قيم 5جدول  

L-Valine L-Proline DL-Alanine التركيز 

02492- 02453- 00403- 2425 
02490- 09424- 00442- 240 
02430- 044..- 00449- 240 
9444- 034.3- 02449- 244 

 عند تركيزات لستلفة 50HZلبعض الاحماض الامينية في وجود تيار متردد ( يبر قيم.جدول  

L-Valine L-Proline DL-Alanine التركيز 

 2425 -045499 -03.404 -.4و009
00942.- 030403- 044434- 240 
004445- 04.404- 040430- 240 
002443- 000495- 042444 244 
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( يتضةةةةةس ان 0( والشةةةةةكل  0بةةةةةالرجو  الى جةةةةةدول  
 تاخذ الترتي  التصاعدي

DL-Alanine > L-Valine > L-Proline 

 ك ةةةةا انةةةةو توجةةةةد علاقةةةةة عكسةةةةية بةةةةر قةةةةيم 
ازداد الجهةةةةةةةةد الكهةةةةةةةةر  اد  الى  كل ةةةةةةةةاوالفولتيةةةةةةةةة، ف
لان الدسافات البينية بر الجزي ات  انخفاض قيم

بزيةةةةادة الفولتيةةةةة حيةةةةا تةةةةزداد سةةةةرعة الايونةةةةات تةةةةزداد 
فيةةةادي الى انخفةةةةاض الطاقةةةةة الحةةةرة للتنشةةةةي  للسةةةةريان 

كل ةةةةا ازدادت الفولتيةةةةةو بين ةةةةا اللةةةةزج يةةةةزداد بالسةةةةالبية  
شةي  للسةريان اللةزج يزداد انثالبي التنشةي  وانةترو  التن

عاليةةة بزيةةةادة الفولتيةةة ك ةةا نلاحةةةظ ب ةةيم  ات سةةالبية 
( حيا يثخذ  لة  3( وجدول  4 ل  في جدول  

 الترتي  :

 
( ان قةةيم 0( والشةةكل  5ك ةةا نلاحةةظ مةةن جةةدول  

الانثالبي التنشةي  للسةريان اللةزج تثخةذ قةيم سةالبة مةع 
التركيةةزات الدختلفةةة لةةبعض الاحمةةاض الامينيةةة وحسةة  

 تي  الاي:التر 

 
ك ةةا في   وتةةدل ال ةةيم السةةالبة للانةةترو  للسةةريان اللةةزج

( على عدم تل ائية التفاعلات وىذا يفسةر .جدول  
مةةةةذي  علةةةى كسةةةةر الرابطةةةة في الحالةةةةة –تةةةثث  مةةةذال 

حمةةةةةةةةةم الجزي ةةةةةةةةةات الانت اليةةةةةةةةة ك ةةةةةةةةةا يةةةةةةةةةزداد ت لةةةةةةةة  
لل م وعةةات الدت يةةةزة الدشةةحونة للح ةةةض الاميةةةني في 

لاف التفةةةةةاعلات ر وعةةةةةة وجةةةةةود الدةةةةةاء و لةةةةة  لاخةةةةةت

 الاكيةةل الدتواجةةدة للح ةةض الاميةةني في الوسةة  الدةةائيو
مةةةذي  ىةةةي -وبالا ةةةافة الى  لةةة  فةةةان رابطةةةة مةةةذال

يعطةةةي خا ةةةية لشيةةةزة للحالةةةة الانت اليةةةة حيةةةا كسةةةرىا 
قةيم كبة ة لكةةل مةن الانةترو  والانثةةالبي للسةريان اللةةزج 

( بةدون مةاثر Zhenning, 1999ما عةدا الجلايسةر  
ي مثةةل التيةةار الدةةتردد او الجهةةد الدةةتردد او الجهةةد خةةارج

يوجةةد في الحالةةة الجلايسةةر الدرتفةةع و لةة  يعةةزا الى ان 
الدسةةةت رةو ومةةةن الجةةةدير بالةةةذكر ان الاحمةةةاض الامينيةةةة 
ىةةةي الوحةةةدات الاوليةةةة لبنةةةاء البروتةةةر والةةةتي تت يةةةز ان 
سةةةرعة ايوناتةةةا تةةةزداد بزيةةةادة الجهةةةد الكهةةةر و وحيةةةا 

التمةارل ان حركةة ىةذه الجسةي ات  تبةر في كثة  مةن
وىةةةةةةي تصةةةةةل الى مةةةةةةا بةةةةةةر 

تكةةافا السةةرعة الةةتي يتحةةر  بهةةا ايةةون الكلوريةةد  ةةةت 
 لتصةةةةةةةةةةةةةةةةةةةل سةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةرعتو 1volt/cmتةةةةةةةةةةةةةةةةةةةثث  جهةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةد 

لشةا يةادي الى انخفةاض الطاقةة الحةةرة 
للتنشةةي  للسةةريان اللةةزج و لةة  بزيةةادة الجهةةد الكهةةر  

 ,Brynn, 2005; Atkinsو لةة  بةةالرجو  الى  

2002; Paul, 2001; Jiri, 1993و) 
( يتضةةةةس ان قةةةةيم التغةةةة  في 5وبةةةةالرجو  الى جةةةةدول  

 50HZالانثةةالبي للسةةريان اللةةزج في وجةةود تيةةار مةةتردد 
عنةةةةةةةد تركيةةةةةةةةزات لستلفةةةةةةةةة تةةةةةةةزداد السةةةةةةةةالبية في الاتجةةةةةةةةاه 

 التصاعدي

 
وىةةةةةذا يعةةةةةزا الى الدوريةةةةةة مةةةةةن حيةةةةةا ال ي ةةةةةة والاتجةةةةةاه 
لل مةةةةةةةةةةالات الكهرومغناطيسةةةةةةةةةةةية حيةةةةةةةةةةةا ان تلةةةةةةةةةةة  

لات الكهرومغناطيسةةةةةية تةةةةةاثر في قةةةةةوة التمةةةةةا ل ارةةةةةا
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 ت تثث  التيةار الدةترددو وعلةى  ةوء لجزي ات الدذال 
مةةةةا ت ةةةةدم فةةةةان بعةةةةض الاحمةةةةاض الامينيةةةةة تت يةةةةز بةةةةان 

 اتةةةةةةا تكةةةةةةون كبةةةةةة ة الحمةةةةةةم لان جزي اتةةةةةةا  ةةةةةةي  جزي
نفسةةها بعةةدد مةةن جزي ةةات الدةةاء وت ةةل حركتهةةا وتلةة  

ة لل ةةاء علةةى الخا ةةية تعةةرف بثنهةةا احمةةاض امينيةةة لزبةة
العكةةةةةةس بالنسةةةةةةبة للح ةةةةةةض الاميةةةةةةني الكةةةةةةاره لل ةةةةةةاء 
وبةةةذل  يتضةةةس تةةةثث  تركيةةة  ار وعةةةة لل حبةةةة لل ةةةاء 

 حيا تكون اكثر اهميةو
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Abstract 

 
Knowledge of the individual contributions of all the protein constituents is 

needed for’ a proper understanding of the significance of thermodynamic par’ameters 
for the denaturation of proteins in denaturant solutions. Thus, in this study the change in 
viscosity of some amino acids e.g. DL-alanine, L-proline and L-valine under the 
influence of symmetrical alternating current with applied voltages between zero and 250 
volts at a frequencies 50Hz have been studied. The flow of symmetrical altei’nating 
current is found to decrease the viscosity of electrolyte solutions. This decrease may 
interpreated according to the change in solution structure and it is depend on the 
properties of solutions. The obtained results show that the values of (3- coefficient are 
positive and increase with increasing the numbei’ of cai’bon atoms in alkyle chains in 
some amino acids at different voltages. 
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