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Abstract: The study area is dominated by Juniperus sp and Pistacia sp, the two species, the 

study aimed to investigate the effect of chemical defences on the density of insect herbivores, 

and the results showed that the two species differed very much in their levels of phenols. Pis-

tacia had the highest concentrations (overall 2308 ± 43 ppm, n = 45), with Juniperus quite a 

bit lower (1516 ± 43, n = 45). Overall levels of phenols were highest in plants from the middle 

and lowest in those from the bottom elevation level. This effect of the level was significant, 

showing that the two species showed the same pattern with elevation. There were substantial 

differences among plots within levels. This has affected the numerical density of the insects, 

where it was observed that their density on the tested Juniperus sp shrubs was more than the 

intensity on the tested Pistacia sp shrubs. 

Keywords: Phenolic defences; Juniperus and Pistacia; insect Herbivores; Al Jabal Al 

Akhdar, Libya 

INTRODUCTION 

Plants in natural populations are frequently 

attacked by a huge number of natural ene-

mies, comprising both pathogens and herbi-

vores at all periods of their life cycles. Pest 

stress can be devastating, as demonstrated by 

the epidemics of insects and diseases in 

farmed crops, and in the success of weed 

control by biological control (Levin, 1976). 

Outbreaks or episodes of intensive herbivory 

may lead straight to the local extinction of a 

plant species, or weaken plants and make 

them vulnerable to subsequent ecological 

pressures (Levin, 1976). The lowering of pho-

tosynthetic ability due to disease or partial 

defoliation reduces resistance to biotic stress-

es or infection by other pests, and decreases 

competitive capacity (Levin, 1976). From a 

user perspective, varied stands lead to mixed 

resources within which herbivores choose 

their favored individuals. It is well recog-

nized that the amount of herbivory is strongly 

determined by leaf chemical and physical 

characters counting how they differ within a 

given host species with rising plant diversity, 

competition or facilitation among species 

could activate changes in plant nutritional 

quality or the creation of secondary metabo-

lites (Muiruri et al., 2019). 

Mediterranean climate regions experience 

reducing rainfall with decreasing latitude to-

wards the equator, and there is a gradual 

change in vegetation toward plants that are 

adapted to semi-arid and desert conditions 

(Dallman, 1998). The local vegetation of the 

https://doi.org/10.54172/mjsc.v34i2.83
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Mediterranean lands is adapted to survive 

long hot summer droughts and prolonged wet 

periods in winter (Martinez, 2002).The 

amount of energy allocated by Mediterranean 

plants to growth and maintenance is com-

paratively high-low resource accessibility 

may either be a cue for a plastic response that 

leads to, or a selection pressure for the evolu-

tion of, a greater investment in protection 

against biotic agents, that is shown by greater 

investment in defensive chemicals such as 

phenols, alkaloids, etc.(Dallman, 1998).  

Lack of water might also be involved; per-

haps by restricting growth rate, this might 

also lead to the accumulation of defense 

compounds for greater resistance against nat-

ural enemies. Therefore, the cost of produc-

ing chemical defenses might be predicted to 

be higher in Mediterranean species than in 

those living in more favorable  biomes. 

Mediterranean habitats vary in several char-

acteristics; if these include nutrient and water 

availability, we might predict differences in 

the chemical defenses of Mediterranean plant 

species. Thus, plants at different elevations 

should invest different amounts in defense 

because of the availability of water and nutri-

ents (Martinez, 2002). 

Mediterranean plants have experienced high 

levels of herbivory by wild and domesticated 

ungulates over thousands of years (Massei, 

Hartley, & Bacon, 2000). We might expect, 

therefore, the existence of evolved interac-

tions with mammals, but actually, very little 

attention has been paid to plant-mammal in-

teractions in Mediterranean ecosystems. Phe-

nolic concentrations were consistently higher 

in winter than in spring, and in new rather 

than old leaves, just when browsing is more 

probable (Glyphis & Puttick, 1988; Massei et 

al., 2000). These compounds reduce the pal-

atability of plants to mammalian herbivores, 

but there is no evidence that they are induced 

by browsing (Massei et al., 2000; Rohner & 

Ward, 1997), although regrowth foliage fol-

lowing browsing may have decreased levels 

of phenolics in other ecosystems(Bryant, 

Heitkonig, Kuropat, & Owen-Smith, 1991; 

Bryant, Reichardt, & Clausen, 1992). 

(Glyphis & Puttick, 1988) showed that levels 

of phenolic compounds in shrub leaves are 

higher in winter than spring, and in new than 

older leaves, in only half of the species they 

checked. 

The current study was carried out in the Al 

Jabal Al Akhdar region of Libya that consists 

of a high density of evergreen species of 

shrub and trees. We analysed variation 

among individual plants, among plots, and 

among elevations in the phenol levels of the 

two dominant species, that there will be dif-

ferences in phenol concentrations in Juni-

perus and Pistacia within elevation. After 

testing this prediction, I will go on to test the 

impact of that plant chemistry (in the form of 

tannin levels) have on the density and distri-

bution of insect herbivores on Pistacia atlan-

tica and Juniperus phoenicea. Insects her-

bivory rates are affected by plant traits (such 

as levels of chemical defenses). 

This research aims to study the effect of 

chemical defenses (phenols) on the types of 

insect herbivory among the top, middle and 

bottom elevations sampled in the Al Jabal Al 

Akhdar region of Libya. 

 

MATERIALS AND METHODS 

The study was carried out in the Al Jabal Al 

Akhdar in northeastern Libya (32˚49′N; 

21˚51′E). The climate is Mediterranean: mean 

temperatures vary between 25 °C in February 

and 33 °C in July, and rainfall ranges between 

520 and 600 mm per year (Faituri, 2002). The 

study area is dominated by Juniperus phoe-

nicea and Pistacia sp. plants of each species 

were selected randomly and marked perma-

nently in each of the nine plots at three differ-

ent elevations (bottom 0-200 m, middle 200-

400 m, and top 400-880 m above sea level). At 

each elevation, three plots were placed ran-

domly that each was more than 1km away from 

the others. Ten fresh leaves per shrub/tree were 
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collected from each marked plant: Juniperus (n 

= 45) and Pistacia (n = 45). Leaves were oven-

dried at 60 °C for 48 hours, milled and ana-

lyzed at the Plant Protection Department  at 

Omar Al Mukhtar University. 

For collecting free-living insects, the methods 

used were sweep nets and beating. Collected 

specimens were killed by freezing, then pinned, 

labeled, and subsequently identified at the Nat-

ural History Museum in London. We selected 

elevations in a random order but were visited. 

The strategy was first to walk around the 

tree/shrub and observe what insects were pre-

sent, and catching those which are reachable 

without disturbance. Then we worked through 

the foliage by hand, starting from the top, thor-

oughly and systematically turning over leaves 

and branches initially until the range had been 

fully appreciated, all insects were collected 

from each tree/shrub, and after that, we count-

ed the number of each type. It took more than 

one day to sample five plants. Every individual 

insect was given an identification code that 

tracked when, where, and on which plant it was 

collected. Some individual insects were main-

tained alive to ascertain whether the species 

was a herbivore of Juniperus or Pistacia. We 

placed a single insect in a Petri dish with some 

cut pieces of uneaten leaf material and a wad of 

wet tissue. The insects were checked periodi-

cally, and after 48 hours, we noted which ones 

have or have not fed. All were then frozen and 

pinned. The distinction between true herbivores 

and other insects is made clear in the results 

section. The assessment of the numbers of var-

ious insect pest species was done by carefully 

examining the selected host plants, leaf by leaf, 

and turning of leaves as well to collect any in-

sects from the under-surface of the leaves. The 

insect herbivores collected from each plot were 

identified, counted and recorded. This study 

focuses on the insect herbivores that feed on 

the leaves of Pistacia and Juniperus, and others 

that attack the trunk, if found. There are insect 

herbivores that were not studied for the lack of 

time, such as those that feed on seeds, fruits, 

roots or that live under the bark. 

Leaf samples were analyzed for total phenolics 

measured by detecting phenolate ions. Tannic 

acid was used as a standard, and the extraction 

of dried leaf material was carried out using 

50% aqueous methanol. Phenolic content was 

expressed as % dry weight (calculated as mg 

tannic acid equivalents per mg dry leaf mass × 

100). The Phenolic assay was conducted ac-

cording to the Folin-Ciocalteau method 

(Waterman & Mole, 1994). The protocol fol-

lowed for this study was as follows: A stand-

ardized Phenolic solution was prepared with 10 

± 0.3 mg tannic acid in 100ml water. The pre-

cise amount used was recorded for use in later 

calculations. A ‘blank’ 4.2 ml cuvette was pre-

pared with 3 ml DI water. A series of cuvettes 

were prepared with 50-450 ml tannic acid solu-

tion in 50 ml increments and made up to 3 ml 

with DI water; and used to produce a standard 

line of tannic acid concentration by regression. 

For each sample to be analyzed, 15 ± 0.3 mg of 

ground leaf material was taken, and the precise 

amount used was recorded. Each sample was 

shaken with 10 ml of 50% methanol solution 

and phenolics extracted by standing in a sealed 

boiling tube in a water bath at 80°C for 30 

minutes. Samples were immediately transferred 

to centrifuge tubes and spun at 3000 rpm for 15 

mins, and 100 ml of each sample was placed in 

two cuvettes. These were made up to 3 ml with 

DI water and 0.25 ml saturated CaCO3 solution 

and 0.25 ml Folin-Ciocalteau reagents added to 

each cuvette. The cuvettes were covered in 

parafilm and mixed, then left to stand. After 1 

hr, the absorbance at 760 nm was measured for 

each cuvette against the blank prepared earlier. 

The mean value between the two replicates of 

each sample was taken. If the difference in ab-

sorbance between the two samples exceeded 

0.05, the entire run was repeated, although in 

practice the two values were usually very close. 

The percentage of dry mass phenolics (%DM) 

in each sample were calculated by comparison 

with the standard line according to the formula: 
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Where TA is the amount of tannic acid used in 

mg, W is the initial sample mass in mg, A760 

is the mean absorbance for each sample, m and 

c are the gradients, and y-intercept of the 

standard line. Standard lines were produced at 

the start and the end of each day to confirm the 

consistency of measurements. Results are pre-

sented here as the parts per million of leaf dry 

weight that is made up of phenolics (or, more 

strictly, tannic acid equivalents). 

We analyzed the phenolic content in the two 

species using GLM implemented in SPSS16. 

The design of the analysis was species + level 

+ plot (level) + species*level. The data were 

not normal (Shapiro-Wilk = 0.955, df = 90, 

p<0.001). 

RESULTS 

The two species differed greatly in their levels 

of phenols: Pistacia had the highest concentra-

tions (overall 2308 ± 43 ppm, n = 45), with Ju-

niperus was quite a bit lower (1516 ± 43, n = 

45). Overall levels of phenols were highest in 

plants from the middle, and lowest in those 

from the bottom elevational level  (figure 1). 

This effect of level was significant, showing 

that the two species showed the same pattern 

with elevation (Table 1). There were substan-

tial differences among plots within levels (Ta-

ble 1). The density of insect herbivores on Ju-

niperus was higher than that on Pistacia shrub, 

that possibly because of the low level of phenol 

in the Juniperus shrubs than in Pistacia shrubs 

figure (2). 
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Figure 1:Phenolic content (parts per million) of leaves of 

Juniperus phoenicea and Pistacia atlantica shrubs/trees in 

the Al Jabal AlAkhdar region of Libya at three different 

elevational levels. 

Table 1: Analysis of variation in the total phenolic con-

tent of Juniperus and Pistacia at three elevational levels 

in the Al Jabal Al Akhdar region of Libya. 

Tests of Model Effects 

Source 
Type  

Wald Chi-Square df Sig. 

    

Species 165.616 1 .000 

Level 21.924 2 .000 

Plot(level) 33.589 6 .000 

Level * species 2.371 2 .306 
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Figure 2: Average number (± s.e.)of individual insects 

discovered on marked trees of Juniperus and Pistacia in 

permanent plots at three different elevations in the Al 

Jabal Al Akhdar study site. The standard errors are too 

small to be seen.   

Table 2:  

             DISCUSSION 

Our data suggest that phenol concentrations 

were consistently higher in Pistacia atlantica 

than in Juniperus phoenicea, over and above 

spatial variation, among and within elevations. 

Overall levels of phenols were highest in plants 

from the middle and lowest in those from the 

bottom elevational level. This effect of level 

was significant, but there was no species-level 

interaction, showing that the two species 

showed the same pattern with elevation. There 

were substantial differences among plots with-

in levels, but no effect on plant volume. Alt-
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hough there may indeed be spatial and/or tem-

poral differences in the defensive chemistry of 

plants in response to the risk of herbivory 

(Coley, Bryant, & Chapin, 1985; Wold & 

Marquis, 1997) attempts to document such ef-

fects in Mediterranean areas have not been 

very successful (Dement & Mooney, 1974; 

Glyphis & Puttick, 1988). (Avi Perevolotsky, 

1994) could not find any seasonal or age-

related differences in the concentration of tan-

nins in a variety of Mediterranean species, in-

cluding Pistacia, Phillyrea, and Quercus. (Avi 

Perevolotsky, 1994) thought that constitutive 

were more likely in the Mediterranean than in-

ducible defenses. Although our study was not 

designed explicitly to test this, we observed 

constancy of defense chemical differences for 

these two Mediterranean plants over a wide 

range of environmental conditions.  

A vegetation of these plant communities usual-

ly consists of 20–25 shrub species in the Medi-

terranean region, but typically only six or seven 

species are dominant (Quercus ilex, Erica mul-

tiflora, Arbutus unedo, Juniperus phoeniceae, 

Viburnum tinus, Pistacia lentiscus, and Hedera 

helix) (Rogosic, Pfister, Provenza, & Grbesa, 

2006).  However, utilization of the Mediterra-

nean shrubs is often limited by secondary com-

pounds such as tannins, terpenes, and saponins 

(A Perevolotsky et al., 1993). 

Mediterranean woody evergreens are predicted 

to have strong primary (constitutive) defenses 

because, in contrast to deciduous woody plants, 

they keep more nutrients and carbon in their 

leaves. Herbivory is, therefore, more damaging 

to evergreens than to deciduous plants (Bryant 

et al., 1992; Herms & Mattson, 1992). Several 

studies have shown that the leaves of Quercus 

spp. are high in phenolic compounds (Wold & 

Marquis, 1997), and we found that Pistacia had 

even higher concentrations of phenolics than 

reported for Quercus, whilst Juniperus had 

much lower concentrations. Some studies seem 

to show that nitrogen content varies with sea-

son and leafage, but not among species 

(Dement & Mooney, 1974; Meletiou-Christou, 

Rhizopoulou, & Diamantoglou, 1994). Con-

centrated study of the defense chemistry of 

Mediterranean plants is necessary before gen-

eralizations can be made. 

The commonest species on Juniperus of sam-

pling was Xylomeira sp. (Bostrichidae), a spe-

cies that attacks live and dead wood. This 

might be a significant herbivore that could af-

fect the survival and life-history of juniper in 

Al Jabal Al Akhdar. In fact, nearly all the 

commonest species on juniper were beetles in-

cluding many wood-boring species, such as 

Agrilus (Xeragrilus) sp. (Buprestidae) and 

Purpuricenusdesfontainii (Cerambycidae). 

Clearly, juniper is a major resource for beetles 

in this area. 

 

On Pistacia, on the other hand, the commonest 

species varied between years, with Orthoptera 

heading the list in the first sampling year: Par-

acinipe (Acinipe) orientalis, Oedopodacae 

rulescens, and Scintharistano tabilis. A set of 

wood-boring beetles were commonest in the 

second year of sampling, some of which were 

the same as those on juniper. This variability 

may indicate that the quality of Pistacia as a 

host varies among years, but we do not really 

have any real indication as to its basis. 

 

Geography is clearly one of the major influ-

ences on the distribution of the insect herbivore 

fauna of Al Jabal Al Akhdar in the Mediterra-

nean ecosystem. The number of recorded spe-

cies broadly increases with elevation, while 

middle elevations had the greatest insect abun-

dances. Insect damage to plants also increased 

with elevation, possibly due to a decrease in 

the number of Pistacia, which is observed in 

study area. 

 

CONCLUSION 

The study area is dominated by Juniperus sp 

and Pistacia sp, the two species selected for the 

study. Leaves were sampled for chemical anal-

ysis of their phenol (tannin) content. The re-
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sults showed that Tannin levels were much 

higher in Pistacia than in Juniperus, and there 

were effects of elevation as well. Plants from 

middle elevation plots had the highest levels, 

while those from the lowest elevation at the 

coast had the lowest levels of tannins. The den-

sity of insects on Juniperus sp was higher than 

that on Pistacia sp. 
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 ليبيا-الأخضرمنطقة الجبل  فيالعاشبات الحشرية  والبطوم ضدشجيرتي العرعر  يف الفينولية الدفاعات

 عبد الرحمن يوسف الفيتوري

 .ليبيا البيضاء، المختار، عمر جامعة الزارعة، كمية النبات، وقاية قسم

 2012يونيو  30/ تاريخ القبول3  2012 فبراير 11تاريخ الاستلام3 
Doi https://doi.org/10.54172/mjsc.v34i2.83 : 

 

 ، وهما النوعان المذان تم اختيارهما لمدراسة Pistacia spو  Juniperus sp نواع من نباتاتأيسود منطقة الدراسة  المستخمص:
يختمفان  ، وأظهرت النتائج أن النوعينالحشرات العاشبة ىمعرفة تأثير الدفاعات الكيميائية لهذه النباتات عم ىلإوقد هدفت الدراسة 

، (35ن =  بالمميون،جزء  36±  0623أعمى التركيزات )إجمالي  Pistacia spظهر أو في مستوياتهما من الفينولات.  اً كثير 
في  هاانت المستويات الإجمالية لمفينولات هي الأعمى في النباتات من(. ك35ن =  ،7573  ±36) Juniperus spمع مقارنة 

 الدراسة أنت أظهر و ، هذا المستوىكبيرا في تأثير الكان حيث  ،ىالوسط والأقل في تمك الموجودة في مستوى الارتفاع السفمالارتفاع 
 ت هذه الاختلافاتداخل المستويات. وقد أثر  عاتالقطاالنوعين أظهرا نفس النمط مع الارتفاع. كانت هناك اختلافات كبيرة بين ا

عمى شجيرات  كثافتهاكانت أكثر من  Juniperus spحيث لوحظ أن كثافتها عمى شجيرات  لمحشرات،عمى الكثافة العددية 
Pistacia sp. 

  .ليبيا الأخضر،؛ الحشرات العاشبة؛ الجبل والبطوم ر؛ العرعالدفاعات الفينولية 3المفتاحيةالكممات 
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Abstract: Poor performance in athletic horses due to musculoskeletal affections is very 

common in Libya. Two mature thoroughbred horses suffering from poor performance and 

history of moderate degree forelimb lameness were admitted to the Aswany Private Equine 

clinic in Tripoli, Libya. The study is aiming for presenting a simple, time effective, cost 

effective surgical procedure to treat distal simple splint bone fracture in thoroughbred horses. 

Horses were examined thoroughly for the common muscle, hoof, and tendons affections. A 

progressed unilateral left forelimb swelling involving the lateral distal part of the fourth 

metacarpal bones was noticed. Three radiographs were taken to each horse including latero-

medial, dorsolateral-palmaromedial, and palmarolateral-dorsomedial views to assess both 

splint bones. The radiographs showed that there is a complete fracture involving the distal 

extremity (button) of the fourth metacarpal bones. Surgical excisions of the fractured part of 

the splint bones have been decided to treat these horses. To precisely locate the site of the 

bone fragments, 1.5 mm stainless steel wires were placed over the distal part of splint prior to 

taking the radiographs. The surgical sites were aseptically prepared, and the horses were then 

sedated via intravenous injection of xylazine at a dose rate of 1 mg/kg body weight. The site 

of surgical incision was infiltrated with 2% lidocaine. The bone fragments were then removed 

after performing the surgical incision. The sharp end at the distal end of the proximal part of 

the splint bone was then smoothening with a scissor. The surgical incisions were then 

routinely closed and the post-operative care and radiographs were taken. The surgical incision 

made complete healing within two weeks. Both horses were followed up for up to three years 

post-operation, and they did well compared to what has been done in other studies. We 

concluded that the surgical technique used to treat the two horses with splint bone fracture 

enrolled in the current study is a simple and effective procedure.  

Keywords: forelimb lameness, distal splint bone fracture, surgical ostectomy, 

INTRODUCTION 

Fracture of the second and fourth metacarpal 

bones (splint bones) is relatively common in 

thoroughbred horses and can occur at any age 

(K. Bowman, L. Evans, & M. E. Herring, 

1982; F. Verschooten, Gasthuys, & De Moor, 

1984). The most common site of this fracture 

is the distal part of the splint bone (K. 

https://doi.org/10.54172/mjsc.v34i2.80
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Bowman et al., 1982; Jenson, Gaughan, 

Lillich, & Bryant, 2004; F. Verschooten et 

al., 1984).   Additionally, splint bone fracture 

involving the distal part of the bone is mostly 

simple (Baxter 2011). Furthermore, it has 

been reported that distal splint bone fracture 

occurs mainly in horses aged between 5 to 7 

years, which is proposed due to the decrease 

pliability of the suspensory ligament. This 

type of fracture occurs more frequently in 

forelimbs than hindlimbs and occurs mainly 

in the lateral splint bone of the left forelimb 

(Baxter, 2011). 

It has been found that the distal splint bone 

fracture occurs either due to internal trauma 

resulting from excessive pulling of the bone 

with carpal extension by suspensory ligament 

and its fascial attachments during exercise, 

particularly in forelimb or external direct 

trauma (K. F. Bowman, L. H. Evans, & M. E. 

Herring, 1982; F Verschooten, Gasthuys, & 

Moor, 1984). Additionally, distal splint bone 

fracture can occur because of interosseous 

ligament desmitis and decreasing of its 

pliability (Auer, 2012).  

 

Distal splint bone fracture is usually 

characterized by local pain, swelling around 

the distal end of splint bone and heat in acute 

cases. Additionally, lameness may be 

observed in the acute stage of affection. 

However, all these findings are usually either 

not obvious or disappear in chronic cases 

(Baxter, 2011). Lameness may or may not be 

observed during trot or fast circling 

depending on the acuteness of the fracture 

(Baxter, 2011). In some chronic cases, the 

fracture site may create callus and cause hard 

swelling, which may confuse the veterinarian 

with other affections known as splints (Auer, 

2012). The best diagnostic tool used to 

confirm the lesion is the radiography. 

Dorsolateral-palmaromedial and 

palmarolateral-dorsomedial views are 

required to confirm these fractures in the 

second or fourth metacarpal bones (Butler, 

Colles, Dyson, Kold, & Poulos, 2017). 

Distal splint bone fracture associated with 

lameness is usually required intervention 

using distal splint bone osteotomy (Auer, 

2012; K. F. Bowman et al., 1982; Jenson et 

al., 2004; F Verschooten et al., 1984). 

MATERIALS AND METHODS 

Case history and signalmen: 

Two thoroughbred horses were admitted to 

Aswany Private Equine Clinic in Tripoli, 

Libya with a history of moderate lameness 

and localized pain and swelling around the 

distal end of the fourth splint bone. The 

horses were subjected to courses of anti-

inflammatory without any obvious 

improvement.  The first case was a 5 years 

old, male TB racing horse suffering from left 

forelimb lameness and localized swelling just 

in the dorsal to the palmaro-lateral aspect of 

the fetlock. The second case was a 7-years 

old, TB racing horse with similar clinical 

signs to the former case. 

Radiographic examination: 

Two views were taken to each horse, namely 

dorsolateral-palmaromedial oblique view, 

and palmarolateral-dorsomedial oblique view 

(Figure 1 A and B). One stainless steel wire 

was placed over the swollen area and a 

number of short wires were then attached to 

the main wire in an attempt to localize the 

exact location of the fracture site (Figure 

2A).  

Surgical procedure: 

The surgical sites were aseptically prepared. 

A dose of 1 mg/kg xylazine (Adwia, Egypt) 

was injected intravenously. The incision site 

was desensitized by local infiltration of 2% 

lidocaine hydrochloride (Vetquinol, 

Belgium). The incision is made over the 

distal part of lateral splint bone and the bone 

fragment was separated from  the attached 

muscles and removed. The incision is 

routinely closed using absorbable and non-
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absorbable sutures. The follow up includes 

systemic antibiotic, local wound dressing, 

and complete rest for two week. The two 

cases were followed up for approximately 

three years via phone calls.  

 

RESULTS 

 

Clinical examinations of both horses revealed 

moderate degree of left forelimb lameness 

with localized painful swelling proximal to 

the fetlock on the palmar aspect at the distal 

end of the left-fourth metacarpal bones. 

The radiographs show that there is a 

complete non-displaced fracture involving 

the distal of fourth metacarpal bones (Figures 

1 A and B).  The surgical wounds  made full 

recovery after two weeks with no 

complications. The follow-up radiographs at 

few months post-surgery showed that there is 

no bony reaction of the excision site (Figure 

1 E). Additionally, follow up via phone 

conversation with the owners revealed that 

both horses were back to normal work after 2 

months, and they did well with no lameness 

or swelling.   

 

DISCUSSION AND CONCLUSION 

 

The results of the current study correlated 

well with the previously  published data. 

Both horses have no history of trauma, which 

indicates that both fractures are not 

traumatic. This finding agrees with that 

mentioned in the literature regarding the 

cause of this type of fracture (Auer, 2012; K. 

F. Bowman et al., 1982; F Verschooten et al., 

1984). Distal splint bone fracture may 

associate with a moderate degree of lameness 

(Auer, 2012; K. F. Bowman et al., 1982; 

Jenson et al., 2004; F Verschooten et al., 

1984), which is what we found in this study 

where the two horses suffered from lameness.  

It has been reviewed that the best treatment 

for distal splint bone fracture is the surgical 

excision (Auer, 2012). Our findings support 

this conclusion as both horses did well post-

surgery without any complication. 

Additionally, the most interesting finding of 

the current study is that the surgical 

procedure for both operations was performed 

under sedation and local anesthesia without 

any difficulties. This surgical approach has 

many advantages as it avoids the surgeons 

the risks and cost of general anesthesia in 

equine.  
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Figure (1).  A. Dorsolateral‐palmaromedial oblique view of the metacarpal region shows that there is a slightly 

displaced fracture on the distal fourth of the fourth splint bone. B. Dorsomedial‐palmarolateral oblique view of the 

same horse shows a normal second splint bone. C. Dorsomedial‐palmarolateral oblique view shows the stainless steel 

wire over the distal third of MC3 fracture site to precisely locate the bone fragment prior to surgery. D. Dorsomedial‐ 

palmarolateral oblique view post-surgery shows the fractured splint bone after the surgical removal of the bone 

fragment. E.  Dorsomedial‐ palmarolateral oblique view acquired 3 months post-surgery shows that there is no bony 

reaction at the osteoectomy site. 
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Figure (2):  Illustrates the preparation of the surgical site prior to surgery and the surgical excision of fractured splint 

bone in thoroughbred horses. A. Preparation of surgical side and placing the stainless steel wire above the distal half of 

splint bone to precisely locate the site of the bone fragment. B. Shows the surgical incision. C. Shows the procedure of 

blind dissection in order to loose the under skin tissues. D. Shows the removal of the bone fragment after detaching it 

from the surrounding tissues. E. Shows the suturing of the surgical wound. F. Shows the dressing and bandaging
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 في الخيول الأصيمةكسر عظم المشط الرابع لالتشريحي الناجح للإزالة الجراحية  وصولال
 

  3شمغوم رعبد القاد، أيمن ²خالد الكوني ميلاد، ²*، أسامة خميفة سويسى¹محمد الحمرونى أبوشهيوة
3 الرطيبمحمد  نعبد الرحمو   

ليبيا طرابمس، ، جامعة طرابمس،البيطريقسم الجراحة والتناسميات، كمية الطب  1  
ليبيا طرابمس،، جامعة طرابمس، البيطريقسم الباطنة، كمية الطب  2  
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ثنيين مين االأداء السيئ لمخيول الرياضية بسبب إصابة العضلات الهيكمية هو أمر شائع جدا في ليبيا. تم إدخال عدد  المستخمص:
طيرابمس، ليبييا، حييث كانيت تعياني مين سيوء الأداء وعيرج فيي القيوائم  خيول السباق البالغة إلى عييادة السيواني الخاصية بيالخيول فيي

. وقيد ليوحظ وجيود رأو الأوتيا رأو الحيوافالأمامية. تم فحص الخيول بشكل دقيق لمتأكد مين عيدم وجيود أيية إصيابات فيي العضيلات 
صيور إشيعاعية لكيل حصيان وذليي لتقيييم  مة الأمامية اليسرى. تم أخذ ثلاثلعظمة المشط الرابعة في القائ ىفي النهاية السفم انتفاخ

. وقيد تقيرر إجيراء عمميية ةالمشيط الرابعي ةميورا كاممية فيي النهايية السيفمى لعظعظام المشط. أظهرت الصور الإشعاعية أن هناي كسي
بدقة، تم وضع  استئصالهاا العظام المراد جراحي لمجزء المكسور من هذه العظام لعلاج هذه الخيول. ولتحديد موقع شظاي استئصال

ممم عمى الجزء السفمي لعظمة المشط الرابعة قبل التصوير الإشعاعي. تيم تجهييز وتعقييم موقيع العمميية الجراحيية  1.1أسلاي بقطر 
وبعيد ذليي تيم حقين  مميجرام لكل كيموجرام من وزن الجسم، 1الحقن الوريدي لمادة الزيلازين بمعدل  باستخدامومن ثم تخدير الخيول 

٪. وبعييد إجيراء الشيق الجراحيي تييم إزالية شيظايا العظييام المكسيورة وتنعييم النهايييات  2مكيان الشيق الجراحيي بمييادة المييدوكائين بتركييز 
خياطة الشيق الجراحيي بشيكل روتينيي ومين ثيم إحالية  دالمكسور بعالمقص. أُخذت بعض الصور الإشعاعية لمعظم  باستخدامالحادة 

الجيرح بشيكل كاميل. تميت متابعية الخييول لميدة ثيلاث سينوات بعيد العمميية  ماالتئيرعاية الصيحية. بعيد أسيبوعين مين العمميية الخيول لم
 والتي تعافت بشكل جيد.

 .ةالمشط الرابع ةعظم لكسرزالة الجراحية الإ ،ةالرابعالمشط  ةعظم الأمامية، كسررجل عرج الأ :المفتاحيةالكممات 
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Abstract: Artificial intelligence is an appealing area of research in computer science because 

it is concerned with the discovering of effective techniques that have been mainly motivated 

from human beings or their living environments to solve problems that have special nature. In 

this research, we aim first to introduce and analyze the common characteristics of problems 

that artificial intelligence interested in, and then we will highlight how to prepare such prob-

lems to solve them by search. The main goal of our study is helping us to decide which search 

strategy is better through investigating the behavior of most popular search strategies to find 

out the desired solution for two examples of a simple artificial intelligence problem. Our ex-

periments presented that the required time and memory space to solve the problem mainly af-

fected by many factors such as the applied search mechanism, the solution position, the num-

ber of available solutions, and the complexity in search. 

Keywords: AI problem, Search problem, Exhaustive search, Heuristic search. 

INTRODUCTION 

While computer science ,as a research area, is 

concentrated around the automation of routine 

and complex humans tasks to make their daily 

life comfortable and rapid, the branch of Artifi-

cial Intelligence (AI) is concerned with finding 

out applicable ways to solve problems that 

have a special nature and informally called AI 

problems. In contrast to traditional problems, 

AI problems lack an obvious algorithm to solve 

them (Konar, 2000). In other words, artificial 

intelligence is interested in problems that intel-

ligent humans cannot tell us exactly how are 

they going to solve them, nor how did they ex-

tract the applied strategy? Therefore, we can-

not classify some problems that require intelli-

gence to solve them as AI problems, because 

they have a straightforward solving algorithm 

such as the popular River-Crossing puzzles. 

The absence of a satisfactory algorithm for AI 

problems is an outcome of many reasons, 

which are first; solving an AI problem includes 

a huge number of possibilities that we should 

take into account within the suggested algo-

rithm to be useful. In 1950, Claude Shannon 

stated that a typical chess game involved about 

10
120

 possible moves would require 3 × 10
106

years to make the first move using a computer 

that can examine one move per microsecond 

(Negnevitsky, 2005). However, such an algo-

rithm conflicts with human nature that always 

looks for concise, simple, and fast ways to 

solve a problem. Second, artificial intelligence 

problems may include communicating with an 

opponent or a dynamic environment such as 

two-player games or the navigational planning 

problem (Konar, 2000).  

Because of the unexpected reactions, we can-

not specify precisely the required steps to solve 

an AI problem in prior. Finally, the scope of 

most AI problems is not completely known in 

advance. For example, real-world problems 

https://doi.org/10.54172/mjsc.v34i2.81
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such as diagnosis and forecasting usually rely 

on an incomplete, uncertain, conflict or ambig-

uous knowledge (facts and rules) about the 

problem to make a suitable decision or conclu-

sion (Negnevitsky, 2005). Consequently, solv-

ing an AI problem requires intelligence that 

primarily based on intuition (Konar, 2000). The 

main role of intuition is to filter and rearrange 

the acquired knowledge in a proper sequence to 

solve the problem at hand, where the reliability 

of an intuition-based decision is strongly influ-

enced by the experience (trial and error) in the 

problem domain.  

As an expected result of continued and hard 

efforts of AI scientists, the field of artificial 

intelligence has been enriched with variant 

techniques to solve AI problems (Negnevitsky, 

2005; Russell & Norvig, 2010). The main in-

spirational resource of AI techniques is the 

human being. Whereas, most of AI scientists 

focus on how a human can solve an intelligent 

problem? Some of them concerned with the 

question, how the human's brain works? On 

this context, they have presented many suc-

cessful techniques such as expert system and 

artificial neural network. However, genetic al-

gorithm and simulated annealing were motivat-

ed by the natural phenomena as a secondary 

resource of AI techniques. From a practical 

standpoint, we can consider the proposed 

search strategies are an easier and more sys-

tematic way to solve AI problems without los-

ing the ability to explain the solution. The term 

'search' generally refers to the process of find-

ing a legal sequence of steps to solve a problem 

among all candidate configurations. While, the 

term 'solution' stands for a path of intermediate 

states between the start state and the goal state, 

or an artifact state that satisfies some condi-

tions (Russell & Norvig, 2010; Tim, 2008). 

Solving an AI problem by search requires re-

formulating it in the form of a search problem 

by deriving three main requirements (Russell & 

Norvig, 2010), and based on the nature of the 

given problem, they may be obvious or require 

deep insight to be recognized. First, specifying 

the start state that represents the initial status to 

solve the problem. In some cases, the start state 

is a part of the problem. However, if we have 

the choice to choose the start state of the 

search, we should select a start point from 

which the search can achieve the desired solu-

tion faster. Second, we have to determine the 

operators (actions) that we will apply to each 

state to yield new states. We also should select 

the operators of a problem carefully, because 

they are primarily responsible for expanding 

the search space that should consist of all the 

problem states that can lead to the target solu-

tion. Finally, identifying the goal test, which 

refers to when the search process should ter-

minate and present the results? Usually, the 

search will terminate if it achieved the desired 

solution, or overcame a specified threshold 

even if the goal has not been found. After pre-

paring an AI problem, we can now apply a 

search strategy to solve it. Our study aims to 

enhance and compare the performance of main 

search techniques based on the required time 

and memory to solve the same AI problem.     

MATERIALS AND METHODS 

During the journey of looking for a solution, 

each search strategy specifies a mechanism to 

discover the search space. Based on the applied 

mechanism, we can classify the AI search 

strategies to exhaustive and heuristic search 

(Chijindu, 2012). In general, exhaustive search 

strategies aim to solve an AI problem by ex-

ploring the whole search space a level-by-level 

or a branch-by-branch according to the se-

quence of chosen operators. The problem-

solving procedure of exhaustive search strate-

gies depends on the principle of 'compare and 

expand'. In more details, it includes a compari-

son between each state in the problem search 

space and the predefined goal state. If there is 

no matching, the current state will expand by 

selecting the appropriate operators to produce 

legal states. Regardless of the generated states 

are new or previously visited many times, they 

will be stored to check them later. The process 

of comparing and expanding will continue until 
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the termination criterion is satisfied. Due to the 

comprehensive exploration of a problem space, 

exhaustive search strategies usually guarantee 

finding a solution to the problem, if there is 

one. On the other hand, some of them require 

much space of memory to store unvisited states 

or a very long time to reach the goal. Further-

more, exhaustive search strategies are blind in 

that they give all available states an equal 

chance to discover them, as well as they may 

leave the goal state behind due to their asser-

tion to follow a deterministic arrangement to 

explore the search space. Figure1 (a) views the 

search space of a virtual problem in a tree rep-

resentation that includes two paths to reach the 

goal state (G). The different ways of exhaustive 

search strategies to explore the proposed search 

space are presented in figures1 (b) and (c), 

where the numbers of labeled states refer to the 

order by which the search will visit the states 

according to each way. Whereas, unlabeled 

states denote to undiscovered states that still 

occupy space of the memory. As shown in fig-

ure1, a level-by-level search could find the 

shortest path (often is not the cheapest) to the 

goal with more stored states than a branch-by-

branch search that traced a longer path to reach 

the desired solution after visiting more states. 

 
 

Figure1.  The different ways of exhaustive search strategies for a virtual problem.  

In contrast to exhaustive search strategies, heu-

ristic search strategies rely on intelligent 

knowledge to efficiently prune the search space 

of a problem and focus on the most promising 

branches for a solution. Consequently, when 

we decide to apply a heuristic search strategy 
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to solve an AI problem, we should take into 

account a fourth preparing step that is specify-

ing the appropriate heuristic function of the 

problem. The heuristic function represents a 

measure by which a heuristic search strategy 

can evaluate the quality of a state from the 

search space to be a suitable piece of a legal 

chain, which will finally lead the search to the 

goal state. Unfortunately, identifying the ade-

quate heuristic function to guide the search 

professionally toward the solution is usually a 

difficult task, because it requires a deep under-

standing of the problem and human intelli-

gence. While a carefully selected heuristic 

function can lead the search directly to find an 

optimal solution path with fewer visited states, 

an inefficient measurement will mislead the 

search toward unpromising branches that may 

require much effort to reach the goal than ex-

haustive search strategies due to the additional 

time of computations. Figure2 views an ideal 

performance of heuristic search strategies for 

the search space presented in figure1 (a). 

Where, the order of evaluated states and their 

scores, in comparative expressions, show 

above each state. However, the numbers within 

the virtual states denote to the arrangement of 

expanded states.  

 

Figure2.  An ideal performance of heuristic search strat-

egies for the virtual problem.  

As shown in figure2, the heuristic search strat-

egies follow a nondeterministic order to dis-

cover the search space of the given problem 

based on the principle 'evaluate and expand'. 

For each state in a problem search space, heu-

ristic search strategies employ the proposed 

heuristic function to estimate the closeness of 

the current state from the goal. If the approxi-

mated distance is more than zero, the state will 

expand and its children are evaluated according 

to the same measurement. The process of eval-

uating and then expanding will be in progress 

until the search reaches the target state (a state 

that scores zero distance for its evaluation). 

Where, we can utilize this mechanism to look 

for the cheapest solution of a problem by in-

serting the exact cost of generating each state 

from the start state into the total evaluation of 

them (Poole & Mackworth, 2017). There are 

two manners of search to exploit the foreseen 

readings of a heuristic measure and decide the 

next state toward the solution. First, the local 

search (choose among children) that focuses on 

selecting the best newborn child of the current 

state to follow it. Although the local search has 

the ability to reach the target state faster 

(Russell & Norvig, 2010), if it starts with dis-

covering the correct branch, the search may 

confuse when it faces some obstacles such as a 

trap at local maxima or reaching a plateau 

(Chijindu, 2012; Konar, 2000). As shown in 

figure3 (a), trap the search at local maxima 

means that the evaluation of a parent is better 

than its children scores. Whereas, reaching a 

plateau implies that the evaluation of a state 

and its offspring is identical, see figure3 (b). 

Second, the global search (choose among 

fringes) depends on a wide set of possibilities 

includes all unexpanded states in the search 

space to decide the nearest state to the goal. 

However, through solving a problem, the glob-

al search sometimes loses the path toward the 

goal state before tracing it again after exploring 

a number of redundant states (Chijindu, 2012; 

Russell & Norvig, 2010). 
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Figure3. The main obstacles of local heuristic search 

strategies.  

RESULTS AND DISCUSSION 

At this moment, we are going to illustrate the 

basic concepts of main AI search strategies 

based on a variant of the popular numbers-

puzzle that known as the 4-puzzle game 

(Konar, 2000). As shown in figrue4, the 4-

Puzzle game includes a squared board contains 

three cells labeled with the numbers 1, 2 and 3, 

where there is one place on the board left free 

(which here is distinguished by the letter B) to 

provide the ability to move the other cells. The 

point of this game is to rearrange the numbered 

cells that presented in the start state to match 

the goal state by moving them up, down, left, 

and right. The 4-Puzzle game is a simple ex-

ample of an AI problem because there is no 

obvious algorithm to tell us each time, in ad-

vance, how we should move the cells to get the 

goal arrangement, so it depends on the player 

intuition. 

As we mentioned early, we have to reformulate 

the problem before applying a search strategy 

to solve it. For the example of the 4-Puzzle 

problem that viewed in figure4, we already 

know the start point of the search and the form 

of the desired solution is the sequence of ap-

plied movements to reach the specified goal 

state. To gradually generate the search space, 

we can use a wide set of operators includes 

twelve actions that represent the four available 

movements for each numbered cell. However, 

this will require much time to examine the abil-

ity of applying each operator on the current 

state to produce a new one. Also, using a wide 

set of operators may cause a huge search space 

that needs much memory space. On the other 

hand, if we based on a very small set of opera-

tors, it may reduce the chance of achieving the 

target state or increase the efforts to reach the 

solution. Therefore, we should carefully choose 

an adequate set of operators to guarantee solv-

ing the problem as soon as possible with fewer 

memory requirements. Consequently, we will 

rely on four operators to rearrange the 4-Puzzle 

cells, which are move Blank-Up (BU), move 

Blank-Down (BD), move Blank-Right (BR), 

and move Blank-Left (BL). Actually, we can-

not move the blank space, but we can replace 

its position with one of the cells around it. 

Generally, the search terminates when it reach-

es the goal state. However, we should have an 

auxiliary condition that usually associated with 

the applied strategy to interrupt the search even 

though it has not found the goal state yet. In a 

level-by-level exhaustive search or the global 

heuristic search, the search process will termi-

nate if there is no new region to discover it. 

This condition is applicable, if and only if, we 

supported the search with an additional proce-

dure to filter new states among the old ones. 

Whereas, the search will interrupt if we apply a 

branch-by-branch exhaustive search when it 

explores all search space branches until a spec-

ified max depth. Although the max depth is a 

common termination criterion, it usually re-

quires deep insight to specify it. Because 

choosing a big depth to explore each branch 

will maximize the chance of finding the desired 

state but minimize the probability to reach a 

short path to the solution, and vice versa if we 

decided to discover a small fraction of the 

search space. Finally, the auxiliary termination 

condition of the local heuristic search is that 

stop visiting new states of the search space if 
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there is no improvement in the evaluation re-

sults of generated states.  

 

Figure4. An example of the 4-Puzzle problem.  

After preparing the 4-Puzzle problem for 

search, we can now clarify the performance of 

different search strategies to solve it. First, we 

are going to apply the variant techniques of ex-

haustive search strategies to solve the problem. 

However, in the beginning, we will introduce 

some suggestions to improve the behavior of 

these techniques (Russell & Norvig, 2010; 

Tim, 2008). As we previously stated, exhaus-

tive search strategies do not distinguish be-

tween new and old states during solving an AI 

problem. Where, accepting duplicated states is 

usually responsible for the explosion growing 

of the search space, which then requires a lot of 

time and memory to find a solution. As well as, 

it may trap the search at an infinite loop of re-

peated states that prevents the ability of a 

branch-by-branch search to reach the goal. On 

the other hand, if the search can focus only on 

visiting unique states and using an additional 

procedure, it will achieve the solution faster. 

Although identifying repeated states requires 

keeping in memory all states that previously 

expanded or those waiting to expand later, sur-

prisingly, it usually needs a less memory space 

than visiting old states many times. keeping in 

mind that the role of eliminating previously 

visited states will decrease or be useless if the 

number of duplicated states is very small com-

pared to new ones. The second proposition to 

enhance the performance of exhaustive search 

is that we can make the search more conscious 

or not blind if we force it to compare each re-

cently generated state to the goal state before 

storing it in the memory, in case there is n 

match between them. Consequently, an exhaus-

tive search strategy will terminate the process 

of discovering the search space directly if it 

realized the goal state without any delay be-

cause it follows a specific order to solve the 

problem. Based on these suggestions, we are 

going to apply the basic algorithm of exhaus-

tive search strategies that presented below to 

find a solution path of the 4-Puzzle problem. 

Keep in mind that storing and retrieving a state 

from the waiting list must serve the search 

mechanism of the applied strategy. Figure5 (a) 

and (b) views the performance of both exhaus-

tive search strategies, a level-by-level and a 

branch-by-branch respectively, where we dis-

tinguish the solution path by a disconnected 

line between the start state and the goal state. 

Beside each arc, we presented the applied op-

erator to generate a new state from the parent 

state. For a level-by-level exhaustive search, 

the search process will stop if it found the de-

sired solution or there is no new region to dis-

cover. As expected, a level-by-level search 

traced the shortest path to the goal, where the 

search recognized the target state at the fourth 

level during expanding the states of the third 

level. Due to avoiding duplicated states, the 

search rapidly achieved the solution after ex-

panding seven states while only a state is wait-

ing in memory. In a branch-by-branch exhaus-

tive search, the search will continue exploring 

each branch five levels (new states at the max 

depth will not expand) to give a chance for 

other branches to discover them, so we need to 

update the above algorithm slightly to ensure 

that. Moreover, when we support a branch-by-

branch search with a procedure to prevent re-

petitive states, the search will discard only the 

state that previously visited at a higher level. 

As shown in figure5 (b), although the applied 

strategy also achieved the shortest path to the 

goal, the search spent much effort to realize it 

where the strategy expanded eight states to 

reach the goal state without any waited states.

Store the start state in the waiting list 
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Do 

Retrieve a state from the waiting list and call it the current state 

Do 

 Apply an operator to the current state to generate another state 

 If (the generated state is the goal state) then 

           present the discovered solution and interrupt the search  

 If (the generated state is new) then 

           Store the generated state in the waiting list 

While (there is a new operator to apply to the current state) 

Store the current state in the visited list 

While (there is a state in the waiting list) 

 

 

Figure 5. Solve the 4-Puzzle problem by the enhanced exhaustive search strategies.  
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Figure 5 showed a solving example of the 4-

Puzzle problem by different exhaustive search 

strategies that successfully guided the search 

without any assistance knowledge. Suppose we 

can provide the search process with simple 

knowledge to evaluate each state in the search 

space based on the principle, how match the 

current state the goal state? In other words, we 

can use a heuristic search strategy to solve the 

same example of the 4-Puzzle based on a sim-

ple heuristic function that evaluates the good-

ness of a state by counting the number of mis-

matched cells comparing to the goal state. We 

are going first to apply the local heuristic 

search, where the primary termination criterion 

will be finding out a solution whereas the sec-

ondary one is interrupting the search if all 

search space's branches expanded ten levels 

without any improvement. During the search, if 

there are many candidate children to follow (all 

of them have the least distance to the goal 

state), the search will choose the first generated 

state according to the arrangement of applied 

operators. Furthermore, since our simple meas-

ure is unable to provide the search with an ac-

curate reading of a state closeness from the 

goal, it may give repeated states a chance to 

expand them again, therefore we need a sup-

plementary procedure to explore each state 

once as described in the next algorithm. Fig-

ure6 displays how the proposed heuristic func-

tion led the search toward the solution, while 

the numbers upper of states denote to their 

evaluations. As you see, the search kept visit-

ing states with the same score for five levels, 

after that, the states evaluations continued im-

proving until reaching the goal state at the 

eighth level. We conclude that the imprecise 

evaluations and the mechanism of selection 

together misled the search toward a longer so-

lution path that required more computational 

time in contrast to exhaustive search strategies. 
 

 

Store the start state in the waiting list after evaluating it 

Do 

Retrieve the closest state to the goal from the waiting list and call it the current state 

If (the current state is the goal state) then 

     present the discovered solution and interrupt the search 

Do 

 Apply an operator to the current state to generate another state 

 If (the generated state is new) then 

           Evaluate its closeness from the goal state 

While (there is a new operator to apply to the current state) 

If (the current branch is not useless) then 

     Store new generated states in the waiting list in ascending order based on their evaluations 

     Store the current state in the visited list 

While (there is a state in the waiting list) 
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Figure 6. Solving the 4-Puzzle problem based on local heuristic search.

The algorithm presented above needs a little 

change to be suitable for the global heuristic 

search too, which is saving the new generated 

states unconditionally in the waiting list. Con-

sequently, the global search will stop if either it 

found a solution or the waiting list is empty. 

Where, if the search faced occasionally a num-

ber of fringes with identical evaluations to 

choose among them the next state, it will select 

the oldest state in the memory. As shown in 

figure7, the global heuristic search presented a 

better performance than local heuristic search 

to solve the 4-Puzzle problem based on our 

simple heuristic function. At the beginning, the 

search missed the solution path to discover a 

redundant state before correcting its trajectory 

toward the goal state directly. Although the ad-

ditional efforts of evaluations, the global heu-

ristic search presented a better performance 

than the adjusted level-by-level blind search  

On the other hand, if we rely on proper 

knowledge to trace the best choice among 

available children, a heuristic search will real-

ize a concise path to the solution without ex-

panding any redundant states. Therefore, we 

are going now to solve the 4-Puzzle problem 

with an advanced heuristic function that uses 

an alternative principle to precisely evaluate 

the search space which is, how far is the cur-

rent state from the goal state? As described in 

the algorithm below, the heuristic function will 

compute the total evaluation of a state based on 

how each of its cells is far from its equivalent 

cell in the target state. In this context, the eval-

uation of the start state that presented in fig-

ure4, clockwise, starting from the cell at the 

upper left is (2+1+1=4). As we expected, the 
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new heuristic function perfectly led the search 

toward the desired state, review figure8.  

 

 

 

 

 

 

Figure7. Solving the 4-Puzzle problem based on global heuristic search.  

 

 

 
 

Figure8. Solving the 4-Puzzle problem based on advanced heuristic function.  



Al-Mukhtar Journal of Sciences 34 (2): 91-104, 2019 

 

© 2019 The Author(s). This open access article is distributed under a CC BY-NC 4.0 license. 

ISSN:  online 2617-2186           print 2617-2178 

101 

 
Figure9. Solving another example of 4-Puzzle using the advanced heuristic function. 

 

 
 

Figure10. Comparing the performance of all search strategies over two examples of the 4-Puzzle problem.  
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Because of our new measure always guides the 

search to explore new states that have better 

evaluations than previously discovered ones, 

we do not expect to trap the search at local 

maxima. Moreover, if the search got a number 

of newborn children that have the best evalua-

tion, this means there are many paths to reach 

the goal state at the same level so we can 

choose any one of them at random. As demon-

strated in figure9, the proposed heuristic func-

tion could provide the search with accurate 

readings about the search space for a new ex-

ample of the 4-Puzzle problem where we de-

cided to explore both branches at the first level 

to examine the quality of the applied fitness 

measurement. Even though our advanced 

measurement does not visit a state twice, we 

will accomplish the last two experiments with 

discarding repeated states to reduce the evalua-

tion efforts. Where, the significance of avoid-

ing duplications increases when the evaluation 

process is very complicated and requires a long 

time (Poole & Mackworth, 2017). Unfortunate-

ly, the applied strategy spent slightly much 

time than the global search to reach the goal 

state in the first example of the 4-Puzzle, but its 

performance was better than other search strat-

egies that we examined earlier. To ensure that 

our results are more reliable, we decided to ap-

ply all search strategies again to the example 

that is presented in figure9. Figure10 showed a 

comparison of all search mechanisms over the 

two 4-Puzzle examples based on the required 

time and memory to solve them. 

 As shown in figure 10(a), a branch-by-branch 

exhaustive search had the best performance in 

the second example because of it started with 

exploring the shortest solution path. As well as, 

for the same reason, the local heuristic search 

presented a better performance than the first 

example. On the other hand, the level-by-level 

exhaustive search showed the worst behavior 

due to its need to look for the solution deeply. 

Unfortunately, the global heuristic search had a 

worse performance than the first example be-

cause there were many solution paths to trace. 

Finally, the advanced heuristic search showed a 

better performance than global and level-by-

level searches because it was based on an accu-

rate measure to guide the search directly to-

ward the solution. However, because of the 

evaluation efforts, its performance was worse 

than local and branch-by-branch searches. Fig-

ure 10(b) demonstrated that avoiding duplicat-

ed states decreases the number of stored states 

where the branch-by-branch search had a little 

better chance to store fewer numbers of states 

than the advanced heuristic search if it discov-

ered the adequate path first. 

   

CONCLUSION 

In this paper, we discussed the performance of 

different search techniques to solve two exam-

ples of a simple artificial intelligence problem. 

However, deciding which strategy is an ade-

quate to solve an AI problem relies on two im-

portant factors: your ability to provide the 

search with an assistant knowledge about the 

given problem (simple or complex), and the 

main characteristic of the desired solution (the 

shortest, the fastest or the least memory). Alt-

hough exhaustive search strategies, in general, 

guarantee finding an adequate solution for a 

problem without any a prior knowledge except 

its specification, they are usually time-

consuming and memory wasting strategies. Al-

ternatively, heuristic search strategies are more 

efficient in guiding the search toward the de-

sired solution based on an intelligent 

knowledge in the form of a heuristic function 

that receives a state and returns its evaluation. 

Unfortunately, inexact knowledge may get the 

search away from the target path, whereas pre-

cise knowledge requires much time to solve the 

given problem. 
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مرن ثرم سرنقوم بتسرميط الضروء  الاصرطناعي,ممتراكل التري ييرتم بدراسرتيا مجرال الرذكاء لخصراسص المترتركة لم مفصرل توضيحتقديم 
حديرد إسرتراتيجية البحرث من الدراسة ىرو مسراعدتنا  ري ت اليدي الرسيس .من خلال البحث ياحم  لتييسة مثل ىذه المتاكل كيفية  عمت

ذكراء اصرطناعي متركمة مثرالين مرن الحرل المروروب ل لاكتتراي انكثرر تريوعاً لبحرث ا سرتراتيجياتإ ان ضل من خرلال دراسرة سرمو 
عردد  الحل,موقع  البحث,الذاكرة اللازمة لحل المتكمة يتأثران بعدة عوامل منيا آلية سعة الوقت و أن  أظيرتتجاربنا نتاسج  .بسيطة

 .  ي البحثالتعقيد الحمول المتاحة و 

 البحث الاجتيادي.  التامل,البحث  بحث,متكمة  اصطناعي,متكمة ذكاء  :المفتاحيةالكممات 
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Abstract: Exclusive breastfeeding (EBF) is strongly recommended by the World Health Organiza-

tion, United Nation Children's Fund (UNICEF), and American Academy of Pediatrics during the 

first six months of life. Breastfeeding should continue up to two years for optimal growth and de-

velopment while it is suggested to start supplementary foods beginning from the seventh month. 

The study aimed to determine the frequency and examine the affecting factors of EBF in infants 

who attended the pediatrics outpatient clinic in Althawra Hospital in Albaida city, Libya. A cross-

sectional study was conducted in eight months period among 223 breastfeeding mothers, with in-

fants aged 6-24 months, who attended the pediatrics Outpatient clinic. Mothers’ perceptions about 

breastfeeding, complementary feeding practices, and demographic characteristics were collected by 

interviews with them. EBF periods were 1-45 weeks, Median week was 17 weeks. Six months EBF 

rate was 32,28%. Younger mother (≤ 20) or older (≥35) ages, and mothers having chronic diseases 

had a shorter median week of EBF. The median duration of breastfeeding was 9 months (0-24 

months). The most frequent reason of the early interruption of EBF was, according to mother’s per-

ceptions, for having inadequate breast milk (50.3 %). The study indicates that the frequency of 6 

months EBF (32,28%) and the median duration of breastfeeding (17 weeks) are low in Albaida. A 

local strategy must be developed to overcome mothers negative perceptions about EBF in the first 6 

months of age. 

Keywords: Exclusive breastfeeding, Infant, Nutrition 

INTRODUCTION 

Exclusive breastfeeding is important for 

healthy growth and development in young in-

fants (WHO, 2003). It is one of the interven-

tions that reduce infant morbidity and mortality 

and allows the infant to receive breast milk on-

ly with no other liquids or foods, not even wa-

ter, except drops of syrups, vitamins, minerals 

or medicines (Pediatrics, 2005). Muslim coun-

tries are expected to support, promote, and pro-

tect breastfeeding based on religion. Infants 

exclusively breastfed for 6 months presented 

with fewer infectious episodes such as acute 

respiratory infection, acute otitis media, and 

gastroenteritis than their partially breastfed or 

non-breastfed peers (James & Lessen, 2009). 

To enable mothers for establishing and sustain-

ing exclusive breastfeeding for six months, 

WHO and UNICEF recommended early initia-

tion of breastfeeding within the first hour of 

infant life. The infant only receives breast milk 

without any additional food or drink, not even 

water, and breastfeeding on demand. 

(Organization, 2010). In Libya, we have lim-

ited data about breastfeeding practices; hence, 

understanding the factors that influence EBF is 

essential to help in the development of strate-

gies to promote EBF practices in Libya. The 

purpose of the present study is to determine 

EBF frequency in infants who attended a pedi-

https://doi.org/10.54172/mjsc.v34i2.79
https://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.54172/mjsc.v34i2.79&amp;domain=pdf&amp;date_stamp=2008-08-14
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atric outpatient clinic in Albaida city to exam-

ine factors affecting EBF and to determine the 

measures to increase EBF prevalence to 90% 

which is recommended by the WHO 

MATERIALS AND METHODS 

 Albaida city is in the center of Aljabal Ala-

khdar, eastern part of Libya. This study had 

been conducted in a pediatrics outpatient clinic 

in Althawra Teaching Hospital over eight 

months period (from May 2018 to January 

2019).  

The study population consisted of children 

from this area that were enrolled in this pro-

spective and cross-sectional study. Healthy 

breastfed infants without oral feeding prob-

lems, ages between 6-24 months, who attended 

the pediatric outpatient clinic during the eight 

months period were included in the study. 

Mothers signed written informed consent. The 

age, sex, birth weight, recent anthropometries 

of the babies, time of weaning, the type of the 

first food other than breast milk, the time of 

interrupting EBF, perceptions of mothers to 

interrupt EBF, and the duration of breastfeed-

ing were noted with a standard interview ques-

tionnaire sheet which was developed and used 

by the researchers after reviewing the related 

literatures that assessed prevalence and mater-

nal concerns about exclusive breastfeeding. 

Demographic features of the mother including 

age (≤20 years, 20–34 years, and ≥35 years 

old), working status (housewife or working), 

education level (primary, secondary, university 

graduate), economic level (low, middle, high), 

habit, existence of a chronic disease, and the 

number and type of deliveries were also deter-

mined.  

Analytical analysis 

The data obtained from the study were ana-

lyzed with SPSS 15.0. Categorical values were 

compared with the Chi-square test. A p-value 

of less than 0.05 was considered significant. 

RESULTS 

Mean age of the 223 infants comprising the 

study population was 6-24 months, 44,39% of 

them were girls (n= 99). Overall six months 

EBF frequency was 32,28%. When the factors 

that affected interrupting EBF were investigat-

ed, the incidence of interrupting EBF was 

higher among mothers with higher income 

(68.4%) than mothers with middle income 

(67.97%), and low income (65.38%) although 

this difference was not statistically significant 

(p=0.23) (Table 1). The median age of EBF 

was 17 weeks (1-45 weeks). Mothers between 

age 20- 34.9 years had a longer median dura-

tion of EBF (p=0.001) (Table 3). Regarding 

Mother’s education level, poorly educated 

mothers have the shortest median duration of 

EBF (Fig 2). Mothers with chronic diseases 

(n=36)(16.1) interrupted EBF earlier than 

mothers without chronic diseases (p=0.01). 

These chronic diseases included diabetes melli-

tus, asthma, goiter, and hypertension. Mothers 

who interrupted EBF had a shorter median du-

ration of breastfeeding (median: 10, range 0-24 

months) than EBF group (median: 14, range 6-

24 months) (p=0.001). Mothers who interrupt-

ed EBF were asked why they had introduced 

supplementary foods earlier. The most frequent 

answer was mother’s perceptions of having in-

adequate breast milk (50.3%) (Table 2). The 

most frequent first complementary feeding giv-

en to the baby by EBF mothers was rice (29%), 

whereas it was a commercial infant formula 

(33%) among non-EBF mothers (p=0.001). 
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      Fig (1).  Mothers age (years) and EBF                                              Fig (2). Mothers education level vs EBF 

 
 

Table (1). Characteristics of the EBF and non-EBF babies 

 

                                                                                Exclusively breastfed infants                                    P 

                                                                                       No                             Yes 

                                                                             n 151  (67.7) %             n 72 (32,28)  % 

Gender                                        Boy                      76 (61, 29)                      48 (38.7)                                                                    

                                                   Girl                       75 (75,7)                         24 (24.2) 

Mother age (yr)             ≤20                                    9 (81.8)                            2 (18.2)                        0.090                                   

                                          20.1- 34.9                      125 (66.1)                       64 (33.9)                                                           

                                         ≥35                                 17 (73.9)                         6 (26.1)                                                          

Mother’s working status     

                                        Housewife                        8 (66.6)                    4 (33.4)                                0.93                      

                                        Employed                        143 (67.7)                68 (32.3)                                                              

Mother’s education level  

                             Primary school                            13 (81.25)               3 (18.75)                               0.65                  

                             Secondary school                        79 (63.2)                 46 (36.8)                                                 

                            University graduate                      59 (71.9)                 23 (28.1)                                                                

Mother’s chronic diseases 

                                    Present                                  30 (76.9)                  9 (23.1)                                0.175                          

                                    Absent                                  121 (65.7)               63(34.3)                                                             

Economic level of the family 

                                   Low                                       17 (65.38)                9 (34.62)                               0.23                           

                                   Middle                                   121(67.97)              57(32.03) 

                                   High                                       13(68.4)                  6(31.6)                                              

Order of child       

                                   First                                        68 (70.8)                28(29.2)                                  0.386 

                                   Second or more                       83(65.35)               44(34.65) 
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Table (2).  Perceptions of non-EBF mothers about why they had interrupted EBF (n=151). 

 Reason                                                                              Number                              % 

Breast milk was inadequate                                                    76                                   50.3 

Infant does not suck                                                                23                                   15.2 

Mother’s own decision                                                           4                                      2, 6 

Infant had a health problem                                                    5                                     3.3 

Infant had inadequate weight gain                                          27                                   17.8 

Being twin                                                                               3                                     1.9 

Mother’s health problems                                                       7                                     6.6 

Mother was pregnant                                                              6                                     3.9 

Total                                                                                       151                                  100 

                                                 

 

Table (3).  Factors affecting median week of EBF  

Characteristic                                                       n, (%)           Median week of EBF              p 

                                                                                 (n=223)              

Gender                        Boy                                  124(55.6)                       17 

                                     Girl                                   99(44.4)                        16 

Mother’s age (years)        

                                     ≤19                                   8(3.6)                            14                            0.001 

                                     20.1- 34.9                        192(86)                          19                            

                                     ≥35                                   23(10.4)                        15 

Mother’s working status 

                                    Housewife                        12(5.4)                           20 

                                    Employed                         211 (94.6)                      17 

Mother’s education level 

                                    Primary school                 16(7.2)                           19 

                                    Secondary school             125(56)                          16 

                                   University graduate           82(36.8)                         20 

                                

Mather’s chronic diseases 

                                    Present                            36(16.1)                           11                          0.0046 

                                    Absent                             187(83.9)                        18 

Economic level 

                                    Low                                 26(11.7)                          24 

                                    Middle                            178(79.8)                         17 

                                    High                                19(8.5)                             17                                                       

 

DISCUSSION 

The reasons why mothers introduced foods ear-

lier and the duration of breastfeeding were in-

vestigated in Libyan infants in our region, in 

Albaida city. In the present study sample, the 

frequency of six months EBF was 32%, the 

mean EBF was 3.6 months, and the predomi-

nant EBF (received breast milk and plain wa-

ter, water-based liquids, and/or juice only (ex-

cludes other milk)) was 4.2 months for all. A 

previous study in Benghazi– Libya showed that 

mixed feeding (breast plus artificial) was prac-

ticed by most of the mothers (61.5 to 79.2%) 

starting from 4 months to 24 months after birth 

(Shembesh, Balo, & Singh, 1997). In mothers 

with chronic health problems, breastfeeding for 

more than six months was found to be only 

23.1% compared to 34.3% for infants of moth-

ers who did not have a disease. These results 

suggest that chronic maternal diseases are as-

sociated with low breastfeeding rates because 

of social and economic inequalities which 
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worsen pregnancy and child-related outcomes. 

In some international studies, mothers with a 

chronic illness like diabetes and low EBF rates 

were found to be due to the factors including 

infants admission to the neonatal intensive care 

unit, and maternal– infant separation (Oza-

Frank, Chertok, & Bartley, 2015). In another 

study, mothers concerns about illness or the 

need to take medicine were found to be one of 

the main reasons for the early termination of 

breastfeeding (Odom, Li, Scanlon, Perrine, & 

Grummer-Strawn, 2013). So, Health care ser-

vices should especially take into account the 

needs of mothers with chronic diseases, and to 

inform about the misconceptions about breast-

feeding and support them. Also in our study 

group, mothers aged ≤20 years had a shorter 

EBF duration than mothers aged between 20- 

35 years (Fig 1). The breastfeeding rate among 

adolescent mothers (aged <20 years) in the US 

was reported to be low and has been dropping 

(Smith, Coley, Labbok, Cupito, & Nwokah, 

2012) . The stated reasons for this age group 

were poor breastfeeding knowledge and skills, 

inadequate health care, being unprepared for 

the demands of motherhood. When non-EBF 

mothers were asked why they had interrupted 

EBF, the most frequent reasons were the 

thought of not producing adequate breast milk 

(50.3%) and that the infant does not suck 

(15.2%). Compared to results from other coun-

tries, Maternal anxiety of inadequate breast 

milk was stated to be the main reason to stop 

EBF in Sri Lanka (Perera, Abeyweera, 

Fernando, Warnakulasuriya, & Ranathunga, 

2012). In Turkey, the most frequent reason was 

inadequate breast milk (42.6%) (Neslihan, 

Rukiye, & Yıldız, 2015). In Iran, the most fre-

quently cited reasons for mothers for discon-

tinuing EBF were physicians recommendation 

(54%) and insufficient breast milk (28%) 

(Olang, Heidarzadeh, Strandvik, & Yngve, 

2012). In the US, mothers who discontinued 

EBF were more likely to have experienced 

problems with their infant latching on or suck-

ing or reported that a health care provider rec-

ommended formula supplementation(Taveras 

et al., 2004). Physicians and other health pro-

fessionals have an important role to play in en-

couraging and supporting mothers to maintain 

breastfeeding. More than 95% of women are 

biologically capable of producing a sufficient 

quantity of milk or are able to accomplish ade-

quate infant weight gain through breastfeeding 

alone. Anyhow,  when a mother perceives that 

she is not providing an adequate quality or 

quantity of milk to her infant, she is likely to 

stop breastfeeding regardless of the infant’s age 

(Odom et al., 2013). 

CONCLUSION 

In our study group, EBF rates and duration of 

breastfeeding was found to be low among 

breastfeeding mothers who attended outpatient 

pediatric clinics. Children were unnecessarily 

introduced to supplementary foods earlier alt-

hough mothers breast milk was adequate. The 

study indicated that the frequency of 6 months 

EBF (32.28%) and the median duration of 

breastfeeding (9 months) are low in our region, 

in Albaida city. We must develop a local strat-

egy to overcome mothers’ negative perceptions 

about EBF by increasing interviews with them 

about breastfeeding. It is essential to educate 

new mothers and prospective mothers about 

infant feeding. We believe that many health 

problems can be prevented by minimizing mis-

takes made in infant nutrition. 
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البيضاء مدينة في الميبيات النساء لدى بشأنها الأمهات ومخاوف الحصرية الطبيعية الرضاعة انتشارمعدل   

 محمد عمي فائزة ،*محمد ثابت عمي

 ليبيا-رر المختاعم البشري، جامعةكمية الطب  ،طفالقسم طب الأ  

 2012 يونيو 25/ تاريخ القبول:  2012 يناير 30تاريخ الاستلام: 
Doi:https://doi.org/10.54172/mjsc.v34i2.79  

 

الأطفييال  لطييب الأمريكييية والأكاديمييية( اليونيسييي ) ولييةلمطف المتحييدة الأمييم وصييندو  العالمييية الصييحة منظميية وصيييت المستتتخم  
 الأمثيل، النميو لتحقيي  عيامينلميدة ن تسيتمر أو  العمير من الأولى الستة الأشهر خلال الحصرية الطبيعية الرضاعة استمرار بوجوب

الزضااا ة  فييي المييرثرة مييلالعوا وفحيي  وتيييرة تحديييد إلييى الدراسيية تهييد . السيياب  الشييهر ميين التكميمييية الأطعميية بييد  تقتيير  حييين فييي

 أجرييت. ليبييا – البيضيا  مدينية فيي الثيورة مستشفى في الخارجية الأطفال عيادة في قبولهم تم الذين  الرض   عندالطبيعية الحصزية 
مين  شيهرا 24-6 بيين أعميارمم تتراو  الذين طفالهنأ م  المرضعات الأمهات من 223 بين أشهر ثمانية فترة في مستعرضة دراسة
 التكميميية التغذيية وممارسيات الطبيعيية الرضياعة حيول الأمهيات تصيورات جمعيتو  للأطفيال خارجييةال عيادةال إلى حضروا الذين بين

الأسبوع و  اً سبوعأ 45-1بمعدل  الحصرية الطبيعية الرضاعة فترة. الأمهات م  مقابلات إجرا  طري  عن الديموغرافية والخصائ 
وسييييط لمرضييياعة الطبيعيييية سيييبوع الكيييان الأ ٪ 32شيييهور  6ميييدة لالحصيييرية  الطبيعيييية الرضييياعة معيييدل وكيييان اً أسيييبوع 17 الوسييييط

 متوسيط كيان كميا مزمنية أميرا  مين يعيانين اللائيي والأمهيات 35مين كبيرالأ أو 20مين  سينا صيغرمهيات الأقل لدى الأالحصرية أ
 تصيورات ميو عين الرضياعة الطبيعيية الحصيرية رالمبكي للانقطياع اً شييوع الأكثير كيان السيببو  أشيهر 2 ميوالطبيعيية  الرضياعة مدة
ومتوسيط  شيهرأ 6لميدة  ٪( 32)الحصيرية ن معدل الرضياعة الطبيعيية ألى إتشير الدراسة  ٪(.50) الأم حميب كفاية عدم عن الأم

 تالأمهييا تصييورات عمييى لمتغمييب محمييية إسييتراتيجية تطييوير يجييبلك ذميينخف  فييي البيضييا  ليي اً سييبوعأ 17مييدة الرضيياعة الطبيعييية 
 .ولى من عمر الرضي الرضاعة الطبيعية الحصرية في الأشهر الستة الأ السمبية تجاه

 .يةذتغ ؛رضيع ؛الحصزية ؛الزضا ة الطبيعية  الكممات المفتاحية
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Abstract: Anemia is one of the main public health issues among children in the world. The causes 

of anemia are multifactorial, but iron deficiency is the most common one. There are direct 

proportions between iron and body mass. The paper aimed at determining anemia prevalence in 

children aged 1-144 months in Al-wahda Hospital in Derna city during the first quarter of 2017, as 

well as determining the type of anemia. A sample of 129 children aged 1-144 M was tested for 

hemoglobin levels to diagnose anemia. Mean corporal values were measured to determine the type 

of anemia, and data were collected based on independent variables such as age and sex. The 

frequency was created, and comparisons were tested using chi-square. Anemia prevalence of 

overall sample was 65.11%. It was significantly higher in children aged (1-3 months) than those 

aged (4-6 months), and (7-144 months) (p =.001). Significant differences were found in anemia 

prevalence among boys and girls, where prevalence was higher in girls than in boys (P=.008). 

Prevalence of Microcytic hypochromic anemia was higher (69.4 %) compared to Normocytic 

normochromic (28.57%), and Macrocytic hyperchromic anemia (2.38%). Prevalence of anemia of 

the overall sample is considered as sever based on World Health Organization anemia 

classification. In addition, increased anemia prevalence in children less than 3 months shud be 

taken care of the Libyan government to prevent and control anemia in pregnant women. The high 

prevalence of Microcytic hypochromic in the overall sample was observed. Further estimation of 

iron and ferritin should do, and further evalution is needed to identify the causes of anemia in 

children under 12 years 

Keywords: Anemia, children, Derna. 

INTRODUCTION 

Anemia remains a public nutritional problem 

throughout the world (Habib et al., 2016; 

Ngesa & Mwambi, 2014). There are >1.5 

billion people affected by anemia worldwide 

(Li et al., 2017). Anemia is common in infants 

young children-, and pregnant.(Li et al., 2017). 

Prevalence of anemia in children under 5 years 

is 24% in developing countries (Li et al., 

2017). 

Most children with anemia are asymptomatic. 

Anemia is classified as microcytic, normocytic, 

and macrocytic based on the mean corpuscular 

volume. The etiologies of anemia are 

multifactoral. The most prevalence form of 

anemia throughout the world is iron-deficiency 

anemia, it is estimated as 50% of anemia cases 

worldwide, and it particularly affects women 

and children. 

Iron is an essential mineral in infancy where it 

plays a significant role in the stages of 

neurogenesis and cell differentiation in various 

areas of the brain (Al-Qaoud, Al-Shami, & 

Prakash, 2015; Pita et al., 2014). 

There is a direct proportional between iron and 

body mass, so infants with low birth weight 

have less total iron than infants with normal 

https://doi.org/10.54172/mjsc.v34i2.74
https://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.54172/mjsc.v34i2.74&amp;domain=pdf&amp;date_stamp=2008-08-14
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birth weight. This may lead to irreversible body 

development including that for the brain and 

may lead to serious problems such as cognitive, 

motor, and behavioral problems (Al-Qaoud et 

al., 2015; Li et al., 2017). 

WHO has developed a classification system to 

facilitate international comparisons of anemia 

as a public health problem. The problem is 

considered severe if anemia prevalence is ≥ 

40%, moderate from 20 to 39.9%, and mild 

from 5 to 19.9% (Pita et al., 2014). 

Hemoglobin may not always be the most 

appropriate indicator for anemia because of its 

low sensitivity to iron deficiency and 

individuals health. Since iron, deficiency is 

only one of many disorders that can cause 

anemia.  

In Libya, as in many other developing counties, 

hemoglobin levels can be an appropriate, 

inexpensive, and simple indicator of both iron 

status and anemia (Pita et al., 2014). 

The objective of our research was to determine 

the prevalence of anemia in children under 12 

years who were admitted to Derna's Al-wahda 

hospital and to determine which type is more 

common to provide more insights to the nature 

and types of policies that we can put up to 

prevent and treat anemia. 
 

MATERIALS AND METHODS 

The research was conducted in the period from 

January-March 2017. 129 children under 12 

years, who were admitted to the pediatric 

department of Al-wahda hospital in Derna city, 

were included in this study. 

5ml of blood were collected from all children 

in EDTA containers. By using automated cell 

counter (SYSMEX 21), hemoglobin and RBC 

indices were estimated.   

The dependent variable was anemia, Mean 

corpuscular volume, and the independent 

variables were sex and age (Table1). 

RESULTS 

Eighty-two children of 129 (65.11%) were 

anemic.  

Table (1). Study variable 

Variable Category 

Age group 

(months completed) 

1-3 

4-6 

7-12 

Sex Male, Female 

Anemia -1-3 months 

Yes: Hb <16µg/dl 

No: Hb>16 µg/dl 

-4-6 months 

Yes: Hb<9 µg/dl 

No: Hb>9 µg/dl 

-7-144months 

Yes: Hb<12 µg/dl 

No: Hb>12 µg/dl 

 

The mean level of hemoglobin concentration 

was 13.04 (SD = 11.94) ranging from 12.9 g/dl 

(SD=2.65) in the group aged 1-3 months, to 

11.094 in the group aged (7-144 months), to 

10.47 in age group 4-144 months. 

The prevalence of anemia was significantly 

high among children aged 1-3 months than 

those observed in the group aged 4-6 months 

and  the group aged 7-144 months (P=.001) 

(Table 2). 

Table 2. Prevalence of anemia according to age 

 

Age 

(months) 

Children 

tested 

Anemic 

children 

Percentage of 

anemic 

children 

1-3 20 16 80% 

4-6 9 1 11.11% 

7-144 100 65 65% 

 

Female children were found to have a higher 

prevalence rate than male children (P =.008) 

(Table 3). 
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Table 3. Prevalence of anemia according to sex 

 

 

Sex 

 

Children 

tested 

 

Anemic 

children 

Proportion 

of Anemic 

Children 

Female 72 54 75% 

Male 57 28 49.12% 

 

According to Mean Corpuscular Volume 

(mean 78.57, SD=11.9), Microcytic 

hypochromic anemia was higher than both 

Normocytic normochromic and Macrocytic 

hypochromic anemia (Table 4). 

 
Table4.Prevalence of anemia by mean corpuscular 

value. 

Anemia type 
Tested 

children 

Anemic 

Children 
Percentage 

Microctic 

Hypochrom-

ic 

82 57 69.51% 

Normocytic 

Normochro-

mic 

82 23 28.04 % 

Macrocytic 

Hyperchro-

mic 

82 2 2.38% 

 

DISCUSSION 

The present study showed that the overall 

prevalence of anemia among hospitalized 

children was 65.11%. This rate is markedly 

higher than the prevalence data reported by 

industrial countries such as Austria 10.5% and 

Belgium 8.7%. However, it is still lower than 

the prevalence data reported by south Asian 

countries such as India 74.3% (Al-Qaoud et al., 

2015). 

The distribution of anemia by age in the 

present study showed that in the prevalence 

rate was high in group aged 1-3 months than 

other groups. This results were consistent with 

findings from other study in other countries (Li 

et al., 2017). Increased anemia prevalence in 

group aged 1-3 months could be due to the low 

hemoglobin level in the mother during 

pregnancy. This was consistent with a study in 

Brazil which found that one of the factors 

contributing to low levels in a child was 

maternal anemia, highlighting the need to 

prevent anemia before, during, and after 

pregnancy (Pita et al., 2014).  

Boys are reported to be more susceptible to 

iron deficiency than girls due to their more 

rapid growth in the first months of life (Pita et 

al., 2014), but this was inconsistent with our 

finding where the prevalence was significantly 

higher in girls than in boys.  

The present study showed a high prevalence 

rate of Microcytic hypochromic anemia among 

anemic children. This result is consistent with 

World Health Organization which shows that 

iron deficiency is the most common cause of 

anemia (Pita et al., 2014). 

CONCLUSION 

Based on World Health Organization 

classification of anemia, the prevalence of 

anemia in our study is considered as severe (> 

40). Anemia prevalence in group aged 1-3 

months was high compared with those aged 4-6 

months and 7-144 months. There was an 

Increased prevalence of Microcytic 

Hypochromic anemia of overall anemic 

samples. Further research is needed to know 

the exact  causes of anemia in children under 

12 years among this area. We recommend 

taking more action to control anemia in women 

of childbearing age. 
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  ليبيا-درنةمدينه بمستشفى الوحدة  في سنة 21شهر إلى  نما بي همالأنيميا في الأطفال الذين تتراوح أعمار 
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 2012يونيو  30/ تاريخ القبول:  2012 يونيو 11تاريخ الاستلام: 
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لكرن يبقر   اللأنيميرهنرا  دردة بسرباب  العرالم. فريالأطفرال  فريالصحية الأساسية المنتشررة هي إحدى المشاكل  االأنيميالمستخمص: 
قة   الورقةة الجسرم. هر  الحديرد وونن دنصرر برين  كمرا بن هنرا  دلاقرة مباشررة االأنيميرمن بهم مسببات  االحديد واحددنصر نقص 

في قسرم الأطفرال فري مستشرف  الوحردة فري  ا(شهر  144-شهر) بين بدمارهم تتراوح في الأطفال ال ين االأنيميانتشار  لتح ي جريت أ
 تتررراوح طفرل 129تالعينررادردد بفرراد  ،انتشررارا الأكثررنيميررا إلرر  تحديرد نرو  الأ ةبالإضراف ،2117مدينرة درنرة فرري ربرل الأول مرن سررنة 

البيانررات قررد ن بكمررا يميررا نقررد قرريش لتشررخيص الأ الهيموجمرروبينهرر   الدراسررة. مسررتوى  فرريشررهرا قررد شرراركوا  144-بررين شررهربدمررارهم 
                الإحصرررررررررا يةختبرررررررررارات بنرررررررررس قرررررررررد ترررررررررم اسرررررررررتخدام بعررررررررر  الإجمعرررررررررت دمررررررررر  متليررررررررررات مسرررررررررتقمة مثرررررررررل العمرررررررررر والجرررررررررنش. كمرررررررررا 

(Frequency comparisons tests chi square (، نيميرا %(. الأ65.11لمشراركة كانرت بنسربة )نيميرا لكرل العينرات اانتشرار الأ
 6-شرررهور 4 ين )يبرررالف تين العمرررريتين ا خرررر  ةمقارنررر االأكثرررر انتشرررار  تشرررهور( كانررر3-)شرررهرترررراوح بدمرررارهم بينتفرري الأطفرررال الررر ين 

 الأطفررال مقارنررةمررن  الإنرراثجررنش نيميررا فرري ممحرروف فرري انتشررار الأ هنررا  ارتفررا    ن(. كررا(p=.001 شررهرا( 144-رو شرره7 )شررهور( 
 Microcytic Hypochromicالأنيميررانررو   ةفرري نسررب اً ممحوفرر اً ن هنررا  ارتفادررب ا(. كمررp=.008) الأطفررال مررن بجررنش الرر كور

 Macrocytic Hyperchromic االأنيميرنرو   ويرتتي%( 28.27)بنسربة   Normocytic Normocromicميهرا ( ثرم ت69.4)%
 World ةمنفمرة الصرحة العالمير العينرات المشراركة حرادة طبقرا لتصرني  فرينيميرا نسربة انتشرار الأ  %(.2.3انتشرارا بنسربة ) كتقل

Health Organization.  وجب سرتو ل  ممرا يكانت بكثر انتشار شهور(  3-شهر 1الف ة العمرية ) في االأنيمين بإل   بالإضافة
 Microcyticيميررا نارتفررا  نسرربة انتشررار نررو  الأ نسرراا الحوامررل.بال هررافيو الررتحكم بنيميررا الأمنررل  محاولررة سررمطات المحميررةالدمرر  

Hypochrimic قيرراش  ضررروري  الجعررل مررن تات المشرراركة لكررل العينررiron and ferretin لابررد مررن ددررم دراسررات بخرررى لتحديررد.
 .بصفة خاصةدرنة  ةمدين يوف ةدام ةنيميا في الأطفال بصفبسباب انتشار الأ

 .درنة بنيميا، : بطفال،المفتاحيةالكممات 
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Abstract: Pharmacists are supposed to deliver services, like counseling, dispensing, and managing 

patients care plans. During daily routine they face problems that can hinder their job, e.g., work 

overload stress, or unorganized drug shelves, and unclear written prescription, which may lead to 

errors during drug dispensing. These errors are traumatic for the pharmacist and patient; therefore, 

it is crucial to reduce them and any circumstances that leads to them. In this study, we aimed to 

study some of the problems that face Libyan pharmacists in their daily routine and prevent them 

from performing their main roles as community pharmacists. An online cross-sectional survey of 

pharmacists in Libya was conducted over a period of four months. This online questionnaire was 

built using the “Google forms” application and was distributed to participants using social network 

groups of pharmacists. 182 pharmacists responded to this questionnaire. Almost (45%)of the re-

spondents found it difficult to educate patients on their medicines and any related health issues. 

Meanwhile, the bulk majority (82%) stated that the major problem that faced them was getting a 

prescription written with very bad handwriting. About (59.4%) of the responding pharmacists stated 

that they did not have enough time to educate patients about their medications during drug dispens-

ing. In conclusion, this study reveals some of the main challenges that face pharmacists during their 

daily work. Generally, it shows that it is necessary to make pharmacists aware of social and envi-

ronmental factors that may complicate their work. This can be done by educating practicing phar-

macists about “good pharmacy practices” through workshops and continuous learning programs. 

Additionally, regulating authorities should also play a role in establishing policies and laws that 

regulate the design of retail pharmacies.  

Keywords: Drug Dispensing, Dispensing errors, Pharmacy practice 

INTRODUCTION 

In the recent years, the pharmacists` role has 

changed from just compounding and dispensing 

pharmaceutical products to managing therapy 

plans, and this role has evolved to include: pa-

tient education, patient counseling, and com-

munity services (Wiedenmayer et al., 2006). 

Pharmacists also act as first responders, provid-

ing clinical advice to over-the-counter (OTC) 

relief, which helps in decreasing unnecessary 

emergency room visits for common conditions 

(APHA, 2006). In addition, They are responsi-

ble for ensuring the quality of pharmaceuti-

cals/medicines supplied to patients as per the 

government policies/regulation and patients, 

pharmaceutical education including counseling 

of patients (Thamby & Subramani, 2014). 

In order to ensure the safe and correct use of 

medicine, pharmacists should be able to freely 

communicate with patients so they can re-

spond to symptoms, discuss patient health-

https://doi.org/10.54172/mjsc.v34i2.75
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related and social problems that have an im-

pact on health status, and empower individuals 

to be active in health promotion and preserva-

tion (Kerr et al., 2017) since the well-informed 

patients are more likely to use their medica-

tions correctly. Additionally, the pharmacist`s 

intervention in the provision of advice on 

medicines improves medicine safety (Az-

zopardi, 2010).  

Dispensing medications to patients is a complex 

process, that happens under the supervision of 

the pharmacist (National Patient Safety Agency, 

2007). During the drug dispensing, pharmacists 

are faced with some challenging tasks that need 

to be coordinated and performed together with 

accuracy. Some of these tasks are including; 

dispensing the correct medicines, checking oth-

er medicines e.g., for drug interactions, and pa-

tient advice (WHO).  

Errors can arise at any stage during the dis-

pensing process. if the medication dispensed 

to a patient is inappropriate (e.g. due to incor-

rect interpretation of the prescription), this can 

be called a “Dispensing error”(Azzopardi, 

2010). Dispensing errors include any incon-

sistencies or deviations from the prescription 

order, such as dispensing the incorrect drug, 

dose, dosage form, wrong quantity, or inap-

propriate, incorrect, or inadequate labelling. 

Also, confusing or inadequate directions for 

pharmaceutical preparation use, incorrect or 

inappropriate preparation, packaging, or stor-

age of medication prior to dispensing are con-

sidered to be errors (Szeinbach, Seoane-

Vazquez, Parekh, & Herderick, 2007). Anoth-

er type of errors is dispensing the right drug to 

the wrong patient. These errors when not de-

tected and corrected prior to the patient leav-

ing the pharmacy may lead to sub-optimal 

outcomes of treatment for the patient, or even 

deadly damage (James et al., 2009). Dispens-

ing the wrong drug, which often involve the 

substitution of another drug with a sound-alike 

name, accounted for 43.8% of all claims paid 

as a result of the injuries caused (Webb, 

2015). 

Many of the reasons for dispensing errors re-

main anecdotal. Noise, distractions, poor 

packaging, and workload have all been put 

forward as causes of errors. Many errors are 

blameless, and effective risk management re-

quires a reporting culture (Al-Arifi, 2014). For 

example, a change in packaging by a manufac-

turer could trigger a group of dispensing er-

rors. In an individual pharmacy, the pharma-

cist in control would only experience a single 

error in isolation. Across a wider sample of 

pharmacies, multiple errors may highlight 

problems which can be rectified to prevent 

future occurrences (Cox & Marriott, 2000). 

The most common factors that are associated 

with dispensing errors including high work-

load, low-staff numbers, a mix-up of look-

alike/sound-alike drugs, and dispensary staff's 

lack of knowledge/experience (Aldhwaihi, 

Schifano, Pezzolesi, & Umaru, 2016). Also in 

a study that surveyed pharmacists attitudes 

toward dispensing errors in a community 

pharmacy settings in Saudi Arabia, the major 

factors associated with dispensing errors were 

not having a pharmacist assistant (82.2%), 

high workload (72.5%) (Al-Arifi, 2014), pres-

sure to work too quickly particularly when 

there is a long line of patients, patient misiden-

tification (Webb, 2015), and patient 

knowledge deficits (Azzopardi, 2010). How-

ever, the pharmacist may face a lot of prob-

lems that can restrict his/her work such as 

stress due to work overload, crowded pharma-

cy, or unorganized drug shelves which may 

lead to errors during the dispensing process. 

Hence, this study tries to detect some of the 

main problems that face Libyan pharmacists 

during their daily work that may hinder the 

efficiency of their job. 

This study had the aim to: 

1. Recognize some of the problems facing Lib-

yan pharmacists in private and hospital phar-

macies that prevent them from performing their 

main roles. 
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2. Detect the awareness of Libyan pharmacists 

about these problems that may affect the dis-

pensing process and can lead to errors in it. 

MATERIALS AND METHODS 

A preliminary draft of the questionnaire was 

piloted on convenience of 12 practicing phar-

macists to check for readability, understand-

ing, question design, and the length of the 

questionnaire. Based on the result of this pilot 

study, the questionnaire was used with some 

modifications, and the final questionnaire was 

distributed to participants. An online ques-

tionnaire for Libyan pharmacists was conduct-

ed over a period of 2 months. Because of the 

low response rate, the questionnaire was fur-

ther redistributed as a second phase to increase 

the response rate for another 2 months.  

The questionnaire was constructed using the 

“Google forms” (Google©, 2018) application. 

This application collected the data and ana-

lyzed them. The questionnaire consisted of a 

series of questions where most of them were 

of closed multiple choice type. The question-

naire included 12 items about the pharmacist's 

role in the community and the challenges they 

face in accomplishing this role. Demographic 

information of the pharmacist was collected 

too. The first five questions were about age, 

gender, degree, experience, and the sector they 

work in. The rest of the questions asked about 

many aspects regarding the difficulties phar-

macists find while practicing their role, prob-

lems they face while dispensing medications, 

circumstances that help them in their work, 

what prevents them from educating the patient 

about his/her medicine, what additional infor-

mation they may require during dispensing , if 

they would hesitate to dispense an incomplete 

prescription, and what information would 

make them consider not dispensing the medi-

cation, if incomplete. The survey responses 

were treated, and the data from all the re-

spondents were analyzed by "Google forms”. 

Descriptive statistics, including percentages 

and frequency distribution, was calculated for 

each of the variables. 

RESULTS 

182 respondents have responded to this ques-

tionnaire. The majority of the respondents 

were young adults (age group of 20–30 years) 

contributing about 79.7% of the respondents, 

while older age groups (older than 50 years) 

were only 1.6%. About 62% of the respond-

ents were females, while approximately 38% 

were males. The vast majority of the respond-

ents had a Bachelor degree (97.8%). More 

than half of respondents had a work experi-

ence of 5-10 years (65%), and about 25% had 

experience of work from 5-10 years. Approx-

imately 64%of the responding pharmacists 

worked in the private sector and about 32% 

worked in public health facilities. The whole 

demographic data are shown in Table 1. 

Table (1). Socio-demographic data. 

Percentage(%) Parameter 

 Age (years) 

79.7% 20-30 

16.3% 30-40 

2.2% 40-50 

1.6% more than 50 

 Gender 

37.9% Male 

62.1% Female 

 Degree 

97.8% Bachelor degree 

2.2% Other. 

 Work Experience 

69% 5-10 years 

25.4% 10-15 years 

2.8% 15-20 years 

2.8% more than 20 years 

 Work Sector 

64.3% Private Pharmacy 

31.9% Public Health Facilities 

3.8 Both 

 

Opinions were sought on which of the phar-

macists' role they found more difficult to ful-
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fill, and 44.5% of the respondents found it dif-

ficult to educate patients on their medicines 

and other related health issues. Around 29% of 

the responding pharmacists exclaimed finding 

it hard to participate in the encouragement and 

improvement of patients health, while only 

11.8% found it difficult to supply patients with 

medicines and medical appliances.  

 
Figure(1). The distribution of respondents when asked 

about the role of pharmacists they find difficult to fulfill. 

Similarly, opinions were sought on which 

problems they face while dispensing drugs, 

and the bulk majority (81.7%) said that getting 

a prescription written with very bad handwrit-

ing was considered the major difficulty they 

would face while doing their job. Only a mi-

nority of the respondents stated that drugs with 

similar names and different generics posed a 

challenge for them in their daily work, with 

(3.3%) and (1.7%) respectively. The different 

problems that pharmacist face with the respec-

tive percentages are shown in Figure2. 

 
 

Figure (2). The distribution of respondents when asked 

about the problems they face while dispensing drugs. 

When the respondents were asked “What 

would help them and support their work?”, 

39.3% stated that the design and arrangement 

of the pharmacy would support their work 

while about 24.7% thought that having com-

puter programs or pharmaceutical application 

would assist them in their work. 

 
Figure (3). The distribution of respondents when asked 

about factors that support their work.  

When asked about the difficulties that phar-

macists face while educating the patients 

about their medications, the bulk majority 

(59.4%) of respondents found it difficult to 

have enough time to educate the patients about 

their medications. Approximately 21.1% stat-

ed that the design of the pharmacy did not help 

them have the needed privacy in order to edu-

cate the patient on his/her medication. 

 

 

Figure (4).The distribution of respondents when asked 

about environmental factors that make the process of 

patient counseling difficult. 



Al-Mukhtar Journal of Sciences 34 (2): 117-125, 2019 

 

© 2019 The Author(s). This open access article is distributed under a CC BY-NC 4.0 license. 

ISSN:  online 2617-2186           print 2617-2178 

121 

Checking for further medication before dis-

pensing is an important step, accordingly, the 

majority (66.5%) of the respondents in this 

study did not miss that. But about 14.5% of 

the respondents would not ask any questions 

during the dispensing process. Table 2. shows 

the distribution of the respondents to the ques-

tion "What further information they ask the 

patient before dispensing a medication?". 
Table (2). The distribution of respondents when asked 

about the additional information that they need to know 

from the patient during dispensing. 

Questions asked before dispensing Percentage(%) 

any other medications       66.5% 

any allergies       19% 

No questions are asked       14.5% 

 

74.4% of the respondents answered "Yes" to the 

question "Would you hesitate to dispense an 

incomplete prescription?", whereas approxi-

mately, 12% said that they would not hesitate to 

do that at all.  

 

Figure (6). The distribution of responding pharmacists 

when asked if they would hesitate to dispense an in-

complete prescription. 

Table 3. The distribution of respondents when asked 

about the information that may let the pharmacist not 

dispense the medicine.  

Reason for not dispensing medi-

cine 

Percentage(%) 

The name, age and address of the 

patient 

9.6 

The name of medicine & dose 40.9 

The name &address of the doctor 1.7 

The dosage form of drug 17.4 

DISCUSSION 

Pharmacists are in charge of medication dis-

pensing, and they often deal directly with pa-

tients with health conditions and treatment that 

are closely related to their personal and social 

status (Deans, 2010). During this critical pro-

cess, they face a lot of challenges that may 

hinder them from performing these tasks effi-

ciently. 

In our study, we tried to detect the difficulties 

that face pharmacists in their daily work espe-

cially during drug dispensing in pharmacy, and 

prevent them from performing their job proper-

ly, and may lead to errors in their main daily 

task. 

One of the essential roles of pharmacists is to 

educate the patients on medication use and oth-

er issues related to their health. In our study, 

about 45% of the responding pharmacists found 

it difficult to fulfill this task. This can be at-

tributed to many reasons, such as lack of time, 

lack of privacy, and the design of the dispensary 

area. These factors were considered by the re-

spondents as the main causes that jeopardize 

having a good environment for patient educa-

tion. They were also considered among the fac-

tors contributing to dispensing errors according 

to a Saudi study that studied the attitude of 

pharmacists toward dispensing errors(Al-Arifi, 

2014). 

A major finding in our study is that approxi-

mately 82% of responding pharmacists consid-

ered getting a prescription with very bad hand-

writing as the major problem that they face in 

their daily work. It is well known that illegible, 

inaccurate prescriptions are sources of errors 

during drug dispensing. Reports of injuries, 

secondary to poor handwriting, continued to 

accumulate in the regulatory literature to the 

point that the Institute for Safe Medication 

Practices (ISMP) published a call to action to 

eliminate handwritten prescriptions by 2003 

(Teichman & Caffee, 2002). Actually, pharma-

cists considered improving the illegibility of the 
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prescriptions as one of the most appreciated fac-

tors in decreasing dispensing errors and improv-

ing doctors' handwriting (Al-Arifi, 2014). Now-

adays, the electronization of prescription writ-

ing in most developed and some developing 

countries has become a must. 

Most of the respondents emphasized the im-

portance of the design of the pharmacy and the 

organization of the dispensary. This factor has 

also been stressed in the literature (Nair, 

Kappil, & Woods, 2010), and it seems to be a 

point that needs to be further scrutinized on a 

national basis. 

As known, patient education during medication 

dispensing is the main role of pharmacists in 

their communities, but it seems that Libyan 

pharmacists find it hard to carry out this task. 

This was evident with 59.4% of the respondents 

claiming that "they do not have enough time for 

patient education". This seems to be a problem 

that faces pharmacists not only nationally but 

internationally (Berger, 2009).Another factor 

that has been highlighted in this regard was “not 

having privacy for patient education”, which 

leads us back to the previously mentioned point 

of pharmacy design. In this context, it seems 

that pharmacies in Libya lack the special re-

quired aspects that help pharmacists to perform 

their job efficiently (Abood, 1996). 

Regarding the questions to be asked about any 

further information that the pharmacist need 

for effective patient education, Libyan phar-

macists seemed to have an acceptable 

knowledge about good pharmacy practice, 

with almost 67% asking about other medica-

tion, and 19% asking about any allergies. Sur-

prisingly, around 15% seemed to not practice 

this at all, which implies a negative attitude 

towards this practice from some of the re-

sponding pharmacists. 

An incomplete prescription renders the pharma-

cist confused, which makes him/her hesitating 

to dispense it. This was the case with about 72% 

of the respondents, and some of them would try 

to complete the missing information from the 

patient or even the prescriber. Typically, the 

two most important information that would 

make the dispensing impossible without were 

"drug name and dose" and "the dosage form" 

with 41% and 17.4%, respectively. 

Generally, an online questionnaire has the ad-

vantage that the respondents feel more com-

fortable answering the questions anonymously 

because, in the preparation phase of the ques-

tionnaire, we had the problem that the inter-

viewed pharmacists were hesitant to answer 

the questionnaire, even though they were as-

sured that the data was anonymously handled. 

Also, an online survey is less time consuming 

and requires fewer logistics. 

This study had numerous disadvantages, firstly 

being an online survey, where we could not be 

sure about the credibility of the answers, e.g., 

some of the respondents could not be pharma-

cists at all. Secondly, the survey was formulated 

with closed-ended questions, which make it 

have a lower validity rate than other question 

types, e.g. open-ended questions. Additionally, 

survey question-answer options could lead to 

unclear data because certain answer options 

may be interpreted differently by respondents. 

An important drawback of this study is the 

small number of respondents, which may render 

the results either not representative, or not con-

clusive. 

CONCLUSION 

This study can be considered as a priori that 

approached an important topic about pharma-

cy practice, that is the challenges and difficul-

ties that face pharmacists during their daily 

work. That, in turn, may lead to errors during 

drug dispensing, leading to possible unwanted 

events. Thus it is imperative for pharmacists to 

be aware of social and environmental factors 

that may complicate their work. This can be 

done by educating practicing pharmacists 

about "good pharmacy practices" through 

workshops, leaflets, and/or continuous learn-
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ing programs. Additionally, regulating au-

thorities should also play a role by establishing 

policies and laws that regulate the design of 

retail pharmacies. Also, data on dispensing 

errors should be gathered and reviewed so that 

risk-reduction strategies can be developed to 

assure the quality and safety of patient care. 
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دار  الأدويننة وتوزينن  المشننور ، تقننديم الخنندماا التنند ياديلننا الصننيادلة فنند المجتمنن أهننم  مننن المستتتخم:    الصننةية الرعايننة خطننط وا 
 لمعمنل، المفنرط الإجلناد المثنال، سنبيل عمنى عمملنم، تعنو  أن يمكنن مشاكل يواجه الصيادلة اليومد، روتين العمل للممرضى. خلا

 كمننا هنند ضننار  لممننريه فكنن ل  هنند الأخطننا  النندوا . هنن   صننر  عمميننة أثنننا  أخطننا تنننت   وقنند المنظمننة، غيننر الأدويننة رفننو  أو
 الصنيادلة تواجنه التند المشناكل بعنه دراسنة إلنى هندفنا البةن،، هن ا إليلنا. فند تادي ظرو  وأية تقميملا الملم من ل ل  لمصيدلد؛
 ليبينا فند لمصنيادلة اسنتبيان بننا  مجتمعينين. ولقند تنم كصنيادلة الرئيسنة أدوارهنم أدا  منن والتد قند تمننعلم اليومد عمملم فد الميبيين
 مجموعنناا باسننتخدام المشنناركين عمننى وزعأشننلر و  أربعننة منندى عمننى نشننر  وتننم "formsGoogleتطبينن    باسننتخدام الإنترنننا عبننر

 ٪( منننن 45منننن   يقنننر  منننا صنننر الاسنننتبيان. و  هننن ا عمنننى الصنننيادلة منننن182لمصنننيادلة. وقننند أجنننا  الاجتماعينننة التواصنننل شنننبكاا
  كننرا نفسننه، الوقننا صننمة. وفنندال  اا صننةية مشنناكل وأي أدويننتلم ةننول المرضننى تثقينن  فنند صننعوبةأنلننم يجنندون  المسننتجيبين

٪( 52.4لمغاينة . وصنر     سني  بخنط مكتوبنة ورود وصنفااهند   تنواجللم التد الرئيسة المشكمة ٪( أن82منلم   العظمى الغالبية
 تكشن  الختنام، الندوا . فند صنر  أثننا  أدوينتلم ةنول المرضنى لتثقين  الكنافد الوقنا لنديلم يتوفر لا أنه المستجيبين الصيادلة من
 الصننيادلة جعننل الضننروري مننن فإنننه اليننومد. عمومننا، عمملننم أثنننا  الصننيادلة تواجننه لتنندا الرئيسننة التةنندياا بعننه عننن الدراسننة هنن  
ةننول  الممارسننين الصننيادلة تثقينن  طرينن  عننن بنن ل  القيننام عمملننم. ويمكننن تعق نند قنند التنند والبيئيننة الاجتماعيننة بالعوامننل درايننة عمننى

 اً أيض المنظمة السمطاا عمى يج   ل ، إلى بالإضافة  المستمر. التعمم وبرام  العمل ورش خلال الجيد   من الصيدلة  ممارساا
 بالتجزئة. البي  صيدلياا تصميم تنظم التد والقوانين السياساا وض  فد اً دور  اديت أن
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Abstract: Carob tree (Ceratonia siliqua L., 2n=24) is an evergreen endemic species found 

naturally in El-Jabal El-Akhdar region which is located immediately south of the coastal belt 

in the northeastern region of Libya. Morphological characteristics have been the main descrip-

tive tool to characterize a given collection or germplasm, or to identify and differentiate wild 

type populations. Eighteen carob population were collected from six different sites in El-Jabal 

El-Akhdar area. Seven characters on discriminative pods were measured: the length, width, 

thickness, number of seeds, weight of pulp, and yield as well as one character to seeds: the 

weight seeds. The present study showed that the choice of pod characters to assess Libyan 

carob diversity is a useful and powerful tool. The means and standard deviations of morpho-

metric characters measured in Libyan carob showed highly significant differences among the 

studied populations for all the examined characteristics. Differences in morphometric traits of 

carob pods and seeds among Libyan carob populations are primarily caused by genetic fac-

tors. The pod size of Libyan carob is considered to be the medium size (10.89 – 17.55cm). 

Key words: Carob, Ceratonia siliqua, morphological traits, genetic variation. 

INTRODUCTION 

The carob tree is a slowly growing, woody 

evergreen, sclerophyll, and widespread spe-

cies occurring as a native plant in the Medi-

terranean Basin (Ramón-Laca & Mabberley, 

2004). It has been grown since antiquity in 

most countries of the Mediterranean basin, 

usually in mild and dry places with poor 

soils. Its value was recognized by the ancient 

Greeks, who brought it from its native Mid-

dle East to Greece and Italy and by the Arabs, 

who disseminated it along the North African 

coast and north into Spain and Portugal. It 

was spread in recent times to other Mediter-

ranean-like regions such as California, Ari-

zona, Mexico, Chile and Argentina by Span-

iards, to parts of Australia by Mediterranean 

emigrants and to South Africa and India by 

the English (Battle & Tous, 1997). 

The carob tree (Ceratonia siliqua L. 2n = 24) 

is an angiosperm, dicotyledonous belonging 

to the order Rosales, family Fabaceae (Srečec 

et al., 2016). It tolerates drought explaining 

its large distribution in the arid and semi-arid 

Mediterranean climate (Correia & Martins-

Loucao, 1994; Lo Gullo & Salleo, 1988). 

Whose origin seems to be the eastern Medi-

terranean has been domesticated since 4000 

BC, and his extensive dates from at least 

2000 BC culture, its longevity is considerable 

(up to 200 years), and it can reach up to fif-

teen meters high. It is formerly operated in 

particular through its feed and food qualities. 

Thus the tree is useful in human and animal 

food (El Kahkahi, Zouhair, Ait Chitt, & 

Errakhi, 2014). 

 The carob tree is an important component of 

the Mediterranean vegetation. Traditionally, 

carob pods with their sugary pulp are a staple 

in the diet of farm animals and are eaten by 

children as snacks or by people in times of 

https://doi.org/10.54172/mjsc.v34i2.77
https://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.54172/mjsc.v34i2.77&amp;domain=pdf&amp;date_stamp=2008-08-14
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famine. However, currently, the main interest 

is seed production for gum extraction. Fur-

thermore, Carob is well known in the Medi-

terranean countries for its ornamental, nutri-

tional, and medicinal value (Batista, Amaral, 

& Proença Da Cunha, 1996; Battle & Tous, 

1997). Carob pods were also used in ancient 

Egypt, where the pulp of the pods was mixed 

in porridge, with little honey and wax, as a 

treatment for diarrhea and some other diseas-

es. The trees are also useful as ornamentals, 

landscaping, windbreaks, and in aforestation. 

Cattle can browse on leaves, and the wood is 

suitable for fuel (Kahkah, Zouhair, Diouri, 

Ait Chitt, & Errakhi, 2015). 

Phenotypic characteristics have been and 

continue to be used as essential components 

in the final classification of living organisms. 

Till today, morphological characteristics have 

been the main descriptive tool to characterize 

a given collection or germplasm and to iden-

tify and differentiate wild type populations 

(Tous, Romero, Plana, & Batlle, 1996). Mor-

phological characters of pods and seeds were 

widely used as quantitative markers to identi-

fy the variation of carob according to certain 

criteria in several wild populations and col-

lections (Garbgallom et al., 1997;(Barracosa, 

Osorio, & Cravador, 2007; Sidina et al., 

2009). Morphological traits of pods and seeds 

show a very high diversity in the population 

of Tunisian carob; type and geographical 

origin of the trees are considered as the 

source of the variation (Naghmouchi, Khouja, 

Romero, Tous, & Boussaid, 2009). In Spain,  

(Albanell, Caja, & Plaixats, 1991) found a 

high diversity in morphological parameters of 

pods and seeds. Forty seven Moroccan carob 

populations from different sites were studied 

to assess their genetic variation based on 

pods and kernels measures. Most of the pa-

rameters measured showed a significant dif-

ference that indicates a high genetic diversity 

(El Kahkahi et al., 2014; Elfazazi, Jbilou, 

Assaidi, Benbati, & Harrak, 2017).  

 

In Libya, the carob tree is found naturally in 

El-Jabal El-Akhdar area which is located 

immediately south of  the coastal belt in the 

northeastern region of the country. El-Jabal 

El-Akhdar extends on the coast belt to about 

300 km and rises to about 881 m above sea 

level. It is generally rocky and stony, and in-

tersected frequently by many valleys. The 

average rainfall ranges between 250-600 mm, 

and the soils are terra-rossa or heavy clay 

(Johnson, 1973; Sharaf, 1971); El-Zwaam, 

1995). The carob trees are scattered in the 

area of El-Jabal El-Akhdar in association 

with many wild species such as olive (Olea 

europaea), mastic (Pistacia lentiscus ) and 

juniper (Junipurus phoenicea). 

 

The objective of the present study was to 

evaluate the morphological characterization 

of the fruit of carob tree, and to establish cor-

relations between different morphological 

parameters of the Libyan carob. 

 

MATERIALS AND METHODS 

Plant material: The plant material consists of 

pods of carob tree. It was collected from six 

different locations in El-Jabal El-Akhdar (Ta-

ble 1). So we brought in the samples to the la-

boratory. Thirty pods were taken randomly 

from each site,  and seven characters on dis-

criminative pods were measured to know the 

length, width, thickness, number of seeds, 

weight of pulp, and yield (seeds weight/ pod 

weight × 100), as well as one character to 

seeds: the weight seeds. 
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Table (1). Sites of the examined carob populations 

 

Population 

 

Region Latitude   N Longitude W Altitude(m) Rainfall (mm) 

P1 Al Haniyah 32˚ 83΄.99˝ 0˚21΄ 53˝ 280 270 

P2 Al Haniyah 32˚ 83΄.99˝ 0˚21΄ 53˝ 280 270 

P3 Al Haniyah 32˚ 83΄.99˝ 0˚21΄ 53˝ 280 270 

P4 Al Waseta 32˚ 52΄.79˝ 0˚21΄ 43˝ 248 270 

P5 Al Waseta 32˚ 52΄.82˝ 0˚21΄ 43˝ 252 270 

P6 Al Waseta 32˚ 52΄.82˝ 0˚21΄ 43˝ 252 270 

P7 Zawiatalargwb 32˚ 83΄.53˝ 0˚21΄ 60˝ 280 236 

P8 Zawiatalargwb 32˚ 83΄.53˝ 0˚21΄ 60˝ 280 236 

P9 Zawiatalargwb 32˚ 83΄.53˝ 0˚21΄ 60˝ 280 236 

P10 Albaqara 32˚ 79΄.39˝ 0˚21΄ 84˝ 280 236 

P11 Albaqara 32˚ 79΄.39˝ 0˚21΄ 84˝ 280 236 

P12 Albaqara 32˚ 79΄.39˝ 0˚21΄ 84˝ 280 236 

P13 Al Faedea 32˚ 36΄.43˝ 0˚21΄ 56˝ 780 236 

P14 Al Faedea 32˚ 36΄.43˝ 0˚21΄ 56˝ 780 236 

P15 Al Faedea 32˚ 36΄.45˝ 0˚21΄ 56˝ 787 236 

P16 Sadi M. Alhamry 32˚ 38΄.38˝ 0˚21΄ 50˝ 841 650 

P17 Sadi M. Alhamry 32˚ 36΄.52˝ 0˚21΄ 54˝ 795 650 

P18 Sadi M. Alhamry 32˚ 36΄.52˝ 0˚21΄ 56˝ 795 650 

 

Data analysis: The numerical values obtained 

from various parameters measured were ana-

lyzed by  Minitab software to calculate averag-

es and standard deviations, which facilitated 

the comparison of fruit trees together along 

with each character. Furthermore, correlation 

between different studied morphological pa-

rameters was evaluated using Pearson correla-

tion coefficient. 

RESULTS 

The means and standard deviation values of 

all morphological characters in the studied 

Libyan carob populations (accessions) are re-

ported in table 2. At the outset, we can note 

that the results showed highly significant dif-

ferences among the populations (accessions) 

for all the examined morphological characters. 

 

The sizes of carob pods are variable from one 

population to another. The pod length varies 

between 10.89±3.10 cm for population 16 to  

 

17.55±2.94 cm for population 14, and the 

width varies between 1.23±0.11cm for popula-

tion 6 to 1.63±0.28 cm for population 11. The 

pod thickness varies between 0.45±0.7 cm for 

population 7 to 0.87±0.12 cm for population 

12, the pod weight varies between 8.87±1.75 g 

for population 4 to 16.06±5.56 g for popula-

tion 12. 

 

Moreover, the morphological characteristics 

of the seed (kernel) are also varied among the 

examined populations. The seeds number per 

pod varies from 6.80±3.43 for population 3 to 

12.90±2.03 for population 11 and seed weight 

varies from 1.07±0.4 g for population 16 to 

2.44±0.29 g for population 8. 

 

Values corresponding to the yield% and pulp 

weight varies respectively (11.05±3.71% for 

population 17 to 23.25±8.26% for population 

15, and 7.39±1.65g to 14.66±5.33 for popula-

tion 13).  
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Table 2: Morphological traits of Libyan carob (Ceratonia siliqua L.) populations 
 

 

The correlation matrix among all studied mor-

phological traits is summarized in table 3. The 

pod length is correlated positively with the 

pod weight, seed weight, and  pulp weight 

with respective linear regression coefficients 

of r = 0.267, 0.220 and 0.229. Moreover, the 

pod length showed a low correlation with pod 

width and pod thickness (r = 0.184 and 0.165). 

On the other hand, the pod length has no cor-

relation with seeds number and yield percent. 

The pod width shows a positive low correla-

tion with the pod thickness (r=0.171), pod 

weight (r=0.178), and pulp weight (r=0.139). 

In contrast, the pod thickness shows no corre-

lation with seeds number, seed weight, and 

yield percentage. 

 

The pod thickness is positively correlated with 

the pod weight (r=0.233) and pulp weight 

(0.243). Moreover, the pod thickness is nega-

tively correlated with pod yield percentage (r 

= -0,193) and has no correlation with seed 

number and seed weight. 

 

The pod weight is positively correlated with 

the seeds number, seed weight, and pulp 

weight with respective linear regression coef-

ficients of r = 0.365, 0.201 and 0.984. Fur-

thermore, the pod weight is negatively corre-

lated with the yield percentage (r=-0.468). 

 

Seeds number shows a high correlation with 

the seed weight (r=0.742), yield percent 

(0.408), and pulp weight (0.246). Meanwhile, 

seeds number has a high correlation with yield 

percent (r=0.710) but has no correlation with 

pulp weight. According to table 3 , the yield 

percentage has a negative correlation with the 

pulp weight (r=-0.602). 

 

 

 

 
 

Pulp 
Weight 

g 
Yield % 

Seeds 
Weight 

Seeds 
Number 

Pod 
Weight 

g 

Pod 
Thickness 

cm 

Pod 
Width 

cm 

Pod 
Length 

cm 

 

7.39 ±1.33 20.77±3.99 1.90±0.27 10.10±1.66 9.20±1.37 0.52±0.07 1.42±0.12 11.99±4.69 P1 

10.27±1.65 18.36±2.97 2.27±0.27 12.00±1.83 12.54±1.69 0.48±0.04 1.62±0.15 16.65±2.93 P2 

9.11± 1.77 12.12±4.74 1.28±0.68 6.80±3.43 10.39±2.23 0.57±0.06 1.43±0.13 13.88±1.57 P3 

7.39± 1.67 16.57±2.69 1.38±0.29 10.60±2.07 8.87±1.75 0.60±0.06 1.39±0.18 16.30±2.61 P4 

7.13± 1.18 22.95±2.42 2.14±0.49 11.70±2.71 9.27±1.62 0.47±0.05 1.44±0.12 16.70±1.91 P5 

12.23±2.94 14.34±3.98 1.99±0.53 11.40±2.50 14.22±3.14 0.49±0.08 1.23±0.11 16.15±1.82 P6 

8.34±2.30 15.63±3.94 1.54±0.56 9.10±2.77 9.87±2.68 0.45±0.07 1.31±0.15 16.10±2.20 P7 

8.19±0.79 22.96±2.21 2.44±0.29 11.50±1.84 10.63±0.95 0.48±0.06 1.35±0.21 16.20±2.37 P8 

9.65±2.26 18.93±2.43 2.28±0.68 11.00±2.63 11.93±2.87 0.61±0.05 1.41±0.11 15.90±2.30 P9 

8.99±1.68 16.67±5.43 1.77±0.57 10.80±2.70 10.76±1.74 0.47±0.09 1.48±0.25 13.35±1.49 P10 

7.26±2.01 21.66±4.61 1.96±0.53 12.90±2.03 9.22±2.33 0.52±0.08 1.63±0.28 13.62±1.18 P11 

10.03±2.34 17.30±3.98 2.05±0.47 12.50±2.17 12.09±2.47 0.66±0.12 1.50±0.20 15.71±1.33 P12 

14.66±5.33 9.08±2.76 1.40±0.51 10.80±3.36 16.06±5.56 0.52±0.10 1.61±0.19 14.75±2.95 P13 

14.12±4.34 10.27±2.54 1.53±0.34 10.90±2.03 15.65±4.53 0.66±0.11 1.49±0.08 17.55±2.94 P14 

7.59±2.54 23.23±8.26 2.14±0.56 9.00±1.49 9.73±2.54 0.48±0.08 1.44±0.15 15.65±3.07 P15 

8.05±3.20 12.06±3.47 1.07±0.41 7.40±1.43 9.12±3.45 0.49±0.07 1.43±0.27 10.89±3.10 P16 

11.64±3.02 11.05±3.71 1.39±0.48 11.50±2.22 13.03±3.08 0.55±0.09 1.30±0.23 12.34±2.33 P17 

13.04±4.12 10.41±3.89 1.38±0.29 9.50±1.96 14.42±4.20 0.51±0.10 1.60±0.27 13.82±2.48 P18 

2.40 3.54 0.42 2.06 2.56 0. 07 0.16 2.25 LSD 
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Table 3: Pearson coefficient correlation for morphological characters of fruits (pods and seeds) of Libyan 

carob. 

 

DISCUSSION 

The present study showed that the choice of 

pod characteristics to assess Libyan carob di-

versity is a useful and powerful tool. Several 

authors had resort to the use of pod character-

istics to identify, label or to characterize dif-

ferent carob populations, collections, or ger-

maplasms (Battle & Tous, 1997; Gharnit, Et 

Mtili, Ennabili, & Ennabili, 2001; Marakis, 

Kalaitzakis, & Mitrakos, 1988; Tous et al., 

1996). Moreover, morphological characters of 

pods and seeds are widely used as quantitative 

markers to identify populations of carob ac-

cording to certain criteria such as productivity, 

resistance to disease, and environmental stress 

(Konaté, Filali-Maltouf, & Berraho, 2007).  

 

The means and standard deviations of mor-

phometric characters measured in the  Libyan 

carob showed highly significant differences 

among the studied populations for all the ex-

amined characters. In agreement with our re-

sults, many authors have confirmed that carob 

showed a high diversity in morphological pa-

rameters in Spanish (Albanell et al., 1991), 

Italian (Garbgallo et al., 1997), Portuguese 

(Barracosa et al., 2007),  

 

Moroccan (Konaté et al., 2007), and Tunisian  

 

populations  (Naghmouchi et al., 2009). The 

pod size of the Libyan carob is considered to 

be medium (10.89 – 17.55cm). Other studies 

reported that the average pod size may range 

from 10 to 30cm, and classified pods size into 

three categories: long, medium, and short pods 

(Battle & Tous, 1997).  

 

The analysis of morphological characteristics 

of pods and seeds has shown a large phenotyp-

ic variation in the Libyan carob. Differences 

in morphometric traits of carob pods and seeds 

among Libyan carob populations are primarily 

caused by genetic factors. Since antiquity, 

Libyan carob has been propagated naturally by 

seeds. Thus, carob populations showed a high 

genetic variation in all morphometric traits. 

 

Furthermore, in this study and similar to other 

studies, we also observed that the carob 

showed a high genetic variation in morpholog-

ic and agronomic characters among popula-

tions of different sites (Batista et al., 1996; 

Tous, Olarte, Truco, & Arús, 1992); Girolamo 

et al., 2002), and at the same site(Barracosa et 

al., 2007).  

The Pearson coefficient correlation among 

morphological parameters of the Libyan carob 

 

Pod 

Length 

cm 

Pod 

Width 

cm 

Pod 

Thickness 

cm 

Pod 

Weight 

g 

Seeds 

number 

Seeds 

Weight 

g 

Yield % 

Pulp 

Weight 

g 

Pod Length cm 1.000        

Pod Width cm 0.184
* 

1.000       

Pod Thickness 

cm 
0.165

* 
0.171

* 
1.000      

Pod Weight g 0.267
** 

0.178
* 

0.233
** 

1.000     

Seeds number 0.139 0.066 0.092 0.365
** 

1.000    

Seeds Weight g 0.120 -0.020 -0.035 0.201
** 

0.742
** 

1.000   

Yield % 0.028 -0.137 -0.193
** 

-0.468
** 

0.408** 0.710
** 

1.000  

Pulp Weight g 0.229
** 

0.185
* 

0.243
** 

0.849
** 

0.246
** 

0.033 -0.602
** 

1.000 
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revealed that the characteristics describing the 

pods showed a positive or negative correlation 

among each other. On the other hand, there are 

no correlations among  characteristics describ-

ing the pods and those describing the seeds 

except for pod weight. In agreement with our 

results, many authors have underlined that 

significant correlations, which were  found 

among characteristics describing pod (El 

Kahkahi et al., 2014; Elfazazi et al., 2017; 

Srečec et al., 2016). 

  

The present study reported that analysis of 

morphological diversity in the Libyan popula-

tions of carob showed significant differences 

among all the analyzed characteristics. Those 

differences in morphometric traits are caused 

by genetic factors. The identification of  ge-

netic variation in morphological characteris-

tics is necessary for the description of local 

genetic resources. 
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 (.Ceratonia siliqua L)التباين المورفولوجي في الخروب الميبي 

 2خنساء عمر عبد النبي* ²ين محمد مصطفي ابراهيم ، حس¹عزالدين شعيب محمد عمي 

 ليبيا المختار،جامعة عمر  الزراعة، كمية 6
 ليبيا ،جامعة عمر المختار وعموم البيئة،كمية الموارد الطبيعية  2

 2162يونيو  41/ تاريخ القبول:  2162 يونيو 61تاريخ الاستلام: 
Doi:https://doi.org/10.54172/mjsc.v34i2.77  

 

بمنطقررة الجبررل ارختررر،  مررن ونررواع ار ررجار الدائمررة الخترررة المسررتوطنة( .Ceratonia siliqua Lالخرررو)   المستتتخم :
مرن اردوا  الفعالرة ور  الصرفا  الموروولوجيرة  جنرو) ال رريط السراحمي لمجرزش ال رمالي ال ررلي مرن ليبيرا.مبا ررة التي تقر  خاصة و 

ع يرة طبيعية من الخرو) جمع  من عدد  ةالع ائر الطبيعية. ثمانية ع ر وكذلك التفريق بين جيرمبلازم، الوو  ا مجموعال تعريف
 بررذور عرردد و   ووزنرر  وسررمك  وعرترر: طررول القرررن ويرر  لرريس ،سررتة موالرر  مختمفررة بمنطقررة الجبررل ارختررر. سررب  صررفا  مميررزة لمقرررن

الدراسرة الحاليرة ون اختيرار صرفا  القررن لتقيريم التنروع وري الخررو) الميبري وظهر  ، بالإتاوة إل  وزن البذرة. والإنتاجية ووزن الم)
معنويرة كبيررة برين  ا  لمصرفا  الموروولوجيرة ورولر والانحراورا  القياسريةالمتوسرطا  كمرا بينر   ،كان  وسيمة وعالة ومفيردة بدرجرة كبيررة

الاختلاوا  بين ع ائر الخرو) وي الصفا  الموروولوجيرة لمقررون والبرذور تعرود وبصرورة وساسرية إلر  و ،ائر التي تم  دراستهاالع 
 سم. 65.11إل   61.12متوسط الحجم ويتراوح ما بين  دلرن الخرو) يعكما ون العوامل الوراثية. 

 التباين الوراثي. الموروولوجية؛ الصفا  ؛Ceratonia siliqua الخرو)؛نبا   :المفتاحيةالكممات 
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تأثير معدلات تسميد نيتروجيني عمى بعض الخصائص الفسيولوجية لمحصول الشعير
(Hordeum vulgare L..بمنطقتي مراوة والوسيطة بالجبل الأخضر في ليبيا ) 

 بوكميمة عبد اللهحمد أ, *الطيب فرج حسين
 بيا.لي –جامعة عمر المختار، البيضاء –مية الزراعة، قسم المحاصيلك  

2012يونيو  30/ تاريخ القبول:  2012أكتوبر  28تاريخ الاستلام: 
Doi:https://doi.org/10.54172/mjsc.v34i2.86 

بيئددة لمسدتويات النيتددروجين المضدداه ودو صددورة يوريددا ختلاه الاتهددده هددلد الدراسدة لمعروددة سدموا محصددول ال ددعير بد المستتخمص:
  دمالا        ،̀       الوسديطة الدواقعتين عمدط خطدو عدرضو مراوة جنوب الجبل الأخضدر تجربة حقمية وو منطقتو  ت%. أقيم64
 3086لزراعددو متددراً وددوت مسددتوى سددطل البحددر لممنطقتددين بالترتيددب خددلال الموسددم ا 858و 805 ددرقاً وترتاعددان          ،0̊   23و
كجددم /هدددى عمددط خصددائص نمددو ال ددعير صددنه ريحددان المددزروع  880، 800، 80، 0النيتددروجين   معدددلات لمعروددة تدد  ير 3088/

مكدررات ودو وحددات تجريبيدة  6القطاعدات كاممدة الع دوائية ودو ة تجربدسدم. صدممت 88بالتسدطير عمدط مسداوة كجم/هد  00بالمعدل 
النمدددو النسدددبو  ى، معددددلCGRودددو معددددل نمدددو المحصدددول تسدددجيل ودددروت عاليدددة معنويدددة ى، أظهدددرت النتدددائ  ²م38  8×8 مسددداحتها

 اسددددددتدامةكجدددددم/ه. زادت  880ى بإضددددداوة LAI  وراتى، دليددددددل مسددددداحة الأNARى، تصددددداوو البنددددداء الضدددددوئو RGRلممحصدددددول 
راسدة.  زاد محتدوى كجدم/ه مقارندة بعددم التسدميد ودو كدلا مدوقعو الد 800ى باروت معنوية عاليدة بإضداوة المعددل BMDالمحصول 

ى chlbب   لالكموروويدمدن  وراتكجدم/ه وعددم تد  ر محتدوى الأ 880ى وو منطقتو الدراسدة لممعددل (chlaأ  لالكموروويمن  وراتالأ
 .الكمو للمكمورووي/ه كجم 800وب  للكموروويكجم/ه  880وو مراوة وباروت معنوية وو الوسيطة عند إضاوة  Tchl)والكمو  

معدلات التسميد النيتروجينو الاسيولوجو،السموا  ال عير، :المفتاحيةلكممات ا

 لمقدمةا
ال ددددعير نبددددات سددددري  النمددددو يددددزرع وددددو الظددددروه البدددداردة ويعددددد 

لمعمددده الأخضدددر أو الحصدددول عمدددط الحبدددوب وبالتدددالو  مصددددراً 
يدددددددزرع كعمددددددده أو لمخمدددددددط بالتربدددددددة لتحسدددددددين خصدددددددوبة التربدددددددة 

 Ghanbari  يقددددد  محصدددددول ال دددددعير ودددددو ى3083،آخدددددرونو .
المرتبدة الخامسدة ضدمن محاصديل الحبدوب ودو العدالم بعدد الدلرة 

 Miralles الصددددددددددددويا القمددددددددددددل، والأرز، ووددددددددددددول و ال ددددددددددددامية، 
يمكن اعتبددارد يقدد  وددو المرتبددة وددى. أمددا وددو ليبيددا 3008،وآخددرون

الأولدددط لأهميتدددل ودددو عمددده الحيدددوان واعتمددداد صدددندوت الموازندددة 
يددث تبمدد  و حبددوب ال ددعير لصددناعتل محميدداً. حألاسددتيراد دقيددت 

نتددداج  86085008المسددداحة العالميدددة لم دددعير  مميدددون هكتدددار وا 
وكرانيددا أكددل مددن روسدديا و  ، وتعدددمميددون طددن 5338252حبددوب 

كبدددر الددددول المنتجدددة لم دددعير ودددو ألمانيدددا وكنددددا مدددن أو  بانياسدددوا  

 ى وتقددددر3084العددالم  جمعيدددة المهندسدددين الدددزراعيين الكويتيدددة، 
 ،ألدده هكتددار 363بنحددو المسدداحة المزروعددة بال ددعير وددو ليبيددا 

بمعدددل إنتدداج  ألدده هكتددار تحددت النظددام المددروي   85منهددا نحددو 
 0858طن/هد والباقو تحت النظام المطري بمعددل إنتداج  3855

ودددددو ى. تكمدددددن أهميدددددة ال دددددعير عالميددددداً 3080طن/هدددددد  ماتددددداح،
وعمدددط  ،صدددناعة البيدددرة إلدددط جاندددب تتليدددة المجتدددرات والددددواجن

عتمدددد ودددو التتليدددة عمدددط حبدددوب نسدددان قدددديماً امدددن أن اإالدددر م 
إلا أنددل ادخددل حددي اً وددو تتليددة الأنسدان بعددد أن ظهددرت ال دعير 

. لأهميتل وو خادض ى3000،آخرونو  Alamووائد صحية  لل 
 glycemicو b-glucanكوليسترول الدم بسدبب احتوائدل عمدط 

index جاندددددب اسدددددتخدامل ودددددو تصدددددني  بعدددددض الأدويدددددة  طلدددددإ
ى. Moushumi،3086و Belal  وصددددددناعة أ ليددددددة الأطاددددددال

يتصدده بانخادداض حاجتددل  ال ددعير أنددلن المعددروه عددن أوبمددا 

https://doi.org/10.54172/mjsc.v34i2.86
https://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.54172/mjsc.v34i2.86&amp;domain=pdf&amp;date_stamp=2008-08-14
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تدنجل زراعدة  ولدللالممداء مقارندة بدالقمل والأرز والدلرة والصدويا 
مقارندددة بدددالقمل إلا أندددل لدددوحظ  ،ال دددعير مطريددداً ودددو  دددمال ليبيدددا

وددو قدددرة إنتدداج ال ددعير وددو ليبيددا ويعتقددد عدددم  انخادداض تدددريجو  
،  حسددددددينحددددددد أسددددددبابل أيتروجينددددددو هددددددو الاهتمددددددام بالتسددددددميد الن

تسميد النيتروجينو مال عير حساس ل ن  . من المعروه أ  ى3008
 Alamبددددددددالر م مددددددددن ارتادددددددداع قدددددددددرة اسددددددددتخدامل لمنيتددددددددروجين  

ى. مدددددددددن خدددددددددلال دوددددددددد  بعدددددددددض الخصدددددددددائص 3000،آخدددددددددرونو 
الاسدددددديولوجية لنمدددددددو المحصددددددول إلا أن المبالتدددددددة وددددددو إضددددددداوة 

القابميدددددة ل صدددددابة النيتددددروجين قدددددد تعدددددرض المحصددددول لمرقددددداد و 
. ولددلا وددإن ى3006، حسدينبدالأمراض مؤديددا لانخاداض اإنتدداج 

هدددلد الدراسدددة تهدددده لمعرودددة المعددددل المناسدددب مدددن النيتدددروجين 
نتاج ال عير تحت ظدر  وه وت  يرد وو بعض الخصائص لنمو وا 

 .منطقتو الدراسة بالجبل الأخضر

 المواد وطرق البحث

خضددر جنددوب الجبددل الأمددراوة بددة حقميددة وددو منطقتددو أقيمدت تجر 
 ددددرقاً          ددددمالًا و         الواقعددددة عمددددط خطددددو العددددرض 

    عند  والوسيطة الواقعةمتر ووت سطل البحر  805بارتااع 

متددراً وددوت سددطل البحدددر  858 ددرقاً وترتادد            ددمالاً  9  
م  3086/3088خددددددددلال الموسددددددددم الزراعددددددددو  GPSباسدددددددتخدام 

، 80، 0 اددددة مددددن النيتددددروجين لمعروددددة تدددد  ير المسددددتويات المختم
ضددداوتها إ تمدددت  %64ودددو صدددورة يوريدددا  هددددىكجم/ 880، 800

عمدددددددط بعدددددددض الخصدددددددائص الاسددددددديولوجية  دوعدددددددة واحددددددددة ن دددددددراًى
تددم تحميددل عينددات مددن تددرب  لمحصددول ال ددعير صددنه ريحددان.

منطقتددو الدراسددة لتحديددد الخصددائص الايزيائيددة والكيميائيددة تبعددا 
 Black،1965  ادددددددددلت الدراسدددددددددة ن ى8ى موضدددددددددحة بالجددددددددددول

مكددددررات مسدددداحة الوحدددددة  6بالقطاعددددات كاممددددة الع ددددوائية وددددو 
كجم/هددد بالتسدددطير المسددداوة 00والزراعدددة بمعددددل ²م38التجريبيددة 

. تدددم حصددداد مسددداحة سدددم ودددو منتصددده  دددهر ندددوومبر88بينهدددا 
 6من المحصول عمط مستوى سدطل التربدة ودو مرحمدة  ²سم80

جاه عمط درجدة ى وتجاياها وو الماإنباتمن  اً يوم 28  أورات
تددددط  بددددات الددددوزن الجدددداه وكددددرر ناددددس سدددداعة ح 03لمدددددة  48̊
ول عمدددددط مسددددداحة جديددددددة الأ جدددددراء بعدددددد  دددددهر مدددددن القيددددداساإ

لتقدددير الددوزن الجدداه ال ددانو. قبددل  الأ ددطاءوددو مرحمددة ²سددم80
 6التجايه تدم قيداس المسداحة الورقيدة لممحصدول خدلال مرحمدة 

المساحة  ى بحيث قدرتLA2ى ومرحمة الت طئة  LA1  أورات
 دددار أكمدددا  0808 ×عدددرض الورقدددة  ×طدددول الورقدددة سدددتخدام:اب

ى. حيدددددددددث تدددددددددم حسددددددددداب الخصدددددددددائص 3006لدددددددددللا حسدددددددددين  
 الاسيولوجية عمط النحو الآتو: 

 (CGRمعدل نمو المحصول )

CGR= SA

1

(W2-W1) / (T2-T1) 

الددوزن الجدداه لوحدددة المسدداحة خددلال الددزمن  3W، W1حيددث 
 رضية الم تولةالمساحة الأ T2 ،SAوال انو  T1 الأول

 (RGRمعدل النمو النسبي لممحصول)
RGR= InW2-InW1/ T2-T1 

 المحصول استدامةمعدل 
(BMD)BMD= (W2+W1/2) (T2-T1)                   

 ((NARتصافي البناء الضوئي  
NAR= (W2-W1/T2-T1) (InLA2-InLA1/LA2-

LA1) 

المسدداحة الورقيددة وددو الددزمن الأول وال ددانو  LA1، LA2حيددث 
 قياس لم

 بداية الطرد ( عندLAI) وراقدليل مساحة الأ 
 LAI = LA / SA                                    

وللددددددا  ب والكمتتتتتتي( متتتتتتن الكمتتتتتتورفي ت )أ, وراقمحتتتتتتتو  الأ 
 Dimethyl Sulphoxide (DMSO)باسدددتخدام المدددليب 

جدددددم مددددن النسددددي  التدددددض وددددو أنبوبددددة اختبدددددار 8وللددددا بوضدددد  
مدليب وحاظهدا بعدد تتطيدة الأنابيدب مل مدن ال 8ويوض  عميها 

ير ل   م ساعة 36بورت السمووان وو الظلام وو ال لاجة لمدة 
تهددددا عمددددط المطيدددداه اءومددددا يحويددددل مددددن صددددبتات وقر  المحمددددول

وتحويدددددل  ندددددانوميتر 468و 448الامتصاصدددددية  نددددددالضدددددوئو ع
 الامتصاصية إلط تركيز مجم/جم بالاستعانة بالمعادلات 

Chl (a) = 11.75× A665 – 2.35 × A645 × vol

1
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×Chl (b) = 18.61 × A645 – 3.96 ×A665 vol

1

 

Total chl = 7.04 × A665 – 20.27 × A645× vol

1

 

volحيدددث 

1

وللدددا كمدددا أ دددار  .مدددن حجدددم المدددليب المسدددتخدم 
 ى.3080،آخرونو  (Rupahaلللا 

 الخصائص الايزيائية والكيميائية لترب منطقتو مراوة والوسيطة .(1الجدول)

 *الخصائص الايزيائية
 الوسيطة مراوة 

  65888  32858    رمل %
 85883 25805 طين %
 22822 25880 سمت %

 طمو طينو طمو القوام %  
 الخصائص الكيميائية

pH 588 085 
EC  (dsm

-1 0826 0885 
السعة التبادلية  ممو 

 مكاوئ/لترى
685 680 

 0855 0853 مادة عضوية %
 0805 0888 كمو %نيتروجين 

+
Na % 8863 0850 

Mg
+2  % 0888 0888 

Ca
+2 % 0888 0805 

ppm) K
 4 5 ى    + 

Co3
-2 % 88884 80802 

CL
-
  % 0888 0838 
  Hco3

- % 0800 0825 
 *حممت الترب بمعمل الأراضو بقسم التربة، كمية الزراعة، جامعة عمر المختار

 
تخضددد  جميددد  البياندددات المجمعدددة لتحميدددل : التحميتتتل ااحصتتتائي

باسددددددتخدام برندددددام  التحميددددددل اإحصددددددائو،  ANOVAين التبدددددا
لاختبدار تد  ير المعداملات  SAS (2009) 583النسخة المعدل 

عندددد المسددددتوى  LSDومقارندددة المتوسدددطات ب قدددل وددددرت معندددوي 
P<0.05 لللا أ ار  كما Snedecor وCochran،8555ى 

 النتائج والمناقشة

سددجمت وددروت  /يتتوم: ²جتتم/م (CGR)معتتدل نمتتو المحصتتول 
لمعددل نمدو  ىوالوسديطة  مدراوةمنطقتدو الدراسدة  نوية وو كمتامع

المحصول باختلاه مستويات النيتروجين المضداه كدان معددل 
/ يددوم نتيجددة إضدداوة ²جدم/ م 2828و 3856نحددو النمدو الأقصددط 

كجددم نيتروجين/هددد وعنددد النظددر لأقددل معدددل نمددو  880المعدددل 
 ى لكمتددادتيجددة عدددم التسددميد  ال دداه/ يددوم ن²جددم/ م3845و 3848

. ويعدددددد هدددددلا الاتجددددداد ى3 منطقتدددددو الدراسدددددة بالترتيدددددب الجددددددول 
لأهميددة دودد  النيتددروجين لبندداء المددادة الجاوددة مددن خددلال  اً متوقعدد

 والمظمدددمالمضدددوء  الضدددوئو،تن ددديط تاددداعلات إنزيمدددات البنددداء 
بالتالو ينتهو  ،جانب تحايز البروتين الوظياو أو التخزينو إلط

، (Kuldaمددد متقددارب هددلا التاسددير  .الزيدددادة النمددو بهددلدمعدددل 
دراسددددة تادددداعلات ال ددددعير الربيعددددو عنددددد التسددددميد  دعندددد ى8555

   .بالنيتروجين

 يتتوم:: جتتم/ جتتم متتادة جافتتة/ (RGR)معتتدل النمتتو النستتبي 
ى أظهدددددرت وروقددددداً عاليدددددة المعنويدددددة نتيجدددددة 3بياندددددات الجددددددول  

 ىالتسدميدعددم  ال داهد  معدلات النيتروجين المضاه أدناد عندد
 قصدددط معددددل لمنمدددو / جدددم/ يدددوم مقارندددة بجدددم 08022و 08023
/ جم/ يوم نتيجدة التسدميد بالمعددل جم 08060و 08024النسبو 

كجددددم نيتددددروجين/ هددددد لمنطقتددددو مددددراوة والوسدددديطة بالترتيددددب 880
ارتادددداع الطمددددب عمددددط النيتددددروجين  مدددددى أهميددددةتضددددل يعميددددل و 

المتيسدددددر المدددددؤدي لزيدددددادة تدددددراكم المدددددادة الجاودددددة بزيدددددادة معددددددل 
لددددللا  ددددار أ كمدددداعدددددم التسددددميدى  بال دددداهد تددددروجين مقارنددددة الني
 Monaco  عنددددد دراسددددة تدددد  ير النيتددددروجين . ى3002،آخددددرونو

 ونمو البادرات. اإنبات عمط سرعة

 أظهددرت يتتوم:/ ²جتتم/ م (BMD)المحصتتول  استتتدامةمعتتدل 
اً عاليددة المعنويددة لاسددتدامة المحصددول إضدداوة النيتددروجين وروقدد

 لممحصدددول هدددو اسدددتدامةط معددددل أدنددد ى وكدددان3كمدددا بالجددددول 
/ يدددوم ودددو حالدددة ال ددداهد  عددددم التسدددميدى ²/ مجدددم 6888و 2806
/ يدوم نتيجدة إضداوة ²/ مجدم 88828و 88.54بدال أقصدطقياساً 

كجددددم نيتدددروجين/ هددددد لمنطقتددددو مددددراوة 800النيتدددروجين بالمعدددددل 
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وت دير هدلد النتدائ  لأهميدة النيتدروجين ودو  ،والوسيطة بالترتيدب
اعمية البناء الضدوئو لممحصدول مد  تد  ر للدا تحايز استمرار و

 Anderseasenللدددا  المعددددل بالبيئدددة المحيطدددة م ممدددا لاحدددظ 
اسددددددتجابة ال ددددددعير لعنصددددددري  عنددددددد دراسددددددةى. 3005،آخددددددرونو 

 النيتروجين والاوساور.

    / يتتتتتتتوم :²( جتتتتتتتم/ م NARتصتتتتتتتافي البنتتتتتتتاء الضتتتتتتتوئي )  
اخدددددتلاه مسدددددتويات النيتدددددروجين المضددددداوة لمحصدددددول ال دددددعير 

منطقتدددو  معنويدددة لتصددداوو البنددداء الضدددوئو لكمتدددات وروقددداً سدددجم
/ يدددوم عندددد ²جدددم/ م 3832و  8855ى الأقدددل 3الدراسدددة الجددددول 

و  8846عدددددم إضدددداوة النيتددددروجين  ال دددداهدى مقارنددددة بددددالأعمط 
 880/ يدددوم نتيجدددة إضددداوة النيتدددروجين بالمعددددل ²جدددم/ م 8836

 كجم/هدددددد لمنطقتدددددو مدددددراوة والوسددددديطة بالترتيدددددب وياسدددددر أهميدددددة
النيتدددددروجين لممحاوظدددددة عمدددددط مكوندددددات وواعميدددددة وظيادددددة البنددددداء 

عنددددددددددد دراسددددددددددة دور  Nater(1997)كمددددددددددا وجددددددددددد  ،الضددددددددددوئو

 .النيتروجين وو صاة تراكم المادة الجاوة لبادرات ال عير

أ دددارت  ( عنتتتد بدايتتتة الطتتترد: LAI)  وراقدليتتتل مستتتاحة الأ 
وددروت معنويددة عاليددة وددو دليددل مسدداحة  طلددإى 3بيانددات الجدددول 

مسددددددددتويات النيتددددددددروجين محصددددددددول ال ددددددددعير بدددددددداختلاه  أورات
 6846و  6854منطقتدددو الدراسدددة الأصدددتر  المضددداه ودددو كمتدددا

عندددددد التسدددددميد  4803لم ددددداهد  عددددددم التسدددددميدى مقابدددددل الأكبدددددر 
مددددددراوة  كجددددددم نيتروجين/هدددددددد لمنطقتددددددو الدراسددددددة  880بالمعددددددل 
بالترتيدددب وبمدددا أن النيتدددروجين كدددان المحادددز لمعددددل  ىوالوسددديطة

المحصددول  اسددتدامةالمحصددول وتصدداوو البندداء الضددوئو و  نمددو
وإن المحصمة هدو تكدوين مسداحة ورقيدة م اليدة بالنسدبة لمسداحة 

% 58اعتدراض  بمدا يقدار  إلدطالأرض الم تولة حيث وصدمت 
كمدا وجدد للدا  ،من الأ عة الضوئية الااعمة وو البناء الضوئو

 Mahboubeh  تددروجين ى.عنددد دراسددة دور الني3083،آخددرونو
 و ال كل الظاهري لم عير.و

 ت  ير مستويات النيتروجين المضاه عمط خصائص نمو محصول ال عير لمنطقتو مراوة والوسيطة بالجبل الأخضر .(2الجدول)

 صاات نمو المحصول
 معدل نمو المحصول

 / يوم ²جم / م 
 معدل النمو النسبو

 جم / جم مادة جاوة / يوم 
 المحصول  استدامةمعدل 

 يوم/  ²جم / م
 تصاوو البناء الضوئو 

 / يوم ²جم / م
 وراتدليل مساحة الأ

 الوسيطة مراوة الوسيطة مراوة الوسيطة مراوة الوسيطة مراوة الوسيطة مراوة كجم / هد النيتروجين
0 d3848 d 3845 a08023 b08022 c2806 d 6888 c8855 c3832 d6854 d6846 
80 c3858 c3858 a08026 a08028 b5822 c0855 b6802 b2850 c8840 c8835 

800 b3854 b2804 b08030 c08035 a88886 a88828 a8836 a8800 b4830 b4805 
880 a3856 a2828 a08024 a08060 a88824 b5808 a8846 a8836 a4803 a4803 
F ** ** ** * ** ** * * ** ** 

LSD 0803 0808 08006 08004 0820 0820 0885 0844 0888 0804 
 0.05الاروت بين المتوسطات عند مستوى معنوية إلطي ير  a، b، c، d)د المكون من الحروه  العمو 

 

من الكمورفي ت ) أ, ب و الكمتي ( مجتم/ جتم  وراقمحتو  الأ 
 800زيددادة معدددل النيتددروجين المضدداه حتددط   نستتيج  تتض :

من صدبتة  وراتإلط زيادة عالية المعنوية لمحتوى الأ تكجم أد
مجددم/ جددم مقارنددة بعدددم التسددميد  08060و  0.064أ  لكموروويدد
مجم/جدم لمنطقتدو مددراوة والوسديطة بالترتيددب  08028و  08023
ب لدددم يتددد  ر معنويددداً ودددو مدددراوة وسدددجل زيدددادة  لكموروويدددإلا أن 

كجدددددم/ هدددددد ودددددو  880معنويدددددة عاليدددددة بزيدددددادة النيتدددددروجين حتدددددط 
مجددددددم/ جددددددم  08023مقارنددددددة بعدددددددم التسدددددميد  08046الوسددددديطة 

 لالكموروويدب استجاب المحتوى مدن  لكموروويابة وبناس استج
بعدم تسجيل زيادة معنوية وو مراوة وزيدادة معنويدة عاليدة الكمو 

عندد إضداوة النيتدروجين بالمعددل  08800وو الوسيطة الاقصط 
 .ى2مجم/جم الجدول  08046كجم/هد مقارنة بعدم التسميد 800

ئية لددلا أ هددو أسدداس التادداعلات الكيموضددو  لكموروويددولمددا كددان 
ب ويتجمدددط  لكموروويدددوهدددو يعدددادل تقريبدددا ضدددعه المحتدددوى مدددن 

 وقددد تعددزى هددلد ،لالكموروويدددور النيتددروجين وددو بندداء مكونددات 
أن تربددة مددراوة البددور كددان محتواهددا مددن النيتددروجين إلددط نتيجددة ال

ب والكمددددددو مقارنددددددة بتربددددددة الوسدددددديطة  يددددددلالكموروولبندددددداء  اً كاويدددددد
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و محتواهدددا مدددن النيتدددروجين نهدددا مجهددددة ودددأالزراعيدددة التدددو يبددددو 
ب والكمدددو ممدددا  لكموروويدددلبنددداء   يدددر كددداه  محتواهدددا وبالتدددالو 

 Gardnerأظهددددددددددر هددددددددددلد الاسددددددددددتجابة كمددددددددددا أ ددددددددددار لددددددددددللا  
 .ى8558،آخرونو 

 
و مراوة محصول ال عير من الكمورويلات مجم/جم نسي   ض لمنطقت أوراتت  ير مستويات النيتروجين المضاه  كجم/هدى عمط محتوى  .(3الجدول)

 والوسيطة بالجبل الأخضر

 الكمو لالكمورووي كمورويل ب كموروويل أ الكمورويلات
 الوسيطة مراوة الوسيطة مراوة الوسيطة مراوة كجم/ هد النيتروجين
0 d08023 d 08028 080238 d080230 08046 c 08046 
80 b08066 b08062 080542 c080880 08868 b 08055 

800 a0.064 a08060 080488 b 080400 08800 a08800 
880 c08062   c 08068   080465    a080460 08805 a08804 
F ** ** N.S ** N.S ** 

LSD 080084 080020 - 08008 - 08003 
 0808الاروت بين المتوسطات عند مستوى معنوية  إلطى ي ير a، b، c، d الحروه العمود المكون من 

 الخ صة

جين بالمعدل ضاوة النيترو إالباحث ب ن وو الختام يوصو 
وضل لمعظم الخصائص المدروسة كجم/ه كان هو الأ 880

 وو كلا موقعو الدراسة.

 المراجع
ى. متددداح عمدددط 3084جمعيدددة المهندسدددين الدددزراعيين الكويتيدددة.  
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(Hordeum vulgareL.)   ى 8صدددددنه الكدددددوه
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 Hordeum vulgare .L ى. المجمدددة المصدددرية
- 644بى:3عددددددد   30عمدددددوم التطبيقيدددددة. المجمدددددد لم

600. 

ى. تدد  ير إضدداوة مخماددات الكرنددب 3080ماتدداح، وددرج خمدديس.  
نتدددددداج  الطدددددازج ومسددددددتويات النيتددددددروجين عمددددددط نمددددددو وا 
ال ددددعير والح ددددائش المصدددداحبة تحددددت ظددددروه مددددراوة 
والوسدددديطة. رسددددالة ماجسددددتير. كميددددة الزراعددددة جامعددددة 
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Abstract: The aim of this study is to investigate the barley crop (Hordeum vulgare L.) 

                                                                                              

                                                                   -        -            

                                                                                                     

sea level for both sites respectively, to study the effect of nitrogen levels (0, 50, 100 and 150 

kg ha

¹) on some of the growth traits of barley( c.v Rehan) sown in the rate of 70kg ha


¹ by 

drilling (15cm apart) during the growing season 2014/15. The experiment was laied out in 

RCBD by 4 replicates with 25m² for each. The results showed significant differences in crop 

growth rate (CGR), relative growth rate (RGR), photodegradation (NAR), leaf area index 

(LAI) with 150 kg / h. Sustainable yield (BMD) significantly increased with the addition of 

100 kg / h compared to non-fertilization in both study sites. leaves chlorophyll a , b and total 

content responsed to nitrogen levels by significant increase (P<0.01) in chl a in both sites and 

at Wesataincase of chl b and total , meanwhile chl b and total were not affected by nitrogen 

levels in Marawa. 

 
Keywords: Barley. Physiological behavior. Nitrogen levels. 
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-البيضاء  –جامعة عمر المختار  محيطشجار في الأخامي عمى سبب مرض العفن الس  م   تعريف
  ليبيا

2الوحش معبد الرحي, كاممة 1, زهرة ابراهيم الجالي1يمان جبريل عبدالروافإ

 قسم وقاية النبات، كمية الزراعة، جامعة عمر المختار 1
كمية الموارد وعموم البيئة، جامعة عمر المختار قسم الحياة البرية، 2

2119يونيو  31/ تاريخ القبول:  2119مايو  12تاريخ الاستلام: 

Doi:https://doi.org/10.54172/mjsc.v34i2.87

النباتاات وراق بعض أخامي عمى العفن الس   مرضسبب م   تعريفبهدف  2118-2117خلال الموسم جريت الدراسة أ  :  تخمصس  الم  
الااورد البماادل، البزروميااة  كمياال، الااابار النجمااي،الخااروب، الكااافور، اإمااوز، لاالتااين، الزيتااون والدفمااة،  شااممت محاايط الجامعااةفااي 
تام ، كماا رافقاةلاحظاة وجاود المارض والحشارات الم  وفحااها لم   ،جما  العيناات الورقياةسابوعية لجارت زياارات أحياث خار،، أ اتونبات

عماى اافاته  بناء   وتعريفه ،Potato sucrose Agar (PSA)آجار البطاطس والسكروز  سبب المرض عمى الوسط الغذائيعزل م  
شااجار الزيتااون والتااين والدفمااة وجااود الماارض عمااى أثبتاات الدراسااة أ .اااابة النسااين النباااتيدرتااه عمااى إق  واختبااار  ،والشااكمية ،المزرعيااة

عمااى أ اااابة عاادا الااابار النجمااي، وبعااض الحشااائش. كانااتفااي حااين خماات بقيااة النباتااات ماان اإ ،لوجااود الحشاارات المااااة مرافقااا  
ثبتت تسجيل الفطار أنتائن العزل  . التينثم  الدفمةيميها  الزيتونشجار أعمى  جمتس  ( %69% و7555بالمرض )اابة وشدة إنسبة 

Alternaria alternata  عاراض مرياية أل أعدم ظهور  اابة نسين النباتعمى إالقدرة  اختبارفيما برهنت نتائن  وراق،الأعمى
 .ااطناعيا  المعداة وراق الأعمى 

شجار، ليبياأ ،Alternaria alternataخامي، العفن الس   مرض: الكممات المفتاحية

 لمقدمةا
طاار ف 211كثاار ماان أخامي مجموعااة تياام طريااات العفاان الس ااف

ع عماى ساطا النباات حياث ناوافوق بشارة الورقاة. تعايش تماك الأ
وراق النبات وتفارز أنواع الحشرات المااة عمى أتتغذ، بعض 

وة العسااامية تساااقط الناااد(. Honeydewالحشااارات نااادوة عسااامية )
وراق، وتغطاااااي الأ ،وراق السااااافمىفاااااي ااااااورة قطااااارات عماااااى الأ

لااااى التربااااة والاااااخور إ، باإيااااافة غاااااان، والنبتااااات تمامااااا  الأ
 خر، بالدبق السكرل. تتغطى هي الأ

سااااخم الناااااتن عاااان سااااقوط سااااود الم  تتغطااااى النباتااااات بالرماااااد الأ
ا ونموهااا ،جااازاء النبااااتأاثيم بعاااض الفطرياااات الهوائياااة عماااى جااار 

وتعيق  ،وحتى الثمار ،غاانفرع والأوالأ ،وراقسطا الأأعمى 

، وآخاارون Santosوالنااتا ) ،والبناااء اليااوئي ،عمميااات التاانفس
2113 .) 

نمااو فقااط عمااى هااذا الفطريااات ليساات لهااا علاقااة بالنبااات ولكاان ت
ااورة فاي  (Kwee ،1988جازاء النباات )أالندوة العسمية فوق 

، Hughesسطحية من الخيوط الهيفياة الكثيفاة الساوداء ) شبكة
ساااااود فاااااي يعاااااود الماااااون الأ(. 2112، وآخااااارون Faull ؛1976
و ميساااميوم الفطااار ألاااى الاااابغات الساااوداء فاااي خياااوط إالعفااان 

(Gillman ،2111؛ El-Gali وMohamed ،2117 .)
تخااتمط الخيااوط الفطريااة لأنااواع فطريااات العفاان السااخامي عمااى 

جنساية واللاجنساية لهاا ما  طاوار التخاتمط الأكما  ،سطا العائل
طوار جنسية أس كل فطريات العفن السخامي تنتن نه ليأالعمم ب

(Hughes وSeifert ،2112 .) 

https://doi.org/10.54172/mjsc.v34i2.87
https://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.54172/mjsc.v34i2.87&amp;domain=pdf&amp;date_stamp=2008-08-14
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 ،خامي فااي الكثياار ماان مناااطق العااالمالعفاان الس اا ماارضنتشاار ي
 الاساتوائيو أعتدل أو شبه الاستوائي أو الرطب ناخ الم  وفي الم  

 Shukiaوالتناااااااوع الفطااااااارل الغناااااااي ) ،مطاااااااارحياااااااث غااااااازارة الأ
ااا(. تمتااااز منطقاااة الجبااال الأ2117، وآخااارون م خيااار التاااي تي 

عتااادل نااااخ م  م  وب   ،مااان النباتاااات موقااا  الدراساااة بتشاااكيمة عظيماااة
(، وتنااااوع فطاااارل 2115)لجنااااة تقياااايم ودراسااااة الغطاااااء النباااااتي، 

عراض عفن أوحظ ظهور (. ل  Abdurrahman ،2114كبير )
شاجار وراق بعاض الأأعماى و الساخام أيشبه الرماد  و ماأسود أ

 ،تادهور وباط النماوعاراض أ رافقهااالنامية في حادائق الجامعاة، 
هاذا والتي كانت السبب فاي دراساة مثال  ،والتفري  ،وقمة التوريق

 عمى النباتات.  العرض
 

 مواد وطرق البحث

 موقع الدراسة
ماااى شاااممت ع 2م648.72 ،632بمغااات المسااااحة المساااتهدفة 

لااى المااوز، إجيرات الدفمااة باإيااافة وش اا ،لزيتااونشااجار التااين، اأ
 اإكميالجيرات الورد البمدل، الابار وش اوبعض نباتات الزينة ك

مان  خالال الفتارة الدراساة جرياتأ  . والبزروميه، وبعض الحشائش
. 2118 – 2117من الموسام  نهاية نوفمبرحتى  وامتدت أبريل

خلالهاا تام  ومان الجامعاة إلاى حادائق أسابوعية زياارات ن ظمات
لاحظاة ما  م  جما  العيناات،  لغارض الموقا النباتات فاي  فحص
 ساابت  ح  عااراض. وجااود ناادوة عساامية وواااف وتوثيااق الأ تاادوين

 James النسااااااابة المئوياااااااة لظهاااااااور المااااااارض بموجاااااااب معادلاااااااة
شااااجار / عاااادد الأ 111× اااااابة شااااجار الم  الأ : عاااادد(1974)

 الكمي. 
 

 جمع العينات
بشااكل  ا ختياارترباا  اشااجار أ ماانو ورقااة/ شااجرة  21ماا  عاادد ج  

متار 2رتفاع عمى الشجرة ومن ا الاتجاهاتمن جمي  و  عشوائي
مان وساط الفارع ما  التركياز عماى و  ،رضفوق مستو، سطا الأ

خااذت أ  . (Jouraeva ،2116وراق حديثااة النمااو فااي الربياا  )الأ
 انتشاااروالخريااف خاالال موساام  فااي فااامي الربياا  شااهريا   العينااة

والتشاريحي لملاحظاة  المركب الم جهرحات تحت وف  ، العرض

لى إالمريض باإيافة  رها عمى النباتظهتراكيب الفطر التي ي  
 وجود الندوة العسمية التي يعتاش عميها.

رزت ركبااة وف ااامطاات العينااات الورقيااة لتكااوين عينااة عشااوائية م  خ  
اااأ مقيااااس تدرجاااة لبااااابة بموجاااب فاااي ااااورة م   فت  ن  وراقهاااا وا 

Bokonon-Ganta وNeuenschwander (1995 )
= 1، خامي= لا يوجااد عفاان س اا 1 المكااون ماان خمااس درجااات:

-76= 4و 51-75%= 3، 26-51%= 2 %،1-25
معادلااااااااة  بااااااااالمرض وفااااااااقاااااااااابة شاااااااادة اإ ساااااااابت  . وح  111%

McKinney (1925:)  شاااااادة اإاااااااابة = مجمااااااوع )عاااااادد%
وراق فاااي / عااادد الأ111 ×درجاااة الااادليل المرياااي(  ×وراق الأ

 مدليل المريي أعمى درجة ل Xالعينة 
   
 العزل والتعريف  
بمااا  أنهااا م غطاااةوراق التااي ظهاار الأ تمعااغاااان وج  طعاات الأق  

جيرات شااااجار والش اااالأسااااود ماااان او الرماااااد الأأ يشاااابه المسااااحوق
غسااامها  وفاااي كاال مااارة تااام فيهااا جمااا  العينااات جااار، ،المدروسااة

ن العارض ساطحي فقاط عماى الورقاة أبالماء الجاارل لمتأكاد مان 
 بنسيجها.  ( وليس مرتبطا  1)شكل 

 
 

 
(، Aالغسااايل ) الدفماااة قبااالعاااراض العفااان الساااخامي عماااى ورقاااة (: أ1شاااكل )

 (Bوبعد الغسيل )
 

  العزل
 :بطريقتين لممرضسبب تم عزل الفطر الم  

  العزل المباشر

 Potato زجااار البطاااطس والسااكرو أهااز الوسااط الغااذائي ج  

sucrose Agar (PSA) يااافةإوبعااد  ،كب بعااد التعقاايموس اا 
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 جم/لتااارstreptomycin sulphate (153)الميااااد الحياااول 
رك وت ااااا ،مااااال/طبق15سااااام بمعااااادل 9طبااااااق بتااااارل قيااااااس أفاااااي 
خاااذ جاازء ماان النماااو أباارة عااازل معقمااة تاام إمب. باسااتخدام ليتااا

 ،لاااااى الوساااااط الغاااااذائيإ ون قااااال ،الفطااااارل الظااااااهر عماااااى الورقاااااة
ياام تحات أ 5لمادة ° م3±22ق في درجاة حارارة طباينت الأوح  

 .ال مسبب لمعرضالملاحظة اليومية لمتابعة نمو وتطور الفطر 
   

   العزل في غرفة الرطوبة

ساطا شاارائا أااابة عماى وراق الم  ياعت الأقاة و  يفاي هاذا الطر 
يانت جهازة كغرفاة رطباة، وح  طبااق بتارل م  أعقمة في زجاجية م  

ياااام لحاااث الفطااار عماااى أ 5-3 لمااادة° م3±22فاااي درجاااة حااارارة 
طبااااق ألاااى إرل والنشااااط. تااام نقااال جااازء مااان النماااو الفطاااالنماااو 
PSA .كما سبق 

 

 التعريف
بعااد التحيااين، ف حااات المسااتعمرات الناميااة ماان حيااث المااون، 
نتااااج الاااابغات. إجاااراء التعرياااف تااام  الحافاااة، طبيعاااة النماااو واب

جاجية مغطااة بفايمم تحميل جزء من النمو الفطرل عمى شرائا ز 
اللاكتوفيناااااااااول لدراساااااااااة الاااااااااافات زرق أرقياااااااااق مااااااااان اااااااااابغة 

المورفولوجيااة مثاال شااكل الميسااميوم، الحاماال الكونياادل والجااراثيم 
 المركبجهر ات الشرائا تحت الم  ح  (. ف  Conidiaالكونيدية )

اابالتاااوير وو   المعاازول راكيااب المختمفااة لمفطاارثقاات التوو   فت ا 
ااا 21 يس حجااامبدقااة وق ااا  اساااتنادا   الفطااار رفجرثوماااة كونيدياااة وع 
 ؛Hunter ،1998و Barnettعتماااااااااااادة )مراجاااااااااااا  الم  عمااااااااااااى ال

Woudenberg 2113، وآخرون .) 
 

 صابة نسيج النباتاختبار قدرة الفطر عمى إ
معاات أوراق سااميمة خاليااة ماان اإاااابة  إجااراء هااذا الاختبااار ج 

مارت فاي محماول التعقايم والخدوش، غ سمت بماء الانبور ثام غ  
لمااااادة دقيقاااااة % 1( تركياااااز NaOClالااااااوديوم ) تهيبوكموريااااا

ففاااتثااام غ سااامت مااارة أخااار، بالمااااء المقطااار  ،واحااادة  الم عقااام، وج 
أوراق فاااي أطبااااق  3زعااات الأوراق بمعااادل عماااى ورق ترشااايا. و  

جااااااارام مااااااان البماااااااورات الزجاجياااااااة  41سااااااام( تحتاااااااول  9بتااااااارل )

(Beads بحجام )جريات العاادو، والمعقماة كغرفاة رطباة. أ   ،مام5
 بطريقتين: (2)شكل  الاناعية للأوراق

 

ياااا  قاااارص باااارة دقيقااااة وو  إوراق باسااااتخدام تجااااريا الأ -1
لحاااول عمااى الفطاار عمااى سااطا ماام( ماان الوسااط ا5)

شاااااكل مقماااااوب بحياااااث تكاااااون جاااااراثيم الفطااااار بالورقاااااة 
 ملامسة لمجرح.

مام( مان مساتعمرة 5قارص ) أ خاذباستخدام ثاقاب فماين  -2
عماااااى  يااااا  مقموباااااا  و  و أياااااام  7الفطااااار الناااااامي بعمااااار 

 .السطا العمول لمورقة دون تجريا

تاام وياا  قاارص ماان الوسااط الغااذائي خااالي ماان نمااو  -3
 .الفطر عمى سطا الورقة كمعاممة سيطرة

عااااملات ح يااانت الأطبااااق فاااي درجاااة جاااراء هاااذا الم  إبعاااد 
أل أعااااااراض عمااااااى  ظهااااااورماااااا  متابعااااااة  ºم3±22حاااااارارة 
 الفطر لمنبات.  إمراييهتدل عمى  الأوراق
 

          
 وراقعمى الأ الااطناعيةالعدو،  (:2شكل )

 
 

 النتائج

 دراسة المرض في الموقع
جل باه، وس ا النباتاات الموجاودةوتناوع تميز موق  الدراساة بتبااين 

الدفمااااة ش ااااجيرات شااااجار التااااين والزيتااااون و عمااااى أفقااااط الماااارض 
ترافاااق ونباتاااات الاااابار النجماااي وبعاااض الحشاااائش، فاااي حاااين 

فقااط  شااجار الااثلاث المااذكورةعمااى الأالحشاارة  ماا  تواجااد ظهااورا
 .(1)جدول 
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 شجارصابة عمى الأنسبة وشدة الإ
اااااابة ( وجااااود اإ2ويااااحة فااااي جاااادول )الم   البياناااااتظهاااارت أ

شااجرة  33ااال أماان  شااجارأ 10خامي فااي بماارض العفاان الس اا
لمزيتااون،  237اال أماان شاجرة  179تاين شاممها المسااا، وفاي 

عماااى أ كماااا تااام تساااجيل، 62اااال أمااان  رة دفماااةيجش ااا 35وفاااي 
فااي  %69و% 7555عمااى الزيتااون بمقاادار اااابة إنساابة وشاادة 

 الموق .
 
 شجار في موق  الدراسةنسبة وشدة اإاابة عمى الأ: 2جدول  

نوع 
 النبات

عدد 
شجار الأ

 الكمي 

عدد 
شجار الأ

 السميمة

عدد 
شجار الأ

 الماابة

نسبة 
 اابةاإ

)%( 

 شدة
 اابةاإ

)%( 
 53.0 30.3 11 23 33 التين
 13.5 56.5 35 27 62 الدفمة
 69.0 75.5 179 58 237 الزيتون

 
 عراض الأ
وراق التااين بظهااور مناااطق مغطاااة بطبقااة أميااز الماارض عمااى ت

 العفان الورقاة، وكاانمتااقة عماى نساين ساود م  من المسحوق الأ
   ا السفمياعمى السط منه كثر كثافة عمى السطا العمولأ

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
و أخامي عااااراض امتااااداد العفاااان الس اااا(، كمااااا وثقاااات الأ3)شااااكل 

اااااان الاااااغيرة عمااااى غالأو  فاااارعسااااود ليغطااااي الأالمسااااحوق الأ
فاارع الأو وراق وحظ كااذلك وجااود ناادوة عساامية عمااى الأالشااجرة ول اا

 سود.تحت المسحوق الأ
 

 
مستعمرة  :b التين،: أعراض العفن السخامي عمى أوراق a (:3شكل )    

 (40X: الجراثيم الكونيدية )قوة d: سلاسل الجراثيم، cالفطر، 
 
 

 تسجيل المرض عمى النباتات في الموق : 1جدول 

 وجود الحشرة  الفطروجود  العائمة الاسم العممي          نوع النبات

 + + التوتية Ficus carica التين

 + + الدفمية Nerium oleander الدفمة

 + + الزيتونية .Olea sp الزيتون

 - - الوردية Prunus amygdalis الموز 

 - - البقمية Ceratonia siliqua الخروب

 - - المرسينية .Eucalyptus sp الكافور

 Rosmarinus الاكميل

officinalis 
 - - الشفوية

 - + الابارية Aloe vera الابار النجمي

 - - الوردية .Rose sp البمدل الورد

 - - المايوبرية Myoporum serratum بزرومية

 - + -- غير معروف أخر،
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اورة : bوراق الزيتون، : أعراض العفن السخامي عمى أa (:4شكل )

 : الجراثيم الكونيديةd، مستعمرة الفطر: c، عمى الورقة قربة لمعفنم  
 

منتشااارة بكثااارة فاااي موقااا  كانااات الزيتاااون  أشاااجارااااابة عماااى اإ
كاااالا سااااود دقيقااااي عمااااى أخام وظهاااارت فااااي اااااورة س اااا ،الدراسااااة

جيرات الدفمة النامية في كانت ش  (، كما 4)شكل  سطحي الورقة
مرض والااااذل ظهاااار فااااي اااااورة الاااااابة بااااالموقاااا  عريااااة لب

وراق سود يشبه الرمااد الاداكن ممتااق عماى الأأمسحوق دقيقي 
عراض كذلك عمى الساطا اليد. تركزت الأ بإاب زالته إويمكن 
 (.5مي لمورقة )شكل فكثر منها عمى السطا السأالعمول 

 

 
:  b،)عند السهم( وراق الدفمةالعفن السخامي عمى أ: أعراض a (:5شكل )
الجراثيم سلاسل : d، : مستعمرة الفطرc، عمى الورقة ةقربة لبااباورة م  

 الكونيدية
 العزل والتعريف

و أظهارت مساتعمرات هيفياة  لممارضسابب عند عازل الفطار الم  
كانااااات ذات حافاااااة بييااااااء فاااااي  ،PSAخيطياااااة عماااااى الوساااااط 
خيااار الزيتاااوني بعاااد تكاااوين الماااون الأ لاااىإبااادايتها، ثااام تحولااات 

جهااااار ظهااااارت الجاااااراثيم عاااااداد كبيااااارة مااااان الجاااااراثيم. تحااااات الم  أ
الكونيدية مرتبطة ببعياها الابعض فاي سلاسال، برميمياة الشاكل 

ا تختماف فاي لى عدد مان الخلاياإمقسمة بجدر طولية وعريية 
تحاااال عميهاااا طابقاااة الموااااافات الم  م  وب   (،3قياسااااتها )جااادول 

ن أ اتياااااامااااا  تماااااك المدوناااااة فاااااي المراجااااا   ضلم سااااابب المااااار 
 .Alternaria alternataالافات تعود لمفطر 

 
تحال عميها من الم   A. alternataالفطر  جراثيم مقاسات: 3جدول 

 اابةالم   شجارالأ
الجراثيم مقاسات  الدفمة الزيتون التين 

 27 21 23.4 الطول
 9.8 10.5 14.3 العرض

 3.8 9.75 6.8 طول المنقار
 2 - 4 2 - 4 2- 6 عدد التقسيمات العريية

 0 - 2 0 - 2 0 - 2 عدد التقسيمات الطولية

 جرثومة 21متوسط  في الجدول رقامالأ

 
 صابة نسيج النباتعمى إقدرة الفطر  اختبار

شااجار التااين أوراق سااميمة ماان أكشاافت نتااائن عاادو، وتحيااين 
فطر المعاازول عاادم نجاااح الفطاار جيرات الدفمااة بااالوش اا ،والزيتااون

، عناااااد 6)شاااااكل  عاااااراض مريااااايةأل أوراق باااااااااااابة الأإ فاااااي
نساااين  وبمعناااى أخااار عااادم قااادرة الفطااار عماااى اختاااراق الساااهم(،
 النبات. 

 

 
عاراض ظهور أ دون A. alternataالفطر  م عداة بأقراصوراق أ(: 6شكل )

 )عند السهم(

 ناقشةالم  
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خامي عماى أشاجار العفن الس   مرضانتشار  الدراسةبينت نتائن 
الدفماااة. ارتااابط ظهاااور العفااان عماااى ش اااجيرات الزيتاااون، والتاااين، و 

الماااااة الثاقباااة شاااجار بناااوع مااان الحشااارات ااااابة الأالأوراق بإ
بقشااارية التاااين اق التاااين ور ظهااارت فاااي إااااابة ألعااااارة النباااات 

 بقشااااااارية الزيتاااااااونوراق الزيتاااااااون والدفماااااااة ااااااااابة أالشااااااامعية، واب 
 Mohamedو El-Galiنتاااااااااائن مماثماااااااااة ساااااااااجمها الساااااااااوداء. 

وراق اشااجار الميمااون بااالعفن ( والتااي وثااق فيهااا إاااابة أ2117)
 Bemisia الذبابااااة البيياااااء اب لوجااااوداااااحالسااااخامي الم  

tabaci وراق.وأطوارها عمى الأ 
خامي بالعفن الس  اابة شجار غير الم  ن الأوحظ من الدراسة أل   

المااااة. دراسااات الثاقبااة اااابة بالحشاارات كاناات خاليااة ماان اإ
عديااادة برهنااات عماااى وجاااود ارتبااااط باااين ظهاااور المااارض ووجاااود 

، وآخارون Illahi ؛2112، وآخارون Pitanالحشرات المااة )
 (. 2117، وآخرون Shukia ؛2112

ت الااابار النجمااي وبعااض اااابة نباتاااسااجمت الدراسااة كااذلك إ
خااار، باااالمرض دون وجاااود الحشااارة عماااى النباااات، الحشاااائش الأ

تنمااااو تحاااات  اتة فااااي كااااون تمااااك النباتااااالباحااااث النتيجاااا وفساااار
اااابة بالحشاارة حيااث تتساااقط الناادوة العساامية عميهااا شااجار الم  الأ

 ن.سبب لمعفعريها لباابة بالفطر الم  مما ي
غااااذيتها عمااااى ة العساااامية تنتجهااااا الحشاااارات المااااااة بعااااد تو دالناااا
من مجموعة من السكريات الذائبة مثل  اارة النبات، وتتكونع  

 Bogoوعدياااادات التسااااكر ) ،والهكسااااوز ،الجموكااااوز، الفركتااااوز
 التي يتطمبها نمو الفطر.   (Mantle ،2111و
عان تكاون العفان عماى جميا   ن الفطار المساؤولنت الدراسة أبي

نتاااااائن  .Alternaria alternataشاااااجار هاااااو اااااانوف الأ
لمشااااامش )الحماااااداني، أشاااااجار اوراق طابقاااااة ساااااجمت إااااااابة أم  

( باااااااالفطر 2115، وآخااااااارون Lliasوراق الزيتاااااااون )(، وأ2117
Alternaria .ق عااازل نفاااس الفطااار مااان جميااا  اااانوف تطااااب

وفااي جمياا  الاتجاهااات فااي  ،شااجار فااي المساااحة المدروسااةالأ
. A. alternataلااى ساايادة الفطاار ربمااا تعااود إوالتااي  ،الموقاا 

والتاي ساجل  ،Abdulrahman (2114)وردهاا نتيجة مماثماة أ
كثاار الفطريااات ماان أ A. alternata فيهااا أن الفطاار المعاازول

 السائدة في هواء مدينة البيياء. 

زالااة نمااوات مكاان إتطبيااق غساايل الأوراق قباال العاازل أثباات أنااه ي  
ن الفطاار بسااهولة ماان عمااى أسااطا الأوراق وهااذا يعنااي أ الفطاار

 نأبنساااايجها، كمااااا  عمااااى الورقااااة ولاااايس مرتبطااااا   ينمااااو سااااطحيا  
وجاود أعاراض الفطار عادم عماى كاد أوراق قبال العازل غسيل الأ

 (.2112، وآخرون Nieves-Riveraنسين النبات )عمى 
أوياااا اختباااار قااادرة الفطااار عماااى إحاااداث أعاااراض عماااى أوراق 

المجروحاة أو  غير قادر عمى إاابة الأوراق سواء  ه النباتات أن
 رضلممااابب س اان الفطااار الم  باادون تجاااريا. أكاادت هاااذا النتيجااة أ

ااولاايس م   جبااارلإ تاارممم   رض لمنبااات. دراسااات عدياادة أشاااارت م 
ترمماة يات م  خامي هي فطر سببة لمعفن الس  ن الفطريات الم  إلى أ

 ؛2112، وآخرون Pitanاابة النبات )ليست لها القدرة عمى إ
Byrami ؛2113، وآخرون Chliyeh 2114، وآخرون .) 

 الاستنتاج

الموقاااا  بماااارض العفاااان شااااجار فااااي سااااجمت الدراسااااة إاااااابة الأ
 و المسااؤول عاان هااذاهاا A. alternataن الفطاار أخامي و الس اا

بالحشاارات القشاارية، فااي حااين اااابة شااجار الم  عمااى الأ الماارض
 اابة بالحشرات من وجود المرض. غير الم  شجار خمت الأ

 خلاقيات البحثيةالأ

تحت إشراف  ولجزء من رسالة ماجستير لمباحث الأ البحث
، ول، والباحث الثالث كمشرف ثانكمشرف أ الباحث الثاني

 جمي  البيانات والاور أايمة وليست مقتبسة. كما أن 
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Abstract: This study was conducted during the season 2017-2018 to identification sooty mold 

disease on planted trees and shrubs in University periphery i.e.  Olive, fig, oleander, almond, carob, 

rosemary, tuart, rose, aloe, conocarpus and other weeds. All samples were collected and checked 

for disease and insects incidence. The fungal was isolated on PSA medium, and identification 

depended on cultural and morphological characters, then it was tested on plant tissue infection. The 

results indicated that the disease incidence with suckers insects on fig, olive and oleander, also 

disease without insects was recorded on aloe and weeds. While, plants remainder were negative 

infection. The highest infection (75.5%, 69%) was recorded on Olive trees following by Oleander 

then Fig trees respectively. Isolation results showed to finding out Alternaria alternata on leaves, 

meanwhile, symptoms of pathogenicity test was negative on host leaves.  

 

Key words: Sooty mold disease, Alternaria alternata, Trees, Libya. 
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 ليبيا –انتشار الطفيميات المعوية بين أطفال المدارس الابتدائية بمدينة القبة 

 وفاء محمد صالح
، جامغة عمر المختار   القبة-قسـ عمـ الحيواف، كمية الآداب والغموـ

 9119يونيو  01/ تاريخ القبوؿ:  9119 مارس 11تاريخ الاستلاـ: 
Doi:https://doi.org/10.54172/mjsc.v34i2.84  

 

ىذه الدراسة بيدؼ التغرؼ عمى مغدلات إصابة أطفاؿ المدارس الابتدائية بالطفيميات المغوية والتغرؼ عمػى  تأجري ا المستخمص:
 مػػظ بغػػض عوامػػؿ وعػػراض السػػريريةمػػظ ظيػػور ابيػػذه الطفيميػػات  الإصػػابة ومػػدا ارتبػػاط ،اوطفػػاؿأكثػػر اونػػواع انتًػػاراه بػػيف ىػػؤلاء 

 مػػف المػػدارس الابتدائيػػة الواقغػػة بمدينػػة القبػػة خػػلاؿ (0) ىػػذه الدراسػػة المقطغيػػة عمػػى عػػدد وأجريػػتالفرديػػة والاجتماعيػػة    الخطػػر
 19-7بػيف عمػر  طفػلاه  156ـ  وقػد اًػتممت عينػة الدراسػة عمػى  9118-9117غاـ الدراسي لم فبراير( –يناير -الًيور )ديسمبر

بواسػػطة ولػػي أمػػر الطفػػؿ يًػػتمؿ عمػػى  ومػػؿء اسػػتبيافعينػػة بػػراز مػػف كػػؿ طفػػؿ  جمغػػتة مػػف أطفػػاؿ المػػدارس الابتدائيػػة حيػػث سػػن
يا بغػد صػبايا بصػباة جميظ عينات البراز لمكًؼ عػف الطفيميػات المغويػة فحصػاه مباًػراه وفحصػ تفحصو المراد تحميميا   البيانات 

 الإصػػػابة وقػػػد بينػػػت نتػػػائر ىػػػذه الدراسػػػة أف نسػػػبة باسػػػتخداـ محمػػػوؿ الممػػػح المًػػػبظ  طريقػػػة التركيػػػز بػػػالطفو تاسػػػتخداماليػػػود كمػػػا 
ميػػة بػػيف عا%( وكانػػت طريقػػة الفحػػص باسػػتخداـ محمػػوؿ الممػػح المركػػز ىػػي اوكثػػر ف8.03ىػػي ) اوطفػػاؿبالطفيميػػات المغويػػة بػػيف 

 Ascaris الخػػػػراطيفالصػػػػفر  ديػػػػدافالطفيميػػػػات المغويػػػػة التػػػػي تػػػػـ الكًػػػػؼ عنيػػػػا ىػػػػي كانػػػػت و الطػػػػرؽ المسػػػػتخدمة لمفحػػػػص  

lumbricoides (9.07 )%ميبا القولوف أEntamoeba coli (5.01 )% المتبرعمػة الكيسػية البًػريةBlastocystis hominis 

اللامبميػػا  %( الجيارديػػا.20) Taenia sppالتينيػػا  ديػػداف%Hymenolepis nana (20. )الًػػريطية القزمػػة  الػػدودة%( 308)
Giardia lamblia (20.%)   و( أظيػػر التحميػػؿ الإحصػػائي باسػػتخداـ مربػػظ كػػام عنػػد مسػػتوا مغنويػػةP= 0.05 وجػػود فػػروؽ )

 الإصػػابة  ويسػػتنتر مػف ذلػػؾ ارتفػػاع مغػػدؿ مغنويػة بػػيف الطػػرؽ المباًػػرة وطريقػة التركيػػز المسػػتخدمة لمكًػػؼ عػف الطفيميػػات المغويػػة
الػػذكور واوصػػار سػػنا ومػػظ ديػػاب التػػدخؿ التًخيصػػي  وطفػػاؿاخاصػػة بػػيف وببالطفيميػػات المغويػػة بػػيف أطفػػاؿ المػػدارس الابتدائيػػة، 

 والغلاجي والتوعوم فإف ىذه المًكمة ستظؿ قائمة في المجتمظ 

الطفيميات المغوية، أطفاؿ المدارس، ليبيا :المفتاحيةلكممات ا

 لمقدمةا

 الصػحية عمػػىالطفيميػات المغويػػة مػف إحػػدا أىػـ المًػػاكؿ  دتغػ
لمصػػابيف بطفيميػػات اومغػػػاء حيػػث يقػػدر عػػدد ا الغػػالـ،مسػػتوا 
مميػػػػوف مػػػػػنيـ مػػػػػف  .21يغػػػػػاني  ًػػػػخص،بميػػػػػوف  801بحػػػػوالي 

 الطفيميػػػػات،بيػػػػذه  الإصػػػػابةنتيجػػػػة  اعػػػػتلالات صػػػػحية مختمفػػػػة
خاصػة جنػوب وبالػدوؿ الناميػة  الحػالات فػيىػذه  وتتركز أدمب

  اللاتينيػػػػػػػػػػة وفػػػػػػػػػػي أمريكػػػػػػػػػػاالصػػػػػػػػػػحراء الكبػػػػػػػػػػرا فػػػػػػػػػػي أفريقيػػػػػػػػػػا 

(Hailegebriel ،..59)  

بالطفيميػػات المغويػػة تكػػػوف مرتبطػػة إلػػى حػػد كبيػػػر  الإصػػابةإف 
 والبيولوجيػػة لرفػػرادمػػف أىميػػا الغوامػػؿ السػػموكية  ،بغػػدة عوامػػؿ

 كالوظيفة والدخؿ الًػيرم بالإاػافةكذلؾ المستوا الاقتصادم 
لمغوامػػػػػؿ الاجتماعيػػػػػة كالمسػػػػػتوا التغميمػػػػػي  كمػػػػػا أف لمظػػػػػروؼ 

تمغػب التحتيػة لممنػازؿ والقػرا  البنيػةوالمناخية والسػكنية كالبيئية 
 وانتًػػػػػػػػار الغػػػػػػػػدوا الإصػػػػػػػابةخطػػػػػػػػر  فػػػػػػػي اه ومػػػػػػػػؤثر  اه ىامػػػػػػػ اه دور 
 الإصػػػػػػػابةحػػػػػػػالات الوفػػػػػػػاة الناتجػػػػػػػة عػػػػػػػف  مرااػػػػػػػية وحتػػػػػػػىوالإ

https://doi.org/10.54172/mjsc.v34i2.84
https://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.54172/mjsc.v34i2.84&amp;domain=pdf&amp;date_stamp=2008-08-14
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أف الغػدوا بالطفيميػات المغويػة  لذلؾ نجػدبالطفيميات المغوية   
تنتًػػػر بػػػيف طبقػػػات المجتمغػػػات الفقيػػػرة حيػػػث الػػػدخؿ اوسػػػرم 

 والافتقػػػػػػار لمنظافػػػػػػةديػػػػػػر الصػػػػػػحية  السػػػػػػكف وطبيغػػػػػػةالبسػػػػػػيط 
والازدحػػػػػػػػاـ الصػػػػػػػػرؼ الصػػػػػػػػحي  ي خػػػػػػػػدماتوتػػػػػػػػدن  الًخصػػػػػػػػية 

 إلػػػػػػى الميػػػػػاه النظيفػػػػػػة الصػػػػػالحة لمًػػػػػػرب ومحدوديػػػػػة الوصػػػػػوؿ
(Gelaw   ،58..وآخػػػػػروف  ) تسػػػػػػتوطف الطفيميػػػػػػات المغويػػػػػػة

المختمفػػػػػػة مػػػػػػف  وتطػػػػػػرح أطوارىػػػػػػاالجيػػػػػػاز الياػػػػػػمي ل نسػػػػػػاف 
ًػخاص المصػابيف والػذم مػظ بػراز او وبيوض ويرقاتكييسات 

يمػػػػوث التربػػػػة والميػػػػاه فػػػػي المنػػػػاطؽ التػػػػي تفتقػػػػر إلػػػػى خػػػػدمات 
 خطأه وذلؾالصرؼ الصحي  يبتمظ الناس ىذه اوطوار المغدية 

بتمويث اويػدم بملامسػة التربػة الحاويػة  المموثة أوبًرب المياه 
عمػػى اوطػػوار الطفيميػػة المغديػػة أو بتنػػاوؿ الخاػػراوات والفواكػػو 

يػػػػتـ دسػػػػميا جيػػػػداه قبػػػػؿ  والتػػػػي لاي ىػػػػذه التربػػػػة التػػػػي تػػػػزرع فػػػػ
الاسػػتيلاؾ الآدمػػي   وكػػذلؾ بأكػػؿ المحػػوـ المصػػابة ديػػر جيػػدة 
الطيػػو لحيوانػػات ترعػػى اوعًػػاب الناميػػة فػػي تربػػة مموثػػة  كمػػا 
أف ليرقات بغض الديداف الطفيمية القدرة عمى اختراؽ الجمد مما 
يجغػػػػػؿ المًػػػػػي بقػػػػػدميف حػػػػػافيتيف مػػػػػف اػػػػػمف عوامػػػػػؿ خطػػػػػر 

 Ashbolt, 2004; Kuete et) المغويػةبالديػداف  صػابةالإ

al., 2015)   الػػػػػػذباب المنزلػػػػػػي  وتمغػػػػػػب الحًػػػػػػرات مثػػػػػػؿ
فػػػػي نقػػػػؿ اوطػػػػوار المغديػػػػة لمطفيميػػػػات  ميمػػػػاه  والصراصػػػير دورا

مثػػؿ المتحولػػة  وكييسػػات اووليػػاتالديػػداف  مثػػؿ بيػػوضالمغويػػة 
 والجياريػا اللامبميػة  Entamoeba histolticaلمنسػير الحالػة 

Giardia lamblia.    وتنتقػػػػؿ بغػػػػض الطفيميػػػػات المغويػػػػة
مفػػػة مثػػػؿ استنًػػػاؽ بيػػػوض الػػػدودة السػػػرمية الدوديػػػة بطػػػرؽ مخت

Enterobius vermicularis وأدطية استخداـ الملابس  عند
طفميػػػػا  اوـ إلػػػػىلمًػػػػخص المصػػػػاب  أو الانتقػػػػاؿ مػػػػف  الفػػػػراش

كمػػػػا فػػػػي حالػػػػة الديػػػػداف  طريػػػػؽ الاػػػػدد الحميبيػػػػة الراػػػػيظ عػػػػف
       (5776الخالدم، )( Hookwormsالخطافية )

 (Ascaris lumbricoides) لخراطينػػيديػػداف الصػػفر ا دتغػػ
 ًػػيوعاه حيػػث الإنسػػاف وأكثرىػػاىػػي أكبػػر الديػػداف التػػي تصػػيب 

 357يقػػػػدر عػػػػدد اوًػػػػخاص الحػػػػامميف ليػػػػذه الديػػػػداف بحػػػػوالي 
سػػػطوانية ي فػػػي المرتبػػػة الثانيػػػة الديػػػداف اويػػػأت ًػػػخص،مميػػػوف 

يقػػػدر عػػػدد حاممييػػػا  التػػػي (Trichuris trichura)الًػػػغرية 
ثػػػػػػػػـ الديػػػػػػػػداف الخطافيػػػػػػػػػة  ًػػػػػػػػػخص،وف مميػػػػػػػػ 26206بحػػػػػػػػوالي 

(Hookworms التػي تصػػيب حػوالي )مميػػوف ًػػخص  28307
  (52..آخروف،  Ojha) عمى مستوا الغالـ

ميبا المتحولة الحالة ة لروليات الطفيمية فإف طفيؿ اوأما بالنسب
اووليػات  يتصدر قائمة (Entamoeba histolytica)لمنسير 
يتبغو طفيؿ  ًخص،مميوف  ..1عمى  المغوية بتطفموالطفيمية 

يقػػػدر عػػػدد  الػػػذم (Giardia lamblia)الجيارديػػػا اللامبيميػػػة 
وآخػػػػػػػػروف،  Barry) مميػػػػػػػػوف ًػػػػػػػػخص ...بحػػػػػػػػوالي حامميػػػػػػػػو 

الانتيازيػػة كمػػا يجػػدر الإًػػارة إلػػى الطفيميػػات المغويػػة   (58..
تنتًػػر بصػػورة كبيػػرة بػػيف أولئػػؾ الػػذيف يغػػانوف مػػف نقػػص  والتػػي

الصػػايرة بػػواغ فيميػػات خفيػػة اوومػػف أىػػـ ىػػذه الط ،فػػي المناعػػة
(Cryptosporidium parvumوأسػػػويو اوبػػػواغ )  الحربيػػػة

(Isospora belli) البرازيػػػػػػػػػػة  سػػػػػػػػػػطوانيةوالديػػػػػػػػػػداف او
(Strongyloides stercoralis)  (Gyang  ،وآخػػػػروف

..59)  

تصػػيب الطفيميػػات المغويػػة النػػاس مػػف مختمػػؼ الفئػػات الغمريػػة 
ويسػػػػجؿ أطفػػػػاؿ  بيػػػػا، تػػػػأثراه  ىػػػػـ الفئػػػػة اوكثػػػػر اوطفػػػػاؿإلا أف 

اوعمػػػػػى نسػػػػػب الإصػػػػػابات  اه عامػػػػػ 51- 1المػػػػػدارس مػػػػػف سػػػػػف 
ىذا الغمر حوؿ الغالـ مف  مميوف طفؿ في ..2 ويغاني حوالي

و  Kitvatanachai) بأنواع الديداف المغوية المختمفة الإصابة
Rhongbutsri ،..58)  

تسػػػػببو مػػػػف  المغويػػػػة أفوبالإاػػػػافة إلػػػػى مػػػػا يمكػػػػف لمطفيميػػػػات 
تكػوف حالة أطفاؿ المػدارس  فإنيا وفيأو حالات وفاة  راايوإم

 واػػػغؼ فػػػيالنمػػػو  فػػػي ؼ  تخم ػػػارتباطػػػاه وثيقػػػاه بحػػػدوث  مرتبطػػػة
المدارس  التحصيؿ الغممي وطفاؿ  وانخفاض فيالنًاط الغاـ 

يؤوييػػػا ؾ ىػػػذه الطفيميػػػات المػػػواد الاذائيػػػة لمطفػػػؿ الػػػذم وتسػػػتيم
وفيتػػاميف أ  .5ب فيتػػاميف نقػػص مثػػؿ  سػػوء تاذيػػةبػػذلؾ  مسػػببة

عاقػػػػة فػػػػي سػػػػجة تقػػػػوـ بتحطػػػػيـ اون كمػػػػا أنيػػػػاالنمػػػػو الجسػػػػدم  وا 
 وحػػالات إسػػياؿـ فػػي الػػبطف لػػواوعاػػاء ممػػا قػػد ينػػتر عنػػو الآ

 ومًػاكؿ صػحيةوقرحػة  وفقػر دـاومغػاء  وانسدادات ونزؼ فػي
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فػػػػي النمػػػػو الإدراكػػػػي  ؼ  إلػػػػى تخم ػػػػأخػػػػرا مػػػػف ًػػػػأنيا أف تػػػػؤدم 
اػػػافة إلػػػى مػػػا قػػػد يسػػػببو بالإ ،الػػػتغمـ وصػػػغوبات فػػػيوالمغرفػػػي 

و  Abossie) المدرسػػػةب الطفػػػؿ المسػػػتمر عػػػف ذلػػػؾ مػػػف تاي ػػػ
Seid  ،..52 ؛Hailegebriel ،..59) وقػػػػػػػػػػد أًػػػػػػػػػػارت    

المصػابيف  اوطفػاؿأف بغض الدراسات التي أجريت مؤخراه إلػى 
قصػورا فػي الجانػب  واحد يغانوفبأكثر مف طفيؿ مغوم في آف 

أولئػؾ الػذيف يحممػوف طفػيلاه  أكبر مػف والمغرفي بًكؿالإدراكي 
 إمرااػػػيومغويػػػاه واحػػػداه  كمػػػا يػػػرتبط التطفػػػؿ المتغػػػدد بمغػػػدلات 

    باومراض المغدية اوخرا الإصابةفرص  ويغزز مف عالية

  (Supali  ،5..وآخروف.)     

الكثيػػػػر مػػػػف الدراسػػػػات فػػػػي مختمػػػػؼ أنحػػػػاء الغػػػػالـ  لقػػػػد أجريػػػػت
أطفػػػاؿ المػػػدارس لمغرفػػػة مػػػدا انتًػػػار الطفيميػػػات المغويػػػة بػػػيف 

بيػػذه  الإصػػابةتػػأثراه بكػػوف ىػػذه الفئػػة مػػف اػػمف الفئػػات اوكثػػر 
مػػا قبػػؿ سػػف المدرسػػة  اوطفػػاؿالطفيميػػات وذلػػؾ بالإاػػافة إلػػى 

   (59..وآخروف،  Gyang)  والنساء الحوامؿ

فقد تباينت نسب إصابة أطفاؿ المدارس بالطفيميػات  إثيوبياففي 
 ,Hailegebriel) %71% إلػػػػػى 909.المغويػػػػػة مػػػػػا بػػػػػيف 

 Khuntia) ابيػػػػػ  أمػػػػػا فػػػػػي الينػػػػػد فبينػػػػػت دراسػػػػػة قػػػػػاـ (2017
% مػػف أطفػػاؿ المػػدارس الابتدائيػػة 1.01بػػأف ( 59..وآخػػروف، 

مػف أىميػػا  ةكػانوا حػامميف لواحػد أو أكثػر مػػف الطفيميػات المغويػ
( وطفيؿ Ascaris lumbricoidesديداف الصفر الخراطيني )

 Entamoebaالاميبػػػػػػػػػا المتحولػػػػػػػػػة الحالػػػػػػػػػة لمنسػػػػػػػػػير )

histolytica   ) 

 وجنػوب أفريقيػاف نيجيريػا وقد أجريت دراسات مماثمػة فػي كػؿ مػ
 اوطفػػاؿبالطفيميػػات المغويػػة بػػيف  الإصػػابةوتركيػػا فكانػػت نسػػب 

 التػػػػػػػػػػػػػػواليعمػػػػػػػػػػػػػػى  % 8503و % 6203و%  .360تي لآاكػػػػػػػػػػػػػػ
(Okyay  ،؛2...وآخػػػروف Nxasana   ،؛  58..وآخػػػروف

Gyang  ،59..وآخروف)  

فػػػي الػػػدوؿ  الصػػػحية وااػػػحاه الاىتمػػػاـ بيػػػذه المًػػػكمة  أوقػػػد بػػػد
 % مػف32ستيا فػي أكثػر مػف قطػر عربػي فكػاف درا الغربية وتـ

أطفاؿ المدارس الابتدائية في الخرطوـ حامميف وحد الطفيميػات 
أمػػػا فػػػي محافظػػػة ريػػػؼ  ،(59..، وآخػػػروف Siddig) المغويػػػة

بيذه الطفيميات بػيف  الإصابةمغدلات  فقد بماتدمًؽ السورية 
بماػػػػػػػت  (، بينمػػػػػػػا9... ،)ًػػػػػػػحادة والػػػػػػػدبش %6906 اوطفػػػػػػػاؿ

قمقيميػػػػػة دراسػػػػػة مماثمػػػػػة تػػػػػـ إجراؤىػػػػػا فػػػػػي مدينػػػػػة فػػػػػي  8.01%
  (....، Khudruj)بفمسطيف 

متغػػػرؼ عمػػػى نسػػػب الغديػػػد مػػػف الدراسػػػات ل ليبيػػػا أجريػػػتوفػػػي 
في الغديػد  إصابة أطفاؿ المدارس الابتدائية بالطفيميات المغوية

نسػػب  والزاويػػة وىػوف وطػػرابمس وقػػد كانػػتمػف المػػدف مثػػؿ درنػػة 
% .. ,% 5.06 %،85ىػػػػػػػػػػي بيػػػػػػػػػػذه الطفيميػػػػػػػػػات  الإصػػػػػػػػػابة

كانػػػػػت اووليػػػػػات الطفيميػػػػػة مثػػػػػؿ  التػػػػػوالي وقػػػػػدعمػػػػػى % 5206و
 والمتحولػػة الحالػػة   Giardia lambliaالجياريػػا اللامبميػػة 

ىػػي اوكثػػر انتًػػاراه    Entamoeba histolyticaلمنسػػير 
 Sadaga ؛ 9...وآخػػروف،  Ben ) مقارنػة بالديػػداف الطفيميػة

         (Zaed ،..53؛ 52..وأخػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػروف،   Elsaid؛ 9...و ،
وعمى الردـ مف الاىتماـ بدراسة الطفيميات المغوية في ليبيا إلا 
أنو لا تزاؿ الغديد مف المدف الميبية تفتقر إلى إحصائيات دقيقة 
حػػػوؿ ىػػػذه المًػػػكمة الصػػػحية  وتغتبػػػر مدينػػػة القبػػػة إحػػػدا ىػػػذه 

فكػػػػاف اليػػػػدؼ مػػػػف ىػػػػذه الدراسػػػػة التحػػػػرم عػػػػف وجػػػػود  المػػػػدف،
عنػػػػد  ومغػػػػدلات انتًػػػػارىاأنواعيػػػػا  ة وتحديػػػػدالمغويػػػػالطفيميػػػػات 

بغػض  وكػذلؾ دراسػةأطفاؿ المدارس الابتدائية في مدينة القبة  
 الإصػػػػػابةوعلاقتيػػػػػا ب والاجتماعيػػػػػة والسػػػػػموكيةالغوامػػػػػؿ الفرديػػػػػة 

 بالطفيميات المغوية 

 مواد وطرق البحث

مػػف أطفػػاؿ  ( طفػػلاه 516)أجريػػت الدراسػػة عمػػى : عينةةة البحةةث
 عاـ( فػي .5-9الذيف تتراوح أعمارىـ بيف ) المدارس الابتدائية

وقػد ( مػدارس ابتدائيػة 8منطقة القبة  وقد ًممت الدراسة عػدد )
تجميػػػػػػظ الغينػػػػػػات عًػػػػػػوائيا بحيػػػػػػث ًػػػػػػممت كػػػػػػلا الجنسػػػػػػيف  تػػػػػػـ

 الابتدائية المختمفة   والمراحؿ الدراسية

أعطػي كػؿ تمميػذ بالتغػاوف مػظ إدارات وفحصةاا: جمع العينات 
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وعػػاءاه خاصػػاه بجمػػظ عينػػات البػػراز  بالمدينػػةالابتدائيػػة المػػدارس 
مػؿ  .5يحتػوم عمػى  الإدػلاؽ(بلاسػتيكي نظيػؼ محكػـ  )وعػاء

أرفػؽ وقػد  حافظة،%( كمادة  Formalin( )1مف الفورماليف )
وتحػػػذير المناسػػػبة لرىػػػؿ عػػػف طريقػػػة جمػػػظ الغينػػػة  بالتغميمػػػات

ممػػػؤه مػػػف قبػػػؿ  اسػػػتبياف تػػػـمػػػف فتحيػػػا  بالإاػػػافة إلػػػى  الطفػػػؿ
بواسػػطة قطػػظ ًػػاش  تصػػفيتيا تغػػد جمػػظ الغينػػات تمػػب اوىػػؿ 

مغقمػػػة وذلػػػؾ لمػػػتخمص مػػػف الًػػػوائب الكبيػػػرة والفاػػػلات ديػػػر 
إجػػػراء الفحوصػػػات اللازمػػػة لمكًػػػؼ عػػػف  المياػػػومة جيػػػداه ثػػػـ

  التالية:بالطرؽ  الغينات تفحص الطفيميات  وقد

يف مػػػف تػػػوذلػػػؾ بواػػػظ مقػػػدار قطػػػرة أو أثن المباشةةةر:الفحةةةص 
ًػريحة زجاجيػة وفحصػيا  لفورماليف عمػىاالغينة المحفوظة في 

 بغد تاطيتيا باطاء الًريحة    تحت المجير

قطرة مف الغينة  تواغ حيث: الفحص باستخدام صبغة اليود
قطػػرة مػػف صػػباة  وخمطيػػا مػػظالمحفوظػػة عمػػى ًػػريحة زجاجيػػة 

بغػػػػد  تحػػػػت المجيػػػػر( وفحصػػػػيا Lugol’s iodineاليػػػػود )
 التغػػرؼ بواػػوح تاطيتيػػا باطػػاء الًػػريحة حيػػث تتػػيح الصػػباة

    (Garcia  ،5777)  التفاصيؿ المورفولوجية لمطفيميات عمى

 %(:44المركة  )تركية  العينةة باسةتخدام محمةول ممةح الطعةام 
تغتمػػػػد فكػػػػرة ىػػػػذا الاختبػػػػار عمػػػػى قمػػػػة الػػػػوزف النػػػػوعي لرطػػػػوار 
التًخيصػػية لمطفيميػػات المغويػػة، فغنػػد واػػظ الغينػػة فػػي محمػػوؿ 

ر تطفػو عمػى السػطح فيصػبح مػف مركز فػإف ىػذه اوطػوا ممحي  
 والتغػرؼ عمييػا  وفػي ىػذه الدراسػة السيؿ جمغيا بكميات كبيرة

 المركػػػز اونابيػػػب الحاويػػػة عمػػػى الغينػػػات بمحمػػػوؿ الممػػػح ئػػػتمم  
قطػػػػرة مػػػػف سػػػػطح  تاخػػػػذ، دقيقػػػػة .8- 51وبغػػػػد تركيػػػػا لمػػػػدة 

وفحصػػػػػو مجيريػػػػػاه المحمػػػػػوؿ وواػػػػػغو عمػػػػػى ًػػػػػريحة زجاجيػػػػػة 
  (5776)عطيفي، 

لممقارنػػػػة بػػػػيف المتايػػػػرات محػػػػؿ الدراسػػػػة صةةةةائ : التحميةةةةل ا ح
( عنػػػػد مسػػػػتوا Chi squareاسػػػػتخداـ تحميػػػػؿ مربػػػػظ كػػػػام )

(  حيث اعتبرت الفروقات ذات قيمة مغنويػة P=0.05مغنوية )
  ( P≥ 0.05عند )

 نتائج ال

أجريػػػػت ىػػػػذه الدراسػػػػة فػػػػي مدينػػػػة القبػػػػة لمغرفػػػػة مػػػػدا انتًػػػػار 
ػم نت الطفيميات المغوية بيف أطفػاؿ المػدارس الاب تدائيػة  وقػد ا 

انتًػػػار الطفيميػػػات  ؿىػػػي: مغػػػدنتػػػائر الدراسػػػة فػػػي ثػػػلاث نقػػػاط 
مػػػػػػدا ظيػػػػػػور اوعػػػػػػراض المرتبطػػػػػػة ، اوطفػػػػػػاؿالمغويػػػػػػة بػػػػػػيف 

 عينػػػػة الدراسػػػػػة اوطفػػػػػاؿبالطفيميػػػػات المغويػػػػػة عمػػػػى  الإصػػػػابةب
بالطفيميػػػػات المغويػػػػة وبغػػػػض الغوامػػػػؿ  الإصػػػػابةالغلاقػػػػة بػػػػيف و 

  والاجتماعية والسموكيةالفردية 

 الأطفالمعدل انتشار الطفيميات المعوية بين 

أف مغػػدؿ انتًػػار الطفيميػػات المغويػػة  (5يواػػح الجػػدوؿ رقػػـ ) 
%(  ومػػػػػػف بػػػػػػيف الطػػػػػػرؽ 8.03كػػػػػػاف )بػػػػػػيف أطفػػػػػػاؿ المػػػػػػدارس 

فػػػي الكًػػػؼ عػػػف الطفيميػػػات المغويػػػة كانػػػت طريقػػػة  المسػػػتخدمة
ميػػة فقػػد عاىػػي اوكثػػر فو الطفػػو باسػػتخداـ محمػػوؿ الممػػح المًػػبظ 

الكميػػة فػػي حػػيف  الإيجابيػػةمػػف الغينػػات  %(6.01) كًػػفت عػػف
 والفحػػػػػص باسػػػػػتخداـمػػػػػف طريقتػػػػػي الفحػػػػػص المباًػػػػػر  لاا إف ك ػػػػػ

 الإصػػػػػابة( قػػػػػد أظيػػػػػرت Lugol's iodineصػػػػػباة اليػػػػػود )
 الإيجابيػػػػػةمػػػػػف الغينػػػػػات  %(8808بالطفيميػػػػػات المغويػػػػػة فػػػػػي )

 >Pكانت الفروؽ مغنوية بػيف الطػرؽ المسػتخدمة ) دالكمية  وق

0.05 ) 

بالطفيميػػات المغويػػة حسػػب الطػػرؽ المسػػتخدمة  الإصػػابةمغػػدؿ  (:1ل)جةةدو 
 في الكًؼ عنيا

الطريقة المستخدمة في 
 الفحص

% امف الغينات  الإيجابيةالغينات 
 % الغدد الكمية الإيجابية

 33.3 10.3 56 الفحص المباًر

 33.3 10.3 56 اليودصباة بالفحص 

 62.5 19.2 .8 لتركيزاالفحص ب
  30.8 23 الكمية الإيجابية الغينات

              دودة الصػػػػػػػػػػػػػفر ف  أ ( يظيػػػػػػػػػػػػػر.الجػػػػػػػػػػػػػدوؿ ) وبػػػػػػػػػػػػػالنظر إلػػػػػػػػػػػػػى
A. lumbricoides ىػػػي الطفيػػػؿ اوكثػػػر انتًػػػاراه بػػػيف  كانػػػت

يػػأتي  ،%(9.07الحػػامميف لمطفيميػػات المغويػػة بنسػػبة ) اوطفػػاؿ
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%E. coli (5.01 )بغػدىا طفيػؿ أميبػا القولػوف ديػر الممػرض 
%( بينمػا وجػدت 308) الممػرض ديػر B. hominisثػـ طفيػؿ 

           وأكيػػػػاس  H. nanaو Taenia sppبيػػػػوض ديػػػػداف 
G. lamblia    ( و.20بنسػب متسػاوية )% اوقػؿ  كانػت ىػي

  ؼ عنيابيف الطفيميات التي تـ الكً

حسب أنواع الطفيميات المغوية امف الغينات  الإصابةمغدؿ  (:2جدول )
  الإيجابية

 نوع الطفيؿ
 لمطفيؿ الإيجابيةينات الغ

 الغدد
 الإيجابيةامف الغينات %

 الكمية
Ascaris lumbricoides 34 70.9 

Entamoeba coli 6 12.5 

Blastocystis hominis 4 8.3 

Giardia lamblia 2 4.2 

Taenia Spp 2 4.2 

Hymenolepis nana 2 4.2 

    :عويةبالطفيميات الم ا صابةمدى ظاور الأعراض المرتبطة ب
الحػػػامميف  اوطفػػػاؿ%( مػػػف 2103( أف )8يتبػػػيف مػػػف الجػػػدوؿ )

لرطوار الطفيمية المغوية لـ تظير عمييـ أم أعراض في حػيف 
%( مػػػنيـ ظيػػػرت عمػػػييـ بغػػػض اوعػػػراض المتغمقػػػة .120ف )إ
وفقػداف بالطفيميات المغوية أىميا الحكػة حػوؿ الًػرج  الإصابةب

ػػ الػػوزف ؾ الػػذيف ظيػػرت عمػػييـ ومػػف بػػيف أولئػػ  والدوخػػةى والحم 
%( مػػػػنيـ 6103بالطفيميػػػػات المغويػػػػة فػػػػإف ) الإصػػػػابةأعػػػػراض 

  كانت نتيجة فحص عينات البراز

 

 

 

 

 

 

بالطفيميات المغوية عمى  الإصابةمغدؿ ظيور أعراض  (:3جدول )
  اوطفاؿ

 اوعراض
ظيور 
 اوعراض

 الغينات السمبية الإيجابيةالغينات 
 % الغدد % الغدد

 72.5 58 27.5 22 80 أعراض عدـ ظيور أم

 65.8 50 34.2 26 76 ظيور اوعراض

  أىـ اوعراض
 87.5 14 12.5 2 16 ألـ في البطف

 83.3 10 16.7 2 12 تايرات في لوف الجمد

 63.6 14 36.4 8 22 حكة حوؿ الًرج

 75 12 25 4 16 إمساؾ

 100 4 0 0 4 إسياؿ

 72.7 16 27.3 6 22 فقداف الًيية

 40 4 60 6 10 ستمرصداع م

 0 0 100 2 2 ةدوخ

 85.7 12 14.3 2 14 صغوبة في التبرز

 57.1 8 42.9 6 14 فقداف الوزف

 50 2 50 2 4 أعراض تنفسية

 0 0 100 2 2 حمى

بالطفيميةةةات المعويةةةة وبعةةةض العوامةةةل  ا صةةةابةالعلاقةةةة بةةةين 
( الغلاقػػة 2يواػػح الجػػدوؿ ): والاجتماعيةةة والسةةموكيةالفرديةةة 

بالطفيميػػػػػات المغويػػػػػة وبغػػػػػض الغوامػػػػػؿ الفرديػػػػػة  الإصػػػػػابةبػػػػػيف 
   والاجتماعية والسموكية

 بالطفيميػػات المغويػػة بػػيف الػػذكور الإصػػابةنسػػبة  كانػػت: الجةةنس
%( بينمػػػػػػا كانػػػػػػت النسػػػػػػبة بػػػػػػيف الإنػػػػػػاث 8808) ىػػػػػػي اوعمػػػػػػى

%(، وتظيػػػػر النتيجػػػػة عػػػػدـ وجػػػػود فػػػػروؽ مغنويػػػػة بػػػػيف 908.)
(P<0.05.)  

اػمف  اوطفػاؿطفيميػات المغويػة بػيف بال الإصابةمغدؿ  :العمر
%( بينمػا 2.09)كانػت ىػي اوعمػى سػنوات  3-9الفئة الغمرية 
%( و 903.ىػي ) ةسػن .5-55وسػنوات  .5-7كانت لمفئتػيف 

مػػػػػػػػظ عػػػػػػػػدـ وجػػػػػػػػود فػػػػػػػػروؽ مغنويػػػػػػػػة %( عمػػػػػػػػى التػػػػػػػػوالي  ..)
(P<0.05.) 

 جمغػػتأكبػػر عػػدد مػػف الغينػػات التػػي  لةة:م:التعميمةة   المسةةتوى
المسػػتوا التغميمػػي وميػػاتيـ بػػيف المتوسػػط  كانػػت وطفػػاؿ تػػراوح
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بػيف أطفػاؿ  %(.1) اوعمػى الإصػابةوقد كانػت نسػبة  ،غاليوال
وتظيػػػػر النتيجػػػػة عػػػػدـ وجػػػػود فػػػػروؽ وميػػػػات ديػػػػر متغممػػػػات  

    (.P<0.05)مغنوية 

الغينػػات التػػي تػػـ جمغيػػا لػػـ تًػػمؿ : المسةةتوى التعميمةة  لةة: 
ات التغميميػػػػة المسػػػػتوي ومػػػػف بػػػػيف متغممػػػػيف،لآبػػػػاء ديػػػػر  أطفػػػػالاه 

عينػػة  اوطفػػاؿكػػاف ىػػو اوكثػػر بػػيف  غػػاليالف التغمػػيـ إللآبػػاء فػػ
ىػػػـ لآبػػػاء متغممػػػيف تغميمػػػاه أساسػػػياه  اوطفػػػاؿ وقػػػد كػػػاف الدراسػػػة،

%( كمػػػػا اف نسػػػػبة 8901اوكثػػػػر إصػػػػابة بالطفيميػػػػات المغويػػػػة )
كانػػت مقاربػػة  ذوم تغمػػيـ عػػاليمػػف آبػػاء  اوطفػػاؿبػػيف  الإصػػابة

 (.P<0.05)جود فروؽ مغنوية مظ عدـ و  %( 8108ليا )

عينػػػػة الدراسػػػػة لػػػػـ يػػػػتـ  اوطفػػػػاؿأدمػػػػب : السةةةةابقة ا صةةةةابات
إلا أف  سػػػػػػػػػػابقاه،تًػػػػػػػػػػخيص إصػػػػػػػػػػابتيـ بالطفيميػػػػػػػػػػات المغويػػػػػػػػػػة 

كػػانوا يحممػػوف اوطػػوار الطفيميػػة  اوطفػػاؿمػػف ىػػؤلاء  %(303.)
%( مػػػػػف الغينػػػػػات 9.03مػػػػػا يغػػػػػادؿ ) وكػػػػػانوا يًػػػػػكموفالمغويػػػػػة 
الذيف سبؽ تًخيصيـ بالطفيميات  فاؿاوطأما الكمية   الإيجابية
%( 5.01ًػػغبية فقػػط كػػانوا يًػػكموف ) وتغػػاطوا وصػػفةالمغويػػة 

وقد كانت أقػؿ نسػبة إصػابة ىػي   الكمية  الإيجابيةمف الغينات 
الذيف تـ تًخيص إصابتيـ بالطفيميات المغوية  اوطفاؿوولئؾ 
طبيػػػػة أو خمطػػػوا بػػػػيف تغػػػػاطي الوصػػػػفة  وتغػػػػاطوا وصػػػػفةسػػػابقاه 
حيػػػػث كانػػػػت نسػػػػب إصػػػػابتيـ بالنسػػػػبة  ووصػػػػفة ًػػػػغبية الطبيػػػػة

% لكػػؿ .20الدراسػة الحاليػة ىػي ) الكميػة فػي الإيجابيػةلمغينػات 
 (.P>0.05)مظ وجود فروؽ مغنوية فئة( 

عينػػػة الدراسػػػة  اوطفػػػاؿ بأدمػػػ الشخصةةةية:الاهتمةةةام بالنظافةةةة 
كانوا ييتموف بنظافتيـ الًخصػية مػف دسػؿ اويػدم قبػؿ اوكػؿ 

عينػػػػػػات  وقػػػػػػد كانػػػػػػت وتقمػػػػػػيـ اوظػػػػػػافرمػػػػػػاـ وبغػػػػػػد الػػػػػػدخوؿ لمح
%( مػػنيـ إيجابيػػة لمطفيميػػات المغويػػة بينمػػا كانػػت نسػػبة 8 99)

الػػذيف أًػػار أوليػػاء أمػػورىـ إلػػى عػػدـ اىتمػػاميـ  اوطفػػاؿإصػػابة 
وتظيػػػػػػر %(  0 00بالنظافػػػػػػة الًخصػػػػػػية بًػػػػػػكؿ دائػػػػػػـ ىػػػػػػي )

 (.P<0.05)النتيجة عدـ وجود فروؽ مغنوية 

 

 وبغض الغوامؿبالطفيميات المغوية  ابةالإصالغلاقة بيف  (:4جدول )
 الفردية والاجتماعية والسموكية 

الغدد  
 الكمي

 الغينات السمبية الإيجابية الغينات

 % عدد % عدد 
      الجنس
 6609 .6 8808 .8 .7 ذكر
 9.09 23 908. 53 66 انثى
      الغمر

 1708 .8 2.09 .. 12 سنوات 9-3
 .9.0 .1 903. .. .9 سنوات .7-5

 .3 2. .. 6 .8 سنة .55-5
      المستوا التغميمي لرـ  

 .1 . .1 . 2 دير متغممة
 91 6 1. . 3 تغميـ أساسي
 9807 82 605. .5 26 تغميـ متوسط

 6908 66 8.09 .8 73  عاؿ  تغميـ 
      المستوا التغميمي لرب

 6.01 .. 8901 .5 .8 تغميـ أساسي
 9306 22 502. .5 16 تغميـ متوسط

 6209 22 8108 2. 63 عاؿ  تغميـ 
      الاصابات السابقة 

  .950 32 303. 82 553 لـ يسبؽ تًخيصو
وأخذ سبؽ تًخيصو 

 طبية وصفة
.. . 5. 53 7. 

وأخذ سبؽ تًخيصو 
 ًغبية وصفة

3 6 91 . .1 

وأخذ سبؽ تًخيصو 
 خرا ًغبيةأطبية و  وصفة

6 . 8808 2 6609 

 يأخػػػػذولػػػػـ سػػػػبؽ تًخيصػػػػو 
 أم أدوية

2 2 5.. . . 

      لمطفؿ ةيالنظافة الًخص
 .9.0 .3 703. 82 552 ييتـ بنظافتو الًخصية

 6609 3. 8808 52 .2 لا ييتـ بنظافتو الًخصية
        *الاختلاط بالحيوانات

 3901 52 5.01 . 56 الكلاب 
 6609 .5 8808 6 53 القطط

 3808 .8 5609 6 86 خراأحيوانات 
 .690 93 8.03 83 556 يختمط بالحيواناتلا 

 بأكثر مف نوع مف الحيوانات اوطفاؿ* يختمط بغض 
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عينػػػة الدراسػػػة لػػػـ  اوطفػػػاؿأدمػػػب : اخةةةتلاط الطفةةةل بالحيوانةةةات
 الإصػػابةنسػػبة  وقػػد كانػػتاخػػتلاط دائػػـ بالحيوانػػات  ىيكونػػوا عمػػ

وكانػػػػت %( 8 09) اوطفػػػػاؿبالطفيميػػػػات المغويػػػػة بػػػػيف ىػػػػؤلاء 
الػذيف يختمطػوف  اوطفاؿبالطفيميات المغوية بيف  الإصابةنسبة 

مػظ عػدـ  %( ىي اوعمى بيف الفئػات المختمفػة 0 00بالقطط )
 .(P<0.05)وجود فروؽ مغنوية 

 المناقشة

أجريػػػػت لمتغػػػػرؼ عمػػػػى مػػػػدا انتًػػػػار  الدراسػػػػة التػػػػيفػػػػي ىػػػػذه 
 والارتبػاط بػيفالطفيميات المغوية بيف أطفاؿ المدارس الابتدائيػة 

الغوامػػػػػػػػؿ الفرديػػػػػػػػة  والغديػػػػػػػػد مػػػػػػػػفبيػػػػػػػػذه الطفيميػػػػػػػػات  بةالإصػػػػػػػػا
بالطفيميات المغويػة  الإصابةنسبة  والسموكية كانتوالاجتماعية 

عينػػة الدراسػة الػػذيف تػػـ فحػص عينػػات مػػف بػػرازىـ  اوطفػػاؿبػيف 
تبػػػػدو ىػػػػذه النتيجػػػػة مقاربػػػػة جػػػػداه لتمػػػػؾ التػػػػي  %( 8.03ىػػػػي )

داقة أظيرتيػػا دراسػػة أخػػرا أجريػػت فػػي مدينػػة درنػػة بواسػػطة صػػ
بالطفيميػػػػات المغويػػػػة بػػػػيف  الإصػػػػابةنسػػػػبة  والتػػػػي كانػػػػتوقاسػػػػـ 
 (، وعمػىKassem ،...9و  Sadaga) %85ىػي  اوطفػاؿ

إصػابة أطفػاؿ المػدارس بالطفيميػات المغويػة  أف نسػبةالردـ مف 
 Elsaid) بواسػػػػػػػػػػػطة أجريػػػػػػػػػػػتالزاويػػػػػػػػػػػة والتػػػػػػػػػػػي فػػػػػػػػػػػي مدينػػػػػػػػػػػة 

إلا أف ذلؾ قػد يغػزا لكػوف  %(،5.01كانت ) (52..،وآخروف
ولػػػـ ؾ الدراسػػػة قػػػد أجريػػػت لمتحػػػرم عػػػف اووليػػػات الطفيميػػػة تمػػػ

عمى فحص الديداف الطفيميػة بخػلاؼ ىػذه الدراسػة التػي  تًتمؿ
الدراسػػػة مػػػظ  وبمقارنػػػة ىػػػذه تػػػـ الكًػػػؼ فييػػػا عػػػف الاثنػػػيف مغػػػاه 

الغديد مػف الدراسػات التػي أجريػت فػي أنحػاء مختمفػة مػف الغػالـ 
أظيرتيا دراسة أجريت  لتمؾ التيتغتبر ىذه النتيجة مقاربة جداه 

 وتركيػػػا( ....، Khudruj) %(8.01فػػػي قمقيميػػػة بفمسػػػطيف )
(8503)%  (Okyay ،2...وآخػػػػػػػػػػػروف)  كانػػػػػػػػػػػت مغػػػػػػػػػػػدلات و

اوخػرا فػي الغديػد مػف الدراسػات  مرتفغة اوطفاؿبيف  الإصابة
وآخػروف،  Ugochi) %(2309التي أجريت في نيجيريػا ) كتمؾ

ثيوبيػػػاو  ( 51..  وجنػػػوب( 52..و ،  Abossie) %(35) ا 
وفػػػػػػػػػػي (  58..وآخػػػػػػػػػػروف، Nxasana)   %(6203فريقيػػػػػػػػػػا )إ  

بالطفيميػػات المغويػػة بػػػيف  الإصػػابةدراسػػات أخػػرا كانػػت نسػػػب 

منخفاػة مقارنػة بيػذه الدراسػة حيػث كانػت فػي تايلانػد  اوطفاؿ
(5807)% (Kitvatanachai وRhongbutsri ،..58) 

وآخػػػػػػػروف،  Kardaman) %(.560السػػػػػػػوداف ) وفػػػػػػػي جنػػػػػػػوب
 Ascaris)كانػػػػػػت ديػػػػػػداف الصػػػػػػفر الخراطينػػػػػػي (  56..

lumbricoides ) ىػػػػي أكثػػػػر الطفيميػػػػات المغويػػػػة انتًػػػػاراه بػػػػيف
حيػػث وجػػدت بيػػوض ىػػذه الديػػداف فػػي  الدراسػػة،عينػػة  اوطفػػاؿ

% مػػػف الغينػػػات 9.07يًػػػكؿ  وىػػػو مػػػا طفػػػلاه  82عينػػػات بػػػراز 
ىػػػػػذه الديػػػػداف مػػػػف اػػػػمف الطفيميػػػػػات  دوتغػػػػ الكميػػػػة  الإيجابيػػػػة

 عامػػػػػة،انتًػػػػػاراه عمػػػػػى مسػػػػػتوا الغػػػػػالـ بصػػػػػفة المغويػػػػػة اوكثػػػػػر 
ذلػػػػؾ كثػػػػرة عػػػػدد البيػػػػوض التػػػػي يػػػػتـ طرحيػػػػا  ويسػػػػاعدىا عمػػػػى

البيػػوض لمظػػروؼ  ومقاومػػة ىػػذهبواسػػطة الإنػػاث فػػي الفاػػلات 
 ومحافظتيػػػػا عمػػػػى والمػػػػواد الكيميائيػػػػةديػػػػر الملائمػػػػة كالجفػػػػاؼ 

  (5776)الخالػدم،  الغػدوا لغػدة سػنوات وقدرتيا عمىحيويتيا 
فػي بغػض  اوطفػاؿلديداف ىي اوكثر انتًػاراه بػيف كانت ىذه او 

التػػػػي أجريػػػػت فػػػػي جنػػػػوب  اوخػػػػرا كتمػػػػؾالدراسػػػػات المًػػػػابية 
ثيوبيػػػػػػػػاو فريقيػػػػػػػػا إ ؛ 58..وآخػػػػػػػػػروف،  Nxasana) ونيجيريػػػػػػػػا  ا 

Abossie و Seid  ،..52 ؛Ugochi   ،51..وآخػروف  )
وعمى الغكس مف ذلؾ فقػد كانػت ديػداف الصػفر الخراطينػي مػف 

تػػـ الكًػػؼ عػػف بيواػػيا  تواجػػداه حيػػثاوقػػؿ اػػمف الطفيميػػات 
فػػي الدراسػػة التػػي أجريػػت فػػي  اوطفػػاؿ% مػػف 05.فػػي عينػػات 
طريقػػػة  دتغػػػ  (Kassem ،...9و   Sadaga) مدينػػػة درنػػػة

التركيز بالطفو باستخداـ ممػح الطغػاـ المركػز ىػي اوفاػؿ فػي 
  تالكًػػؼ عػػف الطفيميػػات المغويػػة بػػيف الطػػرؽ التػػي اسػػتخدام

اسػػات الميدانيػػػة نظػػراه لكونيػػػا طريقػػة سػػػيمة و وتسػػتخدـ فػػػي الدر 
ة مقارنػػة بطػػرؽ الفحػػص المباًػػرة، وقػػد اعميػػواقتصػػادية وأكثػػر ف

( ىػػذه الطريقػػة بالإاػػافة 1...اسػػتخدـ )عبػػد اا و الغبػػادم، 
إلػػػػى طريقتػػػػي الفحػػػػص المباًػػػػر و التركيػػػػز باسػػػػتخداـ محمػػػػوؿ 

ميػذ كبريتات الزنؾ لدراسة مدا انتًار الديػداف المغويػة بػيف تلا
المػػػدارس الابتدائيػػػة فػػػي مدينػػػة الموصػػػؿ حيػػػث أظيػػػر التحميػػػؿ 
الإحصػػائي لمنتػػائر وجػػود فػػروؽ مغنويػػة بػػيف طريقتػػي التطويػػؼ 

 الإصػػػابةالمسػػتخدمة وبػػػيف الطريقػػة المباًػػػرة، فقػػد كانػػػت نسػػبة 
% 3093عينة الدراسة باسػتخداـ الطريقػة المباًػرة  اوطفاؿبيف 

الطفػو بػالممح المركػز إلػى بينما ارتفغت النسبة باستخداـ طريقة 
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% وباسػػػػتخداـ طريقػػػػة الطفػػػػو بمحمػػػػوؿ كبريتػػػػات الزنػػػػؾ 5.0.2
واػػػػحت ىػػػػذه الدراسػػػػة أف %   .5205 الإصػػػػابةبماػػػػت نسػػػػبة 

بالطفيميػػػػػػات المغويػػػػػػة لا تػػػػػػرتبط بالاػػػػػػرورة بظيػػػػػػور  الإصػػػػػػابة
 اوطفػػػاؿ% مػػػف .120، فغمػػػى الػػػردـ مػػػف أف الإصػػػابةأعػػراض 

عمػييـ بغػض اوعػراض الحامميف لمطفيميات المغوية قػد ظيػرت 
مػػػػف أىميػػػػا الحمػػػػػى والدوخػػػػة و فقػػػػداف الػػػػػوزف و الحكػػػػة حػػػػػوؿ 

الػػذيف لػػـ تظيػػر عمػػييـ أيػػة أعػػراض قػػد  اوطفػػاؿالًػػرج، إلا أف 
، الإيجابيػػة% مػػف النسػبة الكميػػة لمغينػػات 2103ًػكموا مػػا نسػػبتو 

اومػػػر الػػػذم يجغػػػؿ مػػػف الصػػػغب التغػػػرؼ عمػػػى إصػػػابة الطفػػػؿ 
علاجػو ممػا يسػاىـ فػي قػدرة ىػذه بالطفيميػات المغويػة و بالتػالي 

اػػرورم عنػػد واػػظ الطفيميػػات عمػػى الانتًػػار، و يجغػػؿ مػػف ال
عػػػػدـ لقيػػػػاـ بػػػػإجراءات ًػػػػاممة ومتكاممػػػػة و اأم خطػػػػة لمكافحتيػػػػا 

الاعتمػػػػاد عمػػػػػى التقػػػػػارير الطبيػػػػة المحفوظػػػػػة فػػػػػي المستًػػػػػفيات 
والغيػػادات كمرجػػظ لتحديػػد مػػدا انتًػػار الطفيميػػات المغويػػة بػػيف 

بالطفيميػػػػات  الإصػػػػابةلدراسػػػػة كانػػػػت نسػػػػبة فػػػػي ىػػػػذه ا اوفػػػػراد 
وقػد وافقػت  الإناث الذكور أكثر منيا بيف  اوطفاؿالمغوية بيف 

 الزاويػةىذه الدراسة عػدة دراسػات كتمػؾ التػي أجريػت فػي مدينػة 
(Elsaid  ،52..وآخػػروف )محافظػػة ريػػؼ دمًػػؽ وأخػػرا فػػي 

 Khudruj) قمقيميػػػػػة بفمسػػػػػػطيف وثالثػػػػػة فػػػػػػي (9... ،)ًػػػػػحادة
 اوطفػػاؿف تفسػػير ارتفػػاع نسػػب الإصػػابات بػػيف يمكػػ  و (....،

الػػػذكور إلػػػى كػػػونيـ أكثػػػر نًػػػاطاه خػػػارج المنػػػزؿ ممػػػا يغراػػػيـ 
قػػػد يكػػػوف حاويػػػاه عمػػػى اوطػػػوار المختمفػػػة  والابػػػار الػػػذملرتربػػة 

بػػيف الإنػػاث كانػػت  نسػػبة الإصػػاباتإلا أف  لمطفيميػػات المغويػػة 
ابية أكثػػر منيػػا بػػيف الػػذكور فػػي بغػػض الدراسػػات اوخػػرا المًػػ

 Odo)  ريػػػػػايينودػػػػػو فػػػػػي نيجإكتمػػػػػؾ التػػػػػي أجريػػػػػت فػػػػػي ولايػػػػػة 
اوكبػر  اوطفػاؿيتاح فػي ىػذه الدراسػة أف   (56..وآخروف، 

سػػػػػنة ىػػػػػـ اوقػػػػػؿ إصػػػػػابة  .5-55سػػػػػناه اػػػػػمف الفئػػػػػة الغمريػػػػػة 
اوصػػار سػػػناه اػػػمف  اوطفػػػاؿبينمػػا كػػػاف  المغويػػػة،بالطفيميػػات 

ينػػات سػػنوات ىػػـ اوكثػػر إصػػابة اػػمف الغ 3-9الفئػػة الغمريػػة 
فػػي ذلػػؾ بأنػو كممػا تقػػدـ الطفػؿ  ويمكػػف تفسػيرالكميػة   الإيجابيػة

الغمػػػػر كػػػػاف أكثػػػػر حرصػػػػاه عمػػػػى بغػػػػض مغػػػػايير النظافػػػػة التػػػػي 
ًػػػأنيا المسػػػاىمة فػػػي  والتػػػي مػػػفييمميػػػا الطفػػػؿ اوصػػػار سػػػناه 

 وديرىػػػا مػػػػفبالطفيميػػػات المغويػػػػة  الإصػػػػابةالتقميػػػؿ مػػػػف فػػػرص 

وخػرا لمثػؿ وقد توصمت بغض الدراسػات ا مسببات اومراض 
سػنوات ىػي اوعمػى  3-6ىػذه النتيجػة فقػد كانػت الفئػة الغمريػة 

 52-.5إصػػابة بالطفيميػػات المغويػػة بينمػػا كانػػت الفئػػة الغمريػػة 
  إثيوبيػػػػاسػػػػنة ىػػػػي اوقػػػػؿ إصػػػػابة فػػػػي دراسػػػػة فػػػػي ًػػػػماؿ دػػػػرب 

(Abera  و Nibret  ،..52)   يتاػح فػي ىػذه الدراسػة أنػو
لمغويػػػة فػػػإف مغػػػدلات الحػػػامميف لمطفيميػػػات ا اوطفػػػاؿمػػػف بػػػيف 
المسػتويات  أـ مػفأو  وب اوطفػاؿكانت بػيف  اوعمى الإصابة
وكانػػػػت ىػػػػذه النتيجػػػػة متفقػػػػة مػػػػظ تمػػػػؾ التػػػػي  اوقػػػػؿ  التغميميػػػػة

 إثيوبياتوصمت إلييا بغض الدراسات المًابية التي أجريت في 
ارتبػػػػػػػاط المسػػػػػػػتوا التغميمػػػػػػػي لػػػػػػػرب أو اوـ  والتػػػػػػػي أواػػػػػػػحت

 Gelaw) طفيميػػػػػػػات المغويػػػػػػػةبال اوطفػػػػػػػاؿبمغػػػػػػػدلات إصػػػػػػػابة 
ف إفي حيف   (Nibret  ،..52 و Abera ؛58..وآخروف، 

دراسػػػػات أخػػػػرا فػػػػي السػػػػغودية وتركيػػػػا أواػػػػحت أف المسػػػػتوا 
بيػػػػػذه  اوطفػػػػػاؿالتغميمػػػػػي لػػػػػرـ دوف اوب يػػػػػؤثر عمػػػػػى إصػػػػػابة 

 Al-Mohammed؛ 2...وآخػػػػػػػروف،  Okyay) الطفيميػػػػػػػات
ممػػػػف  فػػػاؿاوطبػػػيف  الإصػػػػابةإلا أف نسػػػبة   (.5..وآخػػػروف، 

كانػت ىػي أياػاه  عاليػاه  اه تغميمػ اه متغممػ كلاىماأحد أبويو أو  كاف
لكػلا اوبػػويف دوراه  يغػالاومػر الػذم لا يجغػؿ لمتغمػيـ ال مرتفغػة،

بيػا بػيف  الإصػابةوعػدـ في الحد مف انتًار الطفيميات المغويػة 
ديػػػػاب دور التوعيػػػػة والتثقيػػػػؼ الصػػػػحي  وخاصػػػػة فػػػػيأطفػػػػاليـ 

واػػػػػحت ىػػػػػذه الدراسػػػػػػة أف  غميميػػػػػػة لممؤسسػػػػػات الصػػػػػحية والت
المصػػابيف بالطفيميػػات المغويػػة لػػـ يسػػبؽ  اوطفػػاؿ% مػػف 9.03

مػف مراحػؿ  اوطفػاؿ وقػد كػاف ىػؤلاء الإصابةتًخيص حالتيـ ب
عمريػػػػة مختمفػػػػة ممػػػػا يبػػػػيف عػػػػدـ وجػػػػود أم بػػػػرامر مخصصػػػػة 

ىـ مػػػػػف الطفيميػػػػػات لفحػػػػػص أطفػػػػػاؿ المػػػػػدارس لمتأكػػػػػد مػػػػػف خمػػػػػو  
عمى انتًار ىذه المًكمة الصػحية اومر الذم يساعد  ،المغوية
الػػذيف تػػـ تًػػخيص إصػػابتيـ  اوطفػػاؿومػػف بػػيف   اوطفػػاؿبػػيف 

وصػػفة  وا% فقػػط ممػػف أخػػذ.5سػػابقا بالطفيميػػات المغويػػة فػػإف 
طبيػػة كانػػت نتيجػػة فحػػص عينػػاتيـ ايجابيػػة لمطفيميػػات المغويػػة 

ة اودويػػة الماػػادة لمطفيميػػات المغويػػة اعميػػاومػػر الػػذم يبػػيف ف
الػػػذيف  اوطفػػػاؿبػػػيف  الإصػػػابةأمػػػا ارتفػػػاع نسػػػبة  ،مكافحتيػػػافػػػي 

ىػػػذه  يػػػةغالتغػػػاطوا وصػػػفات ًػػػغبية كغػػػلاج فيػػػدؿ عمػػػى عػػػدـ ف
% منيـ قد كانت نتػائر فحػص عينػاتيـ 91ف إالوصفات حيث 
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ويمكػػف القػػوؿ ىنػػا باػػرورة إجػػراء  إيجابيػػة لمطفيميػػات المغويػػة 
حمػػلات المغالجػػة الكيميائيػػة الجماعيػػة كجػػزء مػػف أم خطػػة يػػتـ 

يتبػػيف فػػي ىػػذه   اوطفػػاؿيا لمكافحػػة ىػػذه الطفيميػػات بػػيف واػػغ
الحػػػػػامميف  اوطفػػػػػاؿمػػػػػف أف نسػػػػػبة  أنػػػػػو وعمػػػػػى الػػػػػردـالدراسػػػػػة 

لمطفيميػػػػات المغويػػػػة مػػػػف بػػػػيف أولئػػػػؾ الػػػػذيف ييتمػػػػوف بنظػػػػافتيـ 
المصػػابيف  اوطفػػاؿ%( كانػػت أقػػؿ مػػف نسػػبة 703.الًخصػػية )
يواظبػػػػػػػػػوف عمػػػػػػػػػى الاىتمػػػػػػػػػاـ بالنظافػػػػػػػػػة الًخصػػػػػػػػػية  والػػػػػػػػػذم لا

إلا أف كػػوف ىػػذا الفػػارؽ بػػيف النسػػبتيف صػػاير جػػداه  %(،8 88)
فإنػػػػو يًػػػػير إلػػػػى أف الاىتمػػػػاـ بالنظافػػػػة الًخصػػػػية مػػػػف دسػػػػؿ 

 وتقمػػػػيـ اوظػػػػافر وقبػػػػؿ اوكػػػػؿلميػػػػديف بغػػػػد اسػػػػتخداـ المرحػػػػاض 
والفواكػػو قبػػؿ أكميػػا لػػـ يسػػاعد بًػػكؿ كبيػػر  ودسػػؿ الخاػػراوات
ذه بالطفيميػػػػات المغويػػػػة  تغتبػػػػر ىػػػػ الإصػػػػابةعمػػػػى تقميػػػػؿ نسػػػػبة 

النتيجة متفقة مظ أدمب الدراسات المًػابية اوخػرا كتمػؾ التػي 
ثيوبيػػػاو السػػػغودية  أجريػػػت فػػػي وآخػػػروف،  Al-Mohammed) ا 

أف دسػػؿ  والتػػي بينػػت (Nibret ،..52 و Abera؛  .5..
بنسػػػب  وتقمػػيـ اوظػػػافر يػػػرتبطاويػػدم بغػػػد اسػػػتغماؿ المرحػػػاض 

لدراسػػػة بينمػػػا أًػػػارت ا المغويػػػة،بالطفيميػػػات  الإصػػػابةأقػػػؿ مػػػف 
التي أجريت بيف أطفػاؿ المػدارس فػي قمقيميػة بفمسػطيف أف عػدـ 

أكميػا يًػكؿ عػاملاه مػف عوامػؿ  والخاػراوات قبػؿدسؿ الفواكػو 
في  (....،  Khudruj)  بالطفيميات المغوية الإصابةخطر 

ىذه الدراسة تـ السؤاؿ عف اخػتلاط الطفػؿ بالحيوانػات المختمفػة 
 ومتابغتيػػا بيطريػػاه الحيوانػػات  ذلػػؾ أف عػػدـ الاىتمػػاـ بنظافػػة ىػػذه

لمغديػػد مػػف الحًػػرات التػػي تغمػػؿ كغوائػػؿ وسػػطية  وكػػذلؾ حمميػػا
 الإصػابةلبغض الديداف الطفيمية يجغؿ منيا أحد عوامػؿ خطػر 

وتبػػػػػػػيف أف الاخػػػػػػػتلاط بػػػػػػػالقطط يػػػػػػػرتبط  بالطفيميػػػػػػػات المغويػػػػػػػة 
وقػػد كػػاف مػػف بػػيف  كبيػػر،بالطفيميػػات المغويػػة بًػػكؿ  الإصػػابةب

ػػػػػػػػػػػػػػفة الاًػػػػػػػػػػػػػػاء القزمػػػػػػػػػػػػػػة ىػػػػػػػػػػػػػػذه الطفيميػػػػػػػػػػػػػػات ا لػػػػػػػػػػػػػػدودة محرً
(Hymenolepis nana)  التي تـ الكًؼ عنيا في عينة أحػد

القطػػػط تغمػػػؿ براديػػث  بػػػالقطط والتػػيالػػػذيف يختمطػػوف  اوطفػػاؿ
  (5776 ،)الخالدم وسيط ليذه الدودة كغائؿ

 الاستنتاج
عمػػى الػػردـ مػػف الجيػػود المبذولػػة فػػي مجػػاؿ الصػػحة فػػي بلادنػػا 

ًػكؿ ت تبالطفيميػات المغويػة لا زالػ ةالإصاببًكؿ عاـ، إلا أف 
  حيث تبػيف مػف ىػذه اوطفاؿمًكمة صحية ىامة وخاصة بيف 

بالطفيميػػات المغويػػة بػػيف أطفػػاؿ  الإصػػابةالدراسػػة ارتفػػاع نسػػبة 
اوصػػػار سػػػناه،  اوطفػػػاؿالمػػػدارس الابتدائيػػػة، وخاصػػػة الػػػذكور و 

كمػػػا تبػػػيف عػػػدـ وجػػػود فحوصػػػات دوريػػػة لرطفػػػاؿ لمتأكيػػػد عمػػػى 
الطفيميػػػػات المغويػػػػة، اومػػػػر الػػػػذم يتطمػػػػب اتخػػػػاذ  خمػػػػوىـ مػػػػف

الإجراءات الكفيمة بالحد مف انتًار ىذه الطفيميػات وذلػؾ بنًػر 
جػراء فحوصػات البػراز  اوطفػاؿالوعي الصػحي بػيف  وذوييػـ، وا 

الدوريػػة لرطفػػاؿ فػػي المػػدارس ومغالجػػة المصػػابيف مػػنيـ، ممػػا 
 حػػد  يسػاىـ إلػى حػد كبيػر فػي تقمػيص مصػادر الغػدوا إلػى أقػؿ 

  ممكف
 المراجع
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Abstract: This study was conducted to determine the prevalence of intestinal parasitic 

infections among the primary school children and to assess the clinical features and risk 

factors related to  the infection. A cross-sectional study was performed, and a total of 156 

primary school children aged from 7 – 12 years were randomly selected from (3) primary 

schools in Al-Qubbah city during the period from November 2017 to February 2018. Each 

child was requested to provide one stool sample, and data collection was carried out by giving 

an Administered Questionnaire Form to the parents of children included inquiries about socio-

demographic environmental conditions and behavioral sanitary habits.  Each stool sample was 

examined three times directly, stained with Lugol's iodine, and after flotation technique by 

using a concentrated salt solution. The results showed that 30.8 % of the children were 

infected with intestinal parasites. These parasites were A. lumbricoides (70.9%) Entamoeba 

coli (12.5%) Blastocystis hominis (8.3%) Hymenolepis nana, Taenia spp, Giardia lamblia 

(4.2%). Statistical analysis using Chi-square (P= 0.05) shows significant differences between 

direct methods and concentration method to conclude that the prevalence of intestinal 

parasitic infections was high among school children, especially males and younger children, 

making this health problem a continuous one in the society in the absence of early diagnosis,  

effective treatment, and  health education.   
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