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 Gallant (Haloxyfop)و  Cycloxydimكفاءة مبيدي 
 Avena fatuaفي مكافحة الشوفان البري 
 (1)طيب فرج حسين

 
 الملخــص

 
م ، بمنطرااااة 2001/2000تجربتااااان همااااادا ا ارليااااة وأقاااارخ معاليااااة أاياتااااا قاااا   المو اااا  ال راعاااا  

والتركياا  الم ااام في ملافحااة بااادرا  ليبياااو وكلااق لتريااي  كفاااءة دااو  المبيااد  –الدبو اية شراارلج ا بااض ا ق اار 
الشاااوفان الااابري ، لاااااا التصربتاااان بتلمااااي  الرطاااث المنشااارة لمااارع  وباااب د ملاااررا  ،   عو  اااث داااو  المبياااد 

لتر ماء/هاو على الرطاث  250للض ش 3   0.0 ,50 ,100 ,150وو عا التركي ا  عشوائياً على الرطث الرئيسية 
ماترو في التصرباة المعاليااة  0.5×  0.6لتصرباة الحرلياة وأاااواا  راعاة أبعادهاا شو في ا2م4البادو اة كا  المساااة ش

بعاادد بااادرا  الشااوفان المتاالدرة في الدرا ااة الحرليااة و اا   Gallantو  Cycloxydim، اياااا كفاااءة المبياادا  
لتساط  بمعااد  أ ابو  ماالم المعاملاة و عااا باوور الشااوفان با 1 ,2 ,3 ,4المتالدرة بالدرا اة المعاليااة فاترا   منيااة 

ابااااةو للحاااوا وبمسااااافة  راعااااة  100 اااا و في الدرا ااااة الحرلياااة وبمعااااد  ش5و بمسااااااة  راعاااة ش2اباااة / م 400ش
   و ب  البادرا  في الدرا ة المعالية .5ش

أظهر  دتائج الدرا ة الحرلية اقت فاً معنو اً ب  أدوا  المبيدا  في كفاءة الإبادة ، ايث كاان عادد 
عنااد همفااافة مبيااد و 2/م131.25و مراردااة بعاادد ش2/م183.5ش Cycloxydimماالم همفااافة المبيااد  البااادرا  المتاالدرة

Gallant  كااا لااوار فاارولج معنو ااة في عاادد البااادرا  المتاالدرة بالحرااض عنااد درا ااة التااداقض باا  شدااو  المبيااد ، ×
الاااوي  Cycloxydimو عناااد المرارداااة بمفاااافة مبياااد 2باااادرة / م 15عااادد ش Gallantفااترة الترياااي و فااالعطى مبياااد 

با  اابو  الرابااث  2بااادرةو رااوفان بااري متاالدرة/م 310و  228با  اابو  ا و  و ش 2بااادرةو متاالدرة / م 54أعطااى ش
علااى التاوان ودفااه اتجاااا ا  اتصابة عنااد درا ااة التاداقض باا  شالتركياا   Cycloxydimو  Gallantعناد همفااافة 
فاترة الترياي و ي  رهار × التركيا  الم اام × مالم شداو  المبياد فاترة الترياي و ،  ا  أن التاداقض النااعج × الم ام 

 . 2فروااً معنو ة في عدد بادرا  الشوفان المتلدرة/م

                                           
 ليبيا . –اس  المحاليض ، كلية ال راعة ، جامعة عار المختار ، البي اء  و1ش

https://doi.org/10.54172/mjsc.v11i1.430DOI:

CC BY-NC 4.0 يعادبلإا عاشملا دانسإ صيخرت طورش بجومب هعيزوت متيو حوتفملا لوصولا ةسايسل لاقملا اذه عضخي ،)نوفلؤملا( فلؤملل ©



 
 

 طيب فرج اس 

 

10 

 م2004 الحادي عشرالمختار للعلوم العدد 

باالنرر لنتاائج الدرا اة المعالياة علاى أ ااا عاادد الباادرا  ال ا  متالدرة باالحوا لاوار وجاود فاارولج 
بااادرةو للحااوا عنااد  7.58و ش Gallantبااادرةو عنااد همفااافة  12.22معنو ااة عبعاااً لنااو  المبيااد الم ااام فلااان ش

/هااو للابياد الم اام ، 3 ا  150مراردة بالشاهد ، لوار كاولق أن أعلاى عركيا  ش Cycloxydimهمفافة مبيد 
 بادرةو للحوا مراردة بالشاهد . 4.39أعطى أاض متو ط لعدد البادرا     المتلدرة ش

لمتااالدرة بطاااو  فاااترة الترياااي  همك  ماالم جهاااة أقااارخ لاااوار اعفاااا طاااردي معناااوي لعااادد الباااادرا   اا  ا
بااادرةو للحااوا بعااد م اا  ا  اابو  ا و  والباااا والبالااث ورابااث ماالم  5.16،  8.5،  10.5،  15.44كادااا ش

فترة التريي و فروااً معنو ة في عادد الباادرا   ا  المتالدرة × الإفافة على التوان ، أظهر التداقض ب  شدو  المبيد 
باااادرةو  6.77مرارداااة بمتو اااط ش Cycloxydimباااادرةو عناااد المعاملاااة بمبيااد  3.88بااالحوا فلاااان أااااض متو ااط ش

فاترة الترياي و كو × قا   ا  ابو  الراباث بينااا كاان التاداقض با  شالتركيا  الم اام  Gallantعند همفاافة مبياد 
و 3 اا 150فاارولج معنو ااة ، ايااث كااان أاااض متو ااط لعاادد البااادرا   اا  المتاالدرة بااالحوا همفااافة المبيااد بمعااد  ش

 بادرةو عند المراردة بالشاهد . 0.01أ ابيث ملم الإفافة ش (4)وبعد م   
لااوار عاادم وجااود فاارولج معنو ااة باا  عاادد البااادرا  ال اا  متاالدرة بااالحوا عنااد درا ااة التااداقض باا  

 طو  فترة التريي  .× التركي  الم ام × دو  المبيد 
و 3 ا 150بمعاد  ش Cycloxydim وكخ لاة  ت ال للر ااء علاى الشاوفان الابري أن   اام مبياد

 في الحد ملم هوا الآفة . Gallantلتر ماء للهلتارو ، وهو أكفل ملم مبيد  250للض ش
 

 المقدمــة
 عااااد الشااااوفان الاااابري ماااالم أهاااا  الحشااااائ  
النصيليااة منافسااة لجدتاااج ال راعاا  بالمعاااي بساابب اااوة 
الملماابة معا  و ارعة همدباعا  واعلمااف  بمصااو  جاوري 

و  Carlsonللساااااد الم ااام براااوة اااوي و سااتصيب 
(1986) Hill . 

او اااً للراااال و تايااا   عااد الشاااوفان منافسااااً 
بن اااج باااوورا وادفراطهاااا اباااض د اااج  الااايض الحباااو  

أ اااااابو و همك لااااااوار أن  راعااااااة الشااااااوفان  2-3بفااااااترة ش
و عاااااا دي هم  قفااااااا  2دبااااااا /م 160،  40بلبافااااااة ش

%و علاااااااى التاااااااوان 46،  16همدتاااااااج الراااااااال  ااااااادود ش
Balyan (1989) و Malik  وعلااااااى الاااااار   ماااااالم

التوجهااااا  سااااو لساااا  العاليااااا  ال راعيااااة وهمدقااااا  
ا لااااانام عالياااااة الإدتاجياااااة هم  أدااااا  ولحااااار أن هاااااوا 
العالياااا    جااادوخ منهاااا باااض ربماااا عسااااه  في   اااادة 

 (1987)الااااااااابري ادتشاااااااااار وعلااااااااارار الشاااااااااوفان 

Anonymous  وDunan  وZimdahl مو  1991ش
هم  الحاااد ماالم هاااوا الآفاااة  كاااا عطلاااث الإدتاااج ال راعااا 

 عااااااالم طر اااااااد ا اااااااتخدام المبيااااااادا  المختلفاااااااة وبطااااااارلج 
مختلفااااااة ، هم  أن معراهااااااا ي  لمااااااض لحااااااد الملافحااااااة 
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، كااااااااا وجاااااااد  (1988)وآقااااااارون  Balyanاللاملاااااااة 
(1984) Peeper  أن مبيااادMetribuzin  فعاااا  في

ملافحاااااة العد اااااد مااااالم الحشاااااائ  الرفيعاااااة والملمااااااابة 
لافحااة للشااوفان ولاالا لمحالاايض الحبااو  ، هم  أن الم

لمستوخ منخف  عند وجود هاوا الحشيشاة دامياة ماث 
 . Hume (1985) لمو  الرال 

بفاعليااااااة  (1995)وآقاااااارون  Joneدلماااااال 
في ملافحاااااااة عااااااادة أداااااااوا  مااااااالم  Clomazoneمبيااااااد 

الحشاااااااائ  الرفيعاااااااة والعر  اااااااة ،  ااااااا  أن فعاليتااااااا  في 
 ملافحة الشوفان ععتبر منخف ة .

رراااً علااى  واقتاابر  عاادة مبياادا  ع ااام
المجاااااو  ا  ااااري للحااااد ماااالم العد ااااد ماااالم الحشااااائ  
رفيعة ا ورالج بما فيها الشوفان البري ،    أد  لاوار 
عباااا لم في ا اااتصابة الحشاااائ   داااوا  المبيااادا  وعركيااا   

  Banksكاااااااااااض مبياااااااااااد وكلاااااااااااق في عااااااااااادة  الااااااااااايض 
 (1989)و  Bundschuh  ،Brewster (1989)و 

Spinney  ،Hartzler  (1983)و Foy  ومااا وجاادا
Parker  و ااااااااااااار  (1985)وآقاااااااااااارون ،Lebaron  

 Cycloxydimمو أن مبيااااااااااد 1990ش Mcfarlandو 
كاداااا كا  كفااااءة في   Haloxyfop (Gallant)و 

 ملافحة الشوفان البري .
وبساااااابب راااااادة ادتشااااااار الشااااااوفان الاااااابري 
با رافاا  ال راعيااة با بااض ا ق اار فاامن هااوا الدرا ااة 

و  Cycloxydimتهاااااااااادم للتعاااااااااارم علااااااااااى فعاليااااااااااة 
Gallant  ولد ااااد التركياااا  المنا ااااب للحااااد ماااالم هااااوا
 الحشيشة .

 المواد وطرق البحث
أايااااا درا اااتان وااااادة ارلياااة وا قااارخ 

 2001/2000معاليااة قاا   المو اا  ال راعاا  الشااتوي 
 بالدبو ية ررلج ا بض ا ق ر ، ليبيا :

 الدراسة الحقلية –أولًا 
جمعاا بااوور الشااوفان ماالم منطرااة الدرا ااة 

اا التصربة بالرطث المنشارة لمارع   ياث كاداا ولا
الرطاااث الرئيساااية عباااض داااوع  مااالم مبيااادا  الحشاااائ  
ا قتيار ااااة ررااااام علااااى المجاااااو  ا  ااااري في ملافحااااة 

 الحشائ  رفيعة ا ورالج والمبيدا  ه  :
x Haloxyfop 

2-[4-(3-chloro-5trifluoromethyl-2-
pyridyloxy) phenoxy] propiouic acid 

x Cycloxydim 
2-[1-(ethaxyeimiono)butyl]-3-hydroxy-
5thian-3-yloydehex-2-enone 

 والرطث البادو ة عبض التركي ا  الآعية :
 لتر ماء / ها . 3/250  50

 لتر ماء / ها . 3/250  100
 لتر ماء / ها . 3/250  150

 رش ماء فرط شالشاهدو .
اطاث  (4)وااتو  كض اطعاة رئيساية علاى 

 ماااااااااااترو و فلماااااااااااض بينهاااااااااااا  2×  2دادو اااااااااااة بمساااااااااااااة ش
مااااترو للواا ااااة ماااالم معامااااض الااااركاك وا ااااتخدام  2×  1ش

اصااااا  ماااالم النااااا لون اااااو  كااااض اطعااااة دادو ااااة أدناااااء 
عاليااة الاارش  يااث ا ااتربلا كااض اطعااة دادو ااة عركياا  
 ااااد المبيااادا  بماااا فيهاااا الشااااهد شرش مااااء فراااطو ، 
   راعااااة الشااااوفان في التصربااااة الحرليااااة في ا و  مااااالم 
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و 2ابااااااااة/م 400م ، وكلااااااااق بمعااااااااد  ش2000دااااااااوفابر 
 اا و في منتلماا  كااض اطعااة تجر بيااة  5المسااافة بينهااا ش

و ، ثم معااا رة آلااة رش ظهر ااة 2/م1  لد ااد مسااااة ش
 1.5لاااااترو وب ااااا ط ش 5كا  بشااااابور ااعااااا   اااااعتها ش

psi و   رش الواااادا  التصر بياااة باااالتركي ا  المختلفاااة
لج  أورا 4بمااااا فيهااااا الشاااااهد شماااااء فرااااطو عنااااد مرالااااة 

كاملااااااة للشاااااااوفان الاااااابري ثم عرياااااااي  المعااااااام   بعاااااااد 
البااااادرا  المتاااالدرة بااااالرش واعتبااااار المااااو  النهااااائ  هااااو 
دتيصاااة للترياااي  وكلااااق  لمااار البااااادرا  واعتباااار  ماااالم 
التريي  با  بو  ه  الرطاث لاا البادو اة المتالدرة عالم 

 طر د العد .

 التجربة المعملية –ثانياً 
لية با اااااااتخدام أاااااااااواا  راعااااااااة ب  ااااااااتي 
 ا و    راعاة 15ماترو وبعااد ش 0.5×  0.6أبعادها ش

 (4)باااورة راااوفانو للااااض ااااوا واعتباااار كااااض  100ش
أاواا معاملاة رئيساية ا اتربلا مبياد واااد بماا فيهاا 

مااارا  ليلمااابل لأااااو  ا ااااواا  (3)المرارداااة وكااارر  
اوفااااااً و  معاااااا رة الرراراااااة كااااااا  ااااابد ورش  (24)

المبيااااااااااد لم  المختلفااااااااااة للاااااااااا البااااااااااادرا  بااااااااااالتركي ا  
المسااتخدم  في الدرا اااة الحرليااة بالإفاااافة لاارش المااااء 
للارارداااااااة با اااااااتخدام آلاااااااة رش منا ااااااابة للدرا اااااااا  

 لااااااااااااااااترو دابتااااااااااااااااة ل اااااااااااااااا ط  1المعاليااااااااااااااااة  ااااااااااااااااعتها ش
و كا  بشابور مساتوخ ،   الترياي  مباض ماا psi 0.5ش

اعبااااث في الدرا ااااة الحرليااااة عاااالم طر ااااد عريااااي  المبياااادا  
طر اااااااد عااااااادد  والتركيااااااا ا  المساااااااتخدمة وكلاااااااق عااااااالم

البادرا  المتلدرة ملم المجاو  اللل  للض وادة تجر بية 
علاااى أرباااث فاااترا   فلمااالها أ ااابو  ابتاااداءً مااالم أ ااابو  
بعااااد الاااارش ةاااادم درا ااااة راااادة التاااالد  للااااض مبيااااد 
و اااااااارعت  ، البيادااااااااا  المتحلمااااااااض عليهااااااااا ماااااااالم كاااااااا  
الدرا ااات  ق اااعا لااانر  التحلياااض الإالماااائ  الاااا  

لفاااااارلج باااااا  واسااااااا  ا Roger (1994)اعبعهااااااا 
المتو اااطا  ومراردتهاااا بلااااض فااارلج معناااوي كااااا رااارا  

Snedecor  (1967)و Cochoran . 
 

 والمناقشة النتائج
 الدراسة الحقلية – أولاً 

 تأثير أنواع المبيدات -1
وجااااود فاااارولج  (1)أظهاااار  دتااااائج جاااادو  

معنو اة في ملافحااة اشيشااة الشاوفان عبعاااً  قاات م 
للالافحاااة  داااو  المبياااد ، اياااث كاااان أالماااى متو اااط

و عناااااد معاملتهاااااا 2اشيشاااااة راااااوفان باااااري/م 183.5ش
و 2/م131.25مراردااااة بلاااااض متو ااااط ش Gallantبمبيااااد 

وربما  لاون السابب  Cycloxydimعند المعاملة بمبيد 
في هااااوا التبااااا لم هااااو  اااارعة امتلمااااا  المبيااااد بوا ااااطة 
الحشيشة لما لتركيب جا يء المبياد مالم اادرة في همظهاار 

هااوا النتيصااة متطابرااة مااث  الفاارولج في الساااية ، وععااد
فاااااامن مبيااااااد  (1988)وآقاااااارون  Malikمااااااا  ارهااااااا 

Gallant   كااان أكفاال ماالم مبياادCycloxydim  ااوان 
 مرة في ملافحة الشوفان البري . 1.4

 علد  دو  مبيد الحشائ  الم ام على متو ط عدد بادرا  الشوفان البري المتلدرة ملم دو  المبيد الم ام   1جدول 
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 دو  المبيد
 عدد متو ط
    المتلدرة البادرا 

Gallant Cycloxydim Control 

 183.5b 131.25c 400a 

LSD  23.64  
 (5%)* المتو طا  كا  الحروم المتشاةة   تختل  معنو اً علم مستوخ 

 
 تركيز المبيد المضاف -2

 (2)ماالم قاا   ا ااتعراا بيادااا  جاادو  
 r (0.99) +نجاد أن هناات عا  م ااوي موجاب اادرا 

بااااا  عركيااااا  المبياااااد ومتو اااااط عااااادد باااااادرا  الشاااااوفان 

المتلدرة ،  اد عدد الباادرا  المتالدرة معنو ااً ب  اادة عركيا  
لتر ماء ، وكاداا  3/250   150المبيد ملم لفر هم  

 الفرولج معنو ة ب  كض التركي ا  .

 
 *2ن البري المتلدرة/معلد  عركي  مبيدا  الحشائ  الم افة على متو ط عدد بادرا  الشوفا   2جدول 

 عركي  المبيد الم ام متو ط عدد البادرا  المتلدرة
0.00 50 100 150 

 00a 73b 108.8c 133.88d 

LSD  10.96   
 (5%)المتو طا  كا  الحروم المتشاةة   تختل  معنو اً علم مستوخ  *
 

وعفساااااار هااااااوا ا  ااااااتصابة باااااالن المبياااااادا  
ة الشاااااوفان وأن الم اااااافة كاداااااا اقتيار اااااة في ملافحااااا

هااوا ا قتيار ااة هاا   اابب ا قت فااا  الفساايولوجية 
فاامن هااوا الآدااار الفساايولوجية عاارعبط بااالتركي  الم ااام 
لمااااا نااااا ماااالم ع اااااة بت اااا  التاااانفه في النبااااا  المعامااااض 

وآقاااارون  Kellsومرااااار  نااااوا التفساااا  مااااا  اراااا  
(1984) . 

 تأثير طول الفترة بعد الرش -3

وجااود  (3)رااا  ولحاار ماالم بيادااا  جاادو  
فرولج معنو ة في متو اط عادد باادرا  الشاوفان الابري 

اياااث كاااان أااااض متو اااط لتلاااق الباااادرا   2المتااالدرة/م
 و بعااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااد أ اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااابو  ماااااااااااااااااااااااااااااااااااااااالم 2/م34.5ش

المعاملااة ، بيناااا أكاابر متو ااط لتلااق البااادرا  المتاالدرة 
أ ابيث مالم المعاملاة دا ً  (4)و كادا بعد 2/م266.5ش

دااااا ععتاااااد علااااى علااااى أن مراااااهر ديااااة المبياااادا  كا
بعاااااا  التاااااالد ا  الفساااااايولوجية متعااااااددة التفاااااااع   
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والاااا  لتااااااج لفااااترة  منياااااة أطااااو    اااااتلاا  همظهاااااار 
المرهاااار السااااام و عااااد هااااوا التفساااا  موافراااااً لمااااا وجاااادا 

Vencil  (1990)وآقرون . 

 
 *2همفافة مبيدا  الحشائ /م علد  طو  فترة التريي  با  بو  على متو ط عدد بادرا  الشوفان البري متلدرة ملم  3جدول 

 عدد البادرا 
 طو  فترة 

 الرابث البالث الباا ا و 
 34.5a 126.0ab 202.5bc 266.5c 

LSD  01.5   
 (5%)المتو طا  كا  الحروم المتشاةة   تختل  معنو اً علم مستوخ  *
 
 التداخل بين نوع المبيد وطول فترة التقييم -4

 (4)دو  مااااالم قااااا   النرااااار لبياداااااا  جااااا
د اااار بشااالض عاااام أن هناااات اقااات م معناااوي بااا  
داااااو  المبياااااد وطاااااو  فاااااترة الترياااااي  همك أن أااااااض متو اااااط 

و في ا  ابو  ا و  في االاة 2/م15المتالدرة شللبادرا  
و في دفااااه ا  اااابو  2بااااادرة/م 54و ش Gallantمبيااااد 

، بينااااااا أالماااااى  Cycloxydimعناااااد المعاملاااااة بمبياااااد 
ادااااا في ا  اااابو  الرابااااث متو ااااط للبااااادرا  المتاااالدرة ك

و عنااد الااارش بمبياااد 2باااادرة/م 223 يااث   م اراااة ش
Gallant و عناااااااااد همفاااااااااافة مبياااااااااد 2بااااااااااردة/م 310و ش

Cycloxydim   و فسااااار هاااااوا ا قااااات م بااااا  أداااااوا
المبياااااادا  عاااااابر فااااااترة التريااااااي  هم  عااااااامل  امتلمااااااا  
وادترااا  المبيااد للولااو  هم  منطرااة التاالد  الميتوكوداادر ا 

وا دابياااب الدايراااة في االاااة  Cycloxydimفي االاااة 
وهااااااو منسااااااص  مااااااث مااااااا أرااااااار هملياااااا   Gallantمبيااااااد 

Vencil  (1990)وآقرون . 
 

عاالد  التفاعااض باا  دااو  مبيااد الحشااائ  الم ااام وطااو  فااترة التريااي  با  اابو  علااى متو ااط عاادد بااادرا     4جــدول 
 *2الشوفان البري المتلدرة/م

 دو  المبيد الم ام
 البادرا     المتلدرة با  بو طو  فترة عريي  

 الرابث البالث الباا ا و 
Gallant 15 109 178 223 

cycloxydim 54 143 227 310 
 *LSD  :  13.82للاراردة داقض ا  بو                            LSD  : 87.19للاراردة ب  ا  ابيث 
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التـــداخل بـــين تركيـــز المبيـــد المضـــاف وطـــول  -5
 لتقييمفترة ا

وجااااود فاااارولج  (5)عوفاااال بيادااااا  جاااادو  
معنو ااة باا  التركياا  الم ااام للااض مبيااد وطااو  الفااترة 
ال منيااااة ماااالم الاااارش اااااأ التريااااي  همك أن أاااااض متو ااااط 

و كادا عناد المعاملاة 2/م12لبادرا  الشوفان المتلدرة ش
/هاااو بعااد أ اابو  فياااا اوردااا  ااوان 3 اا  50بتركياا  ش

/هاااو 3 اا 150تركياا  شو عنااد المعاملااة ب2باااردة/م 211ش

أ اااابيث مااالم الإفاااافة عناااد المرارداااة بالشااااهد  (4)بعاااد 
وربماااااا عااااا و  هااااااوا الفااااارولج هم  أن معاااااد  امتلمااااااا  
وادتراااااااا  والتااااااالد  الفسااااااايولوج  للصااااااا يء الم ااااااااام 
 تنا اااب طرد ااااً ماااث التركيااا  الم اااام واعتااااادا علاااى 
 الفاااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااترة ال منياااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااة و عاااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااد 

  Chodovaهااااااااااوا التفساااااااااا  مشاااااااااااةاً لمااااااااااا وفااااااااااح  
 . Zemanek (1987)و 

 
عاالد  التفاعااض باا  عركياا  مبيااد الحشااائ  الم ااام وطااو  فااترة التريااي  با  اابو  علااى متو ااط عاادد بااادرا     5جــدول 

 *2الشوفان البري المتلدرة/م

 /هاو3عركي  المبيد الم ام ش  
 طو  فترة عريي  البادرا     المتلدرة با  بو 

 الرابث البالث الباا ا و 
امض   مع  00 00 00 00 

50 12 55 94 131 
100 27 80 137 191 

150 30 117 174 211 
 *LSD  12.7التركي ا  : لمراردة                                     LSD  : 56.13للاراردة ب  ا  ابيث 
 
التـــداخل بـــين نـــوع وتركيـــز وطـــول فتـــرة تقيـــيم   -6

 كفاءة المبيد المضاف
 ياااااااااااااااض عااااااااااااااادم أظهااااااااااااااار  بياداااااااااااااااا  التحل

 وجااااااااااااااااود فاااااااااااااااارولج معنو ااااااااااااااااة في متو ااااااااااااااااط عاااااااااااااااادد 
، مماااااا عشااااا  هم   2باااااادرا  الشاااااوفان الااااابري المتااااالدرة/م

ا اااتر   هاااوا العواماااض عااالم بع اااها في همظهاااار هاااوا 
 ا  تصابة .

 نتائج الدراسة المعملية –ثانياً 
 وفيها عنرس  دتائج هوا الدرا ة هم  :

 تأثير نوع المبيد المضاف -1
اقت فااااااااااااً  Cycloxydimأظهااااااااااار مبياااااااااااد 

اياااث كاااان أااااض متو اااط  Gallantمعنو ااااً ماااث مبياااد 
بااادرة/اواو  12.22لبااادرا  الشااوفان  اا  المتاالدر ش

مرارداااااة بلاااااض متو اااااط  Gallantعنااااد المعاملاااااة بمبيااااد 
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بااااادرة رااااوفان/اواو  7.58للبااااادرا   اااا  المتاااالدرة ش
و عا خ  (6)جادو   Cycloxydimبمبياد عند المعاملة 

ا  المبياااد ، اياااث أن هاااوا ا قااات م لدرجاااة امتلمااا
كاااااااان دهنيااااااااً في لاااااااورة هم اااااااتر   Cycloxydimمبياااااااد 

 Gallantم ئااا  ل متلماااا  بلماااورة أكفااال مااالم مبياااد 

والمساااااتخدم في لاااااورة بروبادياااااا والاااااوي  لاااااون أااااااض  
كفاااااءة  متلماااااا  طبرااااة أدي الشاااااوفان الاااابري لااااا  ، 
و عااااد هااااوا التفساااا  موافراااااً للدرا ااااا  الاااا  اااااام ةااااا 

Chemicky  ومااااااا  اراااااا   (1984)وآقاااااارونDerr 
 . (1985)وآقرون 

 
 *علد  دو  مبيد الحشائ  الم ام على متو ط عدد بادرا  الشوفان البري    المتلدرة بالحوا بالمعاض   6جدول 

 المعاملة
 دو  المبيد الم ام

 Gallant Cycloxydim الشاهد

متو ط عدد بادرا  الشوفان    
 100a 12.22b 7.58c المتلدرة بالحوا

LSD  3.53  

 (5%)المتو طا  كا  الحروم المختلفة مختلفة معنو اً عند ااتاا  * 
 
 تأثير تركيز المبيد المضاف -2

 أااااااااااااااااااااااض باااااااااااااااااااااادرا  راااااااااااااااااااااوفان  ااااااااااااااااااااا  
 /اااااااااااااااواو كااااااااااااااان عنااااااااااااااد همفااااااااااااااافة 4.39متاااااااااااااالدرة ش

 / هااااااااااااااو مرارداااااااااااااة  3 ااااااااااااا 150المبيااااااااااااادا  بتركيااااااااااااا  ش
 باااااااااااااادرة راااااااااااااوفان/اواو عناااااااااااااد  7/51بمتو اااااااااااااط ش
 /هاااااااااااو  ااااااااااا  3 ااااااااااا 50ش المبيااااااااااادا  بتركياااااااااا همفااااااااااافة 

 أن هااااااااااااااااااوا ا قت فااااااااااااااااااا  باااااااااااااااااا  التركياااااااااااااااااا ا  ي 
 علااااااااالم بالشااااااااالض المعناااااااااوي ومعنو اااااااااة اقااااااااات م أي 
 عركيااااااااااااا  ماااااااااااااث الشااااااااااااااهد الاااااااااااااوي أعطاااااااااااااى أعلااااااااااااااى 

و ، و عااا خ 7للباااادرا   ااا  المتااالدرة شجااادو  متو اااط 
هاااااااوا ا قااااااات م هم  التركياااااااب التشااااااار   لباااااااادرا  
الشااااوفان الاااابري الااااوي  تفاعااااض بشاااالض  اااار ث  ااااا اً 

عة ادتراااااااا  المبياااااااد ب  اااااااادة التركيااااااا  والعلاااااااه في لسااااااار 
اعفاااا التركياا  هم  عاادم المعاملااة  ائياااً ، وععااد هااوا 

 (1990)و  Powlesالنتيصاااااة م كااااادة لماااااا رااااارا  

Howat   ماااااااالم ا لمااااااااائئ التشاااااااار ية للحشااااااااائ ،
 المراومة للالافحة .
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 *لشوفان البري    المتلدرة بالحوا بالمعاضعلد  عركي  مبيد الحشائ  الم ام على متو ط عدد بادرا  ا   7جدول 

 المعاملة
 /ها3التركي  الم ام   

 150 100 50 الشاهد
متو ط عدد بادرا  الشوفان    

 100a 7.51b 100 150 المتلدرة بالحوا

LSD  3.15   
 (5%)المتو طا  كا  الحروم المختلفة مختلفة معنو اً عند ااتاا  * 
 
 بعد الرش حتى التقييم تأثير طول الفترة -3

همن متو اااط عااادد باااادرا  الشاااوفان الااابري 
 ااااا  المتااااالدرة أظهااااار  اعفافااااااً معنو ااااااً بطاااااو  الفاااااترة 

و ، همك كاااااااااان أالماااااااااى متو اااااااااط 8ال منياااااااااة شجااااااااادو  
/اواو بعاد أ ابو  مالم همفاافة المبياد ليلماض 15.44ش

باااااادرة  (5.16)أااااااض متو اااااط للباااااادرا   ااااا  المتااااالدرة 
 بياااااااد بلربعاااااااة راااااااوفان بري/ااااااااواو بعاااااااد همفاااااااافة الم

 أ ااااااااابيث ، وهااااااااوا ا  ااااااااتصابة عااااااااد  علااااااااى معااااااااد  

 ادترااااااااااااا  المبيااااااااااااد والااااااااااااوي  اااااااااااارعبط طرد اااااااااااااً بطااااااااااااو  
الفااترة ال منيااة بالإفااافة هم  أن التاالد ا  الفساايولوجية 
ناااوا المبيااادا  كاداااا كا  عفااااع   متعاااددة دادو اااة 
في علد هااااا لترهاااار أعااااراا التسااااا  بعااااد فااااترة  منياااااة 

ابياااااادا  كا  الساااااالوت أطااااااو  ماااااالم فااااااترة التريااااااي  لل
 (1982)الت مس  ، وهوا التفس  موافد لماا وفاح  

Pessala . 

 
عاالد  طااو  فااترة عريااي  عاالد  المبيااد الم ااام علااى متو ااط عاادد بااادرا  الشااوفان الاابري  اا  المتاالدرة بااالحوا    8جــدول 

 *بالمعاض

 المعاملة
 طو  فترة عريي  فعالية المبيد با  ابيث

الثالب الباا ا و   الرابث 
متو ط عدد بادرا  الشوفان    

 15.44a 10.5b 8.5b 5.16c المتلدرة بالحوا

LSD  3.02   
 (5%)المتو طا  كا  الحروم المختلفة مختلفة معنو اً عند ااتاا  * 
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التداخل بين نوع المبيد المضـاف وطـول فتـرة  -4
 التقييم

د ااااااااار  (9)باااااااالنرر للبيادااااااااا  جااااااادو  
 ااة عاادد البااادرا   اا  المتاالدرة دتيصااة وجااود فاارولج معنو 

التااداقض باا  دااو  المبيااد وفااترة التريااي  همك كااان أالمااى 
متو ااااااط للبااااااادرا   اااااا  المتاااااالدرة عنااااااد همفااااااافة مبيااااااد 

Gallant ااااااااااواو با  ااااااااابو  ا و  مااااااااالم 16.33ش/
/ااااواو 6.77الإفاااافة عناااد المرارداااة بلااااض متو اااط ش

أربعاااااة أ اااااابيث مااااالم همفاااااافة دفاااااه المبياااااد ،  (4)بعاااااد 
ا تجاااااا فاااامن أالمااااى متو ااااط للبااااادرا   اااا   وباااانفه

 Cycloxydimالمتاااااااااااااااالدرة عنااااااااااااااااد همفااااااااااااااااافة مبيااااااااااااااااد 

/اااااواو بعااااد أ اااابو  ماااالم الإفااااافة مراردااااة 14.36ش
بلاااااض متو ااااط لبااااادرا  الشااااوفان الاااابري  اااا  المتاااالدرة 

أ اااابيث مااالم همفاااافة  (4)/ااااواو بعاااد م ااا  3.58ش
دفااه المبيااد ، وبااالنرر لبيادااا  دفااه ا اادو  نجااد أن 

قااااااااض دااااااااو  المبيااااااااد اقتلفااااااااا معنو اااااااااً ا  ااااااااتصابة دا
باااااقت م فااااترة التريااااي  وللاااالم ي تختلاااا  معنو اااااً في 
دفاااه الفاااترة ال منيااااة بااااقت م دااااو  المبياااد دا ً علااااى 
ا  ااااتر لية ا  ئيااااة لعواماااااض هااااوا الدرا ااااة في لااااافة 
ا  تصابة المرهر ة لبادرا  الشوفان البري للابيادا  

 الم افة .

 
 دااو  المبيااد الم ااام وطااو  فااترة التريااي  علااى متو ااط عاادد بااادرا  الشااوفان الاابري  اا  عاالد  التااداقض باا    9جــدول 

 *بالحوا بالمعاض 2المتلدرة/م

 المعاملة
 فترة التريي  با  ابيث

 الرابث البالث الباا ا و 
Gallant 16.33 14.22 6.78 6.77 

Cycloxydim 14.36 11.53 5.28 3.58 
 *LSD   2.19بو  ب  المبيدا  : للاراردة داقض ا                  LSD  : 7.21للاراردة ب  ا  ابيث 
 
التـــداخل بـــين تركيـــز المبيـــد المضـــاف وطـــول  -5

 فترة تقييم تأثير التركيز
 (10)ملم ق   ا تعراا بياداا  جادو  

د اااااار أن أالماااااى متو اااااط للباااااادرا   ااااا  المتااااالدرة 
او /ها3  50/اواو كان عند همفافة عركي  ش11.50ش

 100والااااااااااااوي اقتلاااااااااااا  معنو اااااااااااااً مااااااااااااث الشاااااااااااااهد ش

عناااااااااااااد المرارداااااااااااااة بلااااااااااااااض متو اااااااااااااط  باااااااااااااادرة/اواو
و بعاااد 3 ااا 150/ااااواو عناااد المعاملاااة بتركيااا  ش8.2ش

أ بو  ملم الإفافة للتركي ا  المختلفة وبانفه ا تجااا 
أن متو اااااط عااااادد  (10)د اااااار في دفاااااه ا ااااادو  

الباااادرا   ااا  المتااالدرة مااالم المبيااادا  الم اااافة اقتلااا  
 اااً ماااث دفاااه التركياا ا  وللااالم با  ااابو  ا و  ، معنو 
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ايااااث كااااان متو ااااط عاااادد البااااادرا  عنااااد ا  اااابو  
 الرابااااااااااااااااااااااااااث ولاااااااااااااااااااااااااانفه التركياااااااااااااااااااااااااا  الماااااااااااااااااااااااااانخف  

/ااااااااااواو وعناااااااااد همفاااااااااافة عركيااااااااا  2.66 3 ااااااااا  50ش
و للابياااااادا  لااااااا الدرا ااااااة كااااااان عاااااادد 3 اااااا 150ش

/اااااواو دا ً علااااى أن 0.01البااااادرا   اااا  المتاااالدرة ش
ة ناااوا المبيااادا  كاداااا  ااارعة ا  اااتصابة الفسااايولوجي

ععتاد على  رعة ا دترا  وكاية المبيد المتصاعة وهاو 
 . (1984)وآقرون  Kellsمشاب  لما فسرا 

 
/هاا وطاو  فاترة عرياي  التالد  با  اابيث علاى متو اط بااادرا  3عالد  التاداقض با  عركيا  المبياد الم اام  ا    11جـدول 

 *عاضبالحوا بالم 2الشوفان البري    المتلدرة/م

 /ها2عركي  المبيد الم ام   
 طو  فترة عريي  علد  التركي  الم ام با  بو 

 الرابث البالث الباا ا و 
Control 100.0 100.0 100.0 100.0 

50 11.50 10.86 8.33 2.66 
100 10.33 9.16 7.01 1.01 

150 8.20 4.06 3.16 0.01 
 *LSD  : 1.70للاراردة داقض ا  بو                  LSD  : 3.63للاراردة ب  ا  ابيث 
 
ـــز  المضـــاف  -6 ـــد وتركي ـــوع المبي ـــين ن ـــداخل ب الت

 وطول فترة التقييم
ي  رهااااااار التاااااااداقض بااااااا  هاااااااوا العواماااااااض 
اقت فاً معنو اً في متو ط بادرا  الشوفان البري  ا  

دا ً علااااااى ا ااااااتر   هااااااوا العوامااااااض عاااااالم  2المتاااااالدرة/م
ا  اااتصابة المرهر اااة لباااادرا  بع اااها في التااالد  علاااى 

 هوا الحشيشة للابيدا  الم افة
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Cycloxydim and Gallant (Haloxyfop) 
Herbicides Efficacy to control wild oat Avena fatua 

Taib. F.H.* 

  
Abstract 

 
Two experiments one in the field and other in laboratory were conducted 

during the growing season, 2000/2001 in (Dabocya) an eastern area of Al-Gabal 
Al_Akhdar to evaluate the efficacy of Cycloxydim and Gallant herbicides and their 
concentrations (0.0, 50, 100 and 150 cm3 in 250 L. Water) to control wild oat. The two 
experiments were designed according to split-split plot design with 3 replicates. The 
type of herbicides distributed randomly in the main plots, while, herbicides 
concentration in the subplots and the intervals of evaluation (1, 2, 3, and 4 weeks from 
the spray) as sub-subplots with area of 4m2 in the field experiment and in 0.6 × 0.5m as 
area of pots in laboratory experiment. Efficacy of the herbicides and their 
concentrations were evaluated by the number of affected seedlings sown by density of 
400 grains/m2 spaced by 5cm in field xperiment and not affected seedling planted by 
100 grains/plot spaced by 5cm in laboratory experiment. 

The results of first experiment (in field) revealed a significant differences 
between type of herbicides applied. The affected seedlings of wild oats mean was the 
greatest 183-5m2 when cycloxydim applied while, the smallest mean 131.25m2 when 
Gallant herbicide applied. Moreover, the herbicides concentrations given the linear 
increase in the mean of affected seedlings were, 0.00, 73, 108, 8, and 133-88m2 when 
sprayed water (control), 50, 100 and 150 cm2 of herbicides/subplot. 

The period of evaluation showed a significant differences. In the mean of 
affected seedlings that, 34-5, 126, 202.5 and 266.5 seedlings/m2 after 1,2 ,3 and 4 weeks 
from herbicidal applications. 

The interaction of (Herbicide type-X conc-X) time of evaluation showed a 
significant difference the least mean of an affected seedings 15,54/m2 from Gallant and 
Cycloxydim respectively at first week meanwhile, the greatest mean 228 and 310 after 4 
weeks from spraying the same herbicides. The interactions between (Herbicides X con; 
X time) was not significant. 

The second experiment (Lab exp), sowed the same response to type and 
concentration and time of evaluation of Cycloxdim and Gallant herbicide. 

The least unaffected seedlings 7.58m-2 was observed from Cycloxydim, the 
greates mean 12.22m-2 was from Gallant spraying the highest concentration 150cm3 
gave the smalles mean 4.39m-2 of unaffected seedlings as compared with control. 

                                           
*  
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There was a significant decrease in the mean of unaffected oat seedlings by 
time the least mean 5.16m-2 of unaffected seedlings as compared with control. 

There was a significant decrease in the mean of unaffected oat seedlings by 
time the least mean 5.16m-2 after 4 weeks of herbicide spraying as compared to 
15.44m-2 after first weeks of application. The interaction between (type of herbicide X 
time of evaluation) showed a significant response that, least unaffected seedlings 
3.58/plot when Cycloxydim applied while, 6.77/plot from Gallant in 4th week while, 
the greatest mean 4.36,16.33/plot after spray Cycloxydim and Gallant in the first week. 

The interaction between (type X conc-X time) revealed no significant 
difference in the mean of unaffected wild oat seedlings. 

As a conclusion Cycloxydim herbicide at 150 cm3/250 liter water/ha give 
effective control of wild oat for a month to a voied this weed from increasing soil seed 
bank. 
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تحت تأثير  Allium cepaالتباين في التعبير الجيني للبروتين الكلي لجذور نبات البصل 
 .Dursbanتراكيز متدرجة من مبيد الـ 

 (3)نجاة سعد الحداد                     (2)افضيل عمر العوامي                   (1)علي حمود السعدي

 
 الملخــص

 
توتبربرا اليلبربري واابربردة مبربرل رفضبربرل الابربررل   دراسبربرات علبربر  ا ايبربرا  تعتبربرت تيةيبربرتر ال ايبربرل الي رلبربرا ي لل

الجزيئبربربري لتو بربربريا الت بربربرايل   التع بربربره الجيبربربرا ة و  جبربربر ت الدراسبربربرتر اسبربربرتخدم  تيةيبربربرتر ال ايبربربرل الي رلبربربرا ي لت ديبربربرد 
 الةمط  التوتينى تح  ظروف اخت اريتر.

مةتخ برتر مبرل م يبرد البربر  ل اكيبرز ايبر    اسبرتخ ص التوتبرا اليلبري لجبر ور ا برات ال  برل لعبرد تعريضبر ا
Dursban (0.03  و  0.08و  0.06و  0.04وPg/ml 0.12 عةبربربربربرد  ا و بربربربرات )سبربربربراعتر لعبربربربربرد  24 – 6 – 2

الدعاملبربرتر وترايلبربرث علبربرا جبربر م ا كريبربرل تمايبربرد. ليةبربر  الةتبربربرا ا را عبربردد الحبربرزم يبربرزداد اعتمبربرادا  علبربرا ال كيبربرز ة وعةبربربرد 
 . ال اكيز الدث اتر يتو ف التع ه الجيا لل زم الإ افيتر

 وبهبربربربربربربربربربربردف معرفبربربربربربربربربربربرتر التبربربربربربربربربربربر وه الدعبربربربربربربربربربربرادق )الدثبربربربربربربربربربربر ط( للزيبربربربربربربربربربربروت الايبربربربربربربربربربربرارة والثالتبربربربربربربربربربربرتر لة بربربربربربربربربربربرا  التد بربربربربربربربربربربروش
Origanium majorana  الدريميبربرترSalvia officinalis  وعلبربرا جبربر ا الد يبربرد فيبربرد عوملبربر  الجبربر ور ل ا بربرام والتبربرتر

(1.25 Pl/ml)  لفعبرل الد يبرد  مل ج ت الزيوت لإ افت ا   ل ولعد ومع الد يد اي  لواظ را رفضل تبر وه معبرادق
 . كاا عةد إ افتر الزيوت مع الد يد م اشرة  لة ات التد وش و  ل الد يد لة ات الدريميتر

 
 المقدمــة

الد يبربربربربردات الفسبربربربربرفوريتر العضبربربربربرويتر مبربربربربرل  تعتبربربربربرت
 يبرد الحشبرري الدركثر الد يدات اسبرتخداما  ومبرل رشبر رجا 

الدورسبربربربربربربربربربر اا ة وجبربربربربربربربربربرو  و مبربربربربربربربربربرد  واسبربربربربربربربربربرع ا اتشبربربربربربربربربربرار 
 يا علا وجث الخ بروص ة وا ستخدام   العالم و  لي

إ  يسبربربربربرتخدم  لمحلبربربربربرل ااايبربربربربريل الزراعيبربربربربرتر وتا ييبربربربربرات 
 .  (Aspelin, 1994) ال بربربربربربربربربربربربربربر تر العامبربربربربربربربربربربربربربرتر

 إا جبربربربربربربربربربر ا الد يبربربربربربربربربربرد يبربربربربربربربربربردث تبربربربربربربربربربر وهت السبربربربربربربربربربرام لتث يابربربربربربربربربربرث 
  AchEلإابربربربربربربربربربربربربربربربربربربرزز ا سبربربربربربربربربربربربربربربربربربربرتيل كبربربربربربربربربربربربربربربربربربربرولا اسبربربربربربربربربربربربربربربربربربربرتهيز 

(Chambers and Carr,1993) رابرث سبر ل  ولبرواظ 
 
 لي يا . – س  ا ايا  ة كليتر العلوم ة جامعتر عمر الدختار ة ال يضا   (1)
 لي يا . –جامعتر عمر الدختار ة ال يضا   س  و ايتر الة ات ة كليتر الزراعتر ة  (2)

https://doi.org/10.54172/mjsc.v11i1.432DOI:

CC BY-NC 4.0 يعادبلإا عاشملا دانسإ صيخرت طورش بجومب هعيزوت متيو حوتفملا لوصولا ةسايسل لاقملا اذه عضخي ،)نوفلؤملا( فلؤملل ©
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  ترزيبربربربربربربربربربربربربربربربربربرادة   ت بربربربربربربربربربربربربربربربربربرادق اليروماتيبربربربربربربربربربربربربربربربربربردات الشبربربربربربربربربربربربربربربربربربرييي
SCEs (Sobti et. al., 1982)  وعةبرد اخت برارت علبرا

خ يبربربربربرا الا بربربربربربراق للفئبربربربربربرراا ال بربربربربر هة لبربربربربربرواظ زيبربربربربربرادة   
  SCEsا خبربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربرت  ت اليروموسبربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربروميتر مثبربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربرل 

 Polychromatic (Amer and Aly, 1992) و
إلى رابربرث يسبربر ل البربرت ا  البربروراوي   كا ةبربرات  لالإ بربرافتر

رخبربربربربرر  لمحبربربربربره الثبربربربربردييات مثبربربربربرل زيبربربربربرادة تيبربربربربررار الافبربربربربررات 
ة يبربربربربربربرتر الدرت ابربربربربربربرتر لبربربربربربربرالجة    الدروسبربربربربربربروفي  الياتلبربربربربربربرتر الدت

(Patnaik and Tripathy, 1992) وا خبربرت  ت 
اليروموسوميتر   ا وب اللياح واليم  الةاميتر لة برات 

 والةبرو  (Kaur and Grover, 1985 a,b)اليمبرا 
 Rao)ال  هة   خ يا اليم  الةاميتر لة برات ال  برل 

et al., 1988)  . 
لة بربربربربربربربراح  ا بربربربربربربربرات ال  بربربربربربربربرل اسبربربربربربربربرتخدم و  و ا

كموديبرل لف برا التبربر وهات الدافبررة لعبربردد مبرل العوامبربرل 
 الييمياويبربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربرتر فيبربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربرد   اختيبربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربرارت   جبربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربر ت 
الدراسبربربربربربربربربرتر ة فة بربربربربربربربربرات ال  بربربربربربربربربرل  ضبربربربربربربربربرع للعديبربربربربربربربربرد مبربربربربربربربربرل 
ا خت بربربربرارات ابربربربرتا عبربربربرل البربربربر عة مة بربربربرا يبربربربرفات خلويبربربربرتر 

 Potassiumرو لمحبربربربربره ة يعيبربربربربرتر لاسبربربربربرتخدام  شبربربربربرا ة

Chloride  200مبربربربربربربربربرل  ل اكيبربربربربربربربربرز تراوابربربربربربربربربر ppm إلى 
2000 ppm معةويبربربربربربربربربربربرتر   الضبربربربربربربربربربربرراف  ادةزيبربربربربربربربربربربر لبربربربربربربربربربربرواظ

وليبربرد كبربراا  ة (Abraham, 1997)اليروموسبربرومات 
خلويبربرتر لمحبربره ة يعيبربرتر  تبربر وهات tribunalلم يبربرد العشبربر  ل

 . علا خ يا اليم  الةاميتر لج ور ا ات ال  ل
تر ال ايبربرل الي رلبربرا ي ليبربرد اسبربرتخدم  تيةيبربر

  تحديبرد الع  برات الوراويبرتر  مايدعلا ج م ا كريل ت

ايبربربربر  تعتمبربربربرد  التةبربربربرو  الحيبربربربروي ة لبربربربرا ا ابربربربروا  ودراسبربربربرتر
رلمحلبربرل  لعبربرة ةبربررل الت بربرةيف للعديبربرد مبربرل الة اتبربرات  

الة اتات علبرا ال برفات الدر ريبرتر وكاابر  جبر ت الارييبرتر 
وليبربرل التيةيبربرات الدعتمبربردة  معتمبربردة ابربرت و بربر   ريبربرل ة

رعابربربربر   الجزيئبربربربريعلبربربربرا علبربربربر  الوراوبربربربرتر الخلويبربربربرتر وا ايبربربربرا  
 لعبربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربردا جديبربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربردا للع  بربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربرات الت بربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربرةيفيتر 

 البربربربر اسبربربرتخدم  دراسبربربرتر تحليبربربرل والفسبربربريولوجيتر ة ايبربربر 
DNA  ا جةبربربربربربربربربربربراس وا ابربربربربربربربربربربروا   تحديبربربربربربربربربربربرد  والتوتبربربربربربربربربربربرا
الدختلفبربربربربربربرتر البربربربربربر   بربربربربربربرد ي بربربربربربربرعل  والضبربربربربربربرروب اتيعبربربربربربروالةو 

ة  فيبربربربربربربربربرط ا عتمبربربربربربربربراد في بربربربربربربربربرا علبربربربربربربربرا الدر بربربربربربربربربرر الخبربربربربربربربرارجي
(Ladizinky and Hymowitz, 1979; Aliaga-
Morell et. al., 1987; Collade et. al., 1988; 

Schirone et al., 1991)  . 
تيةيبربرتر ال ايبربرل الي رلبربرا ا اسبربرتخدم    بربردو   

  للتوتبربربربربربربربربربرا اليلبربربربربربربربربربرا علبربربربربربربربربربرا جبربربربربربربربربربر م ا كريبربربربربربربربربربرل امايبربربربربربربربربربرد
 لتمييبربربربربربربربربربربربربربربرز الدبربربربربربربربربربربربربربربروةل الج بربربربربربربربربربربربربربربررا  لدراتبربربربربربربربربربربربربربربرل ت بربربربربربربربربربربربربربربرةيفيتر 

 إلى التمييبربربربربربرز  لالإ بربربربربربرافتر (Meige, 1989)لستلفبربربربربربرتر 
لبربربربربربربربربربربربرا ا يبربربربربربربربربربربربرةاف الد  ةبربربربربربربربربربربربرتر داخليبربربربربربربربربربربربرا  رو خارجيبربربربربربربربربربربربرا  
Inbreeding or Outbreeding Species 

(Cooke, 1989; Gilland, 1989)  ويسبربربرتفاد 
 الذ وايبربربربربربربربربربربربربربربربربرتر لعبربربربربربربربربربربربربربربربربرد  مة بربربربربربربربربربربربربربربربربرا كبربربربربربربربربربربربربربربربربر ل    إو بربربربربربربربربربربربربربربربربرات

 Interspecificاوعيبربربربربرتر  إجبربربربربررا  التضبربربربربرري ات ال بربربربربرا

crosses (Gardiner and Forde, 1988) ة 
  لبربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربرا Diversityولت ديبربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربرد التةبربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربرو  

 ارتيبربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربرا  ا ابربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربروا    لربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربراميع الد بربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربرادر 
  Genetic Resources Collection الوراويبربربربربرتر

(Gardiner and Forde, 1992; Badr, 1995; 
Sheidai et.al., 1999) . 
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ل تجات الدتزايد   الآواتر ا خهة لضبرو  واررا  
 الة اتبربربربربربربربربربربربربربربربربرات الا يبربربربربربربربربربربربربربربربربرتر سبربربربربربربربربربربربربربربربربروا   ل بربربربربربربربربربربربربربربربربرورة ة يعيبربربربربربربربربربربربربربربربربرتر 
 رو مستخل بربربربربربرات مةيبربربربربربراة لضبربربربربربرو اسبربربربربربرتخداما ا الو ا يبربربربربربرتر 
رو الع جيتر فيد   اختيار اوعا مل الة اتبرات الا يبرتر 

 Origanium majoranaهمبربربربربرا ا بربربربربرات التد بربربربربروش 
ف بربري  Salvia officinalis)تفبربراح الشبربراجي(  والدريميبربرتر

 تمتبربربربربربربربربربربربربراز لاسبربربربربربربربربربربربربرتيراريت ا تجبربربربربربربربربربربربربربرات ا كسبربربربربربربربربربربربربردة ال اتيبربربربربربربربربربربربربربرتر 
(Bracco et.al., 1981)  رشبربربره إلى وجبربربرود  ايبربربر

مرك بربربربربرات فعالبربربربربرتر مضبربربربربرادة لركسبربربربربردة   ا بربربربربرات الدريميبربربربربرتر 
(Wu et.al., 1982; Cuvelier et.al., 1994;  

Economou et.al., 1991)  ا بربرات التد بربروش و 
(Vekiari et.al., 1993)  وتمتلبربر  الزيبربروت الثالتبربرتر .

والايبربربرارة لذمبربربرا فعاليبربربرتر  بربربرد العديبربربرد مبربربرل رابربربروا  ال ي يبربربرا 
 والفاريبربربربربربربربربربربربرات ولمحهجبربربربربربربربربربربربرا مبربربربربربربربربربربربرل اليا ةبربربربربربربربربربربربرات الد ييبربربربربربربربربربربربرتر 
(yadava and Saini, 1991; Deans and 

Svoboda, 1990)  وجبربربردف  الدراسبربربرتر الحاليبربربرتر إلى .
تحليبربربرل الت بربربرايل   التع بربربره الجيبربربرا لليمبربربر  الةاميبربربرتر لجبربربر ور 

ات ال  ل لفعل تراكيز مةتخ تر مل م يد الدورسبر اا ا 
لذبربربر ا الد يبربربرد  ااتمبربربرل ة فضبربر   عبربربرل تث بربربريط التبربربر وه الضبربرار

لواسبربربربراتر مستخل بربربربري الزيبربربربروت الايبربربربرارة والثالتبربربربرتر لة بربربربرا  
 . الدريميتر والتد وش
 

 ق البحثائالمواد وطر 
إا بربربربربربربربربرات ل بربربربربربربربربري ت ا بربربربربربربربربرات ال  بربربربربربربربربرل     

 و  Dursban البربربربرعر بربر  إلى ال اكيبربربرز الدةتخ بربربرتر لد يبربربرد 
معاملبربربربرتر رخبربربربرر  رجبربربربرري التبربربربرداخل مبربربربرع الزيبربربربروت الة اتيبربربربرتر 

الجبربر ور  جمعبربر  . السبربريارة السبربرال ترلرموعبربرتر  ميارابربرتر مبربرع

 واسبربربربرتخلا( سبربربربراعتر 24ة  6ة  2  رو بربربربرات لستلفبربربربرتر )
 Kim and)مة بربرا التوتبربرا اسبربرل ةرييبربرتر ال بربرااثا 

Hwang, 1994) . 
 
 مستخلص البروتين الكلي تحضير( 1

 ر ل بربربربربربربربربربربربربربربر و ل الةاميبربربربربربربربربربربربربربربرتر يمبربربربربربربربربربربربربربربر ال  جمبربربربربربربربربربربربربربربرع 
 سبربربربربربربربربربر   2-1ايبربربربربربربربربربر  كاابربربربربربربربربربر  لابربربربربربربربربربروق يبربربربربربربربربربر اوح لبربربربربربربربربربرا 

   ة ةبربربربربربربربربربربربر  لبربربربربربربربربربربربرالد راس   وسبربربربربربربربربربربربرط مبربربربربربربربربربربربرتد )يبربربربربربربربربربربربرفر 
 الخلبربربربربربربربربريط لواسبربربربربربربربربراتر  مبربربربربربربربربراش  رشبربربربربربربربربرادرجبربربربربربربربربرتر مئويبربربربربربربربربرتر(. 

 شبربربربربربراش مبربربربربربررتا وعومبربربربربربرل الراشبربربربربربرا مبربربربربربرع و وبربربربربربرتر را بربربربربربرام 
   pH 5.2يبربربربربربربربربربروديوم رسبربربربربربربربربربرتي  ) M 0.5مبربربربربربربربربربرل 

 (mercapto ethanol-2مبرل  mM 15يتبروي علبرا 
 rpm 1500  تعبربربربربررض الخلبربربربربريط للابربربربربررد الدركبربربربربرزي ليبربربربربروة 

 . م 4q د ييبربربربربربربربربربربربربربرتر عةبربربربربربربربربربربربربربرد درجبربربربربربربربربربربربربربرتر ابربربربربربربربربربربربربربررارة 15لدبربربربربربربربربربربربربربردة 
 مبربربربربربربربربربربربربررة اخبربربربربربربربربربربربربرر   وعبربربربربربربربربربربربربررضرخبربربربربربربربربربربربربر  االبربربربربربربربربربربربربروق الرا بربربربربربربربربربربربربر  
  60لدبربربربربربربربربربربربربربربردة  rpm 1500للابربربربربربربربربربربربربربربررد الدركبربربربربربربربربربربربربربربرزي ليبربربربربربربربربربربربربربربروة 
 الا يبربربربربربربرتر   . جمعبربربربربربربرم 4qد ييبربربربربربربرتر عةبربربربربربربرد درجبربربربربربربرتر ابربربربربربربررارة 

 الرا يبربربربربربربربربربربربربرتر   رسبربربربربربربربربربربربربرل الدسبربربربربربربربربربربربربرتخلا  عاملتبربربربربربربربربربربربربرث مبربربربربربربربربربربربربرع 
 ررلعبربربربربربربربربربربرتر را بربربربربربربربربربربرام مبربربربربربربربربربربرل ا سبربربربربربربربربربربريتوا الدبربربربربربربربربربربرتد )يبربربربربربربربربربربرفر 

  5ي لدبربربربربربربربردة . عبربربربربربربربررض للابربربربربربربربررد الدركبربربربربربربربرز  درجبربربربربربربربرتر مئويبربربربربربربربرتر(
 د بربربربربربربرا   وكبربربربربربربربرررت عمليبربربربربربربربرتر ال سبربربربربربربربرل لا سبربربربربربربربريتوا الدبربربربربربربربرتد 
 مبربربربربربربربربربربررة واايبربربربربربربربربربربرتر   جفبربربربربربربربربربربرف الراسبربربربربربربربربربربرل تحبربربربربربربربربربربر  عمليبربربربربربربربربربربرتر 

 ر يبربربربربربربربرل الراسبربربربربربربربرل لاسبربربربربربربربرتخدام   التفريبربربربربربربربر  الذبربربربربربربربروا ي ة 
.  ( pH 5.2( )0.5M Sodium acetateدارئ )

 افبربربربربرظ لزلبربربربربروق التوتبربربربربرا الخبربربربربرام تحبربربربربر  ظبربربربربرروف مبربربربربرتدة 
 . )  الث جتر دوا تجميد لحا ا ستخدام(
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 هاالنباتية واستخلاص ادةالم( 2
  ااتخبربربربربربربراب ا بربربربربربربراتا يةتميبربربربربربربراا إلى العا لبربربربربربربرتر 

التد بربربربربربربربربربروش  وهمبربربربربربربربربربرا ا بربربربربربربربربربرا  (Lamiaceae) الشبربربربربربربربربربرفويتر
Origanium majorona  الدريميبربرتر )تفبربراح الشبربراجي( و

Salvia officinalis  استخل بربر  الزيبربروت الايبربرارة .
مبربربرل الدبربربرواد الة اتيبربربرتر لاسبربربرتخدام التيابربربره الدبربربرا ي لواسبربربراتر 

  Rotary evaporatorالد خبربربربربربربربربربربربربربرر البربربربربربربربربربربربربربردوار 
(Bachi CH-9230 Flawil / SG type W 240 N) 

 وتخبربرروا Blazquezسبربراعتر اسبربرل ةرييبربرتر  2.5لدبربردة 
  استخ يبربربربر ا  فيبربربربرد . رمبربربربرا الزيبربربربروت الثالتبربربربرتر( 1990)

 . (2000وتخروا ) Mayاسل ةرييتر 
 كهربائي على هلام الأكريل آمايدال الترحيل( 3

Polacrylamide Gel Electrophoresis (PAGE) 
رجبربربربربربرري ال ايبربربربربربرل الي رلبربربربربربرا ي علبربربربربربرا جبربربربربربر م 

ة يبربربربربربربربرا  لارييبربربربربربربربرتر  SDSا كريبربربربربربربربرل تمايبربربربربربربربرد لوجبربربربربربربربرود البربربربربربربربربر 
(Laemmli, 1970)  1.5اابربرورة وكبربراا لهبربر  الذبربر م 

mm  30والديبربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربروا مبربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربرل mm   مبربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربرل 
(3 %acrylamide ةpH 6.8 ة لالةسبربربربربر تر لذبربربربربر م )

 mm 120 (pH 8.8, acrylamide %12.5)البررص 
مبرل  mm 125رما ج م الف ل فت  تحضبرهت   دارئ 

Tris  192و mm  مبربربربربرل الي يسبربربربربرا(glycine)  ي 
. رجبربربرري ال ايبربربرل تحبربربر   pH 8.3ا س الذيبربردروجيا 

 عةبربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربرد  mA 70تيبربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربرار ك رلبربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربرا ي والبربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربر  
 سبربربربربربربراعات ة كمبربربربربربربرا  بربربربربربربردر  8لدبربربربربربربردة م 4qدرجبربربربربربربرتر ابربربربربربربررارة 

 البربربربربربربربربربروزا الجزيئبربربربربربربربربربربري ليبربربربربربربربربربرل ازمبربربربربربربربربربربرتر لبربربربربربربربربربرروتا لالديارابربربربربربربربربربربرتر 
 BSAمبربرع لروتيةبربرات  ياسبربريتر )شبربرركتر سبربريما( تضبربرمة  

(68 KDa)  وOvalbumin (43 KDa)  
  Lysozymeو  Trypsin (24 KDa)و 

(14 KDa)  ويبربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربر   الذبربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربر م لاسبربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربرتخدام .
 . Coomassie brilliant blue   R250ي  تر

 
 والمناقشة النتائج

ال ايبربربربربربرل  نمبربربربربرط( 1ر بربربربربر  ) الشبربربربربريل يو بربربربربرا
الي رلبربربربربرا ي لدسبربربربربرتخلا التوتبربربربربرا اليلبربربربربري علبربربربربرا جبربربربربر م 

ا   تحديبرد البروز و  ا برات ال  برل لجبر ورا كريل تمايد 
 لا عتمبربربربراد (1)جبربربربردوق ازمبربربربرتر لروتيةيبربربربرتر  ليبربربربرلالجزيئبربربربري 

علبربرا الدة بربربرنى اليياسبربربري للتوتيةبربرات اليياسبربربريتر ا رلعبربربرتر ة 
 ايبربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربر  ي ابربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربرظ ا خبربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربرت ف   عبربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربردد 
الحبربربربربربرزم البربربربربربر ي يبربربربربربرزداد اعتمبربربربربربرادا  علبربربربربربرا ال كيبربربربربربرز ميارابربربربربربرتر  

  0.04 و 0.03  موعبربربربربربربرتر السبربربربربربربريارة عةبربربربربربربرد ال اكيبربربربربربربرز )
يبرتر وج ا يفسر  مل الآليتر الدفاع ة( μg/ml 0.06 و

ال  يتخلل ا إاتاج لعبرة التوتيةبرات الد مبرتر  برد تبر وه 
ت در الجيةات لالتع ه فتعاي ازم لروتيةيتر  اي  الد يد

إ بربربربربربربربرافيتر ة فليبربربربربربربربرد ليةبربربربربربربربر  لعبربربربربربربربرة الدراسبربربربربربربربرات إاتبربربربربربربربراج  
إ بربرافيتر جديبربردة عةبربرد معاملبربرتر الة بربرات لبربر عة  لروتيةبربرات

إيبربربربربربربربربربربربربربربربربربرالتث  رو (Chemicals) الدبربربربربربربربربربربربربربربربربربرواد الييماويبربربربربربربربربربربربربربربربربربرتر
جبربربر ت التوتيةبربربرات  وتعبربربررف (Pathogens)لالدمر بربربرات 

لالتوتيةبربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربرات  ات الع  بربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربرتر لالدمر بربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربرات 
(Pathogenesis-related Proteins) رهم بربربرا  ومبربربرل

  b-1, 3-gluconase و Chitinaseإازيمبربربربربربربربربربربري 
تلعبربربربربرل دور م بربربربربر    مياومبربربربربرتر الة بربربربربرات  البربربربربر وارا رجبربربربربرا 

 ;Lawrence et.al., 1996)وحمايتبرث مبرل تلبر  الدبرواد 

Dann et.al., 1996) . 
تع بربربربربربره للتوتيةبربربربربربرات وي ابربربربربربرظ عبربربربربربردم ال جبربربربربربر ا

( μg/ml 0.12 و 0.08الإ بربربربربربربربرافيتر عةبربربربربربربربرد ال اكيبربربربربربربربرز )
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مبربربرل الدميبربربرل را يعبربربرود إلى كبربربروا جبربربر ت ال اكيبربربرز  والبربربر ي
مث ابربربرتر للتع بربربره الجيبربربرا لتلبربربر  التوتيةبربربرات لشبربربرا يبربربر دي إلى 

وعةد إجرا  اخت برار  عدم تيويل ازم إ افيتر جديدة.
تحليبربربرل الت بربربربرايل ولالديارابربربربرتر مبربربربرع  يمبربربربرتر ر بربربربرل فبربربربررل معةبربربربروي 

(LSD = 0.67وجبردت فبررول معةويبرتر لبرا )  ال اكيبرز
وااعبربردم  الفبربررول  (6.667- ,4- ,8)البربرث ث ا ولى 

 لا ال كيزيل الرالع والخام  .
ال ايبربربربربربربربرل  نمبربربربربربربربرط( 2) الشبربربربربربربربريل   وير بربربربربربربربرر

الي رلبربربرا ي لدسبربربرتخلا التوتبربربرا اليلبربربري لجبربربر ور ا بربربرات 
( والزيبربربربربربربربر  μg/ml 0.06 ) ال  بربربربربربربربرل الدعاملبربربربربربربربرتر لالد يبربربربربربربربرد

( 9-1 ت مبربربربربربربربربربربربرل (  )المجبربربربربربربربربربربربراμl/ml 1.25) الثالبربربربربربربربربربربربر 
( 18-10)المجا ت مل  لةف  الح    الايار والزي 
( ا وزاا 2كمبربربربرا وي بربربربرا الجبربربربردوق ).  التد بربربربروش لة بربربربرات

 2ة  1) المجبربرا تايبربر  تمثبربرل الجزيئيبربرتر لل بربرزم التوتيةيبربرتر 
ا ولى )الزيبربر    بربرل الد يبربرد( وفي بربرا ييبربروا  الدعاملبربرتر( 3ة 

( 6ة  5ة  4) المجبربرا ترمبربرا  ةازمبربرتر(  18عبربردد الحبربرزم )
عبردد  وييبرواالدعاملتر الثاايتر )الزي  لعبرد الد يبرد(  ثلفتم

 تمثبربرل( 9ة 8ة  7) والمجبرا ت ةازمبربرتر(  25الحبرزم في برا )
عبردد  وييبرواالدعاملتر الثالثتر )الزي  مبرع الد يبرد م اشبررة( 

 الحبربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربرزم في بربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربرا 
 ازمتر( . 17)

 الدعاملبربربرتر( 12ة  11ة  10) وتمثبربرل المجبربرا ت
زم  ييبربربربروا عبربربربردد الحبربربربر وفي بربربربراا ولى )الزيبربربربر    بربربربرل الد يبربربربرد( 

 فتمثبربرل( 15ة  14ة  13) المجبربرا ترمبربرا  ةازمبربرتر(  21)
عبربردد الحبربرزم  وييبربرواالدعاملبربرتر الثاايبربرتر )الزيبربر  لعبربرد الد يبربرد( 

في ا الثالثتر فليد رعابر  رفضبرل الةتبرا ا و لبر  ل اجبرع 

 ةازمبربربرتر(  27السبربربرال تر ة ) السبربربريارةعبربربردد الحبربربرزم لاتجبربربرات 
الدعاملبربربربربربربرتر الثالثبربربربربربربربرتر  تمثبربربربربربربرل( 18ة  17ة  16) والمجبربربربربربربرا ت

عبربربردد الحبربربرزم في بربربرا  وييبربربروالد يبربربرد م اشبربربررة ( )الزيبربربر  مبربربرع ا
 . ازمتر( 15)

لبربربربرا نمبربربربرط ال ايبربربربرل للسبربربربريارة السبربربربرال تر  ليبربربربرد
 12 لبربربرعبربردد الحبربرزم يتمثبربرل   لبربر ا( 3ة  2ة  1)المجبربرا ت 
( 12ة  11ة  10الدوج بربربرتر )المجبربربرا ت  وللسبربربريارةازمبربربرتر 
. إا الدعاملبربربربرتر  (1ازمبربربربرتر )الشبربربربريل ر بربربربر   25لبربربربربر  يتمثبربربربرل

في بربربربرا عبربربربردد الحبربربربرزم  ي اجبربربربرعا ولى )الزيبربربربر    بربربربرل الد يبربربربرد( 
و  الدعاملبربربرتر الثاايبربربرتر )الزيبربربر   ةالسبربربرال تر السبربربريارةلاتجبربربرات 

يبربربربربرزداد لاتجبربربربربرات   الحبربربربربرزم  را عبربربربردد ا ابربربربربرظلعبربربربرد الد يبربربربربرد( 
الثالثبربربرتر فليبربربرد رعابربربربر  رمبربربرا الدعاملبربربرتر  ةالدوج بربربرتر  السبربربريارة

رفضل الةتا ا و  ل  ل اجع عدد الحزم تجات السيارة 
 السال تر .

ال ايبربربربربربربربرل  نمبربربربربربربرط( 3ر بربربربربربربر  ) الشبربربربربربربريل ي بربربربربربربرا
رلبربربربربرا ي لدسبربربربربرتخلا التوتبربربربربرا اليلبربربربربري علبربربربربرا جبربربربربر م الي 

ا كريبربربرل تمايبربربرد لجبربربر ور ا بربربرات ال  بربربرل الدعاملبربربرتر لالد يبربربرد 
(0.06 μg/ml والزيبربربربربربربربربربربربر  الثالبربربربربربربربربربربربر ) (1.25 μl/ml )

 لبربربربرةف  الح بربربربر   الايبربربربرار والزيبربربربر ( 9-1)المجبربربربرا ت مبربربربرل 
ويو بربربربربربرا  الدريميبربربربربربرتر ة لة بربربربربربرات( 18-10)المجبربربربربربرا ت مبربربربربربرل 

وتمثل  ةيتر ة( ا وزاا الجزيئيتر لل زم التوتي 3الجدوق ) 
ا ولى )الزيبربربربربر    بربربربربرل  الدعاملبربربربربرتر( 3ة  2ة  1) المجبربربربربرا ت

رمبربربربربربرا  ةازمبربربربربرتر  13الد يبربربربربرد( وفي بربربربربرا ييبربربربربروا عبربربربربردد الحبربربربربرزم 
الدعاملبربرتر الثاايبربرتر )الزيبربربر   فتمثبربرل( 6ة  5ة  4) المجبربرا ت

 ةازمبربربربربرتر  23ييبربربربربروا عبربربربربردد الحبربربربربرزم  وفي بربربربربرالعبربربربربرد الد يبربربربربرد( 
الدعاملبربربرتر الثالثبربربرتر )الزيبربربر   تمثبربربرل( 9ة  8ة  7) والمجبربربرا ت
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. وتمثبرل  ازمبرتر 16الحبرزم في برا  وعددد م اشرة ( مع الد ي
ا ولى )الزيبربربربربربر   الدعاملبربربربربربرتر( 12ة  11ة  10) المجبربربربربربرا ت
رمبرا  ةازمتر(  16ييوا عدد الحزم  ) وفي ا  ل الد يد( 
الدعاملبربربربربربرتر الثاايبربربربربربرتر  فتمثبربربربربربرل( 15ة  14ة  13) المجبربربربربربرا ت

 25عبربربربربردد الحبربربربرزم في بربربربربرا ) وييبربربربروا)الزيبربربربر  لعبربربربرد الد يبربربربربرد( 
الدعاملبربربربرتر  تمثبربربربرل( 18ة  17ة  16) والمجبربربربرا ت ةازمبربربربرتر( 

عبربردد الحبربرزم  وييبربرواالثالثبربرتر )الزيبربر  مبربرع الد يبربرد م اشبربررة ( 
وليبربرد رجبرري اخت بربرار تحليبربرل الت بربرايل  . ازمبربرتر( 17في برا )

مبربرا لبربرا الدعبربرام ت داخبربرل كبربرل ا بربرات ومبربرا لبربرا الة بربراتا 
 . (4وكاا  الفرول كما    الجدوق )

رظ بربررت الةتبربرا ا اليفبربرا ة التث يايبربرتر  ايبربر  
لثالثبربربربربربربرتر ميارابربربربربربربرتر  لالدعبربربربربربربراملتا ا ولى العاليبربربربربربربرتر للمعاملبربربربربربربرتر ا

والثاايتر لة ات التد وش ليةما كاا  اليفا ة التث يايبرتر 
العاليبربربربربربربرتر للمعاملبربربربربربربرتر ا ولى ميارابربربربربربربرتر  لالدعبربربربربربربراملتا الثاايبربربربربربربرتر 

 . والثالثتر لة ات الدريميتر
يميبربربربربرل تفسبربربربربره الةتي بربربربربرتر رعبربربربربر ت مبربربربربرل  وعليبربربربربرث

خ ق دور ج ت الزيوت   معادلتر فعبرل الد يبرد ولالتبرا  
الآليتر الدفاعيتر للة ات مع ااتا التث بريط كمبرادة تتعامل 

لمحبربربربربره مبربربربربر ورة ة ا مبربربربربرر البربربربربر ي يفسبربربربربرر كبربربربربروا عبربربربربردد الحبربربربربرزم 
التوتيةيبربربربرتر مشبربربربرابها  للبربربربرةمط التوتيبربربربرا لمجموعبربربربرتر السبربربربريارة 

 . السال تر
إعبردادجا مبرل  برمل  اي  ااث مبرل الدميبرل

عةبربربرد اسبربربرتخدام فالدث ابربربرات البربربر  تعمبربربرل داخبربربرل الخليبربربرتر ة 
لمحلبر  الدوا برع الحساسبرتر الزي    ل الد يد  د يعمل علبرا 

ةريبر  ا لت برال بهبرا ومةبرع الد يبرد مبرل  عبرل DNA البر  
لعد الد يبرد  برد يعمبرل  ثا رت اط مع ا ة وعةد استخدام

علا ا  رارمتر الإي ح   الخليتر لإي ح التلبرف 

لعد ادووث وعلا ا  الإازيمات   لعة العضبريات 
ال  تساعد الخليتر علا ا مبراا   التضبراعف والتيليبرل 

 لخابربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربر  البربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربروراويمبربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربرل ا
(Kada et.al., 1982; Kada et.al., 1985; 
Ramel et.al., 1986 Deflora and Ramel, 

1988) . 
اليفبربربربربربربربربربربربرا ة التث يايبربربربربربربربربربربربرتر للزيبربربربربربربربربربربربر  عةبربربربربربربربربربربربرد  را

اسبربربرتخدامث مبربربربرع الد يبربربربرد م اشبربربررة  يميبربربربرل إدراج بربربربرا  بربربربرمل 
الدث ابربربرات البربربر  تعمبربربرل خبربربرارج الخليبربربرتر ة إ  يعمبربربرل علبربربرا 

معبربربربرث  مةبربربربرع الخليبربربربرتر مبربربربرل رخبربربربر  الد يبربربربرد وتيبربربربرويل معيبربربربردات
وجبربر ا يتفبربر  مبربرع الت بربرةيف  ةولالتبربرا  ةبربرردت مبربرل الجسبربر 

العبربربرام لعبربربردد ك بربربره مبربربرل العةايبربربرر والدرك بربربرات البربربر  تبربربر دي 
دورجبربرا إلى الة ايبربرتر ال يولوجيبربرتر افسبربر ا وجبربري مةبربرع الضبربررر 

 ,.Kada et.al., 1982 ; Kada et.al).  البروراوي

1985 ; Deflora and Ramel, 1988)  إا .
 اا ييبربربروا لفعبربربرلتبربربرات يميبربربرل التبربربر وه الدعبربربرادق لذبربربر ت الة ا

لزتواجبربربربربربربرا مبربربربربربربرل الدرك بربربربربربربرات الفعالبربربربربربربرتر كمضبربربربربربربرادات ةفبربربربربربربررة 
الايبربربربربرف  تحليبربربربربرلومضبربربربربرادات ركسبربربربربردة ة فمبربربربربرل خبربربربربر ق 

التد بربروش وجبربرد رابربرث يبربروي  لة بربرات HPLC والضبربرو ي 
العديبربرد مبربربرل الدرك بربربرات البربر  تعمبربربرل كمضبربربرادات ركسبربربردة 

 ومة ا :
Dihydroflavonols, Eriodictyol, 
Flavanone, Flavone Apigenin 

Dihydroquercetin, Dihdrokaempferol  .
 و لبربربربربربربربربربربربربربر  عةبربربربربربربربربربربربربربرد استخ يبربربربربربربربربربربربربربرث  بربربربربربربربربربربربربربر ي ات لستلفبربربربربربربربربربربربربربرتر 

(Vekiari et.al., 1993)  و د شخا .Cuvelier 
سبربربربرتتر مرك بربربربرات م مبربربربرتر  ات  وجبربربربرود( 1994) وتخبربربربرروا

تبربربر وه فعبربربربراق مضبربربربراد لركسبربربردة   ا بربربربرات الدريميبربربربرتر وجبربربربري 
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Rosmanol و Epirosmanol  
  Carnosic acid و Rosmad و Carnosol و
  ف بربربربربربرل ا لتيةيبربربربربربر    البربربربربر  Methyl carnosate و

فإا فعاليبرتر  ول ل  . HPLC والبرا لُفتر  كروماتولمحرافيا

لزيوت الايارة والثالتبرتر والدستخل برات ا خبرر  لييبر  ا
 Braccoاجتمامبرا  لال برا  خبر ق العشبرريل سبرةتر ا خبرهة 

et.al., 1981; Economou et al., 1991)) . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ا بربرات ال  بربرل الدعر بربرتر  لجبربر ور SDS البربربرمسبربرتخلا التوتبربرا اليلبربري علبربرا جبربر م ا كريبربرل تمايبربرد لوجبربرود  ف بربرل   1 شــكل
ة  4) المجبرا تالسبريارة و  لرموعبرتر( 3ة  2ة  1) المجبرا تتمثبرل  ايبر  Dursban البربرل اكيز متدرجتر مل م يد 

الدعاملبربربرتر لبربربرال كيز  المجموعبربربرتر( 9ة  8ة  7) والمجبربربرا ت µg/ml 0.03الدعاملبربربرتر لبربربرال كيز   المجموعبربربرتر( 6ة  5
0.04µg/ml  0.06 الدعاملبربربربربرتر لبربربربربرال كيز المجموعبربربربربرتر( 12ة  11ة  10) والمجبربربربربرا تµg/ml  والمجبربربربربرا ت  

المجموعبربربرتر  تمثبربربرل( 18ة  17ة  16) والمجبربربرا ت  0.08µg/mlالدعاملبربربرتر لبربربرال كيز  المجموعبربربرتر( 15ة  14ة  13)
 . µg/ml 0.12الدعاملتر لال كيز 

  ياسيتر لروتيةات* 
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  الدعر بربرتر ا برات ال  بربرل لجبربر ور SDS البربربرمسبربرتخلا التوتبربرا اليلبربري علبربرا جبربر م ا كريبرل تمايبربرد لوجبربرود  ف برل   2شــكل 
الايبرار    وللزيبر ( 9-1) مبرل  المجبرا ت    ( 1.25µl/ml)   الثالبر   والزيبر   ( 0.06µg/mlللم يبرد )
 ولعد ومع الد يدالتد وش ة اي  و ع  الزيوت   ل  ل ةات( 18-10مل ) المجا ت

  ياسيتر لروتيةات* 
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ا بربرات ال  بربرل الدعر بربرتر  لجبربر ور SDS البربربرمسبربرتخلا التوتبربرا اليلبربري علبربرا جبربر م ا كريبربرل تمايبربرد لوجبربرود  ف بربرل   3شــكل 
الايبربربرار    وللزيبربربر ( 9-1مبربرل ) المجبربربرا ت   ( µl/ml 1.25الثالبربربر  ) والزيبربر  ( 0.06µg/mlللم يبربرد )
 الدريميتر ة اي  و ع  الزيوت   ل ولعد ومع الد يد ل ةات( 18-10مل ) المجا ت

  ياسيتر لروتيةات* 
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( والتبرداخل مبرع الدستخل برات الزيتيبرتر Pg/ml  0.06الت ليل الإا ا ي ل خت ف   عدد الحزم التوتيةيتر تحبر  تبر وه الدورسبر اا )   4جدول 
 ايلتر لاستخدام اخت ار تحليل الت لة ا  التد وش والدريمي

الفروق المعنوية عند 
 P < 0.05مستوى 

القيمة بعد المقارنة مع أقل 
 LSD = 0.63فرق معنوي 

نوع المقارنة بين 
 المعاملات

 النبات الزيت

 البردقوش -1 ر. الثال  ا ولى والثاايتر -7 +
  الثاايتر والثالثتر 8 +
  ا ولى والثالثتر 1 +
 ب. الايار ا ولى والثاايتر -66667 +
  الثاايتر والثالثتر 126333 +
  ا ولى والثالثتر 56666 +
 المريمية -2 ر. الثال  ا ولى والثاايتر -10 +
  الثاايتر والثالثتر 7 +
  ا ولى والثالثتر -3 +
 ب. الايار ا ولى والثاايتر -96667 +
  الثاايتر والثالثتر 8 +
  ا ولى والثالثتر -16667 +
البردقوش +  ر. الثال  ا ولى وا ولى 5 +

  الثاايتر والثاايتر 2 + المريمية
  الثالثتر والثالثتر 1 +
 ب. الايار ا ولى وا ولى 56333 +
  الثاايتر والثاايتر 26333 +
  الثالثتر والثالثتر -2 +
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Variation in gene expression of total protein of Allium cepa 
root tip under different concentration of Dursban 

A. H. Al-Saadi(1)                      I. O. El-Awami(2)                    N. S.EL-Hadad(3) 
 

Abstract 
 

The total protein electrophoresis technique is one of the powerful methods of 
Molecular biology studies to explain the variation of gene expression. This method was 
used to estimate protein profile under critical conditions.  

Total protein was extracted from Allium cepa root tips during 2 , 6 and 24 hrs 
after treated with different concentrations of Dursban (0.03 , 0.04 , 0.06 , 0.08 and 0.12 
mg/ml).  

Results of SDS-PAGE of extracted protein showed that the number of protein 
bands was proportional with first three concentrations (0.03 , 0.04 and 0.06 mg/ml), 
where are the expression of additional bands was stopped with the highest 
concentrations (0.08 and 0.12 mg/ml) of Dursban.  

This study also aimed to determine the optimal inhibitory effect to volatile and 
fixed oils of two medical plant species (Origanium majorana and Salvia officinalis) on 
this pesticide. To achieve this target, the root tips were treated by 1.25 ml/ml of each of 
these oils before, after and with the treatment of pesticide.  

The results revealed that the inhibiting effect was associated with the addition 
of Origanium oils with pesticide in the same time, and with the addition of Salvia oils 
before treatment with pesticide. 
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تعريضبربر ا  مبربرلسبربراعتر   24ة  6ة  2  لعبربردالجزيئيبربرتر للتوتيةبربرات الدستخل بربرتر مبربرل جبربر ور ا بربرات ال  بربرل   ا وزاا   1 جــدول
  تمايد. علا نمط الذ رة الي رلا يتر علا ج م ا كريل اعتمادا  ل اكيز متدرجتر مل م يد الدورس اا  

 * 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 * العيةات

.s ام تالدع
p 0.0 0.03 0.04 0.06 0608 0612 s.

p 
  24 6 2 24 6 2 24 6 2 24 6 2 24 6 2 24 6 2  و   ا ستخ ص

 4 17 18 17 17 18 17 25 25 25 22 22 21 16 16 15 14 12 12 4 الحزم

ئي 
لجزي
زا ا
الو

K
D

a
 

 - - - - 73 73 73 73 73 73 73 73 73 73 73 73 73 73  

68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 

 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63  

 - - - - - - - - - 58 58 58 - - - - - -  

 53 53 53 53 53 53 53 53 53 53 53 53 53 53 53 53 53 53  

 - - - 48 48 48 48 48 48 48 48 48 48 48 48 48 48 48  

43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 

 3968 3968 3968 3968 3968 3968 3968 3968 3968 3968 3968 3968 3968 3968 3968 3968 3968 3968  

 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35  

 - - - - - - - - - 33 33 33 - - - - - -  

 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30  

 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27  

24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 

 - - - 2268 2268 2268 2268 2268 2268 2268 2268 2268 2268 2268 2268 2268 2268 2268  

 2165 2165 2165 2165 2165 2165 2165 2165 2165 2165 2165 2165 2165 2165 2165 2165 2165 2165  

 - - - - - - 2062 2062 2062 2062 2062 2062 2062 2062 2062 2062 2062 2062  

 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 -  

 - - - - - - - 17.. 1768 - - - - - - - - -  

 1665 1665 1665 1665 1665 1665 1665 1665 1665 1665 1665 - - - - - - -  

 - - - - - - - - - 1562 1562 1562 1562 - - - - -  

14 - - 14 - - - 14 14 14 14 14 14 - - - - - - 14 

 - - - - - - 13 13 13 13 13 13 - 13 - - 13 13  

 - - - - - - 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12  

 - - 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11  

 - - - - - - - - - 10 10 10 - - - - - -  

 - - - - - - 9 9 9 9 9 9 - - - - - -  
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تعريضبربر ا  مبربرلسبربراعتر   24ة  6ة  2  لعبربردالجزيئيبربرتر للتوتيةبربرات الدستخل بربرتر مبربرل جبربر ور ا بربرات ال  بربرل   ا وزاا   2 جــدول
الثالتبربرتر والايبربرارة لة بربرات التد بربربروش اعتمبربرادا  علبربرا نمبربربرط  والزيبربربروت(  Pg/ml 0606) ل كيبربرزلد يبربرد الدورسبربر اا  

 .الذ رة الي رلا يتر علا ج م ا كريل تمايد
 العيةبرات * 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 *

s.p 
 0606مييرولي /مل( / الدورس اا ) 1625الزي  الايار )

 مييرولمحرام/مل(
 0606مييرولي /مل( / الدورس اا ) 1625الزي  الثال  )

 الدعامبر ت s.p مييرولمحرام/مل(
 ا ولبربربرا الثاايبربرتر الثالثبربرتر ا ولبربربرا الثاايبربرتر الثالثبربرتر

 24 6 2 24 6 2 24 6 2 24 6 2 24 6 2 24 6 2  
و   

 ا ستخ ص
 الحبرزم 4 18 18 18 25 25 25 17 17 17 21 20 21 27 28 27 15 15 15 4
68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 

ئي 
لجزي
زا ا
الو

K
D

a
 

 6468 6468 6468 6468 6468 6468 6468 6468 6468 6468 64.8 6468 6468 6468 6468 6468 6468 6468  
 - - - 6167 6167 6167 - - - - - - 6167 6167 6167 - - -  
 5866 5866 5866 5866 5866 5866 5866 5866 5866 5866 5866 5866 5866 5866 5866 5866 5866 5866  
 5565 5565 5565 5565 5565 5565 5565 5565 5565 5565 5565 5565 55.5 5565 5565 5565 5565 5565  
 - - - 5263 5263 5263 5263 5263 5263 - - - 5263 5263 5263 - - -  
 4962 4962 4962 4962 4962 4962 4962 4962 4962 4962 4962 4962 4962 4962 4962 4962 4962 4962  
 - - - 46 46 46 - - - - - - - - - - - -  
43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 
 - - - 41 41 - - - - - - - - - - - - -  
 3868 3868 3868 3868 3868 3868 3868 3868 3868 3868 3868 3868 3868 3868 3868 3868 3868 3868  
 3665 3665 3665 3665 3665 3665 3665 3665 3665 3665 3665 3665 3665 3665 3665 3665 3665 3665  
 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35  
 - - - 32 32 32 - - - - - - 32 32 32 32 32 32  
 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30  
 - - - 2862 2862 2862 2862 2862 2862 2862 2862 2862 2862 2862 2862 2862 2862 2862  
 - - - - - - - - - - - - 26 26 26 - - -  
24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 
 - - - 2268 2268 2268 2268 2268 2268 2268 2268 2268 2268 2268 2268 - - -  
 - - - 2165 2165 2165 2165 2165 2165 - - - 2165 2165 2165 2165 2165 2165  
 2062 2062 2062 2062 2062 2062 2062 2062 2062 2062 2062 2062 2062 2062 2062 - - -  
 - - - - - - - - - - - - 19 19 19 19 19 19  
 1768 1768 1768 1768 1768 1768 1768 1768 1768 1768 1768 1768 1768 1768 1768 1768 1768 1768  
 - - - 1665 1665 1665 1665 1665 1665 - - - 1665 1665 1665 - - -  
 - - 1563 1563 1563 1563 1563 1563 1563 - - - - - - - - -  
14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 
 - - - 1165 1165 1165 1165 1165 1165 1165 1165 1165 1165 1165 1165 1165 1165 1165  
 8.7 867 867 867 867 867 - - - - - - - - - - - -  
 - - - 6 6 6 - - - - - - 6 6 6 - - -  
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تعريضبربر ا  مبرلسبربراعتر   24ة  6ة  2  لعبردالجزيئيبرتر للتوتيةبربرات الدستخل برتر مبربرل جبر ور ا برات ال  بربرل   ا وزاا   3 ولدجـ
الثالتبربرتر والايبربرارة لة بربرات الدريميبربرتر اعتمبربرادا  علبربرا نمبربرط الذ بربررة الي رلا يبربرتر  والزيبربروت ( Pg/ml 0606) ل كيبربرزلد يبربرد الدورسبربر اا  

 علا ج م ا كريل تمايد
 العيةبربرات * 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 *

s.p 
 0606مييرولي /مل( / الدورس اا ) 1625الزي  الايار )

 مييرولمحرام/مل(
 0606مييرولي /مل( / الدورس اا ) 1625الزي  الثال  )

 الدعامبر ت s.p مييرولمحرام/مل(
 ا ولبربربرا الثاايبربرتر الثالثبربرتر ا ولبربربرا الثاايبربرتر الثالثبربرتر

 و   ا ستخ ص  2 6 24 2 6 24 2 6 24 2 6 24 2 6 24 2 6 24 
 الحبربربربرزم 4 13 13 13 23 23 23 16 16 16 16 15 16 25 25 25 17 17 17 4
68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 

ئي 
لجزي
زا ا
الو

K
D

a
 

 6565 6565 6565 6565 6565 6565 - - - - - - - - - - - -  
 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63  
 6065 6065 6065 6065 6065 6065 6065 6065 6065 6065 6065 6065 6065 6065 6065 6065 6065 6065  
 58 58 58 58 58 58 58 58 58 58 58 58 58 58 58 58 58 58  
 - - - 5565 5565 5565 - - - - - - 5565 5565 5565 - - -  
 53 53 53 53 53 53 53 53 53 53 53 53 53 53 53 53 53 53  
 - - - 5065 5065 5065 - - - - - - 5065 5065 5065 - - -  
 48 48 48 48 48 48 48 48 48 48 48 48 48 48 48 48 48 48  
 - - - 4565 4565 4565 - - - - - - 4565 4565 4565 - - -  

43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 - - - 43 
 - - - 40 40 40 - - - 40 40 40 40 40 40 40 40 40  
 3665 3665 3665 3665 3665 3665 3665 3665 3665 3665 3665 3665 3665 3665 3665 - - -  
 33 33 33 33 33 33 - - - - - - 33 33 33 33 33 33  
 - - - 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 - - -  
 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27  

24 24 24 24 24 24 24 - - - - - - 24 24 24 24 24 24 24 
 - - - - - - - - - - - - 2265 2265 2265 - - -  
 2065 2065 2065 2065 2065 2065 2065 2065 2065 2065 20.. 2065 2065 2065 2065 - - -  
 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19  
 - - - 1765 1765 1765 - - - - - - - - - - - -  
 1565 1565 1565 1565 1565 1565 1565 1565 1565 1565 1565 1565 1565 1565 1565 - - -  

14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 
 - - - 11 11 11 11 - 11 - - - - - - - - -  
 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8  
 - - - 5 5 5 - - - - - - 5 5 5 - - -  
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 Spodoptera littoralis  (.Biosd) بعض المبيدات الحشرية على الدودة الخبيثة تقدير كفاءة
( Lepidoptera: Noctuide ) 

 *رمضان الصالحين المسماري               *افضيل عمر العوامي              *سالمة السنوسي مفتاح

 
 الملخــص

 
بيثدات ششثرية علثى العاثر اليرلثى الرابثل  ثت ال ثثلت  تمت دراسة تقييم التأثيرات الدختلفة لثثثث  

اثنث   ثت  ركبثات الف ثفور   Spodoptera littoralis (Biosd.) الح اسثة و الحقليثة لحشثرة دودة ورل الق ثت
والثالثثثثثم  ثثثثثن م وثثثثثو ششثثثثثري و ثثثثثو Chloropyrifos and Pirimiphose-methyl العضثثثثثوية و ثثثثثا  

Teflubenzuron ى باسثثتخدا  ا ا العديثثد  ثثت الثثاا ة العالديثثة لديا مثثة العديثثد  ثثت و ثثى  ثثت الدبيثثدات الدو ثث
الآ ثثات الحشثثرية يثثا  ي ثثا الثثدودة الخبيثثثةه هثثرر تقيثثيم  ثث ا الدركبثثات ب ثثريقت  اذوك بالدعا لثثة ال ثث مية وذلثث  

ت  بيثثداكاثثا خ طلثث   LC90و  LC50والثانيثثة ب ريقثثة الت  يثثة لتمديثثد لياثثة   LD90 ثوالثث  LD50لتمديثثد لياثثة 
الف ثثثفور العضثثثوية  ثثثل  ثثثن م الناثثثو و اديثثثد ن ثثثبة تيثثثون العثثث ارر وعثثثدد العثثث ارر  لدشثثثو   وال بيعيثثثة ون ثثثبة 

 ثثرة لثثدر  8ه55كانثثت الدقاو ثثة ا ال ثثثلة الحقليثثة   .الحشثثرات البال ثثة الدشثثو ة ون ثثبة الدثثوت ا لحشثثرات البال ثثة
ال ثثثثلة ا  ثثثان الدقاو ثثثة  Pirimiphos-methyl  ثثثا بالن ثثبة لدبيثثثد  Chlorpyrifosبالن ثثثبة ال ثثثلة الح اسثثثة 

 ثثثثان الةيثثثثادة ا  Teflubenzuron ثثثثرة لثثثثدر ال ثثثثثلة الح اسثثثثةا وبالن ثثثثبة لدثثثثن م الناثثثثو  3ه34 كانثثثثتالحقليثثثثة  
 ثثثل الدبيثثثديت الآطثثثريت وهثثثد  نثثث  لثثث  تثثثأثير  Teflubenzuronغثثثير  عنويثثثة وعنثثثد طلثثث  لل ثثثثلة الحقليثثثة الدقاو ثثثة 

التثأثيرات الدتثأطرة  وضثمت إن الن ثئ الد ويثة لفشثا العث ارر تثباوح  ثا بث   ه دراسثة إضاا على كثث الدبيثديت
 Chlorpyriphos% لدبيثد 000- 30% وعدم و ول الحشرات إك ال ثور البثالي يثباوح  ثا بث  80إك  3ه45

كانثثت ن ثثبة التشثثوا ا العثث ارر والحشثثرات   Pirimiphos-methylش ثثئ اعرعثثات الد ثثتخد ة و يضثثا  بيثثد 
 ي  ثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثا بثثثثثثثثثثثثثثثثثثثث  ل% وعثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثدم الو ثثثثثثثثثثثثثثثثثثثول إك ال ثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثور البثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثا4ه84إك  0ه43 ثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثا بثثثثثثثثثثثثثثثثثثثث   البال ثثثثثثثثثثثثثثثثثثثة

و ثثلت ن ثثبة التشثثوا ا  (Teflubenzuron)% ش ثثئ اعرعثثات الد ثثتخد ة   ثثا بالن ثثبة لدركثثئ 000 – 30
 ا   ثثثثثثثا الفشثثثثثثثا ا الو ثثثثثثثول إك ال ثثثثثثثور البثثثثثثثالي  قثثثثثثثد و ثثثثثثثا إك  %000-30العثثثثثثث ارر والبال ثثثثثثثات  ثثثثثثثا بثثثثثثث  

 ه 88-000%
                                           

 ليبيا ه -ر الدختار ا البيضاء ل م ولاية النبات ا كلية الةراعة ا ها عة عا *
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 المقدمــة
 Spodoptera الثثثثثدودة الخبيثثثثثثة تعتثثثثثا

littoralis  ثثثثثت   ثثثثثم و ط ثثثثثر الآ ثثثثثات الثثثثث  تصثثثثثيئ 
المحا ثثثيا الحقليثثثة ين قثثثة اعبثثثا اذطضثثثر وتثثث دي إك 
ط ثثا ر كبثثيرة ا محثثار لزا ثثيا الخضثثراوات كال اثثا م 
والفلفثا والبا يثثة ونباتثثات البثازفء والفا ثثوليا و  ثث ار 

ورال الفاك ثثة ونباتثثات الةينثثةه تصثثيئ  ثث ا الحشثثرة اذ
والثثثثثااعم الخضثثثثثرية والة ريثثثثثة والقاثثثثثم النا يثثثثثة والثاثثثثثار 

ه تمثثثثر  ثثثث ا الحشثثثثرة ا شياضثثثثا ب ثثثثور البثثثثيض  ال ضثثثثة
واليرلثثثثات و ثثثثا لبثثثثا العثثثث راء والعثثثث راء و طثثثثيرا  الحشثثثثرة 
اليا لثثة ف يوهثثد للمشثثرة بيثثات  ثثتوي و ليثثت  ثثدة 
اعيثثا ت ثثول ا الشثثتاء شيثثم ت ثثت رل  ثثت  ثث ر إك 

ا  (   ثثثثث ر  ثثثثثتاء  3-4 ثثثثث ر ونصثثثثثن  ثثثثثيفا  و ثثثثثت  
وللمشثثرة سثثبعة  هيثثال  تداطلثثة ا ال ثثنة ا الدنثثا   

ا   ا الدنا   الباردة  ان العث راء تقضثي الشثتاء  الحارة
ا دور ال ثثبات ويتثثةا ت ه ور ثثا بعثثد زراعثثة المحا ثثيا 

ه وفى  (0783 ا الصثثيفية ا الدن قثثة  ش ثثو و طثثرون
كثثان   Chlorpyrifosدراسثثات عديثثدة وهثثد  ن  بيثثد 

ا ثثات  تعثثددة  ن ثثا الثثدودة الخبيثثثة ودودة  ى علثث عثثاف
اللثثثثوز اذ ريييثثثثة وطنف ثثثثاء الثثثثدلي  وطنف ثثثثاء اللوبيثثثثا 

 et.al., 1985  ِ  ِ  ِFahmy)  ه لثثثثثثثثثامDoss 
كفاءة سبعة  بيدات ششثرية   م( بتقيي0783   طرونو 

ا الدعاا والحقثا ووهثدوا  S.  littoralisضد ششرة 
 ن كثثثثثثثثثث   ثثثثثثثثثت لزاليثثثثثثثثثا الثثثثثثثثثرش الثثثثثثثثث  اتثثثثثثثثثوي علثثثثثثثثثى 

Chlorpyrifos  و  بيثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثد 088ه0بن ثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثبة  %
Methomyl 0لثثثثثثثثثد اع ثثثثثثثثثت ن ثثثثثثثثثبة  ثثثثثثثثثوت 07ه % 

 الدوهثثثثثثثثودة علثثثثثثثثى  S. littoralisعاليثثثثثثثثة لحشثثثثثثثثرة 
ه وا دراسثثثثثثثة اطثثثثثثثرر  نباتثثثثثثثات ال اثثثثثثثا م  و اللوبيثثثثثثثا

بدراسثثثثة  عاليثثثثة  et.al., 1983  Kansouhلثثثثام
لتمديثثثثثثد تثثثثثثأثير الدعا لثثثثثثة ال ثثثثثث مية ذربعثثثثثثة  بيثثثثثثدات 

 ,Leptophos, Phosfolanششثرية  وسثفورية  ثي 

Chlorpyrifos والثثثث Monocrotophos  علثثثى العاثثثر
 اليرلثثثثثثثثثثثثثثثثثثثي الرابثثثثثثثثثثثثثثثثثثثل لثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثث سثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثفت  ثثثثثثثثثثثثثثثثثثثت 

S. littoralis ال ثثثثثثثثثثثلة اذوك  قاو ثثثثثثثثثثة للثثثثثثثثثثث 
Sumithion والثانيثثثثثثثة  قاو ثثثثثثثة للثثثثثثثث Endrin  والثالثثثثثثثثة

ا  ه ثثرت عيثثل ال ثثثفت درهثثات  سثثثلة ش اسثثة
 لستلفثثثثثثثة  ثثثثثثثت التماثثثثثثثا للابيثثثثثثثدات الدختثثثثثثثاة وبينثثثثثثثت

 Chlorpyrifosاعرعثثثثثات النصثثثثثفية القاتلثثثثثة  ن  بيثثثثثد 
كانا  كثر الدبيثدات الدختثاة ةيثةه   Phosfolanو بيد 
 بحصثثثثثر سثثثثثثفت  et.al; 1986  Issa لثثثثثام

S. littoralis  الثثثثثث   بثثثثثثدت  قاو ثثثثثثة للابيثثثثثثدات
  Chlorpyrifosالف ثثثثثثثثفورية العضثثثثثثثثوية وطا ثثثثثثثثة الثثثثثثثثثث 

 Triazophosو  Mephosfolanو  Phosfolanو 
كانثثت   Triazophosوا  ن   ثثتور الدقاو ثثة للثثث  وهثثد

 .Sعالية ا ل ل   و وا بعدم استخدا   ضد ششثرة 

littoralis  ا   ثثثثثثا بثثثثثثثالي الدبيثثثثثثثدات  ثثثثثثثالاغم  ثثثثثثثت  ن
  تور الدقاو ة  ي ا لستلن عثت ال ثثلة القياسثية ا 

 0770ه     الدعاثثثا  امثثثا  ازالثثثت  عالثثثة ا الديا مثثثة
Ishaaya and Klein  لثات ششثرة لثام ماثل يرS. 

littoralis  ثثثت شقثثثا الق ثثثت الثثث ي خ ر ثثث  يبيثثثدات 
الف ثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثفور العضثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثوية والبيروثرويديثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثة والثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثث 

Teflubenzuron  شيثثم فش ثثا  قاو ثثة كبثثيرة ليثثا
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 ثثثثثثت الدبيثثثثثثدات الف ثثثثثثفورية العضثثثثثثوية والبيروثرويثثثثثثدات 
وعنثثثثثثد  Teflubenzuronووهثثثثثثدا درهثثثثثثة ااثثثثثثا للثثثثثثث 

كانثثت   (LC50)%  ثثت الحشثثرات 50البكيثثة القاتثثا لثثث 
  004ال ثثثثثثثثثثثثثثلة الحقليثثثثثثثثثثثثثة  كثثثثثثثثثثثثثثر  قاو ثثثثثثثثثثثثثة بقثثثثثثثثثثثثثدر 

 ثثثثثثثثثثثثرة عثثثثثثثثثثثثت ال ثثثثثثثثثثثثثلة الح اسثثثثثثثثثثثثة لدركثثثثثثثثثثثثئ  040و 
Cypermethrin  وChlorpyrifos   علثثثثثثثثثثثى التثثثثثثثثثثثوا

 ثثثثرات(  Teflubenzuron  5واكثثثثثر  ااثثثثا لدركثثثثئ 
  030و  43زادت لثثثثثثثثثثيم الدقاو ثثثثثثثثثثة إك  LC95وعنثثثثثثثثثثد 

والثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثث  Teflubenzuron ثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثرة للثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثث  3000و 
Chlorpyrifos  والثثثثثCypermethrin  علثثثثى التثثثثوا ا

دلت   ا النتثا ة علثى وهثود عوا ثا  قاو ثة  تعثددة 
 ه   سببت ا الدعا لة ي ا يل  تنوعة  ت الدبيدات
 تقيثثثثثثثثثثثثثثيم  إك ضثثثثثثثثثثثثثثد   ثثثثثثثثثثثثثث ا الدراسثثثثثثثثثثثثثثة

كابيثثثثثثدات   Pirimiphosو  Chlorpyrifos بيثثثثثثدي 
  ثثثثفورية عضثثثثوية علثثثثى كثثثثا  ثثثثت ال ثثثثثلة الح اسثثثثة 

درهثة  بح ثا  S. littoralisوال ثلة الحقليثة لحشثرا 
الدقاو ثثثثثة الثثثثث  اكت ثثثثثبت ا ال ثثثثثثلة الحقليثثثثثة ليثثثثثا  ثثثثثت 

  Teflubenzuronالدبيثثثثثثثثثديت و تقيثثثثثثثثثيم ةيثثثثثثثثثة  بيثثثثثثثثثد 
كاثثن م وثثو ششثثري وش ثثا   ثثدر  قاو ثثة ال ثثثلة 
 الحقليثثثثثثثة لثثثثثثث  و اديثثثثثثثد تثثثثثثثأثير طلثثثثثثث   ثثثثثثثن م الناثثثثثثثثو 

  Chlorpyrifosالحشثثثثثثثثثري  ثثثثثثثثثل كثثثثثثثثثا  ثثثثثثثثثت  بيثثثثثثثثثدر 
  ثثثثثثثثت شيثثثثثثثثم كونثثثثثثثث  تثثثثثثثثأثير Pirimiphos-methylو 

  Antagonism و تضثثثثثثثثثثثثثثثثاد  Potentiationتقويثثثثثثثثثثثثثثثثة 
و ثثثدر إ يانيثثة جفثثثيض هرعثثثة  Additive و إضثثا ة 

الدبيثثثد الد ثثثتخدم ا  يا مثثثة الآ ثثثات باضثثثا ة  ثثثن م 
ه دراسثثثثثة التثثثثثأثيرات الدتثثثثثأطرة نتي ثثثثثة  الناثثثثثو الحشثثثثثري

تثبثثثثي  وثثثثو وت ثثثثور اليرلثثثثات الدعا لثثثثة والثثثث  لصثثثثت  ثثثثت 
الدعا لثثة  الدثثوت وش ثثا  ن ثثئ التثبثثي  الحادثثثة نتي ثثة

بيثثثا  ثثثت الدبيثثثدات الد ثثثتخد ة وكثثث ل   ثثثن م الناثثثو 
 ه الحشري

 المواد وطرق البحث
خ الحصول على ع اري  : السلالة الحساسة -1

 Spodoptera littoralisال ثلة الح اسة 

(Boisd.)  ت كلية الةراعة ها عة 
 افسيندرية بالشا بى ما ورية  صر 

لية ا  رباة ات هرو  لياسية  عا العربية
 سنةا تمت  05على بي ة  ناعية  ن  

تربيت ا والعناية بها ا الدعاا ما عة عار 
ا واتبل  الدختار شتى طروج الحشرات اليا لة

 Eldefrawi  ا  ريقة الببية ال ريقة القياسية

et.al., 1964  وEl-Zoghby et.al., 

 ( ه1980
خ الحصثثثول علثثى ال ثثثثلة  : الســلالة الحقليــة -2

اثثل ل ثثل البثثيض  ثثت  ةرعثثة  اثثا م الحقليثثة م
الل ثثثثل إك   شضثثثثرتا شيثثثثم  ين قثثثثة الفن ثثثثة

الدعاثثثثثثا ووضثثثثثثعت ا  وعيثثثثثثة زهاهيثثثثثثة بثثثثثثنف  
ا وزودت بثثثورل  ثثثازج  الييفيثثثة ال ثثثاب  ذكر ثثثا

 Ricinusن يثثن وهثثثا   ثثثت نبثثات الخثثثرو  

communis  ا  ثثثثثبة  ثثثثثا لبثثثثثا الفقثثثثث  وتمثثثثثت
الببيثثثة بثثثنف  ال ريقثثثة ال ثثثاب  ذكر ثثثا ا تربيثثثة 

الح اسثثثثثثة واسثثثثثثتارت الببيثثثثثثة لثثثثثثثثثة ال ثثثثثثثلة 
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 هيثثثال وا اعيثثثا الرابثثثل خ إهثثثراء افطتبثثثارات 
 ه على العار اليرلي الرابل

 المبيدات المستخدمة 
%  ركثثة   ثثتملئ 38 بيثثد كلثثور بثثايريفوس  -1

(Chlorpyrifos 48% E.C) 
 افسم الييايا ي -

O,O-diethyl O-(3,5,6-trichloro-2Pyridinyl) 
phosphorothioate.  

 ل علي   ت  ركةخ الحصو 
Dow Agrosciences Limited  

 %  ركة   تملئ50 بيد بايريميفوس  ثيا  -2
(Pirimiphos- methyl 50% E.C.)  

 IC Agriculturalخ الحصثثثول عليثثث   ثثثت  ثثثركة 

products ه 
 %  ركثثثثثثثثثثثة  علثثثثثثثثثثث 03 بيثثثثثثثثثثثد تفلثثثثثثثثثثثوبنةورون  -3

(Teflubenzuron 14.1 %S.C.) 
الديثثثثثة المحثثثثثدودة خ الحصثثثثثول عليثثثثث   ثثثثثت  ثثثثثركة  ثثثثثا الع

 (للييااويات   ولندا
Shell international Chemical Company 

Limited    عثثثثت  ريثثثث   ثثثثركة سثثثثي اا(Sigma) 
 اسثثثثثثثثثثثثثثثثثثتخدم اذسثثثثثثثثثثثثثثثثثثيتون كاثثثثثثثثثثثثثثثثثث يئ ا اضثثثثثثثثثثثثثثثثثثير 

و بيثثثثثثثثثثثثد  Chlorpyrifosالباكيثثثثثثثثثثثثة الخا ثثثثثثثثثثثثة ييثثثثثثثثثثثثد 
Pirimiphos-methyl  ا الداء الدق ر  يثان الدث يئ  

 ه Teflubenzuron (Nomolt)الدناسئ  ل 
 

 تجارب التغذية
  Ishaaya & Kleen 1990 ,اتبعثثثثت  ريقثثثثة 

ا تجثثار  الت  يثثة ا  أهريثثت عيثثل افطتبثثارات علثثى 

ليثا  S. littoralisيرلات العار اليرلثي الرابثل لحشثرة 
 ثثثثت ال ثثثثثلة الح اسثثثثة وال ثثثثثلة الحقليثثثثة  ثثثثت عاثثثثثر 

و طثثث ت  .سثثثاعة بعثثثد افن ثثثثخ 43 ثثثفر إك عاثثثر 
 3عثدد اليرلثات الث   اتثت بعثد ن بة الدثوت بتمديثد 

ايثثثثاما شيثثثثم يتوا ثثثث   ثثثث ا الولثثثثت  ثثثثل الولثثثثت الثثثث ي 
تيون  ي  عيل اليرلثات غثير الدعا لثة  يرلثات الدقارنثة( 

 ه  لد ان لخت إك العار اليرلي الخا  

 تجارب المعاملات السطحية
اتبعثثت نفثث  ال ريقثثة ا الديثثررات ا تجثثار  الدعا لثثة 

لثثثثة اليرلثثثثات كثثثثث  علثثثثى ال ثثثث مية والثثثث  خ  ي ثثثثا  عا 
 Burkardشثثثثثثثثثثثثثدة باسثثثثثثثثثثثثثتخدام ه ثثثثثثثثثثثثثثاز 

microapplicator fitted with an aglass 
syringe  ا شيثثم خ وضثثل ش ثثم واشثثد  ثثاييروليب

 ثثت الدثثادة الدختثثاة علثثى الحلقثثة الصثثدرية الثانيثثة لليرلثثة 
ولثثدم لليرلثثات  ورال نبثثثات الخثثرو   ن يفثثة وها ثثثة ا 

ارنثثثة بالدثثثاء الدق ثثثر وهثثثود الدقارنثثثة وعو لثثثت يرلثثثات الدق
  ثا تجثار   ركثئ  Teflubenzuron قث  ا تجثار  
Chlorpyrifos  و ركثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثئPirimiphos-methyl 

ه و طثثث ت ن ثثثبة   عو لثثثت اليرلثثثات باذسثثثيتون  قثثث 
الدثثثوت بعثثثد  ربثثثل وعشثثثريت سثثثاعة  ثثثت الدعا لثثثة بالدبيثثثد 

Chlorpyrifos  والدبيثثثدPirimiphos – methyl  
 أطثثثث ت ن ثثثثبة  Teflubenzuron  ثثثثا  ثثثثن م الناثثثثو 

ايثثام  ثثت الدعا لثثة ه  كثثان  توسثث  وزن  3الدثثوت بعثثد 
 ه  ل رام( 08ه08اليرلة 

لدر  عدل الدقاو ة ال   ر ت على ال ثلة الحقلية 
 : باستخدام الدعادلة التالية
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 عدل الدقاو ة = 
50

50

LDالحساسةللسلالة
LD الحقلية للسلالة 

  Chlorpyrifosتجثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثار  طلثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثث  يبيثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثدي 
 ركثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثئ باضثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثا ة  Pirimiphos-methylو 

Teflubenzuron  ليثثثثثثثثثثثثثا  ن اثثثثثثثثثثثثثاا تمثثثثثثثثثثثثثت  ثثثثثثثثثثثثث ا
 S. littoralisافطتبثثارات عثثت  ريثث  ت  يثثة يرلثثات 

علثثى  ورال نبثثات الخثثرو  الدعا لثثة وذلثث  باتبثثا  نفثث  
 ,Ishaaya and Kleen)ال ريقثثة ال ثثاب  ذكر ثثا 

 Chlorpyrifosباستخدام الباكية الدختاة لثث  (1990
ي ثثثثبئ  ثثثثل البكيثثثثة الثثثث ي  Pirimiphos-methylو 

وذلثث   Teflubenzuron (LD25)% 45لتثثا بن ثثبة 
للعاثثثر اليرلثثثي الرابثثثل لل ثثثثلة الحلقيثثثةا غاثثثثرت  ورال 

ثثثثثوامح ا لزلثثثثول الدخلثثثثو     00نبثثثثات الخثثثثرو  لدثثثثدة 
نشثثرت اذورال لت ثثن اثثت هثثرو  الدعاثثا ولثثد ت 
لليرلثثثثثات   ثثثثثا يرلثثثثثات الدقارنثثثثثة لثثثثثدم لذثثثثثا  ورال ن يفثثثثثة 

   ه وها ة  ت نبات الخرو  للت  ية
( لح ا  0733et.al.,  Mansour( بقت  عادلة 

 :  عا ا ال اية و ي
  عا ا ال اية =

الدتولعة الدوت ن بة
100الدتولعة الدوت ن بة - الدشا دة الدوت ن بة u  

 
ا  40 -ا  40شيثثثثثم يقثثثثثل  عا ثثثثثثا ال ثثثثثاية بثثثثثث    

 potentiation و  كثثثثثثر تعتثثثثثا تقويثثثثثة  40القياثثثثثة   
 Antagonism و اكثثثثثثر تعتثثثثثا تضثثثثثاد  40 -القياثثثثثة 

ا تثثثثثثأثير اضثثثثثثثاا تعتثثثثثث 40إك    40 -والقياثثثثثثة  ثثثثثثت 
Additive ه 

 يرات الكامنة للمبيدات المختبرةالتأث
خ  تابعة اليرلات الحية ا الدعا ثت 
وس ا كا  ت عدد الع اري ال بيعية والدشو ة وال  
 شلت ا الناو والت ور وش بت ن بت ا الد وية 
وش ا  عدد الحشرات اليا لة الناتجة ال بيعية وغير 

ر طروه ا  ت الع اري وإيجاد ال بيعية والديتة  و 
 -El 0780ن بت ا الد وية باستخدام الدعادفت التالية 

Zoghby  
 % لفشا الع اري =

الناتجة الع اري عدد
100والت ور الناو ا  شلت ال  الع اري عدد u  

 % للن اح ا تيويت الحشرات اليا لة =

الدعا لة اليرلات عدد
100ال بيعية اليا لة الحشرات عدد u  

%  - 000% لتثبي  تيويت الحشرات اليا لة = 
  لة هللن اح ا تيويت الحشرات اليا
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 والمناقشة النتائج

  Chlorpyrifos (Dursban)  بيدسمية 
( 0توضثثثثثثثئ النتثثثثثثثا ة الددونثثثثثثثة ا هثثثثثثثدول  

الدعا لثثثثثثة ال ثثثثثث مية ليرلثثثثثثات العاثثثثثثر الرابثثثثثثل لل ثثثثثثثلة 
باعرعثثثات الدختلفثثثة  S. littoralisلحشثثثرة  ةالح اسثثث
وبتمليثثثثثثثثثثا النتثثثثثثثثثثا ة الثثثثثثثثثث  خ  Chlorpyrifosلدبيثثثثثثثثثثد 

 00034هLD50 0ة الحصثثثثثثثول علي ثثثثثثثا وهثثثثثثثد  ن لياثثثثثثث
 00004هLD90 0 ييروهثثثثثثثثثثثثثثثرام ليثثثثثثثثثثثثثثثا يرلثثثثثثثثثثثثثثثة و ن 

( 35ه8المح ثثوبة   (x2) ييروهثثرام ليثثا يرلثثة و لياثثة 
( و ثثث ا يعثثثو 37ه7اعدوليثثثة   (x2)ا شثثث   ن لياثثثة 
وهيثثثد و ن اليرلثثثات الثثث  خ  نضثثثب    ن طثثث  ال ثثثاية

اطتبار ا  ت ان ةا و ن ال ثاية الناتجثة كانثت ب ثبئ 
يثثثد  قثثث  ا كاثثثا تبثثث  نتثثثا ة افطثثثتث  ا هرعثثثة الدب

ليرلثات العاثر الرابثل لل ثثلة  LD50( لياة 0هدول  
 ييروهثثثثثرام  043ه0الحقليثثثثثة للمشثثثثثرة شيثثثثثم كانثثثثثت 

 ليثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثا يرلثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثة 
 ييروهثثثثثثرام ليثثثثثثا يرلثثثثثثة  و يقارنثثثثثثة  038هLD90 0و 

لل ثثثلة  LD50لل ثثثلة الح اسثثة بقياثثة  LD50لياثثة 
ا  Chlorpyrifosالحقليثثثثثثثة لصثثثثثثثد  ن الدقاو ثثثثثثثة لدبيثثثثثثثد 

 ثثرة عثثت ال ثثثلة  8ه55ل ثثثلة الحقليثثة زادت يقثثدار ا
  ثثثثثا تجثثثثثار  ت  يثثثثثة يرلثثثثثات العاثثثثثر الرابثثثثثل  .الح اسثثثثثة

لل ثثثلة الح اسثثة للمشثثرة علثثى  ورال نبثثات الخثثثرو  
الثثث   Chlorpyrifosالدعا لثثة بثثالباكية الدختلفثثثة لدبيثثد 

 0034هLD50 0( لياثثثثة 4تبثثثث  نتا   ثثثثا ا هثثثثدول  
( ويثثثثة للاثثثثادة الفعالثثثثةكن ثثثثبة     0033هLC90 0والثثثث 

 078هLC90 0ولياثثثثثثة  035هLD50 0و قارنثثثثثة لياثثثثثثة 
 كن بة   ويثة للاثادة الفعالثة( لل ثثلة الحقليثة شيثم 

بالن ثثثثثثثبة  Chlorpyrifosيتضثثثثثثثئ  ن الدقاو ثثثثثثثة لدبيثثثثثثثد 
ليرلات العار الرابثل لل ثثلة الحقليثة لثد زادت يقثدار 

 0ا كاثثا ت  ثثر النتثا ة الددونثثة ا هثثدول    ثرة 3ه34
 ثازال ذو  اعليثة ضثد  Chlorpyrifos ن  بيثد  (4و 

  ا الحشرة بالرغم  ت شدوث الدقاو ة وبثالرهو  إك 
الدراسات ال ابقة وهثد  ن  ث ا النتثا ة تتفث   ثل  ثا 
تو ثثا إليثث  كثثثثير  ثثت البثثثاشث ا شيثثم  كثثثد كثثا  ثثثت 

0783 et.al., Doss  0788و Mc Clanahan,  ن 
 ثوت لد سثبئ ن ثئ  Chlorpyrifosالدبيد لحشري 

 عاليثثثثثثثثثثثثثثثثثثثة لعديثثثثثثثثثثثثثثثثثثثد  ثثثثثثثثثثثثثثثثثثثت الحشثثثثثثثثثثثثثثثثثثثرات طا ثثثثثثثثثثثثثثثثثثثة 
 0785رتبة شر ثفية افهنمثة و تشثابهة اذهنمثة   ثا 

et.al., Gupta  قثثثثثثثثثثثثثثثثثد  وضثثثثثثثثثثثثثثثثثموا  ن رش  بيثثثثثثثثثثثثثثثثثد 
Chlorpyrifos  ا الحقثثثثثثثا يع ثثثثثثثي 50ه0ببكيثثثثثثثة %

 يا مة هيثدة ليرلثات شر ثفية اذهنمثة و ث ا يتفث  
 ثثثثل  ثثثثثا ورد فى نتثثثثثا ة  ثثثثث ا الدراسثثثثثة طا ثثثثثة تراكيثثثثثة 

ة لل ثثثثثلة الح اسثثثثة شيثثثثم سثثثثبئ  عثثثثا ثت الت  يثثثث
 % 83( ن ثثثثثثثثثثثثثثبة  ثثثثثثثثثثثثثثوت لثثثثثثثثثثثثثثدر ا 005ه0تركيثثثثثثثثثثثثثثة  

ا يرلات العار الرابل للمشرة و ت ناشية  طرر  ثان 
0783  Ayad and Guirgis وEl-Guindy 

et.al.,1979   ا تقثثثثثدير م ل ثثثثثاية بعثثثثثض الدبيثثثثثدات
 الحشثثثثثثثثثثثرية علثثثثثثثثثثثى دودة اللثثثثثثثثثثثوز اذ ريييثثثثثثثثثثثة وششثثثثثثثثثثثرة 

S. littoralis  وهثدوا  ن  بيثد Chlorpyrifos   كثان
لثثثثثام بهثثثثثا  الثثثثث ا ولثثثثثد بينثثثثثت الدراسثثثثثة   كثر ثثثثثا ةيثثثثثة
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Abdallah and El- Sayed, 1988  ن  بيثثثد  
 

Chlorpyrifos  ثثثثثثثثثثثثثثثازال  عثثثثثثثثثثثثثثثاف  ضثثثثثثثثثثثثثثثد ششثثثثثثثثثثثثثثثرة  
S. littoralis   بالرغم  ت وهود  قاو ة ل  و  ا يتفث

 0788 ل   ا النتثا ة كاثا تتفث   يضثا   ثل  ثا وهثدا 
et.al., Issa  ال ثثثثثفت الحقليثثثثة شيثثثثم  وضثثثثموا  ن
لثثثثثد  بثثثثثدت  قاو ثثثثثة لدبيثثثثثد  S. littoralisلحشثثثثثرة 

Chlorpyrifos ه ولين   ا زال  عاف  ضد ا 

  Pirimiphos-methyl  (Actelic)مبيد سمية
تبثثثثثثث  نتثثثثثثثا ة التمليثثثثثثثا ا شصثثثثثثثا ي لت ثثثثثثثار  ةيثثثثثثثة 

Pirimiphos-methyl  ليرلثثات العاثثر الرابثثل لل ثثثلة
ال ثثث مية هثثثدول الح اسثثثة والحقليثثثة ب ريقثثثة الدعا لثثثة 

لثثثثثد لل ثثثثثلة الحقليثثثثة   LD90و  LD50( إن لياثثثثة 0 
زادت و ثثثث ا يعثثثثو  مثثثثا   ثثثثبمت  كثثثثثر  قاو ثثثثة عثثثثت 
ال ثثثلة الح اسثثة وبح ثثا  درهثثة الدقاو ثثة الحادثثثة ا 

 ثثرة لثدر ال ثثثلة  3ه34ال ثثلة الحقليثة  امثثا ت ثاور 
( الخثاص يعثا ثت 4الح اسةا وتشثير نتثا ة هثدول 

عاثثثثثر الرابثثثثثل لل ثثثثثثلة الح اسثثثثثة و الت  يثثثثثة ليرلثثثثثات ال
 ن  ال ثثثثثثثثلة  Pirimiphos-methylالحقليثثثثثثثة يبيثثثثثثثد 

 ثثثرة عثثثت ال ثثثثثلة  4ه30الحقليثثثة لثثثد زادت  قاو ت ثثثثا 
لثثد ييثثون ال ثثبئ ا ذلثث   ن  ثث ا الدبيثثد  و  الحقليثثة

 الآ اتضد العديد  ت اعاا يرية بيثرة  اي تخدم 
 هثدول ا و ت النتا ة الددونثة  يضثا  ا  ن   بة  ويلة

-Pirimiphos( يتضثثثثثثثثثثثثئ هليثثثثثثثثثثثثا   ن  بيثثثثثثثثثثثثد 4 و 0 

methyl  لا ةية ةية بالدقارنثة ييثد Chlorpyrifos 

 0785ا تتفثثثثثثثثثث   ثثثثثثثثثث ا الدراسثثثثثثثثثثة ا نتا   ثثثثثثثثثثا  ثثثثثثثثثثل 
Alyousef and Ayad  اللثثثث ان وهثثثثدا  ن  بيثثثثد

Chlorpyrifos  كثثثر ةيثثثة  ثثت  بيثثثد Pirimiphos-

methyl ه    للعديد  ت الآ ات 

   Teflubenzuron (Nomolt) سمية مبيد 
تثثثأثير  عا لثثثة يرلثثثات العاثثثر الرابثثثل لل ثثثثلة الح اسثثثة 

 Teflubenzuronوالحقليثثثثثثة يثثثثثثن م الناثثثثثثو الحشثثثثثثري 
وذلثثثثث  عثثثثثثت  ريثثثثثث  الدعا لثثثثثثة ال ثثثثثث مية  وضثثثثثثمة ا 

(  شيم يثشظ  ن ال ثثلة الحقليثة زادت 0هدول  
 ثثثثرة لثثثثدر ال ثثثثثلة الح اسثثثثةا  4ه0 قاو ت ثثثثا يقثثثثدار 

 خ الحصثثثثثثثثثول علي ثثثثثثثثثا لدبيثثثثثثثثثد ويقارنثثثثثثثثثة النتثثثثثثثثثا ة الثثثثثثثثث 
Chlorpyrifos  وال ي زادت  قاو ة ال ثلة الحقليثة

  ثرة لثدر ال ثثلة الح اسثةا و بيثد  8ه55لذا يقدار 

Pirimiphos-methyl  والثثثثثثث ي زادت  يثثثثثثث  الدقاو ثثثثثثثة
 ثثثثثثرة لثثثثثثدر ال ثثثثثثثلة  3ه54لل ثثثثثثثلة الحقليثثثثثثة يقثثثثثثدار 

ا يميثثت القثثول  نثثثا بثثأن ال ثثثلة الحقليثثثة    الح اسثثة
 ثثثثثثثثثثثثثثثثثئ  قاو ثثثثثثثثثثثثثثثثثة تثثثثثثثثثثثثثثثثث كر لدثثثثثثثثثثثثثثثثثن م الناثثثثثثثثثثثثثثثثثو تيت

Teflubenzuron   ا ويتفثث   ثث ا  ثثل  ثثا  ثثو  عثثرو
شيثثثثثم  نثثثثث   شثثثثثد  ن اثثثثثات  Teflubenzuronعثثثثثت 

الناثثثثثثثثو الحشثثثثثثثثرية  الثثثثثثثث  ت ثثثثثثثثبئ اضثثثثثثثث رابا  ا  عثثثثثثثثا 
الذر ونات الحشرية ال  تتميم ا افن ثثخ والنضثة 
 ثثثثثثثثثت ال ثثثثثثثثثور ال ثثثثثثثثثير اليا ثثثثثثثثثا إك ال ثثثثثثثثثور اليا ثثثثثثثثثا 

0785Novak  يقتثثثا الحشثثثرة عثثثت و ثثث ا الدركثثثئ ف 
 ريثثث  ت ثثثايا ا كاثثثا تفعثثثا الدبيثثثدات الحشثثثرية وليثثثت 
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 ي ثثثثثثثثثثثبئ  ثثثثثثثثثثثوت الحشثثثثثثثثثثثرة ب ريقثثثثثثثثثثثة غثثثثثثثثثثثير  با ثثثثثثثثثثثرة 
and Daniel 1990 Johansen  لعدم  قدرة الحشرة

والت ثثثثور  بيعيثثثثا  شيثثثثم تمثثثثوت  ع ثثثثم  علثثثثى الناثثثثو
الحشثثثرات  ثنثثثاء عاليثثثة افن ثثثثخ لثثث ل   ثثثان نتي ثثثة 

ا تبثث  ذلثث  سثثاعة كاثث 43ةيثثة الدبيثثدات ت  ثثر بعثثد 
 و بيثثثثثثثد  Chlorpyrifos ا شالثثثثثثثة  بيثثثثثثثد 

Pirimiphos-methyl  وليت ن ثبة الدثوت ا شالثة 

Teflubenzuron  سثثاعة  ثثت  040لثثد سثث لت بعثثد
الدعا لة شيثم يتثةا ت  ثل ولثت ان ثثخ العاثر اليرلثي 
( 4الدعا ثثا إك العاثثر اليرلثثي التثثا ا ونتثثا ة اعثثدول   

لثثثثات العاثثثثر علثثثثى ير  Teflubenzuronتوضثثثثئ تثثثثأثير 
الرابثل لل ثثثلة الح اسثة والحقليثثة عنثد الدعا لثثة بث  عثثت 
 ري  الت  ية على  ورال نبات الخرو  الدعا لثةا وتبث  

  0000478ه0كانثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثت   LC50 ن لياثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثة 
 ثثثثثثثثثثي  LC90علثثثثثثثثثثى البتيثثثثثثثثثثئ ولثثثثثثثثثثيم  000034ه0و 

علثثى البتيثثئ ويثشثثظ  ن  00084ه0و  000054ه0
ال ثثثثثثثثثثثثثثثلة الحقليثثثثثثثثثثثثثثة اكت ثثثثثثثثثثثثثثبت  قاو ثثثثثثثثثثثثثثة لفعثثثثثثثثثثثثثثا 

Teflubenzuron  ثثرة شيثثم ت كثثد  ثث ا  5ه4يقثثدار 
النتثثثثثثثا ة  ثثثثثثثا سثثثثثثثب   نالشثثثثثثثتة  ياثثثثثثثا يتعلثثثثثثث  باطتبثثثثثثثار 

Teflubenzuron  بالدعا لثثثثثثة ال ثثثثثث مية وكثثثثثث ل   ثثثثثثا
 ذكثثثثثثرا اليثثثثثثثير  ثثثثثثت البمثثثثثثاث ا  ثثثثثث ا ا ثثثثثثال   ثثثثثثثال 

and Daniel, 1990 Johansen ه 
ومبيــــــــــد  Chlorpyrifosتــــــــــأثير  ــــــــــ  المبيــــــــــد 

Pirimiphos-methyl  مــم مــنلن النمــو الحشــري
Teflubenzuron   

ـــــــــــــــو   ـــــــــــــــأثير المخل ـــــــــــــــم  Teflubenzuronت م
Chlorpyrifos   

 ثثثثثثثثثثثثل  Teflubenzuronدراسثثثثثثثثثثثثة تثثثثثثثثثثثثأثير الدخلثثثثثثثثثثثثو  
Chlorpyrifos  علثثثثى يرلثثثثات العاثثثثر الرابثثثثل لل ثثثثثلة
عثت  ريث  الت  يثة علثى  S. littoralisالحقليثة لحشثرة 

 ورال نبثثثثثات الخثثثثثرو  الدعا لثثثثثة بثثثثثالدخلو   ثثثثثت طثثثثثثل 
( إن لياثثة 4تبثث  نتثثا ة هثثدول   ا شصثثا يلتمليثثا ا

( ا شثث   ن القياثثة 3ه3المح ثثوبة    (x2) ربثثل كثثاي 
( لشثثثا يثبثثثت تجثثثان  اليرلثثثات الدعا لثثثة 80ه8اعدوليثثثة  

( ون ثرا  8ه4و مة  نمنى ال اية وذل  ييثا لثدرا  
 ثثثثثل  Teflubenzuronللبكيثثثثثة الثابثثثثثت  ثثثثثت  ركثثثثثئ 

ا  LC50ياثة شثددت ل Chlorpyrifosعيثل تراكيثة 
 نمثثثثثثثو ال ثثثثثثثاية علثثثثثثثى  سثثثثثثثاس الدت ثثثثثثثير  ثثثثثثثو تركيثثثثثثثة 

Chlorpyrifos   و ن لياثثثثثثثثثثثثثة  004ه0كانثثثثثثثثثثثثثتLC90 
لدبيثثد يفثثردا  LC50( وكانثثت لياثثة 4هثثدول   058ه0
( و ثث ا البكيثثة يقابثثا ن ثثبة  ثثوت 4هثثدول   035ه0

ا ون ثثبة  %  ن ثثبة الدثثوت الدشثثا دة(84ا الدخلثثو  
 LC50نتي ثثثثثثثثة  %50%  85الدثثثثثثثثوت الدتولعثثثثثثثثة  ثثثثثثثثي 

 (Teflubenzuron للث LC25% نتي ة 45للابيد   
 et al., Mansour 0733وبت بي   عادلة 
  عا ا ال اية =

الدتولعة الدوت ن بة
100الدتولعة الدوت ن بة - الدشا دة الدوت ن بة u  

  عا ا ال اية =

75
837510066.10 �

u  

 ثثو تثثأثير  Teflubenzuronنثشثثظ  ن تثثأثير إضثثا ة 
 إضثثثثثثثاا شيثثثثثثثم  ن  عا ثثثثثثثا ال ثثثثثثثاية يقثثثثثثثل  ثثثثثثثا بثثثثثثث  

كثث ل  تبثثث   ثثت طثثثثل اطتبثثثارات  40إك    40 –
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يفثثثثثثثردا ضثثثثثثثد ال ثثثثثثثثلة  Chlorpyrifosلدبيثثثثثثثد  LC90الثثثثث   هريثثثثثت و التمليثثثثثا ا شصثثثثثا ي للنتثثثثثا ة  ن الثثثثثث 
 

( يميثثت جفيضثثث ا إك 4هثثدول   078ه0الحقليثثة  ثثي 
 Teflubenzuron( باضثثثثثثثثثثثثثثثا ة 4هثثثثثثثثثثثثثثثدول   058ه0
% و ثث ا يعثثو جفثثيض الدثثادة الفعالثثة  ثثت 03ه0ببكيثثة 
%  ي 40يقثثثدار شثثثوا    Chlorpyrifos  بيثثثد

 . شوا  الخا  تقريبا  

90 LC يفردا للابيد
90 LC  للاخلو

0.98
0.15879.798    

 El-Sayed and 0788,ت كد   ا النتا ة  ا وهدا 

Abdallah  شيثثثثثثثثم  دت إضثثثثثثثثا ةTeflubenzuron 
إك زيثثثثثثثثثثثثادة  اعليثثثثثثثثثثثثة  بيثثثثثثثثثثثثد  Chlorpyrifosلدبيثثثثثثثثثثثثد 

Chlorpyrifos  ضدS. littoralis كاا  مثا تتفث   ا
  ثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثل  ثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثا وهثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثدا 

   et.al., 1988, Keddis  0783وKhalil and 

Watson   ه 

ـــــــــــــــــو   ـــــــــــــــــأثير مخل مـــــــــــــــــم  Teflubenzuronت
Pirimiphos   

  Teflubenzuron( اضثثثثثا ة4  ت  ثثثثثر نتثثثثثا ة هثثثثثدول
ويبثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثث  التمليثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثا  Pirimiphos-methylإك 

المح ثثوبة كانثثت  (x2)افشصثثا ي  ن لياثثة  ربثثل كثثاي 
( وذلثثثثث  ييثثثثثا 37ه7( والقياثثثثثة اعدوليثثثثثة  ثثثثثي  4ه3 

و ن  073ه0 ثثثي  LC50( و ن لياثثثة 4ه0درا  طثثث  لثثث
لدبيثثثثثثثثثثثثثثثد  LC50ا و ن لياثثثثثثثثثثثثثثثة  503هLC90 0لياثثثثثثثثثثثثثثثة 

Pirimiphos-methyl  4هثثثثثثثثثثدول   48ه0يفثثثثثثثثثثردا )
% 80 ثثثث ا البكيثثثثة يقابثثثثا ا الدخلثثثثو  ن ثثثثبة  ثثثثوت 

 ن ثثثثثبة الدثثثثثوت الدشثثثثثا دة( و ن ن ثثثثثبة الدثثثثثوت الدتولعثثثثثة 
-Pirimiphosلدبيثثثثثد  LC50% نتي ثثثثثة الثثثثثث%50  85

methyl   45تي ثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثة الثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثث % نLC25 للثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثث 
Teflubenzuron 0733( وعنثثثثثثثثثثد ت بيثثثثثثثثثث   عادلثثثثثثثثثثة 

et.al., Mansour ان     : 
  عا ا ال اية =

75
81571008 �

u  
 إك  بيثثثثد  Teflubenzuronيتضثثثثئ  ن تثثثثأثير اضثثثثا ة 

Pirimiphos-methyl  شيثثثثثثثثم يقثثثثثثثثل  إضثثثثثثثثااتثثثثثثثثأثير
تبثثثثث  نتثثثثثا ة  40إك     40 – عا ثثثثثا ال ثثثثثاية بثثثثث  

لل ثثثثثلة الحقليثثثثة للابيثثثثد  LC90ياثثثثة (  ن ل4هثثثثدول 
هثثثثثدول  503ه0يميثثثثثت جفيضثثثثث ا إك  088ه0يفثثثثثردا 

ببكيثثثثثثثثثثثثثثثثثثة  Teflubenzuron إضثثثثثثثثثثثثثثثثثثا ة( عنثثثثثثثثثثثثثثثثثثد 4 
%( لثثثثثث ا يميثثثثثثت التقليثثثثثثا  ثثثثثثت ط ثثثثثثورة  بيثثثثثثد 03ه0 

Pirimiphos-methyl  بتخفثثثثثيض الدثثثثثادة الفعالثثثثثة إك
 شوا  النصن شيم :

90

90
LC يفردا للابيد

LD  للاخلو
1.087
0.51610047.5  u  

 ثثل العديثثد  ثثت الدراسثثات نتثثا ة  ثث ا الدراسثثة تتفثث  
والثثتى تفيثثد بثثأن ت بيثث  زوج  ثثت الدبيثثدات الحشثثرية  ثثل 
بعضثث اا ييثثثون تأثير ثثثا ال ثثثام علثثثى الحشثثثرة  كثثثا  و 
 لثثثثا  ثثثثت نشثثثثا  اا الدتولثثثثل  عثثثثا  عنثثثثد اسثثثثتخدام كثثثثا 
 ن اا  نفردا ا وإن   ا ال ا رة خ تصنيف ا إك ثثثثة 
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والتقويثثثثثثة  Synergismا ثثثثثث ثشات  ثثثثثثي التنشثثثثثثي  
Potentiation  والتضثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثادantagonism   والثثثثثثثثثثثثثثثثثثثث

  ثثثثثبمت  ا ثثثثثة هثثثثثدا  ا لرثثثثثال  يا مثثثثثة الحشثثثثثرات 
ا و ن تنشثثثثثثثي  الدبيثثثثثثثدات الحشثثثثثثثرية  وةيثثثثثثثة الدبيثثثثثثثدات

و ريقثثثة تأثير ثثثا ال ثثثام لثثثد خ استعراضثثث   ثثثت سثثثنوات 
عديثثثثثثثثثثثثثثثثثدة بواسثثثثثثثثثثثثثثثثث ة العديثثثثثثثثثثثثثثثثثد  ثثثثثثثثثثثثثثثثثت البمثثثثثثثثثثثثثثثثثاث            

Metcalf, 1955  وDahm, 1957  وHewlett  
 O'Brien, 1967و  El-defrawi et.al., 1964و 

   ثثثثثثا تقويثثثثثثة الدبيثثثثثثدات الف ثثثثثثفورية العضثثثثثثوية  ثثثثثثان  ول 
  et.al.,  Frawley 0738  ثثثثثثثثثثثثثثثت فش  ثثثثثثثثثثثثثثثثا  ثثثثثثثثثثثثثثثثو

 علثثثثثثثثثثثثثثثثثثى الثثثثثثثثثثثثثثثثثثثدييات وبعثثثثثثثثثثثثثثثثثثد ذلثثثثثثثثثثثثثثثثثث  عرضثثثثثثثثثثثثثثثثثث ا 
  Hewlett 0738و  Du-Bois 0730كثثثثثثثثثثثثثثا  ثثثثثثثثثثثثثثت 

وبالن ثثثثثثثثثثثثثثثثثثبة للتضثثثثثثثثثثثثثثثثثثاد  et.al., Mansour 1966 و
 ه   et.al., 1966 Mansourفش   

 رة للمركبات المختبرةات المتأ التأثير 
( تثثثثثثثأثير هرعثثثثثثثات  بيثثثثثثثد 3  توضثثثثثثثئ نتثثثثثثثا ة هثثثثثثثدول

Chlorpyrifos  علثثثثى يرلثثثثات العاثثثثر الرابثثثثل لل ثثثثثلة
 ثثثت شيثثثم الن ثثثبة الد ويثثثثة  S. littoralisالح اسثثثة 

للاثثثثثثوت والتثثثثثثأثيرات الدتثثثثثثأطرة علثثثثثثى الناثثثثثثو والت ثثثثثثور 
ا عثثثثثثت  ريثثثثثث  الدعا لثثثثثثة  وتيثثثثثثويت الحشثثثثثثرات اليا لثثثثثثة
لثثثثوشظ  نثثثث  كلاثثثثا زادت  ال ثثثث مية لليرلثثثثات بالدبيثثثثدا

اعرعثثثات للثثثت اف ثثثراد الناهيثثثة  ثثثت الدثثثوت وبت ثثث يا 
الن ثثثثثثبة الد ويثثثثثثثة لفشثثثثثثا العثثثثثثث اري ببتيثثثثثثئ اعرعثثثثثثثات 

ا  50ا  4ه57ا  0ه43ا  3ه45الد ثثثثثثثثثثتخد ة  امثثثثثثثثثثا 
 % علثثى التثثوا  بيناثثا كانثثت ا الدقارنثثة  ثثفر 80%

(  ن الن ثثبة الد ويثثثة 3كاثثا تبثث   يضثثا  نتثثثا ة هثثدول  

الحشثثثثثرات اليا لثثثثثة بالن ثثثثثبة لبتيثثثثثئ لتثبثثثثثي  تيثثثثثويت 
ا  73ا  70ا  33ا  30اعرعثثثثثثثات الدختلفثثثثثثثة كانثثثثثثثت 

% بيناثثثثثا ا الدقارنثثثثثة كانثثثثثت  ثثثثثفرا  % ا و ثثثثث ا 000
 ييروهثثرام ليثثا يرلثثة الثث   00035ه0يعثثو  ن هرعثثة 

% لثثو  33سثثاعة لثثدر ا  43 ع ثثت ن ثثبة  ثثوت بعثثد 
 هلنثثا الحيثثم علثثى تاثير ثثا لدثثدة عثثدة  يثثام  ن ثثد  مثثا 

 % تثبثثي  لتيثثويت الحشثثرات اليا لثثة70بة ت ثثبئ ن ثث
ا ويتابعثثثثة اليرلثثثثات الثثثث  عا ثثثثت ولصثثثثت  ثثثثت الدثثثثوت 

 0ه43وبح ثثا  الن ثثبة الد ويثثة لفشثثا العثث اري كانثثت 
% علثثثثثثى البتيثثثثثثئ  4ه84و  30و  5ه48و  3ه40و 

ا شثثثثث  كانثثثثثت الن ثثثثثثبة الد ويثثثثثة لفشثثثثثا العثثثثثث اري ا 
( توضثثثثئ 5الدقارنثثثثة  ثثثثفرا  % كاثثثثا  ن نتثثثثا ة هثثثثدول 

الحشثثثثثثثثثثرات الديتثثثثثثثثثثة ا البكيثثثثثثثثثثةات الدختلفثثثثثثثثثثة  ن ثثثثثثثثثثبة  
وبح ا  الن بة الد وية لتبي  تيون الحشرات اليا لثة  
  30كانثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثت علثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثى البتيثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثئ 

% بيناثا كانثت ا الدقارنثثة 000و  73و  84و  84و 
( تثثأثير هرعثثات 3   ثثفرا  % ا توضثثئ نتثثا ة هثثدول

Teflubenzuron   كاثثثن م وثثثو ششثثثري علثثثى يرلثثثات
 لح اسثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثة العاثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثر الرابثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثل لل ثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثلة ا

S. littoralis  ثثثثت شيثثثثم الن ثثثثئ الد ويثثثثة للاثثثثوت 
والناثثو والت ثثور وت ثثويت الحشثثرات اليا لثثة عثثت  ريثث  
 عا لة اليرلات س ميا  وبن ثبة   ويثة لفشثا العث اري 

  3ه88و  7ه34و  5ه48و  0ه30
% على البتيثئ بيناثا كثان بالدقارنثة  ثفرا  % 000 و

شثثثرات ا وبح ثثثا  الن ثثثئ الد ويثثثة لتثبثثثي  تيثثثويت الح
ا  %000ا  78 ا 88ا 83ا  88اليا لثثثة  يانثثثت : 



 
  

 Spodoptera littoralis (Biosd.)ير كفاءة بعض الدبيدات الحشرية على الدودة الخبيثة تقد

 

54 

 م4003 الحادي عشرالدختار للعلوم العدد 

(  انثثثث  يبثثثث  التثثثثأثيرات الدتثثثثأطرة 7  ثثثا نتثثثثا ة هثثثثدول  
 علثثى يرلثثات العاثثر الرابثثل لل ثثثلة الحقليثثة لحشثثرة  

S.littoralis  وذلثثث  عثثثت  عا لت ثثثا سثثث ميا  مرعثثثات
ويتابعثثثة اليرلثثثات الثثثث   Teflubenzuron لستلفثثثة  ثثثت

وتعثث ير ا تبثث   ن الن ثثئ لصثثت  ثثت تثثأثيرات الدعا لثثة 
 5ه48و  4ه45و  0ه40الد وية لفشا الع اري كانثت 

% بيناثا كثان  ثفرا  ا الدقارنثةه   ثا 8ه80و  4ه84و 
الن ثثثثثثئ الد ويثثثثثثة لتثبثثثثثثي  تيثثثثثثويت الحشثثثثثثرات اليا لثثثثثثة 

% علثثثثثثثثثثثثثثثثى 000 ا 73ا  80ا  83ا  38 يانثثثثثثثثثثثثثثثثت 
البتيثثئ بيناثثا كانثثت  ثثفرا  % ا الدقارنثثة تتفثث   ثث ا 

 & Fisk  0774وهثثدا كثثا  ثثت النتثثا ة  ثثل  ثثا 

Wright  شيثثثثثثثثثثم  ثبثثثثثثثثثثت الباشثثثثثثثثثثثان  ن كثثثثثثثثثثا  ثثثثثثثثثثت
Teflubenzuron  وFlufenoxuron  سثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثبئ

شثثثثثثثثثثثثثثدوث ان ثثثثثثثثثثثثثثثخ غثثثثثثثثثثثثثثير  بيعثثثثثثثثثثثثثثي ا يرلثثثثثثثثثثثثثثات  
S.littoralis  يثثثوم وذلثثث  بن ثثثئ تثثثباوح بثثث   4عاثثثر

% ا اليرلات الدعا لة ا ش   ن  شثدث 74إك  48
% بعد يوم  ت ذلث  كاثا شثدث 84 وت ا شوا  

سثاعة  ثت  040% بعثد 000ا اليرلات بن ثبة   وت
 ه الدعا لة
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Abstract 

 
Different effects of three insecticides were studied on the fourth larval instar of 

the cotton leaf worm, Spodoptera littoralis (Biosd.) Susceptible and field strain. Two 
compounds are organophoshorus insecticides, Pirimiphos-methy (Actellic) and 
Chlorpyrifos ( Dursban ). The third tested compound was the insect growth regulator 
(IGR), Nomolt ( Teflubezuron) these insecticides are being recommended in many 
international programs to control many pest including the cotton leaf worm. The 
toxicity of the three previous compounds were studied. Mortality percentage, pupation 
percentage, number of pupae that failed to develop, number of normal and abnormal 
pupae, number of abnormal adult, rate of inhibition of adult formation and the number 
of dead adults also was determined. The LD50 and LD90 of three insecticide were 
determined so the resistance for Chlorpyrifos was increased in the field strain with 55.8 
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times. And to the pirimiphos-methyl action increased 63.3 times in the field strain, the 
resistance of field strain to Teflubenzuron indicate that it was not significant. When the 
Chlorpyrifos and Pirimiphose- methyl was mixed with Nomolt caused additive effect. 
The Chlorpyrifos doses caused abnormality in the produced pupae and adults and the 
living larvae field with the percentages  ranged from 35.6% to 80%, while the inhibition 
of the adult formation ranged from 60 to 100%  according to the tested dose. Also, in 
the case of pirimiphos-methyl, the abnormal pupae and adults were produced and the 
percentages of the inhibition of pupation were ranged from 34.1 to 83.3% while the 
inhibition of adult formation was ranged from 60 to 100% according to the tested 
dosage. On the other hand, Teflubenzuron dosages produced juvenilized larvae and also 
abnormal pupae and adults. The percentages of failed pupae were ranged from 40.1 to 
100% and from 31.1 to 81.8% in the susceptible and field strain, in respect, wile the 
inhibition in the adult formation ranged from 78 to 100% and 68 to 100% in the 
susceptible and field strain respectively. 
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ليرلثثثثثثات العاثثثثثثر الرابثثثثثثل  Teflubenzuronو  Pirimiphos–Methylو  Chlorpyrifosةيثثثثثثة  بيثثثثثثد    1جــــــدو  
 الدعا لة س ميا  بالدبيدات لل ثلت  الح اسة والحقلية

 ال ثلة الدركئ
LD50 
LD90 

  بالدييروهرام/يرلة(
   لياة  ربل    Se  ±  الديا

 (x2) كاي

%75شدود الثقة عند   درهات الحرية 
df 

 الدقاو ة
 اذدنى اذعلى

Chlorpyrifos  
(Dursban) 

 0400034 الح اسة
04000 ±  043  04000048   8435 0400037 0400048 3 

5548 
 04043 الحقلية

04038 044 ±0400085 3488 04048 04040 3 

Pirimiphos-
methyl 

(Actellic) 

 0400088 الح اسة
0400047 4405 ±04000044 848 0400084 0400080 3 

5443 
 04037 الحقلية

04003 0438±040037 848 040344 040450 3 

Teflubenzuron 
(Nomolt) 

 04033 الح اسة
0443 0484 ±04008 3447 04080 04037 3 

044 
 04084 الحقلية

0454 0480 ± 040077 4444 04003 04035 3 

 
ليرلثثثثثثات العاثثثثثثر الرابثثثثثثل  Teflubenzuronو  Pirimiphos–Methylو  Chlorpyrifosةيثثثثثثة  بيثثثثثثد    2جــــــدو  

الدعا لة عثت  ريث  الت  يثة علثى  ورال نبثات  Spodoptera littoralis (Boisd.)لل ثلت  الح اسة والحقلية لحشرة 
 الخرو  الدعا لة بالدبيد ه 

 ال ثلة الدركئ
LC50 
LC90 

  % الدادة الفعالة(
    لياة  ربل  كاي Se  ±  الديا

(x2) 
%75شدود الثقة عند   درهات الحرية 

df 
 الدقاو ة

 اذدنى اذعلى

Chlorpyrifos 
(Dursban) 

 0400034 الح اسة
040033 0475±  0400005 5487 040048 040040 3 

3443 
 04035 الحقلية

04078 340 ±040044 4404 04054 04047 3 

Pirimiphos-
methyl 

(Actellic) 

 040034 الح اسة
04008 0445 ±04000034 3403 0400805 0400538 3 

3044 
 0448 الحقلية

04088 0444±04043 3407 04348 04443 3 

Teflubenzuron 
(Nomolt) 

 040000478 الح اسة
04000054 0475 ±03-E4487 5440 040000387 040000448 3 

445 
 04000034 الحقلية

0400084 0450 ± 0400044 4483 04000073 04000004 3 
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     Pirimiphos–methylو  Chlorphyrifos + Teflubenzuronةيثثة لسلثثو  الدبيثثدات    3جــدو  

Teflubenzuron  ليرلثثات العاثثر الرابثثل لل ثثثلة الحقليثثة لحشثثرةSpodoptera littoralis   عثثت  ريثث
 الخرو  الدعا لة يخلو  الدبيداتالت  ية على  ورال نبات 

 الدركئ
LC50 
LC90 

 للاادة الفعالة
 SEالديا  

لياة  ربل  %75شدود الثقة عند 
 (x2)كاي 

درهات 
 dfالحرية 

 عا ا 
 اذدنى اذعلى ال اية

Chlorpyrifos+ 
Teflubenzuron 

0.112 
0.158 

448 ± 
040048 04007 04003 343 4 00433 

Pirimiphos-
methyl 

+Teflubenzuron 

04073 
04503 

044± 
04443 0.224 04033 344 3 8 

 
علثثثثى يرلثثثثات العاثثثثر الرابثثثثل لل ثثثثثلة الح اسثثثثة لثثثثث  Chlorpyrifos (Dursban)تثثثثأثير هرعثثثثات  بيثثثثد    4جــــدو  

Spodoptera littoralis  ت شيم ن بة الدوت والتأثيرات الدتأطرة للابيد على الناو والت ثور وتيثويت 
 عا لة س ميا  بالدبيد لليرلاتالحشرات اليا لة الد

رعة بالدييروهرام / اع
 يرلة

عدد 
اليرلات 
 الدعا لة

% لدوت 
اليرلات بعد 

 ساعة 43

عدد الع ارر 
% لفشا  لناتجة

 الع اري 

 عدد الحشرات اليا لة الناتجة 
% لتثبي  تيويت الحشرات 

 اليا لة
  بيعية

 شو 
 ة

  بيعية
غير 
  بيعية

الديتة  ور 
 طروه ا

0400005 50 00 40 05 4543 40 8 0 30 

0.00030 50 48 43 00 4340 08 3 0 33 

0400035 50 33 04 05 5744 5 3 0 70 

0400085 50 84 8 3 50 4 3 0 73 

04000 50 70 4 4 80 0 0 0 000 

 0 0 0 50 0 0 50 0 50 الدقارنة  الشا د(

 
 
 



 
  

 Spodoptera littoralis (Biosd.)ير كفاءة بعض الدبيدات الحشرية على الدودة الخبيثة تقد
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بثثل لل ثثثلة الح اسثثة لثثث علثثى يرلثثات العاثثر الرا Pirimiphos-methyl (Actellic)تثثأثير هرعثثات  بيثثد    5جــدو  
Spodoptera  littoralis  ثثثت شيثثثم ن ثثثبة الدثثثوت والتثثثأثيرات الدتثثثأطرة للابيثثثد علثثثى الناثثثو والت ثثثور 

 عا لة س ميا  بالدبيد لليرلاتوتيويت الحشرات اليا لة الد

اعرعة 
بالدييرورام 
 ليا يرلة

عدد 
اليرلات 
 الدعا لة

 % لدوت 
اليرلات بعد 

 ساعة 43

 تجةعدد الع ارر النا
% لفشا 
 الع اري 

 عدد الحشرات اليا لة الناتجة 
 % لتثبي  تيويت
  بيعية  شو ة  بيعية الحشرات اليا لة

غير 
  بيعية

الديتة  ور 
 طروه ا

040003 50 04 40 03 4340 40 7 0 30 

040003 50 40 48 8 4043 03 8 4 84 

040008 50 38 05 00 4845 7 3 0 84 

040000 50 80 8 8 30 4 4 0 73 

040004 50 88 4 3 8444 0 0 0 000 
الدقارنة 
 0 0 0 50 0 0 50 0 50  الشا د(

 
علثى يرلثات العاثر الرابثل لل ثثلة الح اسثة   Teflubenzuron (Teflubenzuron)تأثير هرعات  بيد    6جدو  

عا لثثة سثث ميا  لحشثثرات اليا لثثة الد ثثت شيثثم الن ثثبة للاثثوت والناثثو والت ثثور وتيثثويت ا Spodoptera  littoralisلثثث 
 بالدبيد لليرلات

 اعرعة
بالدييرورام ليا  

 يرلة

عدد اليرلات 
 الدعا لة

 % لدوت 
 43اليرلات بعد 
 ساعة

عدد العذارى 
% لفشا  الناتجة

 الع ارر 

 عدد الحشرات اليا لة الناتجة 
بي  % لتث

 تيويت
الحشرات 
 اليا لة

  بيعية  شو ة  بيعية
غير 
  بيعية

الديتة  ور 
 طروه ا

0400 50 04 40 03 3040 00 03 0 88 

0405 50 43 48 44 4845 8 00 4 83 

040 50 58 05 05 3447 3 3 4 88 

0405 50 84 8 00 8843 0 4 0 78 

0440 50 88 4 5 000 0 0 0 000 

 0 0 0 50 0 0 50 0 50 الدقارنة  الشا د(



 
 

 سالدة ال نوسي  فتاح                              إ ضا عار العوا ي                   ر ضان الصالح  الد ااري

 

30 

 م4003 الحادي عشرالدختار للعلوم العدد 

على يرلات العار الرابل لل ثلة الح اسثة لثث  Teflubenzuron (Teflubenzuron)تأثير هرعات  بيد    7جدو  
Spodoptera. littoralis ريثثث    ثثت شيثثم الن ثثبة الد ويثثثة للاثثوت والناثثو والت ثثور وتيثثويت الحشثثرات اليا لثثة عثثت 

 الدعا لة ال  مية لليرلات

اعرعة 
بالدييرورام ليا 

 يرلة

عدد 
اليرلات 
 الدعا لة

 % لدوت 
 040عد يرلات بال

 ساعة

 عدد الع ارر الناتجة
 % لفشا
 الع ارر

 عدد الحشرات اليا لة الناتجة 
% لتثبي  
تيويت 
الحشرات 
 اليا لة

  بيعية  شو ة  بيعية
غير 
  بيعية

الديتة  ور 
 طروه ا

0400 50 00 45 00 4040 03 04 4 38 

0405 50 44 40 07 4544 04 00 0 83 

040 50 38 00 03 4845 00 5 0 80 

0405 50 33 5 04 8444 4 4 0 73 

0440 50 88 4 8 8048 0 4 0 000 

الدقارنة 
 0 0 0 50 0 0 50 0 50  الشا د(
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 "Acarapis woodi "Rennieأول اكتشاف بإصابة نحل العسل بحلم القصبات الهوائية 
 بمنطقة الجبل الأخضر

 *غليوأالهاشمي علي 

 
 الملخــص

 
أظهرت نتائج الفحص التي أجريت على عيناات ناش ااتانحت نحال العسال ا إا اارإا ناش إااد  

ايا  ااوإدت  "Acarapis woodi "Rennie المنااال ننققاة ااحات ب ماا نصاابة بحلام القصابات الهوائياة
الأفراد البالتة للحلم إلى جانب الأطوار غير البالتة وبعض المخلفات داخل القصبات الهوائية والاتي كانات تات 
لون غانق بدنًح نش الف ا  المنا. ك كهاا د كاد أن اااح النحال أناام ادمياا وعادم  درداا علاى القايران راجا. 

 بسبب نرض النيوايما كإلى إصابتا بالحلم وليس 
 

 المقدمــة
 Acarapisالااااام القصااااابات الهوائياااااة 

woodi "Rennie"  ناااش اتفاااات الاااتي دصااايب نحااال
و اااد ا اكتشاااافا بوا اااقة  Apis melliferaالعسااال 

Rennie  1919عام  ،(Bailey 1985) ك 
إاااالحا الحلاااام صااااتير جااااداً ونح يم ااااش رؤيتااااا 

ون ني ااااار  174باااااالعد ا،اااااردط ، ويبلااااا  طولاااااا ااااااوا  
والااالحكر أصاااتر ناااش الأن اااى ، اتسااام بي ااااوي ود اااون 

جاال المنققااة الوا عااة نااا بااد ثاااج وثالاا  او  نااش الأر 
نااااااا يمياااااال إلى أعااااارض نااااااش بقيااااااة نناااااااطق اتساااااام ، لو 

وتو كيود ااال نااااعم ونحنااا. ومهااال  ليااال ناااش البيااااض 
الشااااااعيرات القويلااااااة علااااااى اتساااااام خاصااااااة الأرجاااااال 

ة ( ، ننققااااااة الفاااااام ننقارياااااا1وننققااااااة الفاااااام  ااااااا ل 
 وطويلااااااااااة واااااااااااوي اوائااااااااااد الفاااااااااام القويلااااااااااة الشااااااااا ل 

الحااادط الااتي دسااهل لااا التتلحيااة علااى العائاال  ا ااااي 
 ( ك1998

عااااادط نااااا يصاااايب إاااالحا الحلاااام الشااااتانحت 
أياام وي هال دورط  9الصتيرط والتي نح دزيد عهرإاا عاش 

ياوم ، ويقلاق علاى أعراقاا  اديماً  14ايادا في ادود 
رض نااااااااارض  الأكااااااااااريش( أناااااااااا اااااااااادي اً فيعااااااااارف نااااااااا

اياااا  داااادخل أن ااااى الحلاااام  Acariose الأكااااارواوا( 
جساااام الشااااتالة عااااش طريااااق ال تااااور التنفسااااية للحلقااااة 
الصاااااادرية الأولى ودسااااااتقر داخاااااال القصاااااابات الهوائيااااااة 

 ( ك1998 ا ااي 
 
 ليبيا ك –، جانعة عهر المختار ، البي اء  الزراعة سم و اية النبات ، كلية  *
CC BY-NC 4.0 يعادبلإا عاشملا دانسإ صيخرت طورش بجومب هعيزوت متيو حوتفملا لوصولا ةسايسل لاقملا اذه عضخي ،)نوفلؤملا( فلؤملل ©

https://doi.org/10.54172/mjsc.v11i1.461DOI:
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بعد دلقاي  الأن اى دتاادر القصابات الهوائياة 
ودسااتقر علااى  هااة اااعر جساام الشااتالة ااا  دااته ش 

ر  تمااار اانبهاااا ودت ااااا ناااش التعلاااق اسااام اااااتالة أخااا
نبااااااارط إلى فتحاااااة ال تااااار التنفسااااا  للحلقاااااة الصااااادرية 
الأولى ودسااتقر داخاال القصاابة ودباادأ في وقاا. نااا بااد 

أيام ودبدأ في ثقاب  3 – 4بي ات دفقس بعد  5 – 7
( 2القصااااااابات الهوائياااااااة ادثاااااااة أقاااااااراراً  اااااااا  اااااااا ل 

(Wilson & Nunamaker 1982) ك 

بااااااااا ن الااااااااام  1978عاااااااااام  Morseتكااااااااار 
لقصاابات الهوائيااة يعتااه نااش أإاام اتفااات الااتي دصاايب ا

نحاال العساال في العاااث ، اياا   اا ل في الهااياال عااام 
1970 (Nascimento et. al., 1971)  وانتشااار

بصااورط وا ااعة في نناااطق أفريقيااا الشااهالية والم سااي  
(Wilson & Nunamaker 1982)   كهاااا ثبااات

 1985انتشااااااار  في كاااااال نااااااش نصاااااار وفلسااااااقد عااااااام 
( وأكد دواجد في كل الادول الأوربياة 1998  ا ااي

 ك (Metheson 1993)ناعدا النرويج والسويد 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 A. woodi (Wilson & Nunamaker 1982) (X 500)القور ال انل لحلم القصبات الهوائية    1شكل 
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 (c)الحورياة ،  (b)البي اة ،  (a)القصابة الهوائياة   داخل  A. woodiالأطوار ال مثة لحلم القصبات الهوائية    2شكل 
 (Wilson & Nunamaker 1982) (X 125)القور ال انل ك 

 
 

 المواد وطرق البحث
 جمع العينات -أ

في ايااارط داااد  المناااال ننققااة اااحات 
اوإدت مجهوعة نش ادمياا الاتي أنانهاا أعاداد كبايرط 

قايران ك ا نش الشتانحت الزاافة والتاير  اادرط علاى ال
ااتالة ناش أناام كال خلياة ووقاعت في  50جما. عادد 

% كحااول 70برطهاناات اجاجيااة اتااوي علاى الااول 
 ، وا إا ارإا إلى المعهل ك

 
 تشخيص الآفات المرضية -ب

عااااادط نااااا دتشااااابا أعااااراض مــــرن النيو :مــــا    -1
ادصااااابة ناااارض النيوايمااااا ناااا. أعااااراض ادصااااابة 

ياة اااح بحلم القصبات الهوائية خاصاة في عهل
الشااااتانحت أنااااام ناااادخل ادليااااة وعاااادم  اااادر ا 
علااااااى القريااااااان ك ولتحديااااااد ونعرفااااااة المسااااااابب 
الحقيقاا  لهااالح  الأعاااراض علااى إااالح  الشاااتانحت 
الزاافااااااااااة ا ال شااااااااااح عااااااااااش مجهوعااااااااااة نااااااااااش 
الشااتانحت التققاات عشااوائياً نااش كاال برطهاااان 
وبوا ااقة الملقااس ا  ااحب القناااط اله ااهية نااش 

لعام لم وناات جهة آلة اللس. ونماظة اللون ا
 القناط اله هية ل ل اتالة ك
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ــــــم    -2 تماااااات عهليااااااة  تشــــــخيص الآفــــــة  الحل
ال شاااح عااااش دواجاااد الحلاااام داخااال القصاااابات 
الهوائيااااااااة بقااااااااريقتد ، الأولى دسااااااااهى  طريقااااااااة 

 ,.Smith et. al)إظهاار القصاابات الهوائيااة( 

ودسااهى ال انيااة  طريقااة القاارد المركاازي(  (1987
(Colin et. al., 1979) ك 

قريقاااااة الأولى ا د بيااااات الشاااااتالة المصاااااابة في ال
بوا اااااقة دباااااابيس علاااااى لوااااااة التشاااااري    قعاااااة ناااااش 
الشاااه.( وبوا اااقة المشااارل أايلااات كااال ناااش الأجنحاااة 
والأرجاال والاابقش ، وبا ااتعهال ا،هاار ال ااوئ  المركااب 

وإاالاااة طبقاااة الثجاااة ايااا  ا فصااال الحلقاااة الصااادرية 
ه  صاااابتد إااااوائيتد في جساااام اااااتانحت دتواجااااد أكاااا

ل العسل وإو ن ان دواجد الام القصابات الهوائياة نح
داالاااة  Iactic acidثم أقااايفت  قااارات ناااش  اااض 

واليااااال الع ااااامت ولتساااااهيل عهلياااااة الرؤياااااة وتلاااااا  
 با اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااتخدام  اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااوط د بااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااير 

، أناااا في القريقاااة ال انياااة فبعاااد إاالاااة  (40 – 100)
نناااطق الاارأل والاابقش وكاالحل  الأرجاال والأجنحااة نااش 

هوعااااااة المتبقيااااااة نااااااش ننققااااااة الشااااااتانحت وقااااااعت ا،
الصااادر في جهااااا خلاااس كهرباااائ  وبعاااد إقاااافة كهياااة 
 ليلااة نااش الماااء ا ااتهرت عهليااة الهاارل والتققياا. لعاادط 

 (0.80)د ائق ك ثم صف  المعلاق بوا اقة ننخال  اعة 
 5ثم وقااااا. الرا اااااب في جهااااااا القااااارد المركااااازي لمااااادط 

لفااة ، بعاادنا أاياال السااق   1500د اائق وعلااى  اارعة 
 ب الرا ااااااب علااااااى ااااااارائ  اجاجيااااااة القااااااافي ا  اااااا

 Iactic acidوأقاااايفت إليهااااا  قاااارات نااااش  ااااض 

د اااااااائق لتحليااااااال الع ااااااامت ، ثم  10ودركااااااات لمااااااادط 
فحصاات بوا اااقة ا،هااار ال ااوئ  المركاااب بقاااوط د باااير 

 ك (40 – 100)
ولت كيااد التعريااح أر االت مجهوعااة نااش عينااات 

 الحلم إلى نتحح العلوم القبيعية بلندن ك
 

 ةوالمناقش النتائج
أكاااااااااادت المماظاااااااااااات عنااااااااااد الفحاااااااااااص 
لشاااتانحت نحااال العسااال ولعااادط نااارات وبقااار   تلفاااة 

ايا   A. woodiب ما نصابة بحلم القصبات الهوائية 
وجدت الأطوار البالتاة للحلام وبقياة الأطاوار الأخار  
 البيض والحوريات بادقافة إلى بعاض المخلفاات( في 
نعظاااااام أنابيااااااب القصاااااابات الهوائيااااااة كهااااااا كااااااان لااااااون 

بات الهوائية نفسها يميال إلى اللاون التاانق ايا  القص
د ااون القصااابات الهوائياااة غااير المصاااابة والاااتي في الحالاااة 
القبيعيااة ااافافة وتات لااون ف اا  نحناا. ودعتااه إادااان 
العمنتااااااااان أك اااااااار العمنااااااااات التشخيصااااااااية د كيااااااااداً 

 ك (Morse 1978)للإصابة  لحا الحلم 
كها أكد فحص القنوات اله اهية خلوإاا 

صابة نرض النيوايما اي  ظهرت كال القناوات نش اد
اله هية التي فحصاها بلوماا انحعتياادي وإاو القرنفلا  
الفااااد  في ااااد أن القناااوات اله اااهية المصاااابة نااارض 
 النيوايماااااااااااااااااااااااااااااااا ي اااااااااااااااااااااااااااااااون لوماااااااااااااااااااااااااااااااا رناااااااااااااااااااااااااااااااادي 

 اااب ك
وإلحا يعني أن عهلةي الزااح وعادم  ادرط 
الشااااتانحت علااااى القاااايران يرجاااا. إلى إصااااابتها بااااالحلم 
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ناتجااااً بسااابب نااارض آخااار ن ااال النيوايماااا ، و اااد ولااايس 
، أن  Komeili and Ambrose (1991)أثباات 

يتساابب في عاادط  A. woodiالاام القصاابات الهوائيااة 
أقاارار للقصاابات الهوائيااة نتي ااة للتتلحيااة عليهااا اياا  
دت ساااار ودتشااااقق القبقااااة القمئيااااة ل نبوبااااة القصاااابية 
ية ودااثاكم كتاال نااش المخلفااات داخاال الأنابيااب القصااب

ودفرعا اا ااا يااإدي إلى فقاد نرونتهاا وإلى الصااعوبة في 
عهليااااااة التاااااانفس ثم في النهايااااااة إلى المااااااوت ، كهااااااا أن 
ادصاابة  الحا الحلام ياإدي إلى الال ع امت القايران 
القوليااااة ودظهاااار د ساااارات طوليااااة  ااااا ، الأناااار الاااالحي 
يااااإدي إلى فقااااد اااااتانحت نحاااال العساااال  اااادر ا علااااى 

 القيران ك
والااااالحي نشااااار  Methesonوطبقااااااً لتقريااااار 

وأنااراض نحاال العساال اااول دواجااد آفااات  1993عااام 
في العاااث فااإن إاالحا الحلاام  ااد  اا ل دواجااد  في عاادط 
دول عربيااة ننهااا لبناااان و ااوريا واتزائاار والمتااار  ، وث 
يتم اكتشافا في كال ناش الأردن وعهاان والساعودية في 
اااااااد أدرجاااااات ليبيااااااا في الاااااادول الااااااتي لاااااايس عليهااااااا 

اجاد الحلام فيهاا ناش عدناا إلى جاناب نعلونات في دو 
دول أخاار  ن اال السااودان والعاارا  وادنااارات والاايهش 

 ودونس ك
و اااد يرجااا.  ااابب عااادم اكتشاااافا في ليبياااا 
إلى عااااادم وجاااااود درا اااااات علهياااااة ننشاااااورط وإلى  لاااااة 

ناااش  بااال النحاااالد خاصاااة وأناااا نح المعرفاااة  ااالحا الحلااام 
يم ااااش رؤيتااااا باااااالعد ا،ااااردط إلى جاناااااب دشااااابا أإااااام 

للإصااابة بااا  وإااو عهليااة الزاااح وعاادم  اادرط  رضعاا
الشاااااتانحت علاااااى القااااايران( بعااااارض ادصاااااابة نااااارض 
النيوايمااا وإااو ناارض نشااهور لااد  النحااالد وك ااير نااا 
يصيب طوائح نحل العسال الاتي يربوماا ك كالحل  فاإن 
الثكيااز علااى ن افحااة الاام الفاااروا وا ااتعهال ال  ااير 

لى عاادم ظهااور نااش المااواد ال يهيائيااة رنااا أد  قااهناً إ
إاااالحا الحلاااام ك فااااة خقاااايرط وظاااااإرط للعيااااان ودسااااتدع  

وا ااااااي  Morse (1978)انحنتبااااا  اياااا  تكاااار 
أن إااالحا الحلااام يتااا ثر بالمبيااادات الأكارو اااية ( 1998 

والااتي عااادط نااا دسااتخدم في ن افحااة الاام القصاابات 
 ك Acarapis woodiالهوائية 
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The First Discovery of the Tracheal mire Acarapis woodi in lonybee in Al-
Jabal Al-Akhdar 
Hashmi A. Agleyo 

 
Abstract 

 
The samples of honypee workers (apis mellifera) collected from one apiary in 

Al-Gapal Al-Akhdar area were found to have a tracheal mite (Acarapis woodi). All 
stages of the mite were seen in the prothoracic tracheal tubes. And the crawling bees on 
the ground outside the hives was not due to Neosema disease, but as result of infected 
by the mite. 
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  M. incognitaالطماطم  العددية المختلفة لنوعين من نيماتودا تعقد جذور الكثافة تأثير
 Rio Grandeعلي صنف  M. javanica و

 
 (2)عبد القادر المالح                  (1)محمود كريم الحويطي                    (1)محمد علي موسي

 
 الملخــص

 
   M. incognitaقتتتتد ا تتتتذورععين متتتتن نيمتتتتاتودا تأجريتتتتذ  اتتتتذة التدردتتتتة لت ديتتتتد  تتتترر نتتتتو 

داستتتخدام  تتا اثافتتات ادتدا يتتة  أفتت ( في (cv. Rio Grande طمتتاطم علتتص فتتن  M. javanica و
 الثتتتتاي علتتتتص اتتتتن نينتتتتات متتتتن النتتتتوعين  الأحتتتتداثطتتتتور متتتتن  70000،  7000،  700،  70،  0مختلفتتتتة واتتتتص 

متتن الحقتتن أاتتذت النتتتا ي والتتا دينتتذ المتتا  ادت  يومتتا 23ستتادقة التتذار حيتت  حقنتتذ في ال دتتة ودعتتد متترور 
 الأحتتداثمتتن طتتور  70، فكتتام متوستتن و م النينتتات عنتتد الكثافتتة   يتتنق   تتو النينتتات (Pi)الكثافتتة اتدتدا يتتة 

 التكتتاثراتتذلم معتتد    وانخفتت .  جتترام 12.1الثتتاي  الأحتتداثمتتن طتتور   70000جتترام وعنتتد  741.4الثتتاي 
يستاوي  70000وعنتد  722.4الثتاي  الأحتداثمتن الطتور  70  اام عند الكثافتة دزيادة الكثافة اتدتدا ية حي

فتتترد  15700الثتتتاي لكتتتن نينتتتات ودل تتتذ  الأحتتتداث متتتن الطتتتور 7000، وستتتدلذ ااتتتة اثافتتتة  ا يتتتة عنتتتد  7.7
 . نيماتودا

 المقدمــة
جيلتتتين في  ينستتتض أ تتترار الكتتتو  للكثافتتتة العدديتتتة عتتتذة النيمتتتاتودا عنتتتد الزراعتتتة والتتتا عتتتا جيتتتن او

معقتتد ولتلتت   .Meloidogyne spp. أم ا تترر جتتنا نيمتتاتودا تعقتتد ا تتذور  ,Seinhorst) (1965الموستتم 
درجة الضرر من عا ن إلي أار دسينض التداان دين اتجيا  وتأثير العوا ن المزروعة اثناء الموسم أو عتدة مواستم  

وأاتروم  Ehwaeti). في حين أو ت   ,Webster) (1969إلي العوامن ا وية  دالإ افةدة واذلم أطوار الإفا
  M. incognitaدام معتتتتتتتتتدتت مختلفتتتتتتتتتة متتتتتتتتتن الكثافتتتتتتتتتة اتدتدا يتتتتتتتتتة لنتتتتتتتتتو  خعنتتتتتتتتتد أستتتتتتتتتت أنتتتتتتتت ( 7776 ،

                                           
 ليينيا . –، الينيضاء  119قسم وقاية النينات ، ص.ب.  –الية الزراعة   –جامعة عمر المختار  (7)
 ليينيا . –، الينيضاء  119قسم الأحياء ، ص.ب.  –الية العلوم   –جامعة عمر المختار  (4)
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حتتتدوث   Money maker  علتتص فتتن  الطمتتاطم
يومتتا متتن العتتدوي عنتتد  24نقتت  في النمتتو دعتتد متترور 

، ونقتتت  في و م النينتتتات  ديضتتتة/جرام تردتتتة 40معتتتد  
يتتتتتتوم ، وقتتتتتتد ستتتتتتدن أعلتتتتتتص معتتتتتتد   713دعتتتتتتد متتتتتترور 
جترام تردتة وأاثتر  / ديضتة 0.01مستتوي للتكاثر عنتد 

.  ديضتتة / جتترام تردتتة 0.74اثافتتة  ا يتتة عنتتد معتتد  
وينتي عن إفادة النينات نق  في  تو واميتة الكتو  

(Barker ويحتتتتتدث اتتتتتذا التتتتتتنق  7754،  وآاتتتتتروم )
نتيدتتة تتتأثير النيمتتاتودا علتتص النينتتات إمتتا ميكانيكيتتا أو 

 إلى أدتوالتتتتتتتا  ت ير في العمليتتتتتتتات الفستتتتتتتيولوجيةدتتتتتتتال
حتتتتتتتتتدوث ت تتتتتتتتتيرات في الشتتتتتتتتتكن ا تتتتتتتتتارجص للدتتتتتتتتتذر 

Bergeson) ,7744 , Mc Clure, 7755 Hussy 
، وعمليتتتتات  تكتتتوين ا  يتتتا الم ذيتتتة أم( امتتتا 7763

قتتد تطتتوء لحتتاء نستتتيي  فتتادةالإالتضتتخم النا تتة عتتن 
يتت  في يتتات الألي تتتض عليتت  ت تتير في عم مدتتاا شتتض 

متن النتو   تطفن نيماتودا تعقد ا تذور ت. ويعتةالنينا
 .  الداالص المستقر

 ، Ferris و  (Duncan  فلقتتد او تت 
في معتتتتتتد  الضتتتتتترر دتتتتتتين  ااتتتتتتت  ( أم انتتتتتتا  7761

 علتص M. javanica و  .incognita  M النتوعين   
( (Californian Blackeye No.5فتتن  اللوديتتا 

أاثتتتر قتتتدرة علتتتص   M. javanicaحيتتت  وجتتتد ام 
امتتتا دالنستتتينة  incognita  .M إحتتتداث الضتتترر متتتن

  Lownsbery) للكثافتتتتتتتتتتتة العدديتتتتتتتتتتتة  فقتتتتتتتتتتتد أو تتتتتتتتتتت 
( الع قتتتتتتة دتتتتتتين الكثافتتتتتتة العدديتتتتتتة Peters  ،7733و 

اتدتدا ية للنيماتودا والضرر علص النينات دواسطة ان 

اتعتمتتتتتاد دتتتتتين لوثتتتتتاريتم الكثافتتتتتة اتدتدا يتتتتتة وو م أو 
 طتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتو  النينتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتات المتضتتتتتتتتتتتتتتتتتتتترر. امتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتا أ تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتار 

(Cho إلي اتات فتتات في مقتتدار 7765، و أاتتروم )
الضتتتترر التتتتتذي تستتتتينين  نتتتتتو  النيمتتتتاتودا علتتتتتص أفتتتتتنا  
مختلفتتتتتتة والتتتتتتم مقارنتتتتتتة دتتتتتتين  تتتتتتو فتتتتتتنفص الطمتتتتتتاطم  

Rutgers  وBokus 2  دتالأنوا عنتد إفتادت م  M. 

incognita و M. javanica  
 و حيتتت  ستتتينينذ  M. hapla و M. arenaria و

M. javanica  أمتتا دتتاقص الأنتتوا  % 60 تتررا دنستتينة
  M. hapla% امتتا وجتتد أم 5ستتينينذ  تتررا رقتتدار 

أاثتتر متتن الكتتن   Rutgersقتتد أثتترت علتتص الكتتن  
Bokus 2  ووجد أم النق  في و م المجمتو  ا ضتري

يكتتوم  7000عنتتد العتتدوي  Rutgersالطتتري لكتتن  
أاثتتر مقارنتتة دتتالنق  في التتو م ا تتذري . أيضتتا أ تتار 

Chindo)   وKhan ،7766لضتتتتتترر الم تتتتتتم ( أم ا
 العتتدو % يحتدث عنتتد مستتوي 70.4اقتكتاديا واتتو 

/ثتتتاي ادتتتم تردتتتة وامتتتا  حتتتداثأطتتتور  7000-4000
عنتدما يكتوم عتدد  تينتدأأو ت  أم المكاف تة  تض أم 

 أاثتتتر أوام ثتتتاي لكتتتن ايلتتتو جتتتر  حتتتداثأطتتتور  7000
 ، آاتتترومو  Mc Sorley. امتتتا ستتتدن ) متتتن ال دتتتة

 .Mديضتتتتتة /ستتتتتم تردتتتتتة  0.07( أم معتتتتتد  7774

arenaria قد سينض  رر علص الفو  السوداي . 
ويعتمد مقدار الضرر الذي تسينين  اذة 
النيماتودا علص العديد من العوامن انو  النيماتودا 

 الإفادةواثافت ا العددية اتدتدا ية عند حدوث 
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وحساسية العا ن ودرجة الحرارة والطور المعدي وعمر 
 . النيات ونو  ال دة والتسميد
 
 ق البحثالمواد وطر 

 قيةعمل مزرعة ن -أ
  رعتتتتتتتتتتتتتتذ نيناتتتتتتتتتتتتتتتات طمتتتتتتتتتتتتتتاطم فتتتتتتتتتتتتتتتن  

Rio grand  1430في اايتتتتاس د ستتتتتيكية ستتتتعت ا 
جرام تردتة معقمتة في الكتودة و ر  في اتن اتيا نينتات 

يتوم متن الشتتن ع  تي  عينتتات  73واحتد ودعتد عمتر 
جتتذور مكتتتادة دنيمتتتاتودا تعقتتتد ا تتتذور وع فكتتتن اتتتن  

عتتن  ىالأنثتت  الوا تتعة لتت  وع تعريتت ىالأنثتتاتتيا عتتن 
  Taylorطريتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت  القطتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتا  العدتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتاي )

  ، Franklin  ،7744،  7733 ، وآاتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتروم
Jepson ، 7761 واتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتام متتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتن النتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتوعين ) 

M. incognita و M. javanica   حيتت  أاتتذت
 أايتتتتتتتتتتاس لكتتتتتتتتتتن نتتتتتتتتتتو  وع حقتتتتتتتتتتن اتتتتتتتتتتن نينتتتتتتتتتتات  70
دكيا دي  واحد وو تعذ علتص الكتيا  أفي  أو

  تتتتي يتتتتوم ع 23ع متتتتة داستتتتم نتتتتو  النيمتتتتاتودا ودعتتتتد 
إناث من اتن نينتات لعمتن القطتا   70النيناتات وأاذ 
( واستتتتمر في إاثتتتار Perineal patternالعدتتتاي  )

 . النوعين في الكودة
 وإضــــافت اح مــــن النيمــــاتودا تحضــــير اللقــــا  -ب 

 للتربة
نيناتتات متن المزرعتة النقيتة حستض   أاذت

 العتتدو يتتوم متتن  33النتتو  المطلتتوب للدراستتة  عمراتتا 
يتتتتتتاس الينتتتتتتي  من تتتتتتا دواستتتتتتطة ملقتتتتتتن ، و ع لقتتتتتتن أا

،  وو تتتعذ في أطينتتتاء دتتت ي متتتتوي علتتتص متتتاء مقطتتتر
ايتتتام  3لمتتتدة  3 ± م43ºوحضتتتنذ علتتتص درجتتتة حتتترارة 

،  ودعتد  عمليتتة الفقتتا واتروج طتتور اتحتتداث الثتتاي
  ع عتتتدة امتوستتتن لواحتتتد متتتن لعشتتترة مكتتتررات 

Mahros)، وحقنتتتتتتتتتذ النيناتتتتتتتتتتات 7777 و أاتتتتتتتتتروم )
حتو  جتذر النينتات وو تي دالنيماتودا والم في حفرة 

معلتت  النيمتتاتودا في تتا حستتض العتتدد المطلتتوب    تتذ 
 . (Haider  ،7777و  (Khanت طية الحفرة مينا رة

 وحساب عدد البيض ب ا الأكياسبغ ص -حـ
استتتتتتتخدم لكتتتتتتينض أايتتتتتتاس الينتتتتتتي  فتتتتتتين ة 

غ/ لتتتت  متتتتاء( حيتتتت   0.73( د ايتتتتز )B)الفواستتتتين 
قتتتة إلي دقي 73نقعتتتذ ا تتتذور في محلتتتو  الكتتتين ة لمتتتدة 

وعتتتتتد الينتتتتتي   . الأحمتتتتتردتتتتتالوم  لأايتتتتتاساأم تلونتتتتتذ 
دااتتتتتن اتتتتتن اتتتتتتيا دطريقتتتتتة الكتتتتتوديوم ايينوالورايتتتتتتذ 

 Hussey) دتتي  لكتتن مكتترر أايتتاس 2واستتتخدمذ 
 . (Barker ، 7751و 
 أنســـ ةودا و استخلاصـــ ا مـــن صـــبغ النيمـــات -ء 

 العائل
استتتخدمذ طريقتتة الفواستتتين الحامضتتص لكتتتينض 

(  وع عتتتتتتتتتتتتتد Page ،7767و  Bridgeالنيمتتتتتتتتتتتتتاتودا )
 . المختلفة أطواراا

 التربة المستخدمة -هـ
  تردتتتتتتتة طينيتتتتتتتة معقمتتتتتتتة قوام تتتتتتتا استتتتتتتتخدم 

% رمتتتتتن( واتتتتتام 45% ستتتتتلذ ، 10 % طتتتتتين ،21)
وع قيتتتاس معتتتد   PH) )5.4ترايتتتز أيتتتوم اعيتتتدروجين 
( للتتتو  ال دتتتة المشتتتيني عنتتتد (ECالتوفتتتين الك ردتتتا ص 
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 .0.6m mohs( واتتام  )م45ºدرجتتة حتترارة ال رفتتة)

cm   ) 
 أعداد الشتلات -و 

و تتتعذ دتتتذور الطمتتتاطم في أطينتتتاء دتتت ي 
علتتتص ورء تر تتتي  لتتتا قليتتتن متتتن المتتتاء وحضتتتنذ علتتتص 

 ددايتة حتىلمتدة ثت ث أيتام  م43ºدرجة حرارة المعمتن 
أطينتتتتاء ثستتتتين  إلىعمليتتتتة الإنينتتتتات   نقلتتتتذ الينتتتتذور 

سم متوي علص تردة معقمة ودعداا نقلتذ  20قطراا 
 . استخدام اة ري ا إلي حين وع عملي الكودة إلى

 الت ربة
استتتتتتخدم في اتتتتتذة التدردتتتتتة  تتتتتت ت متتتتتن 

 للإفتتادة( الحستتاس Rio grandeفتتن  الطمتتاطم )
ااتتتةت  تتت ت متماثلتتة  الإنينتاتيومتتا متتن  74ودعتد 

 د ستتتتتتيكية قطراتتتتتا أايتتتتتاسفي الحدتتتتتم ، و رعتتتتتذ في 
 1430، متتتتتتتتتتوي تردتتتتتتتتتة معقمتتتتتتتتتة  و  تتتتتتتتتا  ستتتتتتتتتم(73)

 أجريتذلكن اتيا ،  جرام/ايا رعد   تل  واحدة
،  0رعتتتتد   ºم 3 ± 14علتتتتص درجتتتتة حتتتترارة  العتتتتدو 

ثتتتتتتاي  حتتتتتتداثأطتتتتتور  10000،  1000 ، 100 ، 10
 Khanلكتتن معاملتتة ركررالتتا الث ثتتة حستتض طريقتتة )

 23( وع ري تتتا يوميتتتا ودعتتتد متتترور Haider ، 7777 و
 يوم ع تقدير :

 دالنيمتتتتتتتتتاتودا في المعمتتتتتتتتتن  الإفتتتتتتتتتادة تتتتتتتتتدة 
 ، Pageو  Bridge) ( حستتتتتتتتتتتتض مقيتتتتتتتتتتتتاس 70– 0)

( ، امتتتتتا ع فتتتتتينض أايتتتتتاس الينتتتتتي  واتتتتتذلم ع 7760

.   حستتتاب متوستتتن عتتتدد الينتتتي  في الكتتتيا الواحتتتد
اذلم حساب عدد أفتراد النيمتاتودا في ا تذر وايضتا 

ستتتم  430ااتتتذ عتتتدد اتطتتتوار المختلفتتتة للنيمتتتاتودا في 
، و حستتتتاب الكثافتتتتة الن ا يتتتتة ومعتتتتد  التكتتتتاثر  تردتتتتة

 : لمعادلة التاليةللنيماتودا والم طينقا ل
 =معد  التكاثر 

للنيماتودا اتدتدا ية الكثافة
 للنيماتودا الن ا ية الكثافة

امتتا ع حستتاب طتتو  المجمتتو  ا ضتتري و 
ا تتتتتتذري وو م المجمتتتتتتتو  ا ضتتتتتتري الطتتتتتتتري وا تتتتتتتذري 

 . ا ا  ومعد  المجمو  ا ضري علص ا ذري

 
 والمناقشة النتائج

 النيماتودا
  أوليتتتتتتتةاثافتتتتتتتات   تتتتتتتتأثيرتينتتتتتتين متتتتتتتن دراستتتتتتتة 

  M. incognitaنيمتتتاتودا مختلفتتتة متتتن نتتتوعين متتتن ال
  , 1000 , 100 , 10 , 0) واتتتص M. javanica و

( طور أحداث ثاي لكن نينتات، علتص فتن  10000
( فتتتتام  تتتتدة 7)جتتتتدو  ) Rio grandeالطمتتتتاطم 

الإفتتتتادة ل لتلتتتت  دتتتتين اتتتتذين النتتتتوعين ولكتتتتن اتتتتام 
انتتتتتتا  تينتتتتتتاين في الكثافتتتتتتات العدديتتتتتتة المستتتتتتتخدمة في 

عدديتتتتتتة  ادت  تتتتتتدة  ادت الكثافتتتتتتة الالمتتتتتتا   العتتتتتتدو 
 والعكتتتتا دتتتتالعكا ، و اانتتتتذ اعلتتتتص  تتتتدة  الإفتتتتادة
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في  تدة اتفتادة ومعتد   M. javanica و  M. incognita  الكثافتة اتدتدا يتة للنتوعين تتأثيريو ت     1جـدو  
  Rio Grandeالتكاثر علص فن  الطماطم 

 الكثافة اتدتدا ية
 المتوسن 70000.0 7000.0 700.0 70.0 0.0 المعاملة

  دة الإفتتتتتتادة
M. incognita 0.0 4.0 1.0 4.0 5.4 1.5 
M. javanica 0.0 4.0 1.0 4.0 5.4 1.5 
  5.4 4.0 1.0 4.0 0.0 المتوسن

L.S.D. (0.03 للكثافة العددية )0.17 
 عدد أاياس اليني  علص النينات

M. incognita 0.0 4.1 75.0 63.1 17.5 46.7 
M. javanica 0.0 2.5 40.1 56.5 30.1 10.6 
  23.0 64.0 70.5 1.3 0.0 المتوسن

L.S.D. (0.03 للكثافة العددية )5.26 
 متوسن عدد اليني  في الكيا الواحد

M. incognita 0.0 154.0 142.6 147.4 147.4 477.6 
M. javanica 0.0 202.4 274.3 231.4 202.5 113.0 
  164.7 205.2 166.5 166.7 0.0 المتوسن

L.S.D. (0.03 للكثافة العددية )0.17    ،L.S.D. (0.03  دين اتنوا )43.35 
 العدد الكلص لليني  علص النينات

M. incognita 0.0 642 4767 10625 72176 70222 
M. javanica 0.0 7645 6257 13430 40417 71422 
  75452 11427 5110 7143 0.0 المتوسن

L.S.D. (0.03 للكثافة العددية )1776.14     ، . L.S.D. (0.03 دين ) 1972.1 الأنوا. 
 النيماتودا في ال دة لأطوارالعدد الكلص 

M. incognita 0.0 23 477 4550 7040 705 
M. javanica 0.0 37 617 1777 7441 7441 
  7747 1163 547 26 0.0 المتوسن

L.S.D. (0.03 للكثافة العددية )477.7 ، L.S.D. (0.03دين ا )  767.47تنوا ، L.S.D. (0.03 للتداان )242.06 
 النيماتودا في ا ذر لأطوارالعدد الكلص 

M. incognita 0.0 45 726 310 575 462 
M. javanica 0.0 17 434 202 474 455 
  503 245 400 11 0.0 المتوسن

L.S.D. (0.03 للكثافة العددية )726.17 
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 الكثافة الن ا ية للنيماتودا
M. incognita 0.0 714 5014 12725 74033 77413 
M. javanica 0.0 7735 7342 20032 44723 72522 
  77700 15700 6100 7224 0.0 المتوسن

L.S.D. (0.03 للكثافة العددية )1176.4  ،LSD (0.03  دين اتنوا )4076.5 
 معد  التكاثر

M. incognita 0.0 71.4 50.1 12.7 7.4 17.7 
M. javanica 0.0 773.5 73.4 20.0 4.4 44.5 
  7.7 15.7 61.0 722.4 0.0 المتوسن

 
طتور أحتداث  70000عند معد  عتدوي  5.4افادة 

ثتتتتاي لكتتتتن نينتتتتات ، ومتتتتن الت ليتتتتن اتحكتتتتا ص تينتتتتين 
وجتتتتتتود فتتتتتتروء معنويتتتتتتة دتتتتتتين الكثافتتتتتتات اتدتدا يتتتتتتة ول 
ي حظ اذا التيناين دين نوعص النيماتودا ، واتذلم في 

 .   التداان
الت اليتتتن  اتحكتتتا ية عتتتدم  امتتتا ا تتتادت

أايتتاس الينتتي  في   ت فتتات معنويتتة في عتتدد اوجتتود ا
تتةين ولكتن لتوحظ تناستض عكستص خا  النتوعين الم

دتتتين عتتتدد اتايتتتاس واثافتتتات طتتتور اتحتتتداث الثتتتاي 
ديضتتتتتة / نينتتتتتات عنتتتتتد الكثافتتتتتتات  23و  64واانتتتتتذ  

 .  علص التوالي 70000و  7000
الينتي  في الكتيا الواحتد أم  و تينين من  دراسة عدد

انا  اات فات دتين نتوعص النيمتاتودا و اتام متوستن 
ديضتتتتتتة في  477.6 و 113عتتتتتتدد الينتتتتتتي  في الكتتتتتتيا 

علتص  incognita Mوفي النتو   M. javanicaحالتة 
علتتتص اتتتذا  تتتتأثيرامتتتا للكثافتتتات اتدتدا يتتتة  . التتتتوالي

المقياس فقد اام ااة عدد لليني  في الكيا الواحتد 
 7000ضتتة لكتتن اتتيا( عنتتد معتتد  عتتدوي دي 205)

ديضتتتتة عنتتتتد معتتتتد  عتتتتدوي  164.7وقتتتتد انخفتتتت  الي 

تينتين وجتود فتروء  الإحكا ص، ومن الت لين  70000
معنويتتتة دتتتين نتتتوعص النيمتتتاتودا واتتتذلم دتتتين الكثافتتتات 

 . تأثيرول يكن للتداان أي  للعدو اتدتدا ية 
دالنستتينة لعتتدد الينتتي  الكلتتص علتتص النينتتات 

عتدد متن الينتي  ودلتض متوستن  ااثترفقد اعطص النتو  
ديضتتة  علتتص النينتتات  70222و  71422عتتدد الينتتي  

 incognitaو M. javanicaالواحد ، لكت  النتوعين 
M.  عتتتتدد الينتتتتي  دالكثافتتتتة  تتتتتأثرعلتتتتص التتتتتوالي،  امتتتتا

اتوليتتة للعتتدوي وستتدن ااتتتة عتتدد متتن الينتتي  علتتتص 
طتتور احتتداث ثتتاي  7000النينتتات عنتتد معتتد  عتتدوي 

(   انخفتتتتتتتت  عنتتتتتتتتد معتتتتتتتتد  11427لكتتتتتتتتن نينتتتتتتتتات ) 
 الإحكتتتا ص( وتينتتتين متتتن  الت ليتتتن 75452)  70000

وجتود فتروء معنويتة دتتين نتوعص النيمتاتودا واتذلم دتتين 
ول يكتتتن للتتتتتداان أي  للعتتتتدو الكثافتتتات اتدتدا يتتتة 

 . تأثير
امتتتا ااتلتتت  ايضتتتا عتتتدد افتتتراد النيمتتتاتودا 
 في ال دتتتتتة دتتتتتاات   نوع تتتتتا ودلتتتتتض عتتتتتدد افتتتتتراد النتتتتتو  

M. javanica  فتتترد مقارنتتتة دتتتالنو   7441في ال دتتتة
incognita M.  تتتتتأثرفتتتتردا ، امتتتتا  705التتتتذي اتتتتام 
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واتتتام عتتتدد  للعتتتدو  اتدتدا يتتتةدالكثافتتتة  الأفتتترادعتتتدد 
)عنتتتتتتد  7747( مقارنتتتتتتة 7000)عنتتتتتتد  1163 الأفتتتتتتراد
70000. ) 

ول يكتتتن انتتتا  ااتتتت   معنويتتتة في عتتتدد 
ين تتتتتتة خر دتتتتتين نتتتتتوعص النيمتتتتتاتودا المفي ا تتتتتذو  الأفتتتتتراد

الكثافتتتة اتدتدا يتتتة وتينتتتين وجتتتود د تتتتأثرولكتتتن عتتتدد ا 
 .  (7ت فات معنوية دين ما )جدو  اا

 ولقتتتتتتتتتتتتد اتتتتتتتتتتتتام معتتتتتتتتتتتتد  تكتتتتتتتتتتتتاثر النتتتتتتتتتتتتو  
M. javanica (44.5  ااتتتتتة متتتتن معتتتتد  تكتتتتتاثر )

incognita M. (17.7 لتتتتوحظ تناستتتتض عكستتتتص ، )
متتتتا دتتتتين الكثافتتتتة اتدتدا يتتتتة للعتتتتدوي ومعتتتتد  التكتتتتاثر 

 .   (7لك  ا نسين جدو  )

 نبات الطماطم
عنتتتتتتتد دراستتتتتتتة معتتتتتتتدتت النمتتتتتتتو لكتتتتتتتتن  

لمعامتتتتن دكتتتت  جنستتتتص ا  Rio grandeالطمتتتتاطم
 ، 10 ، 0تتتتتتةين  دكثافتتتتتات ادتدا يتتتتتة )خالنيمتتتتتاتودا الم

ثتتاي تينتتين  ( طتتور أحتتداث 10000  ، 1000 ، 100
متن الت ليتتن اتحكتتا ص عتتدم وجتتود فتتوارء معنويتتة متتا 

ا ضتتتتري دتتتتين نتتتتوعص النيمتتتتاتودا علتتتتص طتتتتو  المجمتتتتو  
دالكثافتة  تتأثرتوا ذري والنينات ولكن اذة اتطوا  

اتدتدا يتتتتتتتة للعتتتتتتتدوي المتتتتتتتا  ادت نقكتتتتتتتذ اتطتتتتتتتوا  
ستتتم طتتتو   67.5،  47.1،  75واانتتذ علتتتص التتتتوالي 

المجمتتتتتتو  ا ضتتتتتتري وا تتتتتتذري والنينتتتتتتات عنتتتتتتد الكثافتتتتتتة 
 (. 4جدو  ) 70000

وعنتتتتتتتتتد دراستتتتتتتتتة التتتتتتتتتو م الطتتتتتتتتتري لكتتتتتتتتتن  
اات فتتات معنويتتة تتتة تينتتين عتتدم وجتتود خلطمتتاطم الما

  M. javanicaدتتتتتتتتتتتتين  جتتتتتتتتتتتتنا النيمتتتتتتتتتتتتاتودا 
تناستتتتتينذ  الأو امولكتتتتتن اتتتتتذة  M. incognitaو 

عكستتيا متتي الكثافتتة اتدتدا يتتة للعتتدوي واتتام متوستتن 
جتتتتتتتتترام  12.1التتتتتتتتو م الطتتتتتتتتتري للمدمتتتتتتتتو  الحضتتتتتتتتتري 

مقارنتتتتتتتتتة دالشتتتتتتتتتااد  عنتتتتتتتتتد المعاملتتتتتتتتتة  3.4وا تتتتتتتتتذري 
( ، وتينتتتتتتتتتتاين اتو ام 4جتتتتتتتتتتدو  )  70000دالكثافتتتتتتتتتتة 

دكتتتتتت   وتتتتتتتأثرتمتتتتتتو  ا ضتتتتتتري معنويتتتتتتا دافتتتتتت  للما 
 (4للعتدوي جتدوي ) اتدتدا يتةاتثنين النو  والكثافتة 

، امتتتا اتو ام ا افتتتة للدتتتذر والنينتتتات دينتتتذ الت اليتتتن 
 الأنتتتتوا وجتتتتود فتتتتوارء معنويتتتتة دتتتتين عتتتتدم  ةالإحكتتتتا ي
اتدتدا يتتة  الكثافتتةالمعنتتوي متتي  اتاتتت  وظ تتر اتتذا 

نقتتتتت   الكثافتتتتتة ومتناستتتتتض عكستتتتتيا أي المتتتتتا  ادت
 . (4الو م ا ا  جدو  )

علتتتتص  تتتتتأثيرول يكتتتتن لنتتتتو  النيمتتتتاتودا أي 
معد  المجمتو  ا ضتري علتص المجمتو  ا تذري، ولكتن 

حيتت    للعتتدو دالكثافتتة اتدتدا يتتة  تتتأثراتتذا المعتتد   
  دتتتدا  1.7اتتتام متتتنخف  في معاملتتتة الشتتتااد ودلتتتض 

تد  معتت لأعلتصوفتتن  حىفي الزيادة مي  يادة الكثافة 
(   انخفتتتتت  في الكثافتتتتتة 5.5)  7000عنتتتتتد المعاملتتتتتة 

تينتين  الإحكا ص( ، ومن الت لين 3.3ودلض ) 70000
عدم وجود فرء معنتوي دتين نتوعص النيمتاتودا ، ولكتن  

فتات اتدتدا يتة ، ول اام انا  فرء معنوي دتين الكثا
 تتتتأثير . في حتتتين اتتتام انتتتا  تتتتأثيرأي  نيكتتتن للتتتتداا

 وا تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت  للكثافتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتة
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علتص  تو فتن  الطمتاطم  M. javanicaو   M. incognita الكثافتة اتدتدا يتة للنتوعين  تتأثيريو ت     2جـدو  
Rio Grande  

 الكثافة اتدتدا ية
 المتوسن 70000.0 7000.0 700.0 70.0 0.0 المعاملة

 طو  المجمو  ا ضري دالسنتيم 
M. incognita 75.0 67.0 56.1 57.1 44.0 57.3 
M. javanica 75.0 702.0 72.5 53.0 37.0 63.7 
  40.3 51.4 64.1 74.3 75.0 المتوسن

L.S.D. (0.03 للكثافة العددية )12.7 

 طو  المجمو  ا ذري دالسنتمي 
M. incognita 13.4 17.4 15.0 46.0 44.0 10.7 
M. javanica 13.4 12.1 45.5 44.0 40.0 46.6 
  47.0 45.0 41.1 11.0 13.4 المتوسن

L.S.D. (0.03 للكثافة العددية )3.7 

 طو  النينات دالسنتمي 
M. incognita 714.5 122.3 773.0 77.1 61.5 770.4 
M. javanica 714.5 138.3 744.1 707.0 57.5 772.6 
  67.5 700.4 776.5 710.1 714.5 المتوسن

L.S.D. (0.03 للكثافة العددية )72.42 

  رامو م المجمو  ا ضري الطري دا
M. incognita 702.0 66.7 47.6 31.5 46.1 46.6 
M. javanica 702.0 705.0 67.7 60.4 44.5 60.0 
  45.3 45.7 53.7 75.4 702.0 المتوسن

L.S.D. (0.03 للكثافة العددية )76.22 

 و م المجمو  ا ذري الطري دا رام
M. incognita 11.0 44.7 71.3 5.6 3.7 75.1 
M. javanica 11.0 43.4 75.6 7.4 2.2 75.7 
  3.4 6.3 73.5 43.5 11.0 المتوسن

L.S.D. (0.03 للكثافة العددية )5.05 
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 و م النينات الطري دا رام
M. incognita 715.0 772.1 61.1 47.3 15.4 64.5 
M. javanica 715.0 714.4 77.6 67.6 17.7 76.0| 
  12.1 53.4 77.3 741.4 715.0 المتوسن

L.S.D. (0.03 للكثافة العددية )42.1 

 الو م  ا ا  للمدمو  ا ضر  دا رام
M. incognita 70.3 7.4 5.4 3.7 4.2 5.7 
M. javanica 70.3 70.0 74.2 7.7 2.0 7.4 
  1.4 5.4 70.0 7.4 70.3 المتوسن

L.S.D. (0.03 للكثافة العددية )5.05 

 الو م ا ا  للمدمو  ا ذري دا رام
M. incognita 2.2 1.7 4.5 7.7 7.2 4.7 
M. javanica 2.2 1.4 1.1 7.7 7.0 4.6 
  7.4 7.7 1.0 1.5 2.2 المتوسن

L.S.D. (0.03 للكثافة العددية )0.77 

 و م النينات ا ا  دا رام
M. incognita 72.7 71.4 7.7 6.0 1.7 70.0 
M. javanica 72.7 71.5 73.5 77.0 3.0 74.0 
  2.2 7.3 74.6 71.2 72.7 المتوسن

L.S.D. (0.03 للكثافة العددية )4.43 

 معد  الو م ا ضري علص ا ذري
M. incognita 1.7 1.2 3.7 4.6 3.2 2.7 
M. javanica 1.7 2.4 2.4 6.5 3.7 3.2 
  3.4 5.5 3.4 2.0 1.7 المتوسن

L.S.D. (0.03 للكثافة العددية )7.35 
 

  يي اذة المقاييا  علص للعدو اتدتدا ية 
 والا حدث عا نق  الما  ادت الكثافة 

 ، وقد  العددية والم مقارنة مي الشااد
 Ahmadجاءت اذة النتيدة موافقة لما اارة )

( ولكن دالنسينة لمعد  المجمو  7766،  وآاروم

 ،  70في المعاملة  ا ضري علص ا ذري اام
ند ااة مدا في الشااد   انخف  ع 7000،  700

وقد اتفقذ اذة النتيدة مي ما اارة  70000المعاملة 
(Ehwaeti 7776 ، وأاروم) . 
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The Damage of diferent densities of  M. incognita and 
M. javanica on tomato cv. Rio grand 

 
Mohamed A. Mussa(1)                     M. E. Ehwaeti (1)                    A.A. El-Maleh(2) 

 
Abstract 

 
The damage due to RKN M. incognita and M. javanica on tomato (cv. Rio 

grande) in pots, five densities of two species  (0,10, 100, 1000, 10000 juveniles/plant) 
were inoculated in the soil.  Damage was assessed after 45 days, the results indicated 
when the initial population (pi) increased the growth of the plants decreased at pi 10 
equal 123.2g and at the highest pi 10000 was 34.3g. Also the reproduction rate was 
decrease when the (pi)  increased. At (pi) 10 was 144.8 and at 10000 was 1.9, but the 
greates final population occurred with (pi)  1000 js/plant was 37100 nematodes/plant. 
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وتأثير مستويات  يبالذبول الفيوزاريوم للإصابةالطماطم  أصنافحساسية بعض  اختبار
 مختلفة من التسميد على تطور المرض معمليا  

 
 *يالدين محمد يونس العوام عز

 
 الملخــص

 
استهدف هذا البحث دراسةة حساسةية أصةناف فتلفةة مةم الطمةاطم للإصةابة بالةذبول الفيوزاريةومي 

ير مستويات فتلفةة مةم الميةذيات ومدى تأث Fusaium oxysporum f. sp. lycopersiciر المتسبب عم الفط
(NPK علةةت تطةةور هةةذا المةةر )    أوضةةحا النتةةان  أن معةةةدل المةةر  يةةمداد مةةا تفيةةدم البةةادرات   العمةةةر .

و  Rio-Grandeو  Galivs  الأصةنافعلةت بةادرات  إصةابةشةدة  أعلةتالمختبرة وقةد سةتلا  جميا الأصناف
Mamande   بينمةةا نةةان ال ةةنZrzi  أن الترانيةةم المرتفعةةة  أيضةةا. نمةةا أرهةةرت النتةةان   هةةو الأقةةث تةةأثراً بةةالمر

صةةابة بينمةةا تيةةمت ترانيةةم البوتاسةةيوم المرتفعةةة بتفيليةةث الإمةةم النيترو ةةن نااةةا ثات تةةأثير واضةةش   زيةةادة شةةدة 
،   حةةن أن الترانيةةم المختلفةةة مةةم  لميةةذيشةةدة الإصةةابة وثلةةن مفياراةةة بةةالترنيم الأساسةةي  لةةول هةةو   اةةد ا

 . الفوسفور لم يكم لها تأثير مميم علت تطور المر 
 

 المقدمــة
 Lycopersicumيعتةةةةةةةبر الطمةةةةةةةاطم 

esculentum, Mill أنثةةةةةر  اصةةةةيث ا ضةةةةةر  مةةةةم
أنحةةاا العةةالم حيةةث أاةةي مةةم  اصةةيث  ظةةمشةةيوعاً   مع

 ا ضر الأساسية   التيذية عند معظم شعوب العةالم
يةةةةةمر   .والشةةةةةعب الليةةةةةذ مةةةةةم ضةةةةةمم هةةةةةذ  الشةةةةةعوب

الطمةةةاطم   المنطفيةةةة السةةةاحلية وا بةةةث الأخضةةةر و  
سةةةةةةبها وبعةةةةةةض الواحةةةةةةات وتفيةةةةةةدر المسةةةةةةاحة الممروعةةةةةةة 

طنةاً  885500هكتار تنةت   02500بالطماطم بحوالي 
 . (0521،  سنوياً )أبو  نية

ي ةةةاب الطمةةةةاطم بعةةةدة أمةةةةرا  سةةةةواا   
وقةةةةد يتسةةةةبب عةةةةم هةةةةذ  المشةةةةتث أو الأر  المسةةةةتد ة 

الآفات خسانر نبيرة أما عم طريق افية  ا  ةول أو 
معةةةةةاً ومةةةةةم ضةةةةةمم هةةةةةذ   الاثنةةةةةنانخفةةةةةا  ا ةةةةةودة أو 

الأمةةةرا  مةةةر  الةةةذبول الفيوزاريةةةومي الةةةذي يتسةةةبب 
  .Fusarium oxysporum f. spعةةةم الفطةةةر 

 
 ليبيا . –،  امعة عمر المختار ، البيضاا  المراعةقسم وقاية النبات ، نلية  *
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Lycopersici (succ.) snyd. Hanson  و كةم أن
وخاصةةةةةةة علةةةةةةت  يسةةةةةةبب هةةةةةةذا المةةةةةةر  خسةةةةةةانر نبةةةةةةيرة

ةةةةا الظةةةةروف ا ةةةةةوية  الأصةةةةناف الفيابلةةةةة للإصةةةةابة وـ
المناسةةةبة حيةةةث يتلةةة  النباتةةةات بايفيةةةاف ندوهةةةا والةةةة  

وقةد  (Agrios, 1997) سرعان مةا تذبث وأخيراً توت
( بتفيليةةةةةث 0550ا ةةةةةش نةةةةةث مةةةةم م ةةةةةطفت والمةةةةوم  )

الأسمةةةدة النيترو ينيةةةة واسةةةتعمال نميةةةات إضةةةافية مةةةم 
فيليةةث مةةم شةةدة الإصةةابة بالةةذبول الأسمةةدة البوتاسةةية للت

 . الفيوزاريومي
يهةةدف هةةذا البحةةث إا اختبةةار حساسةةية 
بةةةادرات بعةةةض أصةةةناف الطمةةةاطم الشةةةانا زراعتهةةةا   
منطفيةةة ا بةةث الأخضةةر للإصةةابة بالةةذبول الفيوزاريةةومي 
باسةةةةتخدام تفينيةةةةة أاابيةةةةب الاختبةةةةار الةةةة  ـتةةةةوى بي ةةةةة 

ات ، ونةةذلن دراسةة تةأثير مسةةتوي ميذيةة شةبي مت ةلبة
فتلفةةةة مةةةم الميةةةذيات ممثلةةةة   النيترو ةةةن والفوسةةةفور 

 . والبوتاسيوم علت در ة الإصابة بهذا المر 
 

 المواد وطرق البحث
 عزل وتعريف الفطر الممرض -1
جمعةةةةةةةةةا عينةةةةةةةةةات مةةةةةةةةةم التربةةةةةةةةةة واباتةةةةةةةةةات  

 0555عةةام  الطمةةاطم الم ةةابة بالةةذبول ادينةةة البيضةةاا
اتةةةات وأ ريةةةا عمليةةةة العةةةمل مةةةم سةةةيفيان و ةةةذور النب

الم ةةةةةةةابة علةةةةةةةت بي ةةةةةةةة أ ةةةةةةةار البطةةةةةةةاطس والدنسةةةةةةةتروز 
(PDA)  بينمةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةا أتبعةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةا ، 

 طريفيةةةةةةةةةة التخفيةةةةةةةةة    العةةةةةةةةةمل مةةةةةةةةةم عينةةةةةةةةةات التربةةةةةةةةةة 
(Kiraly, et. al., 1974 وحضةنا جميةا العةملات )

م لمةدة أسةبو  85 – 83علت در ةة حةرارة تةتراوح بةن 
ثم فح ا الفطريات الناميةة وعرفةا حسةب مفةاتيش 

  Talbot, 1971خاصةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة )
  Alexopoulos and Mims, 1979و 
 Webster, 1991و  Domsch, et.al., 1980و 
 . ( Barnet and Hunter, 1998و
اختبـــــار حساســـــية بعـــــض أصـــــناف الطمـــــاطم  -2

 للإصابة بالذبول الفيوزاريومي
جمعةةةةةا بةةةةةذور بعةةةةةض أصةةةةةناف الطمةةةةةاطم  

  Roma VFو Zrziو  Marmandeوهةةةةةةةةةةةي 
  Acarecasو  Galiveو  Special backو 
 Superو  Special Pamو   Rio-Grandeو 

Marmande  وACE – VF – SS  لدراسةةةة
حساسةةةةةةةةةةةةةةيتها للإصةةةةةةةةةةةةةةةابة بالةةةةةةةةةةةةةةذبول الفيوزاريةةةةةةةةةةةةةةةومي 
واسةةةةةتخدما الطريفيةةةةةة الةةةةة  وصفةةةةةةها بيةةةةةةاعة و خةةةةةرون 

( والةة  تعتمةةد علةةت تفيةةوة الحساسةةية للإصةةابة 0552)
  طور البادرة ضمم أاابيب اختبار ـتةوي علةت بي ةة 

 Hogland) ال ةةةةةلبة والمعفيمةةةةةة عدلةةةةةةالم هو  اةةةةةد

Modified) وال  نان ترنيبها نالتالي : 
ما 550  Ca (NO3)2. 4H2O 

ما 100  KNO3 

ما 205  MgSO4.7H2O 

مث 0   لول العناصر ال يرى 
 أ ار  م 1
لتر 0  ماا مفيطر 
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 محلول العناصر الصغرى
MgSO4.7H2O 0.3% 
ZnSO4. 7H2O 0.05% 
H3BO4 0.05% 
CuSO4.5H2O 0.0085% 
Na2MO4.2H2O 0.085% 
H2SO4 5 مث/ لتر 

 
عفيما بذور الأصناف المختلفة    لول هيبونلوريةد 

دقةةةةةانق ثم  سةةةةةلا بالمةةةةةاا  5% لمةةةةةدة 0.5ال ةةةةةوديوم 
بةذرة  80 – 05المعفيم و ففا هوانياً وزرعا اعةدل 

  أطبةةةةةا  بةةةةةتري ـةةةةةوي علةةةةةت بي ةةةةةة ا ةةةةةار البطةةةةةاطس 
 80در ةة حةرارة  والدنستروز وحضنا بالأطبا  عنةد

، افيلةةةةا بعةةةةدها البةةةةادرات الناميةةةةة إا  أيةةةةام 2م لمةةةةدة 
الأاابيب الم ا ية الحاوية علت بي ة هو  اد بواسةطة 

، وحضةةنا الأاابيةةب علةةت در ةةة حةةرارة  ملفيةةم معفيةةم
م وبعةةةةةةد أسةةةةةةبوعن أ ريةةةةةةا العةةةةةةدوى ال ةةةةةةناعية  80

بوضةةةةا قةةةةرم مةةةةأخوث مةةةةم المسةةةةتعمرة الفطريةةةةة الناميةةةةة 
سةةةم بااةةةب منطفيةةةة التةةةاج  0.5بعمةةةر أسةةةبو  وبفيطةةةر 

مكررات لكث صةن  وتم تفيةدير شةدة  5وقد تم عمث 
أيةةةةةةةةام مةةةةةةم  00، بعةةةةةةد  الإصةةةةةةابة علةةةةةةت عةةةةةةدة فةةةةةةترات

 يومةاً  85يومةاً وبعةد  80، بعةد  يوماً  05العدوى، بعد 
 : ، وقدرت الإصابة طبفياً للمفيياس التالي

 . النباتات سليمة لا تو د أعرا  للإصابة -0
 . يم  ير مترافق  بذبولرهور اصفرار بس -8

يعم ثلثي النبةات مترافةق بع مةات ثبةول  اصفرار  -3
 . بسيم

ثبةةةةةول يظهةةةةةر علةةةةةي معظةةةةةم أ ةةةةةماا النبةةةةةات  ةةةةةير   -2
 . مترافق بالموت

 . موت النبات أو أحد فروعي بشكث نامث  -5
 
( NPKتأثير مستويات مختلفة مـن التسـميد   -3

علـــــــى تطـــــــور أعـــــــراض المـــــــرض علـــــــى بـــــــادرات 
     Rio - Grandeالصنف

   Rio - Grandeزرعةةا بةةذور ال ةةن   
بعةةد تعفييمهةةا سةةطحياً   أطبةةا  بةةتري بهةةا بي ةةة أ ةةار 

 2م لمةدة  80البطاطس والدنستروز علت در ة حرارة 
، افيلةةةةةا بعةةةةةدها البةةةةةادرات الناميةةةةةة إا أاابيةةةةةب  أيةةةةةام

أختةةةةةةةةةبار ـتةةةةةةةةوي علةةةةةةةةت بي ةةةةةةةةة هو ةةةةةةةةة اد المعةةةةةةةةةدلة ) 
Gallegly and Walker, 1949ـتةوي علةت ( وال  

مستويات فتلفة مةم التسةميد النيترو ية  والفوسةفا  
( وبعةةةةةةةةد أسةةةةةةةةبوعن أ ريةةةةةةةةا 0والبوتاسةةةةةةةةي ) ةةةةةةةةدول 

العةةدوى ال ةةناعية نمةةا سةةبق ثم قةةدرت شةةدة الإصةةابة 
يةةةةوم مةةةةم  80و  00باسةةةةتخدام المفييةةةةاس السةةةةابق بعةةةةد 

 . ففيم العدوى
 

 والمناقشة النتائج
 طر الممرضعزل وتعريف الف -1
ا  الةةةذبول الةةة  تم م حظتهةةةا تيةةةمت أعةةةر  

علةةةةت ابةةةةات الطمةةةةاطم ادينةةةةة البيضةةةةاا بظهةةةةور ثبةةةةول 
تةةةدرمي مةةةا تةةةدلي الأورا  واصةةةفرارها ثم  فافهةةةا مةةةا 
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للتذور والسا  وتشةتد  ةو ود لون ب  بالحمم الوعاني
الأعرا  وقا اشتداد الحرارة، هذ  الأعرا  مطابفيةة 

 ,Agriosعةةةةرا  مةةةةر  الةةةةذبول الفيوزاريةةةةومي )لإ

( حيث أرهةرت اتةان  تعرية  المسةبب المرضةي 1997
 .Fusarium oxysporum f. spبأاةةةي الفطةةةر 

lycopersici  وثلةةةةةةن طبفيةةةةةةاً لم حظةةةةةةات عةةةةةةدد مةةةةةةم
 Alexopoulos andو  Talbot, 1971البةاحثن )

Mims 1979  
  Webster, 1991و  Domsch, et. al., 1980و 
 . (Barnet and Hunter, 1998و 

أصـــــناف الطمـــــاطم  أختبـــــار حساســـــية بعـــــض -2
 للإصابة بالذبول الفيوزاريومي

( ندةةةو بةةةادرات أصةةةناف 0يوضةةةش الشةةةكث ) 
الطمةةةةاطم المختلفةةةةة   أاابيةةةةب الاختبةةةةار الةةةة  ـتةةةةوى 
علت بي ة هو  اد شبي ال لبة والمعفيمةة وتبةن النتةان  

( أن معدل المةر  يةمداد مةا تفيةدم البةادرات 8)شكث 
متفاوتةةة    العمةر   جميةا الأصةةناف ولكةم بةدر ات

وهذا يعود إا التطور التةدرمي للمةر  حيةث يتضةش 
 ـةةةةدث إصةةةةابة إلا لمأيةةةةام مةةةةم العةةةةدوى  00أاةةةةي بعةةةةد 

علةةت ا ةة  العةةدد مةةم الأصةةناف المختةةبرة وان نااةةا 
يةةوم  05شةةدة هةةذ  الإصةةابة بسةةيطة  ةةداً إلا أاةةي بعةةد 

مةةةم العةةةدوى رهةةةرت الإصةةةابة علةةةت جميةةةا الأصةةةناف 
 -Rioال ن  حيث ستلا أعلت اسبة إصابة علت 

Grande  وففيةةةاً ) 3الةةةذي زاد معةةةدل المةةةر  فيةةةي عةةةم 
( بينمةةةةةا أرهةةةةةر للمفييةةةةةاس الافتراضةةةةةي لشةةةةةدة الإصةةةةةابة

أقث قابلية للإصةابة حيةث لم  Special Pamال ن  

مةةةم ااحيةةةة أخةةةرى تيةةةم  . 8.8يتتةةةاوز معةةةدل المةةةر  
بتسةةتيث اعلةةت شةةدة   VF - ACE - 55ال ةةن 

دى   حةةةةةن لم يتعةةةةة 2.1إصةةةةةابة حيةةةةةث وصةةةةةلا إا 
وثلةةةن  Rome VFعلةةةت ال ةةةن   3معةةةدل المةةةر  

يةةوم مةةم  85يةةوم مةةم إ ةةراا العةةدوى أمةةا بعةةد  80بعةةد 
و  Marmandeاف العةةةةةةدوى ففيةةةةةةد أرهةةةةةةةرت الأصةةةةةةن

Rio - Grande  
أعلةةةةةت معةةةةةدلات المةةةةةر  حيةةةةةث وصةةةةةلا  Galivsو 

هةةو  Zrziبينمةةا نةةان ال ةةن   7.2شةةدة الإصةةابة إا 
،  5.0الأقةةث تةةأثراً بةةالمر  حيةةث لم تتعةةدى الإصةةابة 

هةةةةذا وقةةةةد أنةةةةدت بعةةةةض الدراسةةةةات مفياومةةةةة بعةةةةض 
أصةةةةةةناف الطمةةةةةةاطم للإصةةةةةةابة بالةةةةةةذبول الفيوزاريةةةةةةومي 

 .Fusaium oxysporum f. spالمتسبب عم الفطةر 
lycopersici (Laterrot, 1972 and Sumeghy, 

أن  Awad (1990)، حيةةةةةةةةث أوضةةةةةةةةش  (1975
  Marmandeو  Early Pakالأصةةةةةةةةةةةةةةناف 

مفياومةةةة للإصةةةابة بالةةةذبول الفيوزاريةةةومي Peto-86 و 
حساسةةةةةةةةةةةةان  Aceو  Pritcharalبينمةةةةةةةةةةةا ال ةةةةةةةةةةةنفان 
. وتعتةبر طريفيةة أاابيةب هو  اةد  للإصابة بهذا المةر 

طريفيةةةةة واعةةةةدة   تفيةةةةوة الأصةةةةناف   مرحلةةةةة البةةةةادرة 
، ففيةد أسةتخدمها بياعةة  بالمختبر أو ال وبة الم ا يةة

عةدس (   تفيةوة حساسةية أصةناف ال0552و خرون )
للةةذبول الفيوزاريةةومي وأتضةةش أاةةي لهةةا عةةدة ممايةةا تتمثةةث 

، وق ةةةةةر الوقةةةةةا الةةةةة زم    عةةةةةدم الحا ةةةةةة إا التربةةةةةة
يةةوم( وإمكاايةةة الةةتحكم بةةالظروف المةة ثرة  85للتفيةةوة )

  ندةةةو النبةةةات والفطةةةر معةةةاً إلا أاةةةي لابةةةد مةةةم التفييةةةيم 
 . الحفيلي للأصناف ال  تظهر مفياومة   طور البادرة
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( NPKمستويات مختلفة مـن التسـميد  تأثير  -3
المــــرض علــــى بــــادرات  أعــــراضعلــــى تطــــور 

 Rio-Grandeالصنف 
 Rio – Grandeتم تفيةةةوة حساسةةةية ال ةةةن  

للةةةةةةذبول الفيوزاريةةةةةةومت عنةةةةةةد مسةةةةةةتويات فتلفةةةةةةة مةةةةةةم 
يةةةةةوم مةةةةةم إ ةةةةةراا العةةةةةدوى  80 و 00التسةةةةةميد  بعةةةةةد 

للبةادرات الناميةةة بأاابيةةب الاختبةار وأوضةةحا النتةةان  
أيةةام مةةم العةةدوى نةةان ترنيةةم  00ااةةي بعةةد ( 3)شةةكث 

النترو ةةةةةن المرتفةةةةةةا ثو تةةةةةأثير واضةةةةةةش   زيةةةةةادة شةةةةةةدة 
بينمةةةةةا تيةةةةةم ترنيةةةةةم  8.1الإصةةةةةابة حيةةةةةث وصةةةةةلا إلي 

البوتاسةةةيوم المرتفةةةا بعةةةدم حةةةدوث إصةةةابة للبةةةادرات   
حةةةن رهةةةرت إصةةةابة اقةةةث عنةةةد الترنيةةةم الأساسةةةي مةةةم 
التسةةميد ومةةا الترنيةةم المةةنخفض مةةم الفوسةةفات. مةةم 

يوم مم العدوى اسةتمرار  80لوحظ بعد أخرى ااحية 
زيةةةادة شةةةدة الإصةةةابة   تةةةأثير ترنيةةةم النترو ةةةن المرتفةةةا 
بينمةةا انخفضةةا در ةةة  2حيةةث تعةةدى معةةدل المةةر  

الإصةةةةابة بشةةةةكث ملحةةةةوا علةةةةت البةةةةادرات الناميةةةةة   
الأاابيةةةةةةةب الةةةةةةة  ـتةةةةةةةوى علةةةةةةةت الترنيةةةةةةةم المرتفةةةةةةةا مةةةةةةةم 

ترنيةةم المثةةالي مةةم البوتاسةةيوم متميةةماً بةةذلن حةة  علةةت ال
،    التسةةةةةميد والمو ةةةةةود احلةةةةةول هو  اةةةةةد الميةةةةةذى

حن لم يختل  تأثير ترنيةم الفوسةفات المةنخفض علةت 
. ممةةةا سةةةبق  تطةةور المةةةر  عةةةم تةةةأثير الترنيةةةم الأساسةةةي

 كةةةم الفيةةةول أن الكثةةةير مةةةم النيترو ةةةن يسةةةاعد علةةةت 

حةةةةدوث وتطةةةةور الإصةةةةةابة والبوتاسةةةةيوم يميةةةةد المفياومةةةةةة 
ثير الفوسةةفور متذبةةذباً. وقةةد ير ةةا دور بينمةةا يكةةون تةةأ

زيةةادة ترنيةةم النيترو ةةن   حةةدوث الإصةةابة إا زيةةادة 
( 0555النمةةو الع ةةةاري بالنبةةات ففيةةد ثنةةر حسةةواة )

أن زيةةةةةةادة النيترو ةةةةةةن تةةةةةة دي إا أ ةةةةةةا  النباتةةةةةةات إا 
. نمةةةةةا  النمةةةةو ا ضةةةةري بشةةةةةدة وافيةةةة  بنةةةةةاا السةةةةكر

 أوضةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةش 
(0573 )Wilcox, el. al.,  التسةميد  طالإفةراأن  

النيترو يةةةةةةة  يفيلةةةةةةةث مةةةةةةةم امت ةةةةةةةام النبةةةةةةةات لأيةةةةةةةو  
، ومةم المعةروف أن للكالسةيوم  الكالسيوم والما يسيوم

دور هام   بناا  در ا  يا وللما يسةيوم أيضةاً دور 
هةةام ولكةةم   بنةةاا الكلوروفيةةث. وعليةةي فةةأن أي خلةةث 
   تةةةةةوى النبةةةةةات منهةةةةةا يةةةةة دي إا أنحةةةةةراف   ندةةةةةو 

رضةةةةي للإصةةةةابة بالعديةةةةد مةةةةم الأمةةةةرا  النبةةةةات ممةةةةا يع
النباتيةةةةة. نمةةةةا أن الترانيةةةةم المنخفضةةةةة مةةةةم البوتاسةةةةيوم 

( 0555،  حسةواة)ت دي إا خلةث   عمليةة الأيةض 
وبالتةةةالي يميةةةد مةةةم قابليةةةة البةةةادرات للإصةةةابة بالةةةذبول 

. وهةةذا يوضةةش أن للتسةةميد دور نبةةير    الفيوزاريةةومي
مكافحةةةة  حةةةدوث وتطةةةور المةةةر  النبةةةا  ممةةةا يفيةةةد أن

الأمةةةرا  النباتيةةةة لا تعتمةةةد ففيةةةم علةةةت  ةةةرد المعاملةةةة 
بالمبيةةدات بةةث أن التةةوازن   عمليةةة التسةةميد قةةد يفيلةةث 

 . الاحتياج إا استخدام المبيدات
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Susceptibility of some tomato cultivars to infection by Fusarium wilt and 
effect of different level of fertilization on invitro disease development 
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Abstract 

 
The aim of this research was to study the susceptibility of tomato cultivars to 

the infect with fusarium wilt, which caused by Fusarium oxysporium f. sp. Lycopersici 
and effect of nutrition levels al NPK on disease development. The results showed that 
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the degree of infection gradually increased with the subsequent increase of seedling age 
of different cultivars. Galivs, Rio- Grande and Marmande cultivars were proved to be 
the most susceptible cultivars which gave the highest percentage of infection whereas 
the lowest percentage was reportted in Zrzi cultivar. The results also indicated that the 
high concentration of nitrogen gave the highest degree of infection and the high level of 
potassium decreased the disease development as compared with the basal concentration 
of hogland solution. On the other hand, the different levels of phosphorus had no clear 
effect on the disease development. 
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الترنيةةب الكيميةةاني  لةةول هو  اةةد المعةةدل حسةةب طريفيةةة أاابيةةب الأ ةةار لدراسةةة تيذيةةة العانةةث وع قتةةي    1جــدول 
 مطور الذبول الفيوزاريومي علت الطماطبت

 المحاليل
 (1Mالصلية  

 الحتم بالمث مم ا لول الأصلي لكث لتر مم البي ة اليذانية

 الترنيم الأساسي
ترنيم النيترو ن 

 تفامر 
ترنيم النيترو ن 

 منخفض
ترنيم الفوسفور 

 مرتفا
ترنيم الفوسفور 
 منخفض

ترنيم البوتاسيوم 
 مرتفا

ترنيم البوتاسيوم 
 منخفض

Ca (NO3)2. 4H2O 5 5 - 5 5 5 5 

KNO3 5 5 0.5 5 5 5 - 

KH2PO4 0 0 0 0 0.0 0 - 

MgSO4.7H2O 8 8 8 8 8 8 8 

CaCI2.2H2O - - 5 - - - - 

NaNO3 - 30 - - 0.5 - 5 

KCI - - 3.5 - - 08 1 

NaH2PO4.H2O - - - 8 30.2 - - 

NaCI 30 - 30 87 - 02 85.8 

(Gallegly and Walker, 1949) 
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 "بيوتيدراسة تأثير درجات الحرارة و التكييس على تخزين ثمار التفاح صنف "روم 
 

 *سليمان عمر جاد الله

 
 الملخــص

 
  الناميتتة  تته بيتتوتيعلتتى ثمتتار التفتتاح صتتنف  روم  2001 و 9000 متتو   فيأجريتته هتتلد الدراستتة 

ختتزين تلتتث ال وتتار وتلجيتتي  جتتدو  درجتتة اتترارة لت أفدتتبهالظتتروا المناةيتتة لمنالجتتة اخضتتبه ا ةدتتر  تتدا  ديتتد 
(  ضتتديبه للتختتزين عنتتد درجتتات م5q  عنتتد درجتتة اتترارة مرتفعتتة   تتضيا )الضتتوا اي لتتنتكيتتيس ال وتتار في أ يتتا   

( .  وبتتضتتا التاتيرات في بعتتف الاتفات الكيوياليتتة والاضيعيتة لل وتتار و تللث   تتور  م3qو   0اترارة منخفدتة )
غتتتتير  : تفوقتتتته ثمتتتتار الاتتتتنف  روم بيتتتتوتى  ترة التختتتتزين وجتتتتد   تيا متتتترالأ وا  تتتترار الف تتتتيولوجية ةتتتت   فتتتت

ارتفتتان   تضة المتتواد الاتتلضة  ،متن ايتتنخ اضفتتالأ   تضة الحوو تتة   م3qو  0المكي تة والمخز تتة عنتد درجتتة اتترارة  
 تيجتتة ا متترالأ وا  تترار الف تتيولوجية ( ملجار تتة ة الفلجتتد في التتونس و  تتضة التتتالف )اللالضتتة الكليتتة واضفتتالأ   تتض

 م0qبينوا لم تتفوق ثمار التفاح المخز ة عنتد درجتة اترارة   م5qال وار غير المكي ة و المخز ة عند درجة ارارة  ب
 تيجتة ا مترالأ والعيتو  لا بة وفي اضفتالأ   تضة التتالف )إ  في ا ، م3qعن ال وار المخز ة عند درجة ارارة 

  بيتتتوتي  إلى المحافظتتتة علتتتى جتتتودة ثمتتتار الاتتتنف  روم . ولم يتتت دي تكيتتتيس ال وتتتار  بتتتالضوا اي لتتتن الف تتتيولوجية(
ملجار تة   م5qاينخ ارتفعه   ضة التالف في جميا ال وار المكي ة في أ يا  م لجضة وغير م لجضة عنتد درجتة اترارة 

( . بينوتتتا أد  تكيتتتيس ال وتتتار إلى المحافظتتتة م5qو  3،  0بال وتتتار غتتتير المكي تتتة عنتتتد درجتتتات الحتتترارة المختلفتتتة )
 وتا أد    ، م5qواد الالضة اللالضة الكلية ملجار ة بال وتار غتير المكي تة و المخز تة عنتد درجتة اترارة على   ضة الم

ملجار تة مويتا المعتتام ت باستت نام ال وتتار  تكيتيس ال وتار في أ يتتا  غتير م لجضتة إلى ةفتتف   تضة الفلجتد في التتونس
 . لن ضةتلث ا فياينخ ت اوت مع ا   م0qغير المكي ة والمخز ة عند درجة ارارة 

 

                                           
 ليضيا . –ة الزراعة ، جامعة عور المختار ، الضيدام ق   الض تنة ،  لي *
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 المقدمــة
 قفتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتز عتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتدد أ تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتجار التفتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتاح 

(M. domestica )5000اخضتتتبه ا ةدتتتر متتتتن  في 
)الإ تتتاج  0290 / 05 عتتام  تتجرة في الفتتترة متتا بتتن 

( إلى مليتتتوس و اتتف   تتتجرة )التعتتتداد 0291الزراعتت  
(  وبلتتتتت  عتتتتتدد متتتتتا نرن متتتتتن أ تتتتتتجار 0219 الزراعتتتتت 
 تتتة وربتتتا  تتتجرة )أما مليتتتوي اتتتوااالمنالجتتتة  فيالتفتتتاح 

 لجابتتتتتتة الم ندستتتتتتن  ، 9002 الزراعتتتتتتة اخضتتتتتتبه ا ةدتتتتتتر
( والتوستتتتتا في نراعتتتتتة  تتتتتتو  التفتتتتتاح 9002التتتتتزراعين 

التوستتتا تتتتتاج  يتتتاث  ليتتت   أس. إ   متتتانا  م تتتتورا
   تتتتتترت  التتتتتتيتدعوتتتتت  وتعوتتتتتتبه علتتتتتتى اتتتتتتبه المشتتتتتتا به 

قتتد تظ تتر وهتتى بتت   تتث ستتت د متتن ا تشتتار  التتيأو 
،   ةدتتتترهتتتلد الشتتتجرة م تتتتلجض   في منالجتتتة اخضتتتبه ا

ومتتن هتتلد المشتتا به مشتتتكلة تكتتد  المحاتتو  ةتتت   
فتتتتترة الإ تتتتتاج وعتتتتدم قتتتتدرة ال تتتتوق علتتتتى تاتتتتريف   تتتتا 
ثفتتتف متتتن أستتتعارد بالإ تتتافة إلى نيتتتادة   تتتضة الفاقتتتد 

دو   في  FAO 1981قتتتدر)ا ) والتتتيوالتتتتالف منتتت  
 Kader% وتراواتتتته تلجتتتتديرات 02 تبتتتت العتتتتريالتتتو ن 
  العربيتتة متتن التتدو  في( لتلتتث الن تتضة 1985)و ةتتروس 

% . وجكن ابه مشكلة تكد  المحاتو  30إلى  05
وةفف   ضة الفاقد عن  ريق التختزين المت د لل وتار، 
ايتتتتنخ جكتتتتن المحافظتتتتة علتتتتى جتتتتودة ثمتتتتار التفتتتتاح لمتتتتدة 
 ويلتتة بتخزين تتا عنتتد درجتتات اتترارة منخفدتتة تعوتتبه 
علتتتى إباتتتام العوليتتتات الحيويتتتة والف تتتيولوجية بال وتتتار 

تختزين  تا يتتيل الفرصتة لت تتويلج ا بعتد قاف تا وأثنتام ال
 Teskey & Shoemakerغتير موست  إ تاج تا  ) في

. ويعتتتتتتتتتتت   (0225واليتتتتتتتتتتتي   0219وعضتتتتتتتتتتا    1978
أهتت  عامتتبه م تتتلجبه  الم لتت التختتزين عنتتد درجتت  الحتترارة 

 Kader et.alيتت ةر تتتدهور جتتودة ال وتتار المخز تتة )

1985 Ryall & Pentzer 1974  9002وجتاد الله 
جتتودة ال وتتار المخز تتة بعتتدة عوامتتبه من تتا  . وتتتتأثر  (أ

،  ، درجتتة الندتتد عنتتد اللجاتتف ، ا صتتو  ا صتتناا
عوامتتتتبه متتتتا قضتتتتبه اخوتتتتا ، معتتتتام ت متتتتا بعتتتتد اخوتتتتا 
و تتتتروا التختتتتزين  درجتتتتة اتتتترارة ور وبتتتتة والمكو تتتتات 

  Blasberg 1953الاانيتتتتتتتتتة ختتتتتتتتتو التختتتتتتتتتزين  )
 Montogomery & Wilkinson 1962و
  Fidler & Mann 1972و
  Liu et.al,. 1978و  Sharples 1972و 
. وتشتتتوبه  (Liu 1990و Richardson 1990 و

معام ت ما بعد  اللجاف معاملة ال وار بتضعف المتواد 
تشتتتتتويا أو تاليتتتتتف أو تكيتتتتتيس ال وتتتتتار  ،الكيوياليتتتتتة 

(Hemphill 1940   وWills, et.al 1981 ايتنخ )
تكيتتتيس ال وتتتار بأ يتتتتا    فيتتو تتتبه المعاملتتتة ا ةتتتيرة 

اي لتتتتتن  ايتتتتتنخ تفوقتتتته تلتتتتتث المعاملتتتتتة علتتتتتى  الضتتتتوا 
معتتام ت التشتتويا والتاليتتف عنتتد تاضيلج تتا علتتى ثمتتار 

( اس Hardenburg 1956التفتتتتتتتتتتتاح فلجتتتتتتتتتتتد وجتتتتتتتتتتتتد  )
التكيتتتتيس بأ يتتتتا   الضتتتتوا اي لتتتتن  أد  إلى ةفتتتتتف 
وا تتتل في فلجتتتداس التتتتونس والإصتتتابة با   تتت ق وأباتتتتأ 
  دتتتتتد ثمتتتتتتار ا صتتتتتناا  روم بيتتتتتتوتي  و  ار ا  تتتتتتا   

 جولتتتتتدس ديليشتتتتتتي    و  جا اثتتتتتاس  و س و  جتتتتترج
. بينوتتا أد  تكيتتتيس ثمتتار أصتتتناا  م0qالمخز تتة عنتتتد 

أةتتتتتتر  إلى اتتتتتتدوث بعتتتتتتف الإ تتتتتترار وا  تتتتتتارابات 
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 لتلتتتتتتتتث ال وتتتتتتتتار ايتتتتتتتتنخ فلجتتتتتتتتدت  ك ت تتتتتتتتا وارتفعتتتتتتتته 
 س ي وتتتتتتتا أد  التكيتتتتتتت  ،  تتتتتتتضة إصتتتتتتتابت ا با   تتتتتتت ق 

 إلى إصتتتتتتتتتتتتتابة ثمتتتتتتتتتتتتتار صتتتتتتتتتتتتتنف    ورت  تتتتتتتتتتتتتتد  و  رود 
اي أ  تتتتتتتيد الكربتتتتتتتتوس اي  تتتتتتتد ا ةدتتتتتتتر  بدتتتتتتترر ثتتتتتتت

(Smock. 1943  Badhdi &  و Smock, 1940 
( .  أس تدتتتتار   تتتتتالد  Hardenburg 1957و

  الضتتتوا اي لتتتنالض تتوث عتتتن تتتأثير استتتتعوا  أ يتتا   
علتتتتتتى اتتتتتتدوث ا  تتتتتترار الف تتتتتتيولوجية وتاتتتتتتير اللتتتتتتوس 

 Ryallوالات بة والفلجتد في التونس قتد أعتزاد  تبه متن )

& Uota . 1955   وScott, et.al., 1964  و
Kader et.al., 1985 إلى ا ةتتتت ا في  فا يتتتة )

 ا  يتتتتتتتتتتتا  للاتتتتتتتتتتتانات المترا وتتتتتتتتتتتة داةتتتتتتتتتتتبه الكتتتتتتتتتتتيس 
  تيجتتتتة لتتتتتتنفس ال وتتتتار  تتتتتا ينتتتتتتد عتتتتن  لتتتتتث  تتتتتروا 

 Modified اثلة لظروا التخزين في  اخو المحتور  )

atmosphere) ،  اختتتتتتتو  فيايتتتتتتتنخ يتتتتتتت د  التختتتتتتتزين
وترتفتتا  تتتنخفف فيتت    تتضة ا   تتجن والتتليالمحتتور )
الهتوام  فيأ  تيد الكربتوس ملجار تة بن تضت وا  ثتاي  ضة 
 في(  إلى إباتتتتام عوليتتتتات الندتتتتد ا عتيتتتتادياختتتتو  

ال وار  ا تافظ على جودة ال وار    و  فتترة . إ  
مكو تتتتتتتتات  لتتتتتتتتث اختتتتتتتتو  فيا تتتتتتتت  ياتتتتتتتتع  التتتتتتتتت ك  

وم تتتتويات مكو اتتتتت  و لتتتتث لتعتتتتدد تتتتتأثيرات العوامتتتتبه 
 ستتتتتليهنتتتتتا يتوقتتتتا تتتتتأثير ومتتتتن  ،إاداثتتتت   فيالداةلتتتتة 

لللث اخو الم ت دث ويضلجى  لتث التوقتا رهتن تتأثير 
 فيمتتتتتتتتداةبه( تلتتتتتتتث العوامتتتتتتتبه الداةلتتتتتتتة  أو)م تتتتتتتتلجبه 

إاتتداث   اختتو المحتتور  .  فجتتودة  ال وتتار المخز تتة في 
م تتتتتبه تلتتتتتث الظتتتتتروا تتتتتتتأثر   تتتتتيرا بالاتتتتتنف والعوتتتتتر 

الف تتتتتتيولوج  ومكو تتتتتتات اختتتتتتو المحتتتتتتي  بال وتتتتتتار متتتتتتن 
لتتث الاتتانات ودرجتتة اتترارة التختتزين الاتتانات وتر يتتز ت

و  تتتضة الر وبتتتة ومتتتدة التختتتزين و تتتون متتتادة التكيتتتتيس 
 Hansenو  Cowell  & Scott. 1962و فا يت ا  )

( . اس الع قتة Scott & Robert . 1968و  1963
أ يتتتا   الضتتتوا  فيبتتتن درجتتتات الحتتترارة واختتتو المحتتتور 

. وبتتتالرغ   اي لتتتن  لم تتتتدر  بشتتتكبه مك تتتف و تتتامبه
 ،هنتتاإ إتتتامات إةابيتتة تنضتت  وتشتتير إلى  لتتث  سأمتتن 

بلجتام تر يتز ( Ryall & Uota. 1955فلجتد  اتظ  )
% وا   تتتجن 2.5 تتتبه متتتن ثتتتاي أ  تتتيد الكربتتتوس 

اتتتتتدود ثابتتتتتتة عنتتتتتدما ةتتتتتزس ثمتتتتتار الاتتتتتنف    في% 0
أ يتتتتتا   الضتتتتتوا اي لتتتتتن علتتتتتى درجتتتتتة  فييلو يوتتتتتتاوس  

 90إلى  5ولمتتتتتتدة تراواتتتتتتته متتتتتتا بتتتتتتتن  م2.2qاتتتتتترارة  
ون .  ومن هنا ا ض لجه فكرة تلجيي  تتأثير التكيتيس أسض

ي لتن  علتى تختزين ال وتار عنتد درجتة إبأ يا   الضوا 
هتلد الدراستة بلجاتد استتتا    فياترارة مرتفعتة   تضيا 

تتتتتتتأثير التاتتتتتتيرات الحادثتتتتتتة في مكو تتتتتتات الهتتتتتتوام داةتتتتتتبه 
 فيثضتتتتته فاعليت تتتتتا  والتتتتتيا  يتتتتتا  ) تيجتتتتتة لتتتتتتنفس( 

ير متن الحاصت ت الض تتا ية   ت  فيإ الة  فتترة التختزين 
التختتتتزين عنتتتتد درجتتتتات اتتتترارة مرتفعتتتتة  أس وبتتتتدي  ، 

تخفف حمولة الت يد على المت دات العاديتة ايتنخ   تير 
متتتتن دو  الناميتتتتة تتتتتتوفر  تتتتا المتتتت دات العاديتتتتة ولكتتتتن 

 لث الإجرام ثفف حمتبه  أس وا   ،بكفامة منخفدة 
الت يتتتتتد لتلتتتتتث المتتتتت دات للوصتتتتتو  إلى تتتتتتأثير درجتتتتتات 

بتتتتتتتدوس  م0qرة منخفدتتتتتتتة م تتتتتتتبه درجتتتتتتتة اتتتتتتترارة  اتتتتتتترا
لتلتث الدرجتة وبتللث يتوفر قتدر  ضتير  الفعلت الوصتو  
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 وتتا ا تت  قتتد توتتى ثمتتار بعتتف أصتتناا   ،متتن الااقتتة 
تخزين تتتتتا عنتتتتتد درجتتتتتات اتتتتترارة بتتدتتتتترر  التتتتتيالتفتتتتتاح 
 & Kader et. al., 1985; Ryall) منخفدتتة

Pentzer, 1974)   ومتتتن ج تتتة أةتتتر  فلجتتتد أو تتتل
Cowell  & Scott  (1962 ) عنتدما يكتوس الكتيس

 كتتت  الإغتتت ق فتتتتس الاتتتانات تنتلجتتتبه عتتت  الم تتتتامات 
متتتادة الكتتتتيس واس   تتتضة العجتتتتز في  فيالاتتتايرة جتتتتدا  

ا   تتجن إلى ثتتاي أ  تتيد الكربتتوس تتناستت   رديتتا  
% 3ما   ضة  فا ية مادة الكيس لك  الاانين وهت  

.  وعوليتتتتتا جكتتتتتن التلجليتتتتتبه متتتتتن  % علتتتتتى التتتتتتواا2و 
ير ال يئ  للتكييس ) ك  اللجفتبه( و لتث بتأجرام التأث

ت لجيتتتت   فيبعتتتتف الت تتتتويرات علتتتتى ا  يتتتتا  تتو تتتتبه 
ا  يتتتا  أو تتتتترإ فتتت  الكتتتتيس مفتتتتوح بتتتتدوس أاكتتتتام 
قفلتتت   أو بت تتتافة متتتواد  يوياليتتتة دتتتت  ثتتتاي أ  تتتيد 
الكربتتتوس أو الإي لتتتن أو تلجلتتتبه متتتن الر وبتتتة العاليتتتة   

 & Scott  جو الكيس  ك  الإغت ق .  فلجتد وجتد

Robert  (0201 )استتتتعوا  أ يتتتا  متتتن  الضتتتوا  أس
اي لتتتتتتتن  م لجضتتتتتتتة أو غتتتتتتتير  كوتتتتتتتة الإغتتتتتتت ق أد  إلى 
ال تتيارة علتتى  تترر التلتتوس الضتتو التتداةل  والحتتد متتن 

لم تظ تتتتتر علي تتتتتا ع متتتتتات  والتتتتتي)تتتتتتث ثمتتتتتار التفتتتتتاح 
 أس% متن وناتا . 2 لحتوااالتلبو  بتالرغ  متن فلجتدها 

 فيتختزين جكتن  لجيلج تا  تروا ال فيال يارة الماللجة 
و اخت  فيوسالبه التخزين الحدي ة الماورة م به التختزين 

ايتتنخ  (Control atmosphere storage)عتتد  الم
مكو تتتتات  لتتتتث اختتتتو و   فيجكتتتتن التتتتت ك  التتتتدقيق 
إ   ،( Thompson 1998  تتضة تلتتث المكو تتات  )

هتتتتلا النتتتتون  متتتتن أ ظوتتتتة التختتتتزين   يتتتتزا  بتتتتاهظ  أس
ية والاتتتتتيا ة وتتتتتتاج ةتتتت ة علويتتتتتة التكتتتتاليف الإ شتتتتال

التدو  الناميتتة .  فيوعوليتة  تا يعيتق ا تشتتار استتعوال  
التتتدو  الناميتتتة للض تتتنخ عتتتن  فيوتضلجتتتى الحاجتتتة مل تتتة 

وستتتتتالبه أةتتتتتر  اقتاتتتتتادية تعتتتتتزن متتتتتن قتتتتتدرة المتتتتت دات 
افتتتظ  فيجوهتتتا التختتتزيو(  فيالعاديتتتة )غتتتير المتتتت ك  

 ،لتتتنخ بلتتتداس العتتتالم ال ا فيجتتتودة الحاصتتت ت الزراعيتتتة 
أ يتتا  متتن  متتادة  فيايتتنخ قتتد يفيتتد تكيتتيس ال وتتار 

 . تعزيز  فامة الم دات العادية في الضوا اي لن  
 في  توجد دراستات  ليتة ستابلجة منشتورة 

مجتتتتا  ف تتتتيولوجيا متتتتا بعتتتتد اللجاتتتتف عتتتتن تختتتتزين ثمتتتتار 
. لتتتلا  هتتتلا ا تتتا  فيالتفتتتاح واس هنتتتاإ أبيتتتة للض تتتنخ 

درجتتتتة  أفدتتتتبهفتتتتتس هتتتتلد الدراستتتتة )تتتتدا إلى  ديتتتتد 
 الضتتوااتترارة تختتزين وأفدتتبه معاملتتة تكيتتيس بأ يتتا   
( بيتوتياي لن  ل وار أاد أصناا التفاح العالمية )روم 

 الناميتتة  تته الظتتروا المناةيتتة لمنالجتتة اخضتتبه ا ةدتتر
.  وتتتتتتتا )تتتتتتتدا هتتتتتتتلد الدراستتتتتتتة إلى تلجيتتتتتتتي  جتتتتتتتدو  
التكيتتتتتيس عنتتتتتد درجتتتتتة اتتتتترارة مرتفعتتتتتة   تتتتتضيا  ضتتتتتديبه 

 ارة المنخفدتتتتتتتتتتتتتتة للتختتتتتتتتتتتتتتزين عنتتتتتتتتتتتتتتد درجتتتتتتتتتتتتتتات اتتتتتتتتتتتتتتر 
( و لتتتتتتتث لتتتتتتتتوفير الااقتتتتتتتة وتخفيتتتتتتتف حمتتتتتتتبه م3qو   0)

الت يتتد علتتى المتت دات والحتتد متتن أ تترار درجتتة الحتترارة 
 . المنخفدة

 
 المواد وطرق البحث

أجريتته هتتلد التجربتتة في مجتتا  ف تتيولوجيا 
متتتا بعتتتد اللجاتتتف و لتتتث لدراستتتة تتتتتأثير ث ثتتتة درجتتتات 
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ثمتتار  ( علتتى جتتودةم5qو   3،  0اتترارة تختتزين ةتلفتتة )
  . و تتتتللث دراستتتتة تتتتتتأثير بيتتتتوتيالتفتتتتاح صتتتتنف  روم 

 الضتتتتتواث ثتتتتتة معتتتتتام ت  تكيتتتتتيس لل وتتتتتار بأ يتتتتتا   
 39اي لن  )أ يتا  غتير م لجضتة و أ يتا  م لجضتة بعتدد 

ثلجت  لكتبه  02ثلج  لكبه  يس  وأ يا  م لجضة بعدد 
( . م5q تتتتتيس( عنتتتتتد درجتتتتتة اتتتتترارة مرتفعتتتتتة   تتتتتضيا )

 0 هتتتت ستتتتة وعلتتتتى  تتتتوم  لتتتتث فتتتتاس المعتتتتام ت المدرو 
وث ثتتة   م5qو 3و 0معتتام ت )ث ثتتة درجتتات اتترارة 

( ايتتتتتتنخ أستتتتتتتخدم لهتتتتتتا تاتتتتتتوي  معتتتتتتام ت تكيتتتتتتيس
( ب  ثتتتتتتتتة RCBDاللجااعتتتتتتتتات العشتتتتتتتتوالية الكاملتتتتتتتتة )

مكتتتتتررات و  عتتتتتتز  المتوستتتتتتاات باةتضتتتتتار اقتتتتتتبه فتتتتتترق 
 & Little) %5عنتد   LSD معنتوي  أ. ا. م.  

Hills. 1978) جمعه ثمار هلد الدراسة من مزرعتة . 
ةاصتتتتتتتتتتتة بنالجتتتتتتتتتتتة  تتتتتتتتتتت ات باخضتتتتتتتتتتتبه ا ةدتتتتتتتتتتتر في 

لهتتتتتتا ت يتتتتتتد  واجتتتتتتري 95/00/9000و  09/00/9000
مضدل  و لث باورها في مام بارد درجة ارارت  اتواا 

9qستتتتاعات بعوتتتتبه ق تتتت  الض تتتتتنة جامعتتتتة  3لمتتتتدة   م
عوتتتتتتتر المختتتتتتتتار بالضيدتتتتتتتام . ةاتتتتتتت  لكتتتتتتتبه معاملتتتتتتتة 

اي لتتتتن  ث ثتتتتة أ يتتتتا  و تتتتا بكتتتتبه  بتتتتالضواتكيتتتتيس  
لم تتخدمة اار وعلى  لث فاس عدد ال وار ثم 00من ا 
معتتام ت  3هتتلد التجربتتة ) فيمعتام ت التكيتتيس  في

ثمتتتار بكتتتبه   00× أ يتتتا  لكتتتبه معاملتتتة  3× تكيتتتيس 
أمتتتتتتتتا  ،ثمتتتتتتتترة  990مكتتتتتتتتررات( ي تتتتتتتتاو   3×  تتتتتتتتيس 

 فيالمعتتتتتتام ت غتتتتتتير المكي تتتتتتة فلجتتتتتتد   و تتتتتتا ثمارهتتتتتتا 
صناديق ب ستيكية بكبه صندوق ث ثوس ثمترة وبتللث 

المعتتتتتام ت غتتتتتير  فيال وتتتتتار الم تتتتتتخدمة  يكتتتتتوس عتتتتتدد

تتتتو   ب ستتتيك صتتندوق × معتتام ت  3المكي تتة )
أ تتتتتيف  ،ثمتتتتترة  990مكتتتتتررات(  3× ثمتتتتترة  30علتتتتتى 

. المضتدل ثمرة  جرام الت ليتبه  30لعدد ال وار ال ابلجة 
.  وتتتا ةز تتته  م5qةز تتته معتتتام ت التكيتتتيس عنتتتد 

وتراواته  م5qو  3و  0المعام ت غير المكي تة عنتد 
.  %3 ± 11المتتتتت دات متتتتتا بتتتتتن  فيلر وبتتتتتة الن تتتتتضية ا

اي لتتن  والم تتتخدم  الضتتواالم تتااة ال تتا ية لكتتيس  
وم تااة ال لجت   9س  0390هلد الدراسة ت او   في

 و ا تتته ال لجتتتو  مونعتتتة تونيعتتتا  9ستتت  0.021الوااتتتد  
. وعلتتتى  تتتوم  لتتتث  ا تتته م تتتااة ال لجتتتو   منتظوتتتا

  هتتتتتثلجتتتتت   02و  39معتتتتتام ت الت لجيتتتتت  بعتتتتتدد  في
.    التتتتتتتتتتتواا/ تتتتتتتتتتيس علتتتتتتتتتتى  9ستتتتتتتتتت  09.52و  0.99

هتتتتتلد التجربتتتتة ماتتتتنعة  ليتتتتتا  فيا  يتتتتا  الم تتتتتعولة 
)ماتتتتنا اللتتتتدالن اخضتتتتبه ا ةدتتتتر بالضيدتتتتام( و ا تتتته 

اي لتتن  الضتتوامتتادة الكتتيس متتن  : يلتت موصتتفا)ا  وتتا 
ميكتتتتتتتتتتتروس   95.2ال تتتتتتتتتتتوث  ،متتتتتتتتتتتنخفف الك افتتتتتتتتتتتة 

 3900 ا ه   التوااو فا يت  للوام وا   جن على 
/ ر وبتتة   تتضية  م95qستتاعة / 92/  9جتت / م 090و 
 . مل  نلضق  ا  جو  900% عند 05

أجريتته الت اليتتبه الاضيعيتتة والكيواليتتة قضتتبه 
( وعنتتد اايتتة فتتترة التختتزين المضتتدل التختتزين )الت ليتتبه 

ثمرة  30على  المضدل الت ليبه   فلاينخ  ،أ  ر(  2)
عوليتتة التختتزين  وتتا أجريتته  فيمضا تترة قضتتبه الشتترون 

ثمتار  00تلث الت لي ت عند ااية فترة التخزين على 
متتن  تتبه معاملتتة    تتبه مكتتررة . ايتتنخ   تلجتتدير  تتبه 

 تبه ثمترة   جا يمن ص بة ال وار و لث بلجياس ا على 



 
  

 سليواس عور جاد الله
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  والن تتتتتضة الم ويتتتتتة Effegi)م تتتتتان قيتتتتتا  الاتتتتت بة   
لمحتتتتتتو  ال وتتتتتار متتتتتن ا حمتتتتتالأ الكليتتتتتة  )الحوو تتتتتة( 

و تللث  تتو   (Rangana 1977 حمتف الماليتث  )
ال وتتتار متتتن المتتتواد الاتتتلضة اللالضتتتة الكليتتتة )%( و لتتتث 

 تتتتون اتتتتير ال وتتتتار م تتتتان الرفرا تتتتتوميتر ع فيبتلجتتتتديرها 
Carlzeiss  وتتتتا   تلجتتتتدير الن تتتتضة الم ويتتتتة للفلجتتتتد في 

ونس ال وتار المرقوتة في  فيالونس )و لتث  بتلجتدير الفلجتد 
 تتتبه معاملتتتة وعنتتتد اايتتتة فتتتترة التختتتزين قتتتدرت  ن تتتضة 

 وتتتتا   تلجتتتتدير الن تتتتضة الم ويتتتتة للتتتتتالف متتتتن   ،ة( م ويتتتت
ال وتتار ) تيجتتة ا متترالأ وا  تترار الف تتيولوجية( أثنتتام 
التختتتتزين و لتتتتث  ياتتتتر عتتتتدد ال وتتتتار التالفتتتتة في  تتتتبه 

 (.خزين قدرت  ن ضة م ويةمعاملة وعند ااية فترة الت
 

 والمناقشة النتائج
   بيتتتوتيااتتتتوت ثمتتتار التفتتتاح صتتتنف  روم 

 التوتتور / 95 و 09الدراستتة )   متتو  فيعنتتد اللجاتتف 
 % 09.0( علتتتتتتتتتتتتتتتتتتتى    9000 و 9000 أ تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتوبر  

 %  0.39% متتتتتتتتتتواد صتتتتتتتتتتلضة  الضتتتتتتتتتتة  ليتتتتتتتتتتة ، 01.2و 
%    تتضة ا حمتتالأ الكليتتة )حمتتف الماليتتث( 0.33و 

 9/ستتت  ج   0.0و  0.2 حمو تتتة  وبلاتتته صتتت بت ا 
تلتتتتتتتتث المكو تتتتتتتتات  في. وبتتضتتتتتتتتا التاتتتتتتتتير التتتتتتتتتوااعلتتتتتتتتى 

 ترار الف تيولوجية في والاتفات و  تور ا مترالأ وا 
المكي تتة و  م5qو    3و    0ال وتتار غتتير المكي تتة عنتتد 

  )الم لج  وغير الم لجت ( المخز تة اي لن الضوابأ يا   
 تي :لمدة أربعة أ  ر وجد الآ م5qعند 

 نسبة الأحماض الكلية )الحموضة( -1
لواظ اضفالأ   ضة حمو تة ثمتار  تبه المعتام ت بعتد 

 متتو   تت    فيا عنتتد اللجاتتف التختتزين ملجار تتة بن تتضت 
الدراستتتة.  اضفدتتته معنويتتتا    تتتضة حمو تتتة في ال وتتتار 

 فيعن تتا  م5qغتتير المكي تتة المخز تتة عنتتد درجتتة اتترارة  
بينوتتتتا لم تتتتتنخفف  ، م3qو  0ال وتتتتار المخز تتتتة عنتتتتد  

أ تت ر  2المعتام ت المكي تة بعتد  بضتاق معنويتا ملجار تة 
 متتن التختتزين  ولم تختلتتف معتتام ت التكيتتيس )م لجتت 

تأثيرهتتتا  فيوغتتتير م لجتتت ( معنويتتتا عتتتن بعدتتت ا التتتضعف 
 الموستتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت   فيعلتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتى تلتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتث الن تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتضة 

انددت تلتتتتث الن تتتتضة  ال تتتتايالموستتتت   فيبينوتتتتا  ،ا و  
( ملجار تتة م5qال وتتار المكي تتة )المخز تتة عنتتد  فيمعنويتتا 

بتلتتث غتتير المكي تتة عنتتد  فتتس درجتتة اتترارة التختتزين  
 ( ويعتتز  اضفتتالأ الحوو تتة في ال وتتار غتتير0جتتدو  )

لدور تلث الدرجة من  م5qمكي ة عند درجة ارارة  
(  في تنشي  عوليات ا يتف  وتا يعتز  م5qالحرارة )

عدم اضفالأ الحوو ة في ال وتار المكي تة عنتد درجتة 
  الم تتتت دث داةتتتتبه لتتتتتأثير  اختتتو المحتتتتور م5qاتتترارة  

أ يا  ، وتوافلجه هلد النتالد متا متا وجتدد  تبه متن 
Smock & Blanpied. (1963 ) 

( متتن اضفتتالأ 1973)  .Meheriuk & Porittو 
في معتتتتد  فلجتتتتد الحوو تتتتة في ثمتتتتار التفتتتتاح المخز تتتتة في 
متتتتت دات  اختتتتتو المعتتتتتد   أو عنتتتتتد نيتتتتتادة تر يتتتتتز ثتتتتتاي 

 . أ  يد الكربوس في جو التخزين

 نسبة المواد الصلبة الذائبة الكلية -2
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لم يكتتتتتتن التاتتتتتتتير في   تتتتتتضة المتتتتتتتواد الاتتتتتتتلضة 
في ال وتتار بعتتد التختتزين ملجار تتة اللالضتتة الكليتتة منتظوتتا  

الدراستة. بينوتا  مو   فيبا  ا ه علي  عند اللجاف 
اضفدتتتتته معنويتتتتتا بدرجتتتتتتة مل و تتتتتة في ال وتتتتتار غتتتتتتير 

 فيملجار تتتتة بن تتتتتضت ا  م5qمكي تتتتة عنتتتتد درجتتتتة اتتتترارة 
 فيو بن تتتتتتضت ا  م3qو  0ال وتتتتتتار غتتتتتتير المكي تتتتتتة عنتتتتتتد 

( عنتتد  فتتس درجتتة  وتتار المكي تتة )م لجضتتة وغتتير م لجضتتةال
 وتتا اس تلتتث الن تتضة   ،( م5qة الحتترارة التختتزين  )اتترار 

م لجضتتتة وغتتتتير ال وتتتتار المكي تتتة   ) فيلم تختلتتتف معنويتتتا 
( إ  ا تت  لتتواظ اس نيتتادة عتتدد ال لجتتو  أد  إلى م لجضتتة

ةفتتف  تتتو  ال وتتار متتن   تتضة المتتواد الاتتلضة اللالضتتة 
الكليتتتة . ويعتتتز  اضفتتتالأ   تتتضة المتتتواد الاتتتلضة اللالضتتتة 

لتتأثير  م5q المكي ة والمخز ة عند ال وار غير فيالكلية 
نيتادة  في( م5qتلث الدرجة من الحرارة المرتفعة   ضيا )

معتتتتتد  التتتتتتنفس ومتتتتتا يتضعتتتتت  متتتتتن نيتتتتتادة معتتتتتد  الهتتتتتدم 
 فيتعتتت  متتن متتواد التتتنفس الرلي تتية  والتتيلل تتكريات 

ثمتتتار التفتتتاح. بينوتتتا يعتتتز  ارتفتتتان   تتتضة المتتتواد الاتتتلضة 
 تتتتتتة إلى تتتتتتتأثير اختتتتتتو ال وتتتتتتار المكي فياللالضتتتتتتة الكليتتتتتتة 

ينتتتد عنتت  والتتلي   تتر ا تت  الم تتت دث داةتتبه الكتتيس 
بتدورد ثفتف  والتليمعتد  تتنفس ال وتار  فياضفا ا 

 ,.Phillips et. al) ال وتار فيمتن عوليتات ا يتف 

  Hulme, 1971و  1954
 .( Anzueto & Rizivi, 1985و 

 الصلابة  -3

بلجار تتتتتتة متوستتتتتتاات المعتتتتتتام ت المختلفتتتتتتة 
الدراستتة اضفا تتا  عتتام ة أ  تترت  تتتالد  تته الدراستت

ص بة ال وتار المكي تة وغتير المكي تة بعتد التختزين  في
ملجار تتتتتة ب تتتتتتواها عنتتتتتد اللجاتتتتتف . اضفدتتتتته معنويتتتتتا 
صتت بة ال وتتار غتتير المكي تتة المخز تتة عنتتد درجتتة اتترارة 

5q0ملجار تتتتتتتتة ب تتتتتتتتتواها   ال وتتتتتتتتار المخز تتتتتتتتة عنتتتتتتتتد  م  
ملجار تتتتة   م   3ال وتتتتار المخز تتتتة عنتتتتد  فيو تتتتللث  م3qو 

.  وتتا تفوقتته معنويتتا صتت بة  م0qبتلتتث المخز تتة عنتتد 
ملجار تتة باتت بة  م5qال وتتار غتتير المكي تتة المخز تتة عنتتد 

ال وتتار المكي تتة )م لجضتتة وغتتير م لجضتتة( عنتتد  فتتس درجتتة 
ارارة التخزين . بينوا لم تختلف معنويا صت بة ال وتار 

.  تتفتق  (0معام ت التكييس المختلفتة  )جتدو   في
 (Christopher, 1973) تتتالد متتا متتا وجتتددهتتلد الن

تكيتيس ثمتار التفتاح  أد  إلى ةفتف  أسواللي وجد 
يعتتز   أسوجكتتن  .الاتت بة وناد متتن اتتدوث الت تتتث 

ا ضفتتالأ المعنتتوي في صتت بة ال وتتار المكي تتة عنتت  في 
ال وتتتتار غتتتتتير المكي تتتتتة في هتتتتلد الدراستتتتتة إلى ا  تتتتترار 

بين تا لي متن الف يولوجية الي   رت أثنام التخزين وا
  والتتتتلي أاتتتتد أعرا تتتت  الإصتتتتابة  بالت تتتتتث التتتتداةل 

ليو تتتتة ال وتتتتار ايتتتتنخ لتتتتواظ ارتفتتتتان   تتتتضة التتتتتالف في 
ال وتتتار المكي تتتة عنتتت  في ال وتتتار غتتتير المكي تتتة جتتتدو  

( والتتي قتتد تعتتز  إلى تتتأثير الر وبتتة الن تتضية العاليتتة 9)
داةتتتتبه أ يتتتتا   الضتتتتوا اي لتتتتن  وهتتتت   تتتتروا  فتتتتزة 

 & Scottالنتاج  عتن الشتيخوةة )للإصابة بالت تث 

Hall 1964  و Fidler & Mann. 1972  وللجتد )
ارتفتان درجتة اترارة التختزين في هتلد  أس تاس وا ت ا  
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التجربتتتتة ي تتتترن متتتتن ليو تتتتة ال وتتتتار فالتتتتدرجات الحتتتترارة 
المرتفعتتتتتتتة تتتتتتتتتأثير علتتتتتتتتى تنشتتتتتتتتي  العوليتتتتتتتتات ا يدتتتتتتتتية 
وعوليتتتتتتات  لتتتتتتبه الضكتتتتتتتن ا ولى إلى بكتتتتتتتن  التتتتتت  

 . (0225)اليتي  

 الفقد في الوزن -4
أ  تترت  تتتالد الدراستتة اس   تتضة الفلجتتد في 
ونس ال وتتتار غتتتير المكي تتتة والمخز تتتة عنتتتد درجتتتة اتتترارة 

5qال وتار  فيقد اندادت معنويا ملجار ة بن ضة الفلجتد  م
س تلتتتتث أوعلتتتتى التتتترغ  متتتتن  م ،3qو  0المخز تتتتة عنتتتتد 

و  0ال وتتار المخز تتة عنتتد   فيالن تتضة لم تختلتتف معنويتتا 
3qفيالموستت  ا و  إ  إاتتا قتتد اةتلفتته معنويتتا  في م 

.  وتتتتا أ  تتترت النتتتتتالد تفتتتتوق معاملتتتتة  ال تتتتايالموستتت  
التكييس بدوس ثلجو  على معام ت التكييس الم لجضتة 

الدراستة  عتام  ت    في م5qو للث غير المكي ة عنتد 
 . (9جدو  )

وقتتتتتتد يعتتتتتتز  ارتفتتتتتتان   تتتتتتضة الفلجتتتتتتد في ونس 
عنتتتد درجتتتة اتتتترارة ال وتتتار المكي تتتة في أ يتتتا  م لجضتتتتة 

5qلتتتتتتأثير  اختتتتتو المحتتتتتور  داةتتتتتبه  جزلتتتتت إلى فلجتتتتتداس  م
ا  يتتتا   تيجتتتة ت لجيتتت  ا  يتتتا  والتتتلي أتتتتاح أيدتتتا  

 Robertsنيادة الضخر من ال وتار . وأيتد هتلد النتتالد 
معتتتد  الفلجتتتد في  أس( ايتتتنخ   تتتروا 1965) و ةتتتروس 

ونس ثمتتتتتتار التفتتتتتتاح المختتتتتتزس يتنتتتتتتاق  باضفتتتتتتالأ تر يتتتتتتز 
تر يتتتتتز ثتتتتتاي أ  تتتتتيد الكربتتتتتوس . ا   تتتتتجن ونيتتتتتادة 

ويعتتتتتتود اضفتتتتتتالأ   تتتتتتتضة الفلجتتتتتتد في ونس ال وتتتتتتار غتتتتتتتير 
عنت  عنتد  م3qو  0المكي ة والمخز ة عند درجة اترارة 

5qفي هتتتلد الدراستتتة لتتتدور درجتتتة الحتتترارة المرتفعتتتة في  م
 بلتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتو  ال وتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتار مرالتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتة متلجدمتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتة 

الشتتتتتتيخوةة( فلجتتتتتتد   تتتتتتر  فيمتتتتتتن الندتتتتتتد )التتتتتتدةو  
Baile and yang (0210 )درجات الحتتترارة لتتت أس

المرتفعتتة تتتأثيرا علتتى نيتتادة معتتد  الهتتدم و بلتتو  ال وتتار 
إ   هتت مرالتتة الشتتيخوةة مضكتترا واس هتتلد المرالتتة متتا 

و تتتتتالف  فيبنيتتتتتاس أ  تتتتتجة ال وتتتتترة وعجتتتتتز  في)تتتتتتث 
ة ياهتتتا  تتتا يتتت د   لتتتث إلى ستتت ولة فلجتتتد المتتتام متتتن 
 ال وتتتتتار.  وتتتتتا   يافتتتتتبه تتتتتتأثير درجتتتتتة الحتتتتترارة المرتفعتتتتتة 

 نيتتتتتتتتتتادة فلجتتتتتتتتتتد المتتتتتتتتتتام متتتتتتتتتتن ال وتتتتتتتتتتار فلجتتتتتتتتتتد وجتتتتتتتتتتد  في
Wills & Mcglasson (0290 انديتاد  تتل ال وتار )

)فلجتتد ونس( برفتتا درجتتة اتترارة التختتزين عنتتد الظتتروا 
 تتتالد هتتلد الدراستتة  إس.  الضختتاريثابتتتة متتن الدتتا  
الونس تتفق دامتا متا متا وجتدد جتاد  فيالمتعللجة بالفلجد 

 جولتتتتتتدس ( عنتتتتتتد تختتتتتتزين ثمتتتتتتار الاتتتتتتنف أ 9002)الله 
التتتتتتتونس بزيتتتتتتتادة  فيديليشتتتتتتتي    ايتتتتتتتنخ انداد الفلجتتتتتتتد 

 .   درجات ارارة التخزين وبت الة مدة التخزين

 
 
 



 
 

 دراسة تأثير درجات الحرارة والتكييس على تخزين ثمار التفاح صنف )روم بيوتي(

 

000 

 م9002 الحادي عشرالمختار للعلوم العدد 

تتتأثير درجتتات الحتترارة ومعتتام ت التكيتتيس بأ يتتا   الضتتوا إي لتتن  علتتى مكو تتات ثمتتار التفتتاح صتتنف  روم    1جــدو  
أ ت ر  4لالضة الكليتة وصت بة ال وتار بعتد بيوتي  من ا حمالأ الكلية  حمف الماليث  ومن المواد الالضة ال

 2001و  2000من التخزين في مو   الدراسة 

 المعاملة

 (9الا بة ) ج /س    ضة المواد الالضة الكلية )%(   ضة حمف الماليث )%(

اف
 اللج
بعد

زين 
لتخ
د ا
بع

اف 
 اللج
بعد

زين 
لتخ
د ا
بع

اف 
 اللج
بعد

زين 
لتخ
د ا
بع

 

 2000موس  
 0393 *0320 01395 *0930 0339 *.0.3 م0qعند  بدوس تكييس
 2390  09395  0333  م3qعند  بدوس تكييس
 3305  02311  0392  م5qعند  بدوس تكييس

 9393  09331  0330  م5qعند  تكييس بدوس ثلجو 
 9305  09300  0330  م5qعند  ثلج  39تكييس بعدد 

 9321  00353  0330  م5qعند  تكييس بعدد ثلج 
 0350  0320  0303  %5عند  (LSD)قيوة أ.ا.م 

 2001موس  
 0350 *9300 02305 *0132 0330 *0332 م0qعند  بدوس تكييس
 5300  01300  0392  م3qعند  بدوس تكييس
 2395  05300  0392  م5qعند  بدوس تكييس

 3350  01320  0330  م5qعند  تكييس بدوس ثلجو 
 3325  01390  0392  م5qعند  ثلج  39تكييس بعدد 
 3335  09300  0392  م5qعند  ثلج  02تكييس بعدد 
 0393  0329  0305  %5عند  (LSD)قيوة أ.ا.م 

 لم تدةبه إاااليا   *
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علتى   تضة الفلجتد في التونس و  تضة التتالف تأثير درجات الحرارة ومعام ت التكيتيس بأ يتا   الضتوا إي لتن     2جدو  
و  2000أ تتت ر متتتن التختتتزين في متتتو   الدراستتتة  4نف  روم بيتتتوتي  بعتتتد متتتن ال وتتتار في ثمتتتار التفتتتاح صتتت

2001 

 المعاملة

 2001موس   2000موس  

في 
لجد 
الف

)%
س )
لون
ا

 )%
ف )

التال
في  

لجد 
الف

)%
س )
لون
ا

 )%
ف )

التال
 

 9305 0305 230 0395 م0qعند  بدوس تكييس
 2333 9300 530 0320 م3qعند  بدوس تكييس
 0395 9305 130 ...0 م5qعند  بدوس تكييس

 29390 0300 3330 0320 م5qعند  تكييس بدوس ثلجو 
 39391 9390 9230 9305 م5qعند  ثلج  39تكييس بعدد 

 30350 9315 9930 9390 م5qعند  تكييس بعدد ثلج 
 3390 0322 3390 0332 %5عند  (LSD)قيوة أ.ا.م 

 
 نسبة التالف  -5

الدراستتتتتتة ارتفتتتتتتان  متتتتتتو  أ  تتتتتترت  تتتتتتتالد 
ال وتتتتتتار غتتتتتتير المكي تتتتتتة   في  تتتتتتضة التتتتتتتالف  في نتتتتتتويمع

 م3qو  0ملجار تتتتتتة بن تتتتتتضت ا عنتتتتتتد  م5qوالمخز تتتتتتة عنتتتتتتد 
تلتتتتتتث الن تتتتتتضة. وتشتتتتتتير  فيواللتتتتتتتاس لم ثتلفتتتتتتا معنويتتتتتتا 
 فيارتفتتتتان   تتتتضة التتتتتالف  إلىالنتتتتتالد أيدتتتتا وبو تتتتوح 

ال وار المكي تة )م لجضتة وغتير م لجضتة( ملجار تة بتلتث غتير 
رة ةتلفتة .  وتا قتد مكي ة والمخز ة عند درجات اترا

ثلجتتت   39التكيتتتيس الم لجتتت  )بعتتتدد  معتتتام تيتفوقتتته 
ثلجتت  لكتتبه  تتيس( علتتى معاملتتة التكيتتيس  02بعتتدد و 

ةفدتت وا لن تتضة التتتالف متتن ال وتتار  فيبتتدوس ثلجتتو  
 . (9الدراسة جدو  ) مو       في

ارتفعتتتتته   تتتتتضة التتتتتتالف  تيجتتتتتة ا متتتتترالأ 
وغتير  وا  رار الف يولوجية في ال وار المكي ة )م لجضتة

وقتتتد لتتتواظ تر تتتز الدتتترر  ، م5qم لجضتتتة( والمخز تتتة عنتتتد 
في ال وتتتتتار التالفتتتتتة في ا جتتتتتزام النا تتتتتجة متتتتتن ال وتتتتترة 
بدرجتتتتة ا تتتتد عنتتتت  في ا جتتتتزام ا دتتتترام ،  وتتتتا ا تتتتتد 
الدتتترر في منالجتتتة الكتتتأ  عنتتت  في عنتتتق ال وتتترة وديتتتبه 
ال وتتتار المتدتتتررة إلى التشتتتلجق في ا جتتتزام الماتتتابة متتتن 

جة تلتتث ا جتتزام متتن ال وتترة ال وتترة ايتتنخ تاتتضل أ  تت
المتدتتررة  ريتتة ، رةتتوة متوي تت  ومتلو تتة بتتاللوس الضتتو ، 
وهتتتتلد ا عتتتترالأ تناضتتتتق دامتتتتا  علتتتتى الدتتتترر المعتتتتروا 
بالت تتتتتتث التتتتتداةل  النتتتتتاج  عتتتتتن الشتتتتتيخوةة والتتتتتلي 

بعتتتتتف ال وتتتتتار  أسجاثتتتتتبه أيدتتتتتا )تتتتتتث جا اثتتتتتاس  وتتتتتا 
المتدررة  ا ه  ات ملوتس متشت   و  وليتة الاعت  

لأ تشتتض  أعتترالأ  اختتوا المتتال  المت تتتث . وهتت  أعتترا
(Charles et.al., 1971  
 Hall & Scottو   Fidler & Mann  1972و 

( . وتتفتتتتتق  تتتتتتالد هتتتتتلد الدراستتتتتة فيوتتتتتا يتعلتتتتتق 1977
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  Scott & Hallبن تتتضة التتتتالف متتتا متتتا وجتتتدد 
متن اس الر وبتة الن تضية العاليتة اتو  ال وتتار  ( 0202)

   عتتتتتتتتتتتن تعتتتتتتتتتتتزن الإصتتتتتتتتتتتابة بدتتتتتتتتتتترر الت تتتتتتتتتتتتث النتتتتتتتتتتتاج
 Ryall & Uota الشتيخوةة ،  وتا تتفتق متا  تتالد 

( اللتتتتلاس وجتتتتدا نيتتتتادة   تتتتضة الإصتتتتابة بدتتتترر 1955)
 الت تتتتث التتتداةل   المشتتتاب  للت تتتتث المعتتتروا بدتتترر 
 )تتتتتتتتتتث جا اثتتتتتتتتتاس  عنتتتتتتتتتد تكيتتتتتتتتتيس ثمتتتتتتتتتار الاتتتتتتتتتنف 
 يلو يوتتتتتتاوس  وتخزين تتتتتا عنتتتتتد درجتتتتتات اتتتتترارة مرتفعتتتتتة 

 عنتتتتتتتتتت  في االتتتتتتتتتتة عتتتتتتتتتتدم التكيتتتتتتتتتتيس  م(9.9qو  2.2)
.   م0qأو التختتتتتتزين عنتتتتتتد درجتتتتتتات اتتتتتترارة منخفدتتتتتتة 

( ايتنخ 0293) Poritt & Meheriuk  و للث متا 
إصتتتتتابة ثمتتتتتار الاتتتتتنف  جا اثتتتتتاس  المكتتتتتيس  أسوجتتتتتدا 

% 55.9بأ يتتا    الضتتوا اي لتتن  غتتير م لجتت  بلاتته 
( و  1967) ةتتتتتتتروس و  Martinن تد  تتتتتتتبه متتتتتتتتتتتتتتتتت. وأ 
Scott ( وجتتتود ع قتتتة عك تتتية بتتتن 0202و ةتتتروس )
 . ام والت تث في ثمار التفاحفلجد الم

واست ناستتتتتا بنتتتتتتالد هتتتتتلد الدراستتتتتة يناتتتتتل 
  الناميتة  ته  تروا بيوتيبتخزين ثمار الانف  روم 

 أسعلتى  م3qمنالجة اخضبه ا ةدر على درجة اترارة 
 في. وإ ا متتتا رغتتت   أ تتت ر 2  تتجتتتاون متتتدة  تخزينتتت  

ال بتخزين  عند درجتة فينإ الة مدة تخزين  عن  لث 
و لتتث بنتتاما علتتى ااتفا تت  مودتتت  العاليتتة  م0qاتترارة 

ستتتتتوام متتتتتن ايتتتتتتنخ اضفتتتتتالأ معتتتتتتد  فلجتتتتتد الحوو تتتتتتة 
والاتتتتت بة وارتفتتتتتان   تتتتتضة ال تتتتتكريات أو متتتتتن  اايتتتتتة 

التتتتونس و  تتتتضة التتتتتالف متتتتن  فياضفتتتتالأ    تتتتضة الفلجتتتتد 
 عتام  في%  2% و  0.95ثمتارد واللتتاس لم يتجتاونا  

 تتاس متتن   ،.  ومتتن ج تتة أةتتر  التتتوااالدراستتة علتتى 

داا هتتلد الدراستتة تلجيتتي  متتد  إمكا يتتة استتتعوا  أهتت
اي لتتن  ضتتديبه للتختتزين عنتتد  الضتتواالتكيتتيس بأ يتتا  

( ايتتتتتنخ دلتتتتته م3qو  0درجتتتتتات اتتتتترارة منخفدتتتتتة )
النتتتتتالد  علتتتتتى وجتتتتود جوا تتتتت  إةابيتتتتة  في التكيتتتتتيس 

اي لتتتتن   اضفتتتتالأ   تتتتضة الفلجتتتتد في  الضتتتتوابأ يتتتتا   
ة التتتتونس في ال وتتتتار المكي تتتتة بتتتتدوس ثلجتتتتو  عنتتتتد درجتتتت

( بعد أربعتة أ ت ر متن التختزين %0.20)  م5qارارة 
والتتتي  تتتا رت معنويتتتا    تتتضة الفلجتتتد في ونس ثمتتتار الاتتتير 

 أس وتتتتا   ، م0qمكي تتتتة والمخز تتتتة عنتتتتد درجتتتتة اتتتترارة 
  تتضة المتتواد الاتتلضة اللالضتتة الكليتتة في ال وتتار المكي تتتة 

ثلجتتتتت  المخز تتتتتة عنتتتتتد درجتتتتتة  39بتتتتتدوس ثلجتتتتتو  و ات 
د  تتا رت معنويتتا  ال وتتار ( قتتم5qاتترارة مرتفعتت    تتضيا )
واس   تضة الحوو تة في ال وتار  م0qالاير مكي تة عنتد 

قتتتد  تتتتا رت  م5qالمكي تتتة )م لجضتتتة وغتتتير م لجضتتتتة( عنتتتد 
  ضة الحوو ة في ال وار الاتير مكي تة  عنتد درجتات 

ارتفتتتتتتتان   تتتتتتتضة  أس. إ  م 3qو  0الحتتتتتتترارة المنخفدتتتتتتتة 
التالف في ال وتار المكي تة )م لجضتة وغتير م لجضتة( عاقته 

اتتتد أهتتتداا هتتتلد الدراستتتة المتعلتتتق بتكيتتتيس ال وتتتار أ
ولكن تتا   تعيتتق إعتتادة تلجيتتي  هتتلد الفكتترة متتن جديتتد 
ما الآةل با عتضتار تتأثير  تبه متن ا صتناا ومواعيتد 
اللجاف )مرالة  دتد ال وتار( ومتدة التختزين  وأجترام 
بعتتتف الت تتتويرات علتتتى ا  يتتتا  م تتتبه إ تتتافة بعتتتف 

 فيعتتتدد ال لجتتتو   دتتتت  الر وبتتتة أو بزيتتتادة التتتيالمتتتواد 
 الكيس .
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The effect of storage temperatures and polyethylene packaging on  the 
keeping quality of apple fruits cv. Rome Beauty grown under 

environmental condition of  El-Gabel  El-Khder area 
 

Suleiman O. Gadalla
*
 

 
Abstract 

This study was conducted during the seasons of 2000 and 2001 on apple fruits         
(Malus domestica) cv. Rome beauty grown under environmental condition of eastern 
part of Libya, at El-Gable El- Akhder (the green mountain) area to investigate, the effect 
of storage temperatures; 0 , 3 and 5° C, and the effect of packing in polyethylene bags at 
5° C, on the keeping quality of the fruits during their storage for 4 months. Also one of 
the aim of this study to evaluated the possibility of using packing in polyethylene bags 
at 5° C, as alternator of storing fruits at lower temperature (0 and 3° C ) .  

 By following up the changes in the chemical and physical parameters such as 
acidity % (Mallic acid), Total soluble solid (%TSS), firmness (kg/cm2), weight loss %  
and wastage % (due to physiological disorders and pathogens infection), after 4 months 
storage, the results indicated that the fruits stored at 0 and 3° C had better quality 
(significantly had greater retention of acidity, firmness and had lower percentage of 
weight loss and wastage) than those stored at 5° C.  Also the fruits stored at 0° C 
showed significantly lower percentage of weight loss and wastage only than those 
stored at 3° C. On the other hand the fruits packed in polyethylene bags (perforated or 
non perforated) stored at 5° C , showed higher wastage % (mainly due to internal 
breakdown) as comparing with those non packed in polyethylene bags (mainly due to 
pathogen infection).  While the fruits packed in polyethylene bags (perforated or non 
perforated) stored at 5°C, had significantly greater retention of TSS % than those (non 
packed in polyethylene bags) stored at the same temperature. Moreover the results 
indicated that the fruits packed in non perforated polyethylene bags had significantly 
less weight loss percentage among all the fruits of the other treatments except those 
(non packed in polyethylene bags) stored at 0° C, where the value of the weight loss 
was the same. 

  
 
 
 

                                           
*  Horticlture Dept. Aqwathro Faculty, Omar El-Mukhtar Uni. 
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 المراجــع
 

 -أما ة الزراعة باخضتبه ا ةدتر 9000التلجرير ال نوي 
 .ق   الض تنة 

. أما تتة اللجنتتة الشتتعضية العامتتة 0219د الزراعتت  التعتتدا
 لتخاي  ا قتااد مال ة التعداد .

متتتا بعتتتد  اف تتتيولوجي.  0225صتتت ح التتتدين  ، اليتتتتي 
 . اللجاتتتتتتتف وتتتتتتتتداو  الحاصتتتتتتت ت الض تتتتتتتتا ية

 . الحدينخ الإسكندرية اخامع المكت  
. ف تتتتتتتتتتتلجة  0215لتتتتتتتتتت  ةلتتتتتتتتتتتف عضتتتتتتتتتتتد الإ ، العتتتتتتتتتتاي

 اختتتتتزم الحاصتتتتت ت الض تتتتتتا ية بعتتتتتد الحاتتتتتاد 
 .   ماابا جامعة الموصبهال اي

تتتتتأثير درجتتتتات أ .  9002 ستتتتليواس عوتتتتر ،جتتتتاد الله 
الحتتتتترارة وفتتتتتترات التختتتتتزين علتتتتتى جتتتتتودة ثمتتتتتار 

 النتتتام ديليشتتتي    التفتتتاح صتتتنف  جولتتتدس
مجلتتة .   تته  تتروا منالجتتة اخضتتبه ا ةدتتر

 .النشر   ه المختار للعلوم
 . العنايتتة نتتتزس الفا  تتتة 0219م يتتتد فا تتتبه  ،عضتتا  

 وا در ، ماضعة الموصبه .
. الإدارة العامتتتتتتتتتتتة  0291 شتتتتتتتتتتترة الإ تتتتتتتتتتتتاج الزراعتتتتتتتتتتت  

أما تتتتتتتة ا ستاتتتتتتت ح  للتخاتتتتتتتي  والمتابعتتتتتتتة .
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 من أكسيدي الزنك و  السيريوملتركيب النسيجي لأجسام سيراميكية دراسة ا
 ((Microstructure study of Ce-doped – Ceramics containing Zinc and 

Cerium oxides)) 
 

 (2)أسامة أمين محمــد                                                        (1)درية محمد محمود إبراهيم
 

 الملخــص
 

 في مجال الكهرباء )الالكترونيات( . علي نطاق واسع للسيراميك استخدامات عديدة 
د باسعععععتخدام الوارسعععععتور هعععععمعععععن لطعععععر اج قايعععععةالو  ليشععععع  معععععده  ععععععام  الاسعععععتخدامات  يتسعععععع و 

(Varistors( إلى مقاومعععععات الوارسعععععتور )Varistors)  درجعععععة الحعععععرارة الموجاعععععة إلى الععععععوازل السعععععيراميكية  ذات
الأجهععععزة  و( إلى الويرايععععغ المينا يسععععي Microwaveالميكروويعععع  )وأجهععععزة وتطايقاتهععععا العععع  توجععععد في أجععععزاء 

 . الكهروحرارية
( بإضعععا ات معععن ZnO) التركيعععب النسعععيجي لل عععواد السعععيراميكية المكعععون معععن أكسعععيد الزنعععكوياعععدو 

الطععور الععداللي  . (ZnO)( وأكسععيد الزنععك  Ceوسعع   سععاين  بععي السععيريوم ) علععي لععك  ( ، Ceالسععيريوم )
 . موجود عند زوايا أو أركان بلورة أكسيد الزنك "Ceالحايبي اليني بالسيريوم "

 " 3O4Cr" الثلاثعععععي " و الكعععععرومCoOالكوبلعععععغ " يمعععععن أكسعععععيد  % معععععول معععععن كععععع0.42إضعععععا ة 
 ععو ماععي مععن تكععوين  ععاا الطععور السععاين  ك ععا  ين ععييرسععب و  "O3 4Bi% مععول مععن أكسععيد الازمععوث "0.2أو 

( . ويعععزز السععيريوم الععاي   EDAXالالكععتروا الماسعع  ) بالتحليعع  العنيععري ابطععي باسععتخدام الميكروسععكو 
مترا قعا معع  " وبشعك  رينيسعي في  عاا الطعور العداللي الالعوري ZnOجزينيا مع حاياات أكسعيد الزنعك "تحديدم 

 .في  اا الطور " ZnO" الن و الالوري الم يز لالورات أكسيد الزنك "ZnOحاياات أكسيد الزنك "

                                           
 أستاذ بالمركز القومي للاحوث ، ورينيس مع   الحراريات والسيراميك السابق ، مير . (8)
 ليايا . –كلية العلوم ، جامعة ع ر المختار ، الايضاء محاضر ب (4)

https://doi.org/10.54172/mjsc.v11i1.467DOI:
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 المقدمــة
الأجسعععععام السعععععيراميكية متيعععععيرات المقاومعععععة 

"  عععععععععععي أكاسعععععععععععيد ZnO-Varistors" [سعععععععععععتورر الوا]
متعععددة التركياععات وععا لععواص كهربيععة تعت ععد  متراكاععة 

علععععععي التركيععععععب الالععععععوري )النسععععععيجي( للعينععععععة وعلععععععي 
الع ليعععععات الععععع  تحعععععدث عنعععععد الحعععععدود الوا عععععلة بعععععي 

 الالورات المتكونة .
 - النسعيجي( للوارسعتورالتركيب الالعوري )

(Varistors- ZnO يلعععععب دورا  امععععا في ابعععععواص )
 الكهربية الناتجة .

نمعععوذجي لتوسعععير التركيعععب الالعععوري  نعععا  و 
 Varistors] – [ZnO لوارسعععععععععععععععععتورل)النسعععععععععععععععععيجي( 

، مكوناتععععععع  علعععععععي التركيعععععععب الكي يعععععععايني و  يعت عععععععدان 
ي ثلاثعة التركيعب الالعوري يقعوم علع أنأحداهما يوعترض 

الحاياعععععععات والمعععععععادة   الداللعععععععة بعععععععي   عععععععي  عنا عععععععر 
 ،المنتشعععععرة بينه عععععا   ات والعععععدقاينقيالحاياعععععات  واجسععععع
الحاياعات و المعادة  همعا  إثنعي  قع   والالر يقعوم علعي

ك ععععا  ععععو ماععععي في  ]8 ، 4[الموجععععودة بععععي الحاياععععات 
 ( .8الشك  )

  –الزنعععععععععك  ي في حالعععععععععة ن عععععععععام أكسعععععععععيد
يوجد  عورين  قع   ZnO – Pr2 O]3[البراسوديوميوم 
 ، يقععوم احععد الطععورين علععي ( الملاععد)روق في اجسعم ا عع

المشعععععك  والوسعععع  "  ZnOحاياععععات أكسععععيد الزنععععك "
 " العاي O3 4 Prمن أكسعيد الاعراسعوديعوميعوم " أساسعا

 الثلاثععععععععععي  أكسععععععععععيد البراسععععععععععوديوميوميععععععععععورة ي هعععععععععر ب
"O3 4 Pr "[3  ،2 ] للعي   علي الطور الثاا ويقوم

 – Bi2 O3البراسعوديوميوم ) والازمعوث  يأكسعيد من

Pr2 O3) . 
مععععدل نمعععو حاياعععات  ويمكننعععا العععتحكم في 

عععععن  ريععععق التواعععععع   امععععا ( ، ZnO)الزنععععك  أكسععععيد
سععععععاين  أو عععععععن  ريععععععق  –الثنععععععايني الطععععععوري اليععععععلب 

الانتشعععار لعععلال  عععور السعععاين  معععن الحاياعععات اليعععييرة 
 . ]2[ إلى الحاياات الكايرة

تعععع ثير نععععاول بالدراسععععة وفي  ععععاا الاحعععع  نت
( علععععي التركيعععععب Ce6O11إضععععا ة أكسععععيد السعععععيريوم )

 الالوري )النسيجي( للأجسام ا روقة الناتجة .
 

 
 
 
 

 
 التركيب النسيجي للوارستور   1شكل 

 (ZnO)حاياات من أكسيد الزنك 

الطاقة الداللية 
 بي الحاياات
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 المواد وطرق البحث

اسعععععتخدمغ المعععععواد ابعععععام التاليعععععة لتحقيعععععق 
مسعاحيق تشع   التراكيب الكي ياينية المقترحعة ، و عي 

( و عععي BDHدرجععععة عالععععية النقععععاوة معععن لعععركة )علعععي 
" ونععععترات السععععيريوم النشععععادرية ZnOأكسعععععيد الزنعععععك "

[Ce(NO3)6 4 (NH4 )]  وأكسيععععععععععععععععععد الكوبععععععععععععععععععلغ
"CoO" وأكسعععععععععيد الكعععععععععروم "Cr2 O3 " والأول ،

والثعععاا  عنعععد   1100qCاسعععتخدم بععععد تح ييععع  عنعععد 
800qC  . 

 (XRDالألععععععععععة السعععععععععينية )اسعععععععععتخدمغ 
ا  يعععععععة )المكلسعععععععنة( لتحديعععععععد  قلمسعععععععاحيلتحليععععععع  ا

 .الداللة في تكوين اجسم السراميكي سيد االأك
بشك  ر ب ) ابل  بالمعاء وبعد  حن الاكاسيد    

 .مش   400( لت ر عبر منخ  
ثعععععععلاث مجعععععععاميع معععععععن العينعععععععات    إععععععععداد 

 Ce6O11بالنسعععععععب التاليعععععععة معععععععن أكسعععععععيد السعععععععيريوم" 
  ، 0.8 ، 0.02 ، 0و عععععي  "M" "I"المج وععععععة" "

 % مول .0.2 ، 0.4
إضعععععا ة  شععععع  " والععععع  تII "Zوالمج وععععععة "

"  CoOالكوبلععععغ " ي أكسععععيد  % مععععول مععععن0.42
III" (B )"والمج وعععععععععة " Cr2O3"الثلاثععععععععي  والكععععععععروم
% معععععععول معععععععن أكسعععععععيد 0.2إضعععععععا ة  شععععععع   والععععععع  ت

" . و  تشعععععععكي   العينععععععععات علعععععععي Bi2O3الازمعععععععوث "
 سعععععععععم  2سعععععععععم و 8.4  عععععععععورة  أقعععععععععراص ذات أقطعععععععععار

م سععععم وبععععالكاس تحععععغ ضععععي  قععععدر 0.3 كوذات سعععع

kN 00   عنععععععععد درجععععععععة حععععععععرارة  غ حرقعععععععع، و حيعععععععع
1150qC  وزمعععن انتقعععال مختلععع  معععن سعععاعة  4/8لمعععدة

لأجسعععام ا روقعععة .وا 100qC لكععع  دقيقعععة 30إلى  80
الموا عععوات م و قععا لل ععععايير و امسعععبهععا  جيععدا لا يوجعععد

 . ASTM 72القياسية الأمريكية 
السععينية    ع عع  تحليعع  باسععتخدام الألعععة 

"XRD  " 1150 ج يعععععع العينعععععات ا روقعععععة عنعععععدqC  
" Philipsواسععععتخدام جهععععاز  يلعععععاس "سععععاعة  4/8و 

" Cuحي  أن نوع اوعد  ابعاص باجهعاز النحعاس "
 " ك رلحات .Niمع النيك  "

العينعععععات المختعععععارة معععععن المج وععععععات لمععععععغ 
الععععععععععثلاث  بععععععععععدرجات متواوتععععععععععة باسععععععععععتخدام كربيععععععععععد 

درجعات معن عجعاينن المعاس  السيليكون متاوععا بعثلاث
 . mP (( ميكرون8و  4.2و  0أرقام ))

في حمععععام موجععععات  وبعععععد اسعععع  العينععععات 
 وملعععععععععغ عو  هعععععععععاويوتج( و ultrasonic عععععععععوق  عععععععععوتية )

2ولمعععععدة  1150qC حراريعععععا عنععععععد
اطيععععععغ و سععععععاعة   1

هعاز الميكروسعكوب   التاار عا جبطاقة ذ ب بالرش 
،  (SEM type Jeol T330 A) لإلكعتروا الماسع ا

" Ce6O11تحديعععععد توزيعععععع أكسعععععيد السعععععيريوم "بيعععععرض 
 العنيععععري  عععععن  ريععععق تحليعععع  ابريطععععة والتحليعععع دقععععة ب

 .( EDAX) ابطي
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 والمناقشة النتائج
 رقأن الحععع [6]الدراسعععات السعععابقة  بينعععغ 

، تسععععاب  1150qCعنععععد درجععععات حععععرارة أعلععععي مععععن 
ولعالك   حعرق العينعات عنعد  تطاير بعض الأكاسعيد

سععععاعة  4/8ولمععععدة  1150qCدرجععععة الحععععرارة المختععععارة  
"  ZnOالزنععععععك "  يوذلععععععك لتقليعععععع  تطععععععاير أكسععععععيد

 " .Bi2O3والازموث "
الأ ععععععوار النالعععععع ة في الأجسعععععععام    تحديععععععد

 . (XRDا روقععة عععن  ريععق جهععاز الألعععة السععينية )
  XRD"السعععععينية  بالألععععععةتاعععععي منحنيعععععات التحليععععع  

2ولمععععدة  1150qC عينععععات المختلوععععة ا روقععععة عنععععدلل
1 

(  للطععور المتكععون مععن d- spacing) إزاحععة في سععاعة
وقعععد قعععدرت الازاحعععة ذات  ." ZnOأكسعععيد الزنعععك "

( M 2لعينععععععععععة  )لAq (0.03 – 0.02  )القي ععععععععععة    
 % معول0.8 و" ZnOعلي أكسعيد الزنعك " ا توية  

 . وقعد وجعد أن أي "Ce6O11" أكسيد السعيريوم من 
" إلى أكسععععيد Ce6O11مععععن أكسععععيد السععععيريوم " زيععععادة

( لا تساب تييعير 2M)ع ا في العينة  " ZnOالزنك "
   ( ، كععالكspacing - d)  ععام الإزاحععة  في قي ععة
و  II( المج وعععة Z4 ععام الإزاحععة في العينععة ) تسععجي  
، ا تويعععععة علععععععي أكسععععععيد  III( المج وعععععععة B5العينعععععة )

% مععول مععن أكسععيد السععيريوم 0.2" و ZnOنععك "الز 
"Ce6O11 معععععععول معععععععن أكسعععععععيد الازمعععععععوث 0.2" و %
"Bi2O3 الترتيب " علي. 
( وجععععععععععود الق ععععععععععم 4الشععععععععععك  )ويوضعععععععععع   

( ZnOالزنعك ) يالأساسية المطابقة لك  من أكسعيد
 " .Ce6O11، و السيريوم "

 و ععععي  الويزياينيععععة وتشععععير دراسععععة ابيععععاين 
و امتيعععععاص المعععععاء  إلى  الكثا عععععة ، المسعععععامية ال ا ريعععععة
،حيععع  التعععبرت ابا عععية درجعععة المسعععامات الموتوحعععة 

كعامععع  لتوضععي  درجعععة المسععامية في العينعععات الألععيرة   
 ( .8ا روقة ك ا  و ماي في اجدول )

أن أقع  درجعة   يتض  من  عاا اجعدول  و
في المج وععععععة   لامتيعععععاص المعععععاء في العينعععععات  ا روقعععععة

(III ا تويععععععة علععععععي أكسععععععيد )( الازمععععععوثBi2O3)  ،
" Bi2O3إضععععععا ة أكسععععععيد الازمععععععوث "و ععععععاا يعععععععني أن 

 ي تعطعععععععي أقععععععع  مسعععععععامية بالمقارنعععععععة بإضعععععععا ة أكسعععععععيد
 .( IIالكوبلغ و الكروم في المج وعة )

 3  ،4(a , b)(  b ،a) لالألععكا تاععي 
التركيعععععععععععب النسعععععععععععيجي باسعععععععععععتخدام الميكروسعععععععععععكوب 

(  I وعععععععة )( لعينععععععات المجSEMالإلكععععععتروا الماسعععععع  )
والسععععععععيريوم  الزنععععععععك ي  تحتععععععععوي علععععععععي أكسععععععععيدالعععععععع 

(Ce6O11  +ZnO  ق  ). 
في  M2للعينعععععة  a.b.c)4تاعععععي الألعععععكال )

مععععععععن  ياجسععععععععم الأساسعععععععع   ، يتكععععععععون I)المج وعععععععععة )
مععع  ZnOحاياععات رماديععة داكنععة مععن أكسععيد الزنععك 

حاياععات بيضععاوية بيضععاء  ععييرة مدتععدة أو منتشععرة بععي 
 الحاياات .

طععي باسععتخدام ياععي التحليعع  العنيععري اب
لعععععهام  (EDAX) الالكععععتروا الماسعععع  بالميكروسععععكو 

( و الزنععععك Ceالحاياعععععات أخعععععا لليععععع  مععععن السععععيريوم )
(Zn(  الشعك )c 2. ) 
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 III)لعينات المج وعة)  (XRD)نماذج تحلي  الألعة السينية    2 شكل
 

 روقةاء % للعينات المختلوة ا امتياص الميوض  نساة    1الجدول 
 نساة امتياص الماء % عينات المج وعات المختلوة

وعة
لمج 

ا
I )) 

M0 4.34 

M2 3.2 

M3 3.03 

M4 4.22 

M5 4.42 

وعة
لمج 

ا
II 

)
) 

Z1 2.10 

Z2 2.11 

Z3 3.31 

Z4 3.2 

وعة
لمج 

ا
III

 )
) 

B2 8.41 

B3 0.10 

B4 0.23 

B5 0.22 



 
 

 درية مح د مح ود إبرا يم                                                                             أسامة أمي مح د

 

883 

 م4002 الحادي عشرر للعلوم العدد المختا

الإلكععععتروا  ب ععععور الميكروسععععكو  تحتععععوي 
(  علععععي II" لعينععععات مععععن المج وعععععة )SEMاسعععع  "الم

 ( ZnO+Ce6O11الزنععععععععععك و السععععععععععيريوم )ي أكسععععععععععيد
الكوبلععععغ والكععععروم  يأكسععععيد مععععن % مععععول0.42و 
"CoO+Cr2O3 "اععععععععععععي تركيععععععععععععب بلععععععععععععوري مشععععععععععععاب  ت

نعععععوع معععععن الاتجا عععععات  إلىبالإضعععععا ة ( Iلل ج وععععععة )
المنشعورية  ZnOالعشواينية لحاياعات معن أكسعيد الزنعك 

ويععععة الموجععععود في جععععزء مععععن الطععععور حععععول المسععععا ة الكر 
ك عا   رارية الداللي الحايبي الااينب بواسطة المعاملة الح

 . (a.b) 5 بالشك  و ماي 
  عععععععور الميكروسعععععععكوب الماسععععععع  وتوضععععععع 

(SEM) ( لعينععات مععن المج وعععةIII أنعع  عنععدما يععتم )
" إلى للعععععي  معععععن Bi2O3إضا ععععععة أكسعععععيد الازمعععععوث "

"  ZnO + Ce6O11"وم الزنعععك و السعععيري يأكسعععيد
" المتوازيعععة  ZnOنعععوع واتجعععام حاياعععات أكسعععيد الزنعععك "

( و يهعا نلاحع  a , b , c( )0ك عا وضع  في لعك  )
اللعون  حاياات  ييرة ذات ألكال بيضعاوية وبيضعاء 

أكسعيد الزنعك  –بي حاياات أكسعيد الزنعك  وتتوزع 
(ZnO-ZnOحاياععععععة كرويععععععة   تحديععععععد ا ب ) في  دقععععععة

 ( .B2العينة )
لعنيعععععععععععري ابطعععععععععععي ويشعععععععععععير  التحليععععععععععع  ا

 الالكعععععععععععتروا الماسععععععععععع  بباسعععععععععععتخدام الميكروسعععععععععععكو 
(EDAX) وجععععود بزمععععوث " إلىلعينععععة لBi وسععععيريوم "

Ce  بععععي حاياععععات أكسععععيد الزنععععكZnO . ك ععععا  ععععو
 ( .6cفي الشك  ) ماي 

 الأكاسععععععععععيد المعدنيععععععععععة الارضععععععععععية النععععععععععادرة
يمكععععععععععععععن " ZnOإلى أكسععععععععععععععيد الزنععععععععععععععك " المضععععععععععععععا ة 

تركيععععععععععب ال الوارسععععععععععتور  ذات اسععععععععععتخدامها لتطععععععععععوير 
 الأوسععععاط لح ايععععة  طععععوريني  الهععععري ذالمجنسععععيجي ال

الكهرباينيععة  ذات اجهععد المععنخوض والعععا    والأجهععزة 
 من لطر زيادة اجهد .

وقععد وجععد أن التركيععب النسععيجي يتكععون أساسععا       
المو ععلة  محا ععة  ZnOمععن  حاياععات  أكسععيد الزنععك 

ا ة  بحععواجز  عازلععة  يععتم تشععكلها  بواسععطة المععواد المضعع
 المختلوة .

" في Ce6O11إضععععععععا ة أكسععععععععيد السععععععععيريوم"
معول إلى أكسعيد الزنعك  (% 0.2 -0.02المده معن )

ZnO   ن عععععععام ثنعععععععايني( ليعععععععنع  أجسعععععععام سعععععععيراميكية(
المج وععععععة و ( Iمعععععن المج وععععععة ) 1150qC محروقعععععة عنعععععد

(II )  العععع ( تشععععت   تحععععوير المج وعععععةI ) الناتجععععة مععععن
 لععععغالكوبي % مععععول مععععن أكسععععيد0.42مععععن اضععععا ة 

 ي ( إلى أكسعععععععععيدCr2O3+CoO)الثلاثععععععععي  الكععععععععرومو 
 . (ZnO+Ce6O11) السيريومالزنك و 

تحععععععععوير علععععععععي    ت( تشععععععععIIIوالمج وعععععععععة )
% معول معن أكسعيد 0.2( وذلك بإضعا ة Iالمج وعة )

 " . Bi2O3" ازموثال
( perumalوقعععععد سعععععج  الععععععا  بيرومععععع  )

( ZnOتقريععرا ذكععروا  يعع  أكسععيد الزنععك ) ]0[وآلععرون 
( بععععدون أي إضععععا ات يكععععون  حايععععبي لملاععععدا)ا ععععروق 

المععواد ( بين ععا بعععد إضععا ة mP3حععدود )التكععوين في 
 mPحجعععععم الحاياعععععات  إلى حعععععوا  يعععععزداد الألعععععره 

(80- 1. ) 
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نمعععش كي يعععايني يوضععع  توزيعععع حاياعععات أكسعععيد الزنعععك  (a)التركيعععب النسعععيجي لعينعععة أكسعععيد الزنعععك  قععع       3شـــكل 
نمععععععش كي يععععععايني يوضعععععع  نمععععععو حاياععععععات أكسععععععيد الزنععععععك  ) تكاععععععير  X=1000  ،(b))العشععععععوايني ) تكاععععععير 

(X=5000 

(a) 

(b) 
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(a) 

(b) 
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( (M2 X=3500 نعة نمعش حعراري ،  عورة عامعة للعي(a) (   Iفي المج وععة ) M2التركيب النسعيجي للعينعة     4شكل 
 ،(b)  بععععي حاياععععات أكسععععيد الزنععععك   منمععععش حععععراري يوضعععع  الشععععك  الايضععععاوي اليععععني بالسععععير يععععو M2 

X=25000) )  ،(c)  الالكعتروا الماسع   بالتحلي  العنيعري ابطعي باسعتخدام الميكروسعكو(EDAX)  
 للشك  الايضاوي .

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(c) 

(a) 
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نمعش Z4 X=1000) ، )(b)  عورة عامعة للعينعة (a)  (  IIفي المج وععة )  Z4 ة التركيعب النسعيجي للعينع   5شـكل 
 ( (X=6500يوض  ألكال  منشورية مختلوة    Z4حراري للعينة  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

(b) 

(a) 
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ن اكسععيد نمععش كي يععايني يوضعع  حاياععات منشععورية معع (a):  (IIIفي المج وعععة ) B2التركيععب النسععيجي للعينععة    6شــكل 
يوضععع  تعععراب  حاياعععات اكسعععيد  B2نمعععش كي يعععايني للعينعععة  X=5000) ، )(b)الزنعععك و عععور ععععني بالسعععيريوم 

التحليععععع  العنيععععععري ابطعععععي للشععععععك   X=1000)) ، (c) EDAXالزنعععععك مععععععا وبينهععععععا حاياعععععات سععععععيريوم 
  الايضاوي بالعينة يوض  انتشار الزنك والسيريوم والازموت معا

(b) 

(c) 
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(a) 

(b) 
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نمععش حععراري للعينععة  (a)(   III( في المج وعععة )B4( للعينععة ) SEMياععي التركيععب الالععوري " النسععيجي " )    7شــكل 
(B4 ) يوضععع   عععور زجعععاجي ،(b) ( نمعععش حعععراري للعينعععةB4  يوضععع  الشعععك  الايضعععاوي اليعععني بالسعععيريوم )

X=25000) ، )(c) ( نمععععش حععععراري للعينععععةB4يوضعععع  تععععراكم ل ) لشععععك   الايضععععاوي اليععععني بالسععععيريوم بععععي
 حاياات اكسيد الزنك

 
كعععععععععععععاراكس ولى   نلمعععععععععععععااالعك عععععععععععععا ذكعععععععععععععرا 

(karakas and lee) ]0[ أن تلايعععد  افي تقريريه ععع
" معععععععععع أكسعععععععععيد الازمععععععععععوث ZnOأكسعععععععععيد الزنعععععععععك "

"Bi2O3بعععد زمععن   ل عليععو يععيععتم الح " بكثا ععة عاليععة
عند درجات حرارة منخوضعة ساعة  4/8حوا  قيير 

(1150qC ويعوق الن عو الحايعبي وينعتن عنع  حاياعات )
mPناع ة ) 3. ) 

 أكسعيدحاياعات نتاينن توزيع حجم وتشير 
إلى بععععد معاجتهععععا ( المكلسعععن) ا  ععع  ZnOالزنعععك 

بععععععدرجات أن تلععععععك المععععععادة ذات انت ععععععام في الحجععععععم  

،  (mP4% تكععون اقعع  مععن )20حععوا    متواوتععة،
علععععي أكسععععيد الزنععععك إضععععا ة  وعنععععد إجععععراء ع ليععععات

ZnO  لعععععوح  أن  متوسععععع  حجعععععم الحاياعععععة لأكسعععععيد
mP (82- 4 ، )يكعععععععون في المععععععععده  ZnOالزنعععععععك 

( % مععععععععععول مععععععععععن أكسععععععععععيد 0.2 -0.02) اإضععععععععععا ة 
% معول معن 0.2 إضا ة أنك ا " Ce6O11السيريوم "

محااعة ذات   تجع  الأجسعام الناتجعة، أكسيد الازموث 
 عععاا يشعععير و  ، mP (2- 4.2) أحجعععام في حعععدود 

إلى تقليععععععع  نمعععععععو حجعععععععم   يدؤ تعععععععإضعععععععا ة  أي  أن  إلى

(c) 
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" للأجسعام  ZnOالحاياات المختلوة لأكسيد الزنعك "
 السيراميكية  المنتجة .

وبدراسة اثر اكسعيد السعيريوم علعي عينعات 
الزنعععك  يأكسععيد ( ا تويععة علععيIIIالثالثععة )المج وعععة 

"ZnO " والسعععيريوم "Ce6O11 معععول  معععن % 0.2" و
القععدرة علععي تنععاق  تاععي " Bi2O3أكسععيد الازمععوث "
" Ce6O11زيععععادة أكسععععيد السععععيريوم "بامتيععععاص المععععاء 

في العينعععة ا تويعععة  (%0.32)اقععع  امتيا عععية وكانعععغ 
 " ZnOعلععععععععععععععععععععععععععععععععععععععي أكسععععععععععععععععععععععععععععععععععععععيد الزنععععععععععععععععععععععععععععععععععععععك "

 " Ce6O11% مععععععول مععععععن أكسععععععيد السععععععيريوم " 0.8 و
 عععاا و " ، Bi2O3% معععول أكسعععيد الازمعععوث " 0.2 و

يسعه    في العينعة مدعاناتن عن وجعود الطعور الزجعاجي 
ع لية الحرق والحيول علي سطوح ذريعة ناع عة و عاا 

 اجهععععد و  ععععو لععععرط ةهععععور علاقععععة  اععععير لطيععععة بععععي
 التيار في مث   ام الأجسام .

 Han and) عععان وكعععيم  نلمعععااالع ذكععرا 

Kim) [9]  مسعام ذات تكعون يمكعن أنع   يه عاتقرير في
حجوم  ييرة بعد ع لية الحعرق للطعور السعاين  حيع  

لأكسعيد الزنعك  Spacing.dيتم  نا  إزاحة محدودة 
ZnO  السععععععععععينية  ةالتحليعععععععععع  بالألععععععععععع منحنيعععععععععات في

(XRD )لعينععععععات مختلوععععععة الإضععععععا ات مععععععن أكسععععععيد ل
، قي ععة الإزاحععة المسععجلة لا تزيععد  (Ce6O11) السععيريوم

بدقعععة تحديعععدم قعععد أمكعععن Aq (0.02 – 0.03 ) ععععن
% ZnO 0.2في العينعععة ا تويعععة علعععي أكسعععيد الزنعععك 

 سعععععجلغ و( Ce6O11مععععول مععععن أكسيععععععد السعععععيريوم )
في العينععة ا تويععة علععي أكسععيد الزنععك  نوععس الإزاحععة 

ZnO  مععععععععععول مععععععععععن أكسععععععععععيد السععععععععععيريوم " 0.2و %
Ce6O11ي% مععععول مععععن كعععع  مععععن أكسععععيد0.42 " و 

أيضععا " و Cr2O3"الثلاثععي  " والكععرومCoOالكوبلععغ "
و  "ZnO"في العينععععععة ا تويععععععة علععععععي أكسععععععيد الزنععععععك 

" و Ce6O11% معععععععول معععععععن أكسعععععععيد السعععععععيريوم "0.2
" علععععي Bi2O3% مععععول مععععن أكسععععيد الازمععععوث "0.2

الإزاحعععة  تكعععون واضعععحة معععن لعععلال  و عععام  . التعععوا 
للعينععععة ا تويععععة علععععي أكسععععيد الزنععععك  EDAXتحليعععع  

"ZnO معول أكسعيد السععيريوم "0.2" و %Ce6O11 "
حاياععععات أكسععععيد  في " Ceالسععععيريوم " وجععععد  حيعععع 
 " نوسها .ZnOالزنك "

الطعععععور السعععععاين  اليعععععني بالسعععععيريوم  ويعععععتراكم
"Ce عنعععد النقطعععة الثلاثيعععة بعععي الحاياعععات و عععاا يععععني "

" في أكسععععععيد Ce6O11أن إذابععععععة أكسععععععيد السععععععيريوم "
معن  ءجعز حي  يدل  ،  " تكون محدودZnOالزنك "

في الن عععععام الشعععععاكي   " Ce6O11أكسعععععيد السعععععيريوم "
إضعععا ة ولكعععن عنعععد " ZnOالالعععوري لأكسعععيد الزنعععك "

" في Ce6O11نسععععععاة عاليععععععة مععععععن أكسععععععيد السععععععيريوم "
 ععور سععاين  مععن الزنععك  ينععتن " ZnOأكسععيد الزنععك "

"Zn السععيريوم "" وCe . " الطعععور السععاين  اليعععني  و ععاا
 د" يكععععععون عنععععععد حععععععدو Ce6O11ب كسععععععيد السععععععيريوم "

كعععان  لأكسعععيد الزنعععك الحاياعععة قاععع  تج عهعععا عنعععد  الأر 
"ZnO  ". وجععععععععود الازمععععععععوث " ويسععععععععاعدBi " علععععععععي

" الععاي ي هععر في الطععور السععاين  Ceذوبععان السععيريوم "
التركيعععععب في  " ZnOبعععععي حاياعععععات أكسعععععيد الزنعععععك "
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ميكية متيععععععععيرات اجهععععععععد للأجسععععععععام السععععععععيرا الالععععععععوري
 ( .Varistorsالوارستور )

 ام الدراسة أن إضا ة أكسعيد ومن نتاينن 
" يععععععؤدي إلى ةهعععععور بنيععععععة بلوريععععععة Ce6O11السعععععيريوم "

حاياعععات أكسعععيد الزنعععك احعععدهما مجهريعععة ذات  عععورين 
"ZnOت هعععر  الععع   " المتالعععرة ذات الشعععك  السداسعععي

بيععععورة جيععععدة تن ععععو في اتجا ععععات معينععععة و ععععي تت يععععز 
في  وياععععدو واضععععحة ( والععععاي 008بمسععععتوه رينيسععععي )

 ععور التركيععب النسعععيجي لل يكروسععكوب الإلكعععتروا 
" وأكسععععيد ZnO" لأكسععععيد الزنععععك "SEMالماسعععع  "
، العععاي يتركعععز بشعععك   " المضعععا Ce6O11السعععيريوم "

رينيسعععععي عنعععععد الووا ععععع  بعععععي حاياعععععات الزنعععععك آلعععععاا 
، التحليعع  إلععكالا مشععابهة للعقععد الكرويععة والايضععاوية 

ايضعععععاوية  الوعععععام الالعععععورة  EDAXالعنيعععععري بواسعععععطة 
عاعععععارة ععععععن   عععععيي هعععععر أن المركاعععععات الأساسعععععية وعععععا 

وم " مععععععععع أكسععععععععيد السععععععععيري ZnOلزنععععععععك " ا أكسععععععععيد
"Ce6O11. " 

" من أ عم Bi2O3أكسيد الازموث "ويعتبر 
الإضععععععا ات العععععع  يععععععتم اسععععععتخدامها للحيععععععول علععععععي 
أجسعععععععععععام سعععععععععععيراميكية متيعععععععععععيرة اجهعععععععععععد الوارسعععععععععععتور 

(Varistors ليس  ق  لتحسي العلاقة ابطيعة بعي )
التيار و اجهد ولكن أيضعا لتسعه  ع ليعة  الحعرق  في 

 وععععععام الأجسععععععام وذلععععععك لان  لطععععععور السععععععاين وجععععععود ا

" ينيععععععهر بسععععععهولة عنععععععد Bi2O3أكسععععععيد الازمععععععوث "
سعععععععهي  ع ليعععععععة  الك يبععععععع ، و 825qCدرجعععععععة حعععععععرارة 

وجود أكسعيد ويعزز  . "ZnOالحرق لأكسيد الزنك "
" ع ليعععععة الن عععععو لحايعععععاات أكسعععععيد Bi2O3" الازمعععععوث
إضعععععا ة ن لأ ، " لعععععلال ع ليعععععة الحعععععرقZnOالزنعععععك "

" لل خلعوط )أكسعيد الزنعك Bi2O3وث "أكسيد الازم
ZnO  أكسعععيد السعععيريوم +Ce6O11 يجعععع  حاياعععات )

في  " تنععت م باتجا ععات متوازيععة ،ZnOأكسعيد الزنععك "
والععدقاينق السععيريوم  لأكسععيدالشععك  الايضععاوي وجععود 

" ZnOالعورات أكسعيد الزنعك "لالمنشعورية الع  تحعدث 
وععام   EDAXالتحليعع  العنيععري بواسععطة  وي هععر . 
" Ceقاينق أن المكونات الرينيسية وعا  عي السعيريوم "الد
 ." ZnOمععععععا مععععع أكسعععععيد الزنعععععك " "Biلازمععععوث "او 
لتوليعد   ا" دورا مهCe6O11يلعب أكسيد السيريوم "و 

سعععععطوح بينيعععععة  تكعععععون مرتاطعععععة ارتاا عععععا كعععععاملا ب ليعععععة 
لعع  تركيععب بلععوري  نععاتناجسععم الو  التو ععي  الكهععر  .

د الزنعععععععك حاياعععععععات أكسعععععععي ا عععععععورين همععععععع ومجهعععععععري ذ
"ZnO" وحاياععات أكسععيد السععيريوم "Ce6O11  والعع "

أكسعععيد السعععيريوم  .ويتكعععون وعععا بنيعععة بلوريعععة سداسعععية 
"Ce2O3  تحريععععععر متاوعععععععا ب" لععععععلال ع ليععععععة  الحععععععرق

 "  اقا لل عادلة الآتية  O2" الأكسجي
232116 OO3CeOCe �o  
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Microstructure study of Ce-doped – Ceramics containing Zinc 

and Cerium oxides 
 

D.M. Ibrahim(1)                                                                              Osama .A .Desouky(2) 

 
Abstract 

 
Ceramics are finding increasing application in the world of electronics . These 

application range from surge arrestors (varistors) to postive temperature resistors to 
ceramic dielectrics and their application in microwave componets to magnetics ferrites 
to pyroelectric devices etc. 

The microstructure of  Ce-doped ZnO cermics , revealed the presence of a 
liquid phase between cermic and ZnO .An inter-granular phase rich in ceium is made 
from this liquid , occurs at grain corners . The addition of 0.25 mol% of each Co and 
Cr2O3 and / or 0.5 mol% Bi2O3 participated and inceased the formation of this liquid 
phase as indicated by EDAX . Cerium was detected partly with in the ZnO grains and 
mainly in this intergraular phase togather with ZnO alone and Cr2O3 and or Bi2O3 .The 
liquid phase enhanced the preferential grain growth of the ZnO grains . 
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 pCe6O11 و أكسيد السيريوم ZnOتحضير أجسام سيراميكية من أكسيد الزنك 

preparation of Zinc Oxide Varistors With Cerium Oxide 
 

 (2)أسامة أمين محمــد                                                        (1)درية محمد محمود إبراهيم
 

 الملخــص
 

المحضرة عن  Ce6O11وأضافة من أكسيد السيريوم   ZnOأكسيد الزنك  تم عمل عدة مخاليط من
 0.4 ، 0.05،  0.00طريق تفاعل الحالة الصلبة من الأكاسيد المتكلسنة )المتحمصة( وذلك بالنسب التالية : 

 % مول .0.1 ، 0.2 ،
 وكبست  cm 0.3وذات سمك  cm 5و  cm 1.2العينات على ىيئة أقراص ذات أقطار شكلت 

 دقيقة . 00لـمدة  1150qCعند درجة حرارة  حرقت و  ( كيلو نيوتن 70kN)ضغط مقداره  تحت
كما   ZnOللسيريوم كمحلول جامد في  امحدود ايظهر وجود XRD ةالتحليل بالأشعة السينيجهاز 

ضافي ويبقى بعد ذلك امول %  0.4( أمذستروم  وحتى 0.00 – 0.01) Aqىو واضح من ازاحة القمم 
وجود  (SEM)ظهر "دراسة التركيب النسيجي بواسطة الميكروسكوب الألكتروني الماسح" ت .غيردون ت ا  ثابت
حيث يبين وجود  EDAXالتحليل العنصري بالـ  ه السيريوم وىذا يؤكـدو الزنك  كسيديداخلي بين أطور 

ق مع والذي يتف ZnOكذلك وجد السيريوم في حبيبات   Ce6 O11و  ZnOالطور الحبيبي وأيضاً خليط من 
لقياس السعة الكهربائية  ( RCLالرنين الكهربائي ) دائرة تاستخداماو ،  XRDالنتائج المتحصل عليها من 

والمقاومة الكهربائية عند ترددات مختلفة وعند درجة حرارة الغرفة وتم حساب ثابت العزل الكهربي والموصلية 
 الكهربية .

 

                                           
 أستاذ بالمركز القومي للبحوث ، ورئيس معمل الحراريات والسيراميك السابق ، مصر .  (4)
 ليبيا . –كلية العلوم ، جامعة عمر المختار ، البيضاء محاضر ب  (2)

CC BY-NC 4.0 يعادبلإا عاشملا دانسإ صيخرت طورش بجومب هعيزوت متيو حوتفملا لوصولا ةسايسل لاقملا اذه عضخي ،)نوفلؤملا( فلؤملل ©

DOI: https://doi.org/10.54172/mjsc.v11i1.471
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 المقدمــة
ســـــيد الزنـــــك الاجســـــام الســـــيراميكية المحضـــــرة مـــــن أك

تتميـز ااصـية  (ZnO Varistors)وبعض الإضـافات 
ـــار والـــا  علهـــا  –غـــير خطيـــة مدتـــازة بـــين ا هـــد  التي
بائيـــة مـــن خطـــر زيـــادة تســـتخدم لحمايـــة الـــدوائر الكهر 

 . [4ا هد فيها ]
ىـــــذه ا اصـــــية تتعلـــــق ب ليـــــة التوصـــــيل في  

وىــــــــذه ابليــــــــة مرتبطــــــــة  الطـــــــور الــــــــداخلي الحبيــــــــبي .
ــــــب  في الفجــــــوة للحــــــدود البلوريــــــة  كــــــترونيالإلبالتركي

وطبقــــاً لـــــذلك فالإلكترونـــــات تكـــــون مصـــــيدة نتيجـــــة 
الســطوح البينيــة المتشــكلة عنــد الحــدود الحبيبيــة النا ــة 

و ىــذه  ZnOفي  الأكســجينمــن التشــوىات  لــنق  
المتكونـــــة   Schottkyشـــــوتكي  تشـــــبو تدامـــــاً حـــــواجز

  نأحيــــــــــــــــث  ،علـــــــــــــــى جـــــــــــــــانبي الحـــــــــــــــد البلـــــــــــــــوري 
 ZnOشــكل كنتيجــة مــع حبيبــات تزفة تـالطبقــة المستنــ

[2  ،0. ] 
زفة تـــــتحكم في تـــــ ثير ـىـــــذه الطبقـــــة المستنـــــ 
وبنـــــاءاً علـــــى ذلـــــك فـــــ ن  . (Varistors)ر و رســـــتاالف

 مســـــارات التوصـــــيل يكـــــون موضـــــعها بـــــين الحبيبـــــات 
  في المنطقـــــــــــــة المومســـــــــــــة مباشـــــــــــــرة فـــــــــــــو  حـــــــــــــواجز

 وكــــــــــــذلك خــــــــــــول كتلــــــــــــة  (Schottky) شــــــــــــوتكي 
الحبيبـــــــات عنـــــــد زوايـــــــا البلـــــــورة  المــــــادة الداخلـــــــة بـــــــين

  هالحساســــــــية الحراريــــــــة  ــــــــذفي  حكم الــــــــتونســــــــتطيع 
يعتمـــد علـــى نوعيـــة الأجســـام عنـــد تحضـــيرىا ، وىـــذا 

في النظـــام الئنـــائي  الالحـــ ، كمـــا ىـــو المـــواد  المضـــافة 
((ZnO–Bi2O3  مجموعــــــــــــــة مــــــــــــــن حيــــــــــــــث وجــــــــــــــد

في حــدود  االالكترونــات تئبــت وتتــدفق وت خــذ مكا ــ
نـــــو  د أكـــــدت الدراســـــات  أن  قـــــو  . الطــــور النـــــاعم
تـــؤثر علـــى معامـــل الوخطيـــة  وكمياتهـــا  المـــواد المضـــافة

(D ) .Non – Linearity Coefficient  وجهــد
 . Break down” (V)“ الا يار

المجموعـــــات الئنائيـــــة قيمـــــة وعـــــادة تعطـــــي 
 Non- linearity( Dمنخفضــة لمعامــل الوخطيــة )

Coefficient [1 ومـــــــــــع ىـــــــــــذا إضـــــــــــافة أكســـــــــــيد ]
 يخفض جهد الا يار أيضاً . Pr6 O11نيوم دو زيبريال

تــــ ثير وفي ىــــذا البحــــث نتنــــاول بالدراســــة 
علــــى ا صـــــائ   Ce6O11أكســــيد الســــيريوم  إضــــافة

 . تالكهربية للأجسام الا  حضر 

 المواد وطرق البحث
ــــة  لتحقيــــق  اســــتخدمت المــــواد ا ــــام التالي

درجـة  ، وىي تشمل مساحيق علي كيب المقترحة ا التر 
أكسـيد  ىي ، و  (BDH)ية من النقاوة من شركة  عال

أكســــــيد و  CoO، أكســــــيد الكوبلــــــت  ZnO الزنــــــك
ونــــترات الســــيريوم النشــــادرية  0Cr2O الئوثــــي الكــــروم

(NH4)2[Ce(NO3)6] .  
نــــترات الســــيريوم و  (ZnO)أكســــيد الزنــــك 

تحميصــــــــــــهما تم  2[Ce(NO3)6](NH4) النشــــــــــــادرية 
 ، واليعلــى التــqC(1150 ,800)  عنــد ا(كلســنتهم)

للمسـاحيق  (XRD)السـينية  بالأشعةتحليل  وتم عمل
 . ةالمتكون الاكاسيدلتحديد  المكلسنة 
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الأكاســيد  طحنــاً رطبــاً لتمــر وبعــد طحــن 
  اعــــداد ، تم  مــــ  mesh 200 خـــول منخــــل 

مجمــــــوعتين مــــــن العينــــــات ذات نســــــب مــــــن أكســــــيد 
 Ce6O11 0.02  ،0.4  ،0.2  ،0.1)) الســــــــــــــــــــيريوم

%  مــــول 0.22زيــــادة و I (M )مــــول % للمجموعــــة 
ــــــت   والكــــــروم الئوثــــــي  CoO مــــــن اكســــــيدي الكوبل

Cr2O3  للمجموعــةII (Z. )  العينــات الــا  تلشــكو
وكـل  cm  ،5 cm 1.2أقـراص أقطارىـا  صـورة علـى 

بواســــطة طريقــــة   تكبســــ، و  cm 0.3منهمـــا سمكــــو 
% تحـــت (2 – 1كـــبس شـــبو جـــاط بنســـبة رطوبـــة )

  .( كيلــــــــــو نيــــــــــوتن (kN 70ضــــــــــغط مقــــــــــداره 
 العينـــــــــــــــات  في فـــــــــــــــرن نـفــــــــــــــــقي حيـــــــــــــــث حرقـــــــــــــــت 

(muffle Klin)  5بمعـــدل تســـخين/min   في مـــد
ولــزمن  (1100qC – 1150)درجــات حــرارة مــا بــين 
 دقيقة . 00إلى  40تنقيع مختلف من 

دراسة ا ـواص الفيزيائيـة للعينـات المختلفـة  
العالميـــــــة ) ASTM 42وفقـــــــاً للمواصـــــــفات  دتحـــــــد

 الأمريكية( .
 (XRDشـــعة الســـينية )تم عمــل تحليـــل بالأ

ـــــات المحروقـــــة عنـــــد زمـــــن ودرجـــــة الحـــــرارة  ـــــع العين  مي
من نــــــو  باســــــتخدام جهــــــاز  (1150qC)ا اصــــــة  ــــــا 
ــــــبس  مــــــع  Cuمــــــن  ا ــــــدط 440نــــــو   Philipsفيلي
 . Niمرشح من 

 اصـــــــــائ   المتعلقـــــــــةا ـــــــــواص الكهربيـــــــــة  
(V – I) 1150للعينـات المحروقـة عنـد   قيسـتqC  ،

المــدي   كهــربي المســتمر فيمصــدر للتيــار ال ماســتخد و
بــين صــفائح   وضــعت ، العينــات 1A الى mA 4مــن

موصوت متوازية من الـذىب كمـا ىـو مبـين بالشـكل 
(4) . 

 
 
 
 
 

 
 

 
 
 

 يبين وضع الفضة أو الذىب على عينة الفارستور   1 شكل

 قطع ذىب موصلة
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V 
 

A 

 
 
 
 
 

 
 

 

 يبين وضع عينة الفارستور في الدائرة الكهربائية   2شكل 
 

 non – Linearity( D)معامل الوخطية 

Coefficient  تم حســــــــــــــــــابة في مــــــــــــــــــد  تيــــــــــــــــــارات 
 المعادلة التالية : باستخدام A 1إلى  mA 1من 

)]log(V)[log(V
)IlogI(log

12

12

�
�

 D  

التيـــارات عنـــد ا هـــود الكهربيـــة   I1  ،I2حيـــث أن   
V2 , V1  3001. مقيـــــاس رقـــــم PM  المـــــبرمج
يســـــــــــتخدم للقياســـــــــــات   (Philips)والاتومـــــــــــاتيكي 
لمقاومـــــــة الكهربائيـــــــة والســـــــعة الكهربائيــــــــة الدقيقـــــــة ل

 والمحاثة الكهربائية .
(  تم حســــابو Hثابــــت العــــزل الكهــــربي ) 

عنـــد درجـــة  kHz 20إلى  4في مـــد  تـــرددات مـــن 
 المعادلة التالية : باستخدامحرارة الغرفة 

A
dC

o u
u

 
H

H  

 = السعة الكهربية بالفاراد . Cحيث 
         d . سمك العينة بالسنتيمتر = 

H0   ــــائي في الفــــرا =  ثابــــت العــــزل الكهرب
(10-12 ×8.85. ) 

         A( .2= مساحة العينة )سم 
جيـداً  ولمعـت عينات المجموعتين  برتاخت  

ـــــــــــــــــــــدرجات مختلفـــــــــــــــــــــة   بكربيـــــــــــــــــــــد الســـــــــــــــــــــيليكون  ب
Carborundum   متبوعــاً بــئوث مراتــب مــن عجــائن

 . μm (0.7 ، 2.5 ، 1)الماس 
العينـــات في  ــام بالموجـــات فـــو   تغســل

حراريــاً )وضــعها في وعوملــت  (Ultrasonic)الصــوتية 
وغطيـــت ( لمـــدة ســـاعة واحـــدة  1200qCالفـــرن عنـــد 

 الانتشــــــــاربطبقــــــــة مــــــــن الــــــــذىب بواســــــــطة خاصــــــــية 
ـــاس التركيـــب النســـيجي  ـــا ل يرت وأختـــ  باســـتخدام قي

 JeolTنو   SEMالماسح  الإلكترونيالميكروسكوب 

330 A . 
 
 



 
 

 Ce6O11وأكسيد السيريوم  ZnOتحضير أجسام سيراميكية من أكسيد الزنك 

 

425 

 م2001 الحادي عشرم العدد المختار للعلو 

 النتائج والمناقشة
 الأجســــــامالناشــــــئة في  الأطــــــوارتحديــــــد تم 

 (XRD)الســــينية  الأشــــعةالمحروقــــة عــــن طريــــق جهــــاز 
ــــــــدأ  ــــــــا  XRDنمــــــــاذج ف للأكاســــــــيد المكلســــــــنة المبت

منحنيـــــات  بينمـــــا  ـــــاذج ،( 0موضـــــحة في الشـــــكل )
للعينــات المختلفــة ( XRDالســينية ) بالأشــعةالتحليــل 

إزاحــــة في تبــــين اعة ســــ½ لـــــ  1150qCالمحروقــــة عنــــد 
أكسـيد للطـور المتكـون مـن  (d – Spacing)مسـافة 
 Aq (0.01 –0.00) ىامقـــــــــــدار ، و  (ZnO)الزنـــــــــــك 
ــــة في  الإزاحــــةوقــــد قــــدرت ىــــذه   أمذســــتروم  M4العين

 %مــــول  0.4 و ZnOالزنــــك  أكســــيدتويــــة علــــي المح
كمــــا ىــــو واضــــح في   Ce6O11الســــيريوم  أكســــيدمــــن 
 .( 1)الشكل 

كســيد الســيريوم لأ وقــد وجــد أن أي زيــادة
  M4أكســـــــــــــــــــيد الزنـــــــــــــــــــك عمـــــــــــــــــــا في العينـــــــــــــــــــة  إلى

 لا تســــــــــبب أي تغـــــــــــير ملحـــــــــــو  في ىـــــــــــذه القيمـــــــــــة 
(d – Spacing)  .نفـــــس الأزاحـــــة  وســـــجلت 

(d – Spacing)  في العينـة(Z4) علـى تويـة المحZnO 
  % Ce6 O11  .0.25 molمــن  % mol 0.1و 

(CoO + Cr2 O3)  ( 2كما ىو مبين في الشكل. ) 
ــــــــــت  التحليــــــــــل  نتــــــــــائج أيضــــــــــا  وقــــــــــد بين
ــــــــــــا   (XRDبالأشــــــــــــعة الســــــــــــينية ) ــــــــــــيس ىن  أنــــــــــــو ل

 مركبـــــــــات ثنائيـــــــــة متكونــــــــــة وىـــــــــذا دليـــــــــل علــــــــــى أن 
 القمـــــــــــم الأساســـــــــــية تكـــــــــــون مطابقـــــــــــة للأكاســـــــــــيد 
ـــــــــــــــب وىـــــــــــــــي  أكســـــــــــــــيدي   المســـــــــــــــتخدمة في التراكي

 . ZnO  ،Ce6O11الزنك والسيريوم 

   
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 XRD ــــــــــاذج تحاليــــــــــل الأشــــــــــعة الســــــــــينية    3شــــــــــكل 
 (Ce6O11, ZnO)لأكاسيد المبتدأ  ا ل

 
عنــد جهــود  قيســت  (I – V)خصـائ  

 . mA (10 – 0)وتيار ما بين  kV (5 – 0)ما بين 
ليس ىنا  مرحلة تتسم ويتضح منها انو  

من النتائج  (V – I)بالاستقرار مديزة في عوقة 
  ( I )المتحصل عليها للعينات  المدروسة للمجموعة 

 ( .2شكل )كما ىو مبين في   ال
 (أقــرب مــا يكــونعلــى الأكئــر )  (II)المجموعــة وتبــين 

ــــــة  ــــــة  (Ohmic)عوقــــــة خطي بــــــدون أي أشــــــارة لمرحل
( . 3تتســــم بالاســــتقرار كمــــا ىــــو مبــــين في الشــــكل )

 on – Linearity( Dولذلك ف ن معامل الوخطية )

Coefficient . لم يتم حسابو . 

C6O11 

ZnO 
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لعينات  XRDة السينية  اذج تحاليل الأشع   4شكل 
 (I)المجموعة 

 
( Hالتنو  في ثابت العزل )وقد تم دراسة 

عند  I  ،IIللمجموعتين  K Hz (20-1)في المد  
 لين درجة حرارة الغرفة كما ىو مبين في الشك

أن ثابت  ما( على التوالي . ويتضح منه5 ، 4)
دد للعينات العزل الكهربي يتناق  مع زيادة التر 

تشتت ثابت العزل في ىذا ومئل ىذا ال . المدروسة

المد  الصغير للترددات مدروس كنتيجة لحجز 
 [  .3 ، 2الالكترونات عند الحد الحبيبي الفاصل ]

( Hمن ىذه النتائج يمكن اسـتنتاج أن ثابـت العـزل )
إلى مرــدار نســبة في رتبــة الا وللمجمــوعتين يمكــن ترتيبــ
 . تمدنو  المواد المضافة الا أستخ
مـن التركيـب النسـيجي النـاتج وىذا يتضـح 
شــــــبو الموصــــــلة المحاطــــــة  ZnOمــــــن تشــــــكل حبيبــــــات 

بعــوازل زجاجيــة الــا تشــبو مكئفــات البلــورة الموجــودة 
 في الحد الحبيبي الفاصل بينهما .

النتــــائج الظاىريــــة توضــــح أن ثابــــت العــــزل 
 : [4( يزداد طبقاً إلى المعادلة التالية ]Hالناشئ )

 tAAeffgh /)//()()( ZZZH   

( للمجـــال الموجــــود 2πr: الـــتردد الــــزاوي ) Zحيـــث 
 فيو .

A . مساحة الألكترود : 
d  متوســـــــط حجـــــــم البلـــــــورة الحبيبيـــــــة للعـــــــازل بـــــــين : 

 ZnO : Ce6 O11 +و  ZnO  :Ce6 O11كـل مـن 

0.25 mol % ( Co O + Cr2 O3) . 
effA  :ىــــــو المســــــاحة الفعالــــــة للتيــــــار المــــــتردد (ac) 

علـــــــى الســـــــمك الكهـــــــربي للبلـــــــورة العازلـــــــة  ويشـــــــتمل
 الموجودة في الحد الحبيبي .

(w) ghH و (t) : . ىي ثابت العزل الكهربي 
 ثابــــت العــــزل يــــزداد بزيــــادةوقــــد وجــــد أن 

( مـــول %  0.1 – 0.02في المـــد  ) Ce6O11إضـــافة 
 . (8،  7كما ىو  مبين في الشكلين )

 

M6 

M5 

M4 

M2 

M0 

' ZnO 
x C6O11 

2 T (cu – cm) 
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 (I)لعينات المجموعة  (I – V)خصائ     5شكل 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (II)لعينات المجموعة  (I – V)خصائ     6شكل 
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 باسـتخدامصورة التركيب النسيجي وتشير 
 للعينــــــة (SEM)الماســــــح  الإلكــــــترونيالميكروســــــكوب 

(M2)  المحتويـة علـىZnO  ،0.2 mo%  مــنC6O11 
حبيــبي لــو شــكل بيضــاوي ذو داخلــي الطــور وجــود  ،

عنـــد مواضـــع  μm 0.2إلى  0.4أحجــام مختلفـــة بــين 
كمــا   ZnOالزنــك  كســيدأ ثــوث نقــا  بــين حبيبــات
 .  (6ىو مبين في الشكل )
صـــــورة التركيـــــب النســـــيجي  أيضـــــاً وتشـــــير 

 (SEM)باستخدام الميكروسكوب الإلكتروني الماسـح 
(  نفـس التركيـب البلـوري 40في الشكل ) (Z4)للعينة 
نـــو  التوجيـــو بـــين حبيبـــات  أن، وتبـــين  (M2)للعينـــة 
ZnO  أن  من الممكـن المنشورية حول المسافة الكروية

حبيبــات الذائبــة لل الــداخلي  مــن الطــور ءاً تكــون جــز 
 اســــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــطة الــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــنم  بو 

، ويؤكد التحليـل العنصـري ا طـي باسـتخدام الحراري 
شـــكل لل EDAXالالكـــتروني الماســـح  بالميكروســـكو 
طـور غـب بالسـيريوم   وجود  (M2)العينة  البيضاوي في

Ce  بين حبيباتZnO . 
إضـافة أي أكســيد معـدني أرضــي نــادر إلى 

أجسام سيراميكية متغـيرة  لإنتاج ZnOأكسيد الزنك 
يمكن  ان ي تركيب بلوري لو طور الفارستور ذ مةالمقاو 

أن تستخدم في مناطق ذات جهـد مـنخفض وكـذلك 
جهد مرتفـع في  ايـة الأجهـزة المسـتخدمة في الـدوائر 
الكهربيـــــــة الإلكترونيـــــــة مـــــــن خطـــــــر زيـــــــادة ا هـــــــد . 

ـــــوي علـــــى موصـــــل  ـــــات( والمنظومـــــة أساســـــا تحت )حبيب
محاطـــــة بعـــــوازل تعمـــــل كحـــــاجز  ZnOبلـــــورات مـــــن 

كاســــــيد الأرضــــــية مــــــن الأ أساســــــاوتتكــــــون  )عــــــازل(
 النادرة المضافة .

وعن طريق تعديل موئم لتركيز الإضـافات  
ــــتحكم في معــــالم التركيــــب  الصــــغيرة جــــداً نســــتطيع ال
البلـوري للأجسـام المنتجـة لاسـتخدامها في المـد  مــن 

 فولتات قليلة حتى  كيلو فولت .
 الأجســـــــام الســـــــيراميكية متغـــــــيرة المقاومــــــــة 

مــــع  (ZnO)المنتجــــة مــــن أكســــيد الزنــــك  رالفارســــتو 
تعطـــي عوقـــة غـــير خطيـــة  (Pr)عنصـــر البريزيوديميـــوم 
 واضحة )عالية( .

عنصــر معــدني مــن العناصــر  (Pr)البريزيودبميــوم        
ـــــدوري والســـــيريوم مـــــن نفـــــس  الأرضـــــية في ا ـــــدول ال
لـو نفـس التركيـب الالكـتروني  (Pr) البريزدنيويـومعائلة 
 F ([xe] 4F2 5d8 الغـوط أقـل في بـللكترونولكـن 

6S2)  ـــــو لـــــذلك مـــــن المعتقـــــد ـــــ ثير اذا ان ـــــو نفـــــس الت ل
 . ZnOأضيف إلى 

 (d – Spacing)ىنـا  ازاحـة بسـيطة في و  
 التحليــــل ســــجلت في ســــجل نتــــائج  ــــاذج  ZnOلـــــ 

للعينـــات المختلفـــة  XRDباســـتخدام الأشـــعة الســـينية 
مقــــدار الإزاحــــة ، و  مــــن إضــــافات أكســــيد الســــيريوم

ـــــد عـــــن المســـــجلة لا ( وىـــــذا 0.00 – 0.01) 0A يزي
 ، ZnOفي العينـــة المحتويـــة علـــى  بدقـــة المقـــدار حـــدد 

مـــــول % مـــــن كـــــل  Ce6O11  ،0.22مـــــول %  0.1
والكـــــروم الئوثــــــي  CoOأكســـــيدي  الكوبلـــــت  مـــــن

Cr2O3 التحليــــــــــل  . القمــــــــــم الأساســــــــــية في نتــــــــــائج
تكـــــون موافقـــــة للأكاســـــيد  XRDبالأشـــــعة الســـــينية 

ZnO , Ce6O11 . 
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 عند درجة حرارة الغرفة (I)العوقة بين ثابت العزل الكهربائي والتردد لعينات المجموعة    7شكل 

 
 
تـــؤدي إلى  Ce6O11 إضـــافة نإوقـــد وجـــد  

ــــد  ــــة ثنائيــــة الطــــور إلى حــــد بعي ــــة مجهري في  ظهــــور بني
ـــــــات  البلوريـــــــة . ويظهـــــــر  ـــــــو حبيـــــــبي في  ZnOحبيب

 (ZnO)د الزنـك  ا اىات مختلفة ومتوازيـة مـن أكسـي
 الذي يتبلور في نظام سداسي .

الحالة الالكترونيـة للأكاسـيد الصـلبة مدكـن  
نتقـال حـاموت الشـحنة في الرابطـة احدوثها بواسطة 
بحركــــــة مشــــــا ة يطلــــــق عليهــــــا  الانتشــــــارأو بواســــــطة 

تعتــــــبر مــــــن  ( الــــــا آليــــــة الوثــــــب)ميكانيكيــــــة القفــــــز 

كاســـيد ســـتخدام ىـــذه الألاا امـــة المدروســـة  الأشـــياء
الموصــــــوت ذات الســــــرعة المحــــــدودة عنــــــد  أشــــــباهفي 

ـــة وحـــاموت الشـــحنة في ىـــذه  درجـــات الحـــرارة العالي
 Small – Polaron   [5 ، 6 . ]الحالة تسمى بـ 

  Nobreg العالمـــــــــــــــــــان  وقـــــــــــــــــــد وضـــــــــــــــــــح 
 أن زيــــــــــــــــادة همـــــــــــــــا [ في تقرير 40] Mannheimerو 

الوخطيـــة مدكـــن وضـــعو في عوقـــة مـــع قيمـــة   ونقـــ 
 Zinc زنك خــتوط بــين عــدد فجــوات الـــوإشــارة الا

عند الحدود الحبيبية وكـذلك  Oxygenالأكسجين  و
 النسبة المئوية للكئافة .

400 
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 عند درجة حرارة الغرفة (II)العوقة بين ثابت العزل الكهربائي والتردد لعينات المجموعة    8شكل 
 
وظيفـــــــــــــة أو دور أكاســــــــــــــيد المعــــــــــــــادن في  

 )الفارســـــتور( متغـــــيرة ا هـــــد  يراميكية الســـــ الأجســـــام
متـــزازه عنـــد االـــذي ســـيتم  للأكســـجينتكـــون مصـــدر 

ـــــز  ZnOالحـــــدود البلوريـــــة لــــــ  وىـــــذا الأكســـــجين الممت
ســيولد أوضــا  علــى التركيــب النســيجي عنــد الحــدود 

 [ . 2البلورية ] 
ــــــــــــت العــــــــــــزلو     بصــــــــــــفة عامــــــــــــة فــــــــــــلن ثاب

الــــذي زيــــادة الــــتردد  مــــع يتنــــاق (  H) الكهربــــائي 
عــــزم ذي القطبــــين لا بينمــــا ثر في المجــــال الكهــــربي يــــؤ 

 يتبع ىذا التغير .

أكســـــــيد  يؤديـــــــو الـــــــذيالرئيســـــــي  الـــــــدورو  
السيريوم في ىذه الحالـة خـول عمليـة الحـر  ىـو تغـير 

مع تصـاعد  Ce6O11حالة التكافؤ لأكسيد السيريوم 
ىو المسئول عن توليـد  الأكسجينىذا ، الأكسجين 

لحالـــة الالكترونيـــة خـــارج الحـــدود البلوريـــة أو الحبيبيـــة ا
 والتفاعل التالي يوضح ذلك :

232116 OOCe3OCe �o  
البيــــــب أو  Zniيكــــــون  ZnOتوصــــــيل الكهــــــربي في وال

 ا ولي الذي يت ين كابتي :
 -

ii eZn][ZnZn(g) �oo �  
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ىـــــــذه الكاتيونــــــــات ا وليـــــــة )أي البينيــــــــة( تشــــــــغل و 
( ev 0.05 #المــــــانح  )عنــــدالمســــتو  الســــطحي 

ويكــون قريبــاً مــن حزمــة التوصــيل وتتــ ين بصــورة تامــة 
والكـــــترون الشــــحنة الموجبـــــة البينيـــــة  +Znإلى أيونــــات 

Zn+ زفة ترحـــل إلى الحـــدود البلوريـــة ـفي المنطقـــة المستنـــ
)إعــادة التجمــع( وتكــوين أيونــات زنــك بينيــة متعادلــة 

. 
 ]Zn[e]Zn[ -

i
��� o�  

ــــــــــــــين ومــــــــــــــن الم ــــــــــــــا  منطقت ــــــــــــــوم أن ىن  عل
وا جــــرة  تحــــدث علــــى جــــانبي الســــطح  ،زفتين ـمستنــــ

للحـــدود البلوريـــة مـــع تبـــديل المجـــال القطــــبي الـــداخلي 
ــــة الشــــحنة في كــــل مــــن  ،[ 44] حيــــث تحــــدث معادل

ماثـل لارتفـا  عنو تخفيض مت زفين ينتجـالطبقتين المستن
 [ .42الحاجز أو العائق ]

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ــــــة    9شــــــكل  ــــــين حبيبــــــات أكســــــيد الزنــــــك  M2 ــــــ  حــــــراري للعين  يوضــــــح الشــــــكل البيضــــــاوي الغــــــب بالســــــيريوم ب
X = (25000) 
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 X = (6500)يوضح أشكال منشورية مختلفة  (Z4)   حراري للعينة    10شكل 

 
 شكر وتقدير

نصــور المســماري أمــين قســم الكيميــاء أتقــدم اــال  الشــكر والتقــدير إلي أ.د. ل صــابر الســيد م    
لي مــن اقتراحــات  ووأمــين اللجنــة الشــعبية لكليــة الصــيدلة اامعــة عمــر المختــار  با ماىيريــة الليبيــة علــي مــا قدمــ

بنــاءه خــول فــترة العمــل في ىــذا البحــث ، كمــا أتقــدم اــال  الشــكر والتقــدير إلي أ.دل عبــد الــر ن الســمان 
عتو اللغوية  ذا البحث ، وكما أتقـدم بالشـكر والتقـدير إلي الـزموء د.ل طـار  ا ـد الأستاذ اامعة الأزىر لمراج

 . الدحار ، و د.ل رضا فكيو العزبي   أعضاء ىيئة التدريس بكلية إعداد المعلمين اامعة عمر المختار
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Preparation of Zinc Oxide Varistors With Cerium Oxide 
 

D.M. Ibrahim(1)                              Osama .A .Desouky(2) 
 

Abstract 
 

Mixtures of ZnO and Ce6O11 as additive were prepared by solid-state reaction 
from the calcined oxides with the following Proportions: 0.03, 0.08, 0.1, 0.2 and 0.4 
mole. Disc specimens 1.2 cm, 5cm in diameter and 0.3 cm thickness were processed 
under a force of 70 KN fired at 1150qC/30 minutes XRD revealed the presence of 
limited solid solution of cerium in ZnO, as evident from the shift in the peaks [ 0.03-
0.04 A] up to 0.1 mole addition and remains constant . SEM revealed the presence of 
inter-granular phase. EDAX showed it to be a mixture of ZnO and Ce6O11 .Also cerium 
was detected in the ZnO grains confirming the XRD results RCL circuit was used to 
measure the capacitance and resistance at different frequencies at room temperature. 
The dielectric constant and conductivity were calculated. 

The microstructure of Ce-doped ZnO cermics, revealed the presence of a liquid 
phase between cermic and ZnO .An inter-granular phase rich in ceium is made from this 
liquid, occurs at grain corners. The addition of 0.25 mol% of each Co and Cr2O3 and / or 
0.5 mol% Bi2O3 participated and inceased the formation of this liquid phase as indicated 
by EDAX. Cerium was detected partly with in the ZnO grains and mainly in this 
intergraular phase togather with ZnO alone and Cr2O3 and or Bi2O3 .The liquid phase 
enhanced the preferential grain growth of the ZnO grains. 
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