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 شروط النشر

 
 بحوث المقدمة للنشر بالمجلةالشروط الوا ب توفرىا في ال

 
 يشترط في البحث أن يكون أصيلا . -9
 لا يجوز نشر البحوث التي سبق نشرىا أو قبل للنشر في أي لرلة أخرى . -8
 لا يجوز لدقدم البحث سحب أو استرجاع بحثو بعد تقديمو إلى المجلة في حالة رفضو أو قبولو . -5
 يجب أن يكون عنوان البحث معبرا عنو وبشكل موجز . -3
سيم 5سم  عليى أن ييترك مسيافة 82×  88يكتب البحث بدسافات مزدوجة على ورق طباعة جيد ) -3

 من جميا الجهات .
تحمييل الصييفحة الأولى ميين البحييث تحييت العنييوان اسييم الباحييث أو البيياحثين ثلاثيييا والعنييوان الييذي تييتم  -6

 عليو الدراسلة .
ورق مصقول ، على أن يقدم كيل شيكل تقدم الرسومات والخطوط البيانية مرسومة بالحبر الأسود على  -1

أو رسيييم أو جيييدول عليييى ورقييية منفصيييلة بحديييم الصيييفحة الدعتميييدة ، وأن تكيييون البيانيييات مطبوعييية أو 
 مكتوبة بخط واضح .

 يستعمل النظام الدتري في وصف وحدات القياس )النظام الفرنسي  . -2
 إلخ . 5،  8،  9 …تستعمل الأرقام العربية دون غيرىا مثل  -3

 كون الصور الفوتوغرافية في حدم بطاقة البريد وواضحة الدعالم .يشترط أن ت -90
 يشييييييترط أن لا تزييييييييد صييييييفحات البحيييييييث بديييييييا فيهييييييا الأشيييييييكال والرسيييييييوم والجييييييداول وقائمييييييية الدراجيييييييا  -99

 عن ثلاثين صفحة بالحدم الدعتمد .
 –طرائيييق البحيييث  –الدقدمييية  –يشييترط في البحيييث الدقيييدم أن يكييون حسيييب الترتييييب الآ    الدلخيي   -98

 الدراجا . –نتائج والدناقشة ال
 يجب أن تكون الصفحات مرقمة ويراعى التسلسل في الترقيم لجميا لزتويات البحث . -95
 تكتييييييب قائميييييية الدصييييييادر والدراجييييييا علييييييى النحييييييو الآ    يشييييييار للمرجييييييا في الديييييي  بالاسييييييم والتيييييياري   -93

الفين )العائلية ويرتب في صفحة الدراجيا حسيب التسلسيل الأ يدي ، حييث يكتيب اسيم الداليف أو الدي



 أولا  ويليهيييييييا سييييييينة النشييييييير ، عنيييييييوان البحيييييييث ، عيييييييدد الدرجيييييييا ، أرقيييييييام الصيييييييفحتين الأولى والأخييييييييرة 
 من الدرجا .

كلمييية   800ترسيييل البحيييوث الديييراد نشيييرىا إلى المجلييية مكتوبييية باللغييية العربيييية ميييا ملخييي  لا يزييييد عييين  -93
 باللغتين العربية والإنجليزية .

 البحيييث مطبوعيييا باللغييية العربيييية ويجيييوز اسيييتخدام الأحيييرف اللاتينيييية يرسيييل إلى المجلييية ثيييلاث نسييي  مييين  -96
 في كتابة الدصطلحات العلمية التي لا يوجد لذا مرادفات في اللغة العربية .

 لذيئيييية تحرييييير المجليييية الحييييق في إعييييادة الدوضييييوع لتحسييييين الصييييياغة أو إحييييداث أي تغييييييرات ميييين حييييذف  -91
 ط النشر بالمجلة .أو إضافة بدا يتناسب ما الأسس العلمية وشرو 

تعييرا البحييوث الدقدميية للنشيير علييى لزكمييين ميين لخوي الاختصيياص والخييبرة ، يييتم اختيييارىم ميين قبييل  -92
ىيئيية التحرييير ، بعييد أن تييتم الدراجعيية الدبدئييية للبحييث ميين ىيئيية التحرييير الييتي لذييا الحييق في رفييض البحييث 

 قبل إرسالو إلى المحكمين .
بحثييو في موعييد أقصيياه أسييبوعان ميين تيياري  اسييتلامو ، كمييا  تلتييزم المجليية برشييعار مقييدم البحييث بوصييول -93

 تلتزم المجلة برشعار الباحث بقبول بحثو للنشر أو عدم قبولو فور إتمام إجراءات التقويم .
 سوف لن ينظر إلى البحوث التي لا تتبا النظام والشروط الواردة أعلاه . -80
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 م0222المختار للعلوم العدد السابع 

 الحشرات التي تصيب المحاصيل الحقلية والبستانية بمنطقة الجبل الأخضر ، ليبيا
 (2)علي عبد القادر بطاو        (1)عادل حسن أمين         (1)إبراهيم محمد الغرياني

 
 الملخــص

 جمعت  اشرتتات التص ب تلمحا الااتلمحل اشوللمحتس االةستتاملمحس ةتا ةل وتس ا ةتل اطرقتت بعتدة  تت  ام
ف تتتلمحلس م  بتتتا بلمحلتتت  اللتتتتالأن ان ا ستتتت اطمتتتوا  المستتت لس  14ربتتتا يرتتتت س ا  7موعتتتا ةلتتتتا بتةتتتع  87بستتت لمحل 

م  بتتا ابقتتض ا قتتا ان خلتتا  ارت فتتا  Coleopteraا  Homoptera, Lepidopteraبالمل وتتس بةعتت  ربتتا 
 بلسا اطموا  المعتفس ةا الف الأل لكل ربةس م

 

                                           
 ، للمحةلمحا م 949ص ب  –قسم اقا س اللةات ،  للمحس الزراعس ، جاةعس عبت المختار ، الةلمحقاء  (4)
 ، للمحةلمحا م 949، الةلمحقاء ، ص ب  قسم اطيلمحاء ،  للمحس العلوم ، جاةعس عبت المختار (0)
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 م0222المختار للعلوم العدد السابع 

 المقدمــة
بوتتتتتع  تتتتتال  ةل وتتتتتس ا ةتتتتتل اطرقتتتتتت التتتتتص

شت  للمحةلمحتا بعتتم ةتا اختم الملتا ر الزراعلمحتس ، ابتزر   تا 
الااتلمحل المختلفتس ، تعتتتدال ةلارتتا ار توبس بتبتتتتا 
ابلترتتتتتت  تتتتتا العد تتتتتد ةتتتتتا اافتتتتتات الزراعلمحتتتتتس ، اا تتتتتتا 
اافتتات اشرتتت س التتص بلعتتا دارا  ةتتدا ت اقت تتاد ات 

 الإمتاج الزراعي م
وة اش تتتت الرتتتاةل فتتتهو اافتتتات ختتتو ا  تتت

اطالى لوضع المماةن العلبتي للوقتوع علتلأ اطر تار 
اللاجمتتتتتتس علتتتتتتتا اا قتتتتتتا الواعتتتتتتدة اط ا تتتتتتلمحس للة تتتتتتوث 
الت ةلمحولمحس االدرا ات الص  ت تي  تهو المل وتس افاةتس 

 ةا للمحةلمحا م
خلا  العد د ةا الدرا تات ت ختها التال 
اجت تت  ت للمحةلمحتتا به تتت  تتا بواجتتد  فتتات يرتتت س  تتهو 

  ;Hessein and Karim, 1975المل وتتتتس ةستتتتل )
Damiano, 1961; Zavatari, 1934; Hessein, 1981  ؛

؛  Miller, 1987؛  4971عةتتد اللمحتتد ا رتتتان ، 
؛  El–Ghariani, 1992؛  4990ب تاا ابتا  تعد ، 

 اةين ا رتان ، تح  اللرت( م
اقتتتتتتد بكتتتتتتون خلتتتتتتا  درا تتتتتتات ارتتتتتتت  ا  
متتتتتبكا ةتتتتا اش تتتتول عللمحتتتتتا ، ام تتتتتا ط لمحتتتتس ةعتفتتتتس 

ات الموجتودة بالمل وتس اجت ت  ختهو الدرا تس لكتتي اافت
مقتتتتتتتع لةلتتتتتتتات االلمحتتتتتتتس للدرا تتتتتتتس ت  تتتتتتتال اشرتتتتتتتتات 
اتقت تتتاد س التتتتص ب تتتتلمحا الااتتتلمحل اشوللمحتتتتس اا قتتتتت س 
االةستاملمحس طنها بفلمحد ت اضع بتتاةن شتاةلس اةدرا تس 

 لغتض ةكاف س خهو اافات م
 المواد وطرق البحث

جمعتت  علمحلتتات يرتتت س ةتتا ةلتتا ر  تلفتتس 

ا ا ةل اطرقتت يلمحتا ا تتخدة  ة تلمحدة ضتولألمحس ة
، رتتت ل  El–Ghariani, 1992ااتتتف  ةتتتا قةتتتل 

( بمل وتتتتتتتس الةلتتتتتتتلن بمزرعتتتتتتتس 4992/4994ةتتتتتتتو ي )
جمتتال عةتتد اللااتتت التابعتتس لكللمحتتس الزراعتتس جاةعتتس عبتتت 

ا تتتتتتتتخدم فتتتتتتتها  99/98المختتتتتتتتار ارتتتتتتت ل ةتتتتتتتو ي 
الغتض شةا  المحد اشرتات ت ةلا ر عد دة اعلتلأ 

س ،  با م التواط بعض اشرتات باللمحتد محاالمحل  تلف
اجمعتتتت  ا قتتتتا اشرتتتتتات ةتتتتا  تتتتار فا تتتتتس امحااتتتتلمحل 
ارتتتت  ة تتتابس اتحبتتتل اعتتتتاض الإاتتتابس باشرتتتتات ، 
اربلمحتتتتت  اشرتتتتتتات التتتتتص    تتتتتتم  وختتتتتا بالمعبتتتتتل يتتتتت  
رتتتتتتاج ال تتتتتور الكاةتتتتتتل م بالإضتتتتتافس لتتتتتهل  علمحلتتتتتتات 
عد تتتدة تح تتتل عللمحتتتتا ا لتتتاء  تتتوال الةتتتايسين ابتتتلولتم 

رتتتات ارتتت  ا تتهب  للقتتوء بتتالوتب ةتتا اجمعتت  ي
 اشتم ا اةعي م

  تتتتتتتت ل  الةلمحامتتتتتتتتات للعلمحلتتتتتتتتات المت  تتتتتتتتل 
عللمحتا ، ةسل ةكان ا بع اباريخه اال تول المتواجتدة 
عللمحه ثم اع ي لكل ةلتتا رقتم لتستتلمحل عبللمحتس التعتتع 

 ت المستوةل م
جلةتتت  علمحلتتتات اشرتتتتات للبعبتتتل بوستتتم 

ت اعتتتتع اقا تتتس اللةتتتات عاةعتتتس عبتتتت المختتتتار ااتتتم 
اغلةتتتا بتتالمتاجع العلبلمحتتس المتتتوفتة االتتةعض اارتتت عتتتع 
 بوا  س ةت ف التار خ ال ةلمحعي التي ، بودابس  م

 
 النتائج والمناقشة

بعتد جمتتع اشرتتات بالو تتالأل المةلمحلتس  تتابوا 
ابعت فتا اةكا بس لمحل اافات اشرت س ا ااس بكتل 

 ( م4مح ول االص اضع  ت ا دال )
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 ات اشرت س المس لس عللأ الاالمحل بمل وس ا ةل اطرقتااف   1جدول 
 حشرات أشجار الفاكهة 
 يرتات التفايلمحات 
Aegeria (Synanthedon) myopaeformis (Brok) (Lepidoptera: Aegeriidae) 
Aphis pomi DeGeer (Homoptera: Aphididae) 
Cydia (Laspeyrsia) Pomonella (Lepidoptera: Olethreutidae) 
Dolycoris baccarum L. (Hemiptera: Pentatomidae) 
Eriosoma lanigerum Hausm (Homoptera: Eriosomatidae) 
Malacosoma neustria L. (Lepidoptera: Lasiocampidae) 
Siphoninus granati Pries & Hos (Homoptera: Aleyrodidae) 
Spilostethus pandurus Scop (Hemiptera: Lygaeidae) 
Zeuzera pyrina L. (Lepidoptera: Cossidae) 
 يرتات اللوز ات )اللواة اش ت س( 
Brachycaudus helichrysi Kalt (Homoptera: Aphididae) 
Ceratitis capitata (Wied) (Diptera: Tephritidae) 
 يرتات التةان 
Aphis punica Passer (Homoptera: Aphididae) 
Siphoninus granati Piers & Hos. (Homoptera: Aleyrodidae) 
 تات التينير 
Ceroplastes rusci (L.) (Homoptera: Coccidae) 
Lonchaea aristella Beck. (Diptera: Lonchaeidae) 
 يرتات العلا : 
Celerio lineata F. ssp. livornica Esper (Lepidoptera: Sphingidae) 
Cicada sp. (Homoptera: Cicadidae) 
Hippotioan celerio L. (Lepidoptera: Sphingidae) 
Planococcus citri (Risso) (Homoptera: Pseudococcidae) 
 يرتات اشبقلمحات 
Aphis gossypii Glover (Homoptera: Aphididae) 
Ceratitis capitata (Wied) (Diptera: Tephritidae) 
Chrysomphalus dictyospermi (Morg.) (Homoptera: Diaspididae) 
Coccus hesperidum (L.) (Homoptera: Coccidae) 
Icerya purchasi Mask. (Homoptera: Margarodidae) 
Parlatoria ziziphus (Lucas) (Homoptera: Diaspididae) 
 يرتات الز تون 
Cicada sp. (Homoptera: Cicadidae) 
Dacus oleae (Gml.) (Diptera: Tephritidae) 
Euphyllura olivina (Costa) (Homoptera: Psyllidae) 
Liothrips oleae (Costa) (Thysanoptera: Phlaeothripidae) 
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Mylabris oleae Lap. (Coleoptera: Meloidae) 
Saissetia oleae (Bern) (Homoptera: Coccidae) 
Spilostethus pandurus (Scop.) (Hemiptera: Lygyaeidae) 
 حشرات أشجار الغابات 
 ات الةلوطيرت  
Cicada sp. (Homoptera: Cicadidae) 
Malacosoma neustria L. (Lepidoptera: Lasiocampidae) 
Otiorrhynchus sp. (Coleoptera: Curculionidae) 
 يرتات الة وم 
Cicada sp. (Homoptera: Cicadidae) 
Julodis sp. (Coleoptera: Buprestidae) 
 يرتات ال لوبت 
Dioryctria sp. (Lepidoptera: Pyrallidae) 
Spilostethus pandurus (Scop.) (Hemiptera: Lygaeidae) 
 حشرات نباتات الزينة 
Aphis nerii Boyer de Fonscolombe (Homoptera: Aphididae) 
Bemisia tabaci Genon (Homoptera: Aleyrodidae) 
Daphnis nerii (Lepidoptera: Sphingidae) 
Haplothrips cotti (Vuill) (Thysanoptera: Phlaeothripidae) 
Macrosiphum rosae (L.) (Homoptera: Aphididae) 
Megachile sp. (Homoptera: Pseudococcidae) 
Saissetia oleae (Bern) (Homoptera: Coccidae) 
 حشرات محاصيل الخضر 
 يرتات ا قت الةابه املمحس 
Acherontia atropos L. (Lepidoptera: Sphingidae) 
Agrotis segetum Schiff (Lepidoptera: Noctuidae) 
Agrotis spinifera Hb. (Lepidoptera: Noctuidae) 
Agrotis ipsilon Rot. (Lepidoptera: Noctuidae) 
Autographa gamma (L.) (Lepidoptera: Noctuidae) 
Bemisia tabaci Genon (Homoptera: Aleyrodidae) 
Empoasca sp. (Homoptera: Cicadellidae) 
Gryllotalpa gryllotalpa (Orthoptera: Gryllotalpidae) 
 يرتات ا قت ال للمحةلمحس 
Eurydema sp. (Hemiptera: Pentatomide) 
Myzus persicae (Sulzer) (Homoptera: Aphididae) 
Phyllotreta sp. (Coleoptera: Chrysomelidae) 
Artogeia (Pieris) brassicae (L.) (Lepidoptera: Pieridae) 
Artogeia (Pieris) rapae L. (Lepidoptera: Pieridae) 
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 يرتات ا قت الوتعلمحس 
Agrotis segetum Schiff (Lepidoptera: Noctuidae) 
Agrotis ipsilon Rot. (Lepidoptera: Noctuidae) 
Aphis gossypii Glover (Homoptera: Aphididae) 
Gryllotalpa gryllotalpa (Orthoptera: Gryllotalpidae) 
 يرتات ا قت الةووللمحس 
Aphis craccivora Koch (Homoptera: Aphididae) 
Lycaena sp. (Lepidoptera: Lycaenidae) 
Phytomyza sp. (Diptera: Agromyzidae) 
 يرتات ا قت ا ةاز س 
Aphis gossypii Glover (Homoptera: Aphididae) 
Cynthia (Vanessa) cardui L. (Lepidoptera: Nymphalidae) 
  
  
 قت التةتاةلمحسيرتات ا  
Empoasca sp. (Homoptera: Cicadellidae) 
Lixus sp. (Coleoptera: Curculionidae) 
 يرتات ا قت المت ةس 
Nasonovia lactucae (L.) (Homoptera: Aphididae) 
 يرتات ا قت الزمةولمحس 
Thrips tabaci Lind. (Thysanoptera: Thripidae) 
 سيرتات الاالمحل اشوللمح 
Acherontia atropos L. (Lepidoptera: Sphingidae) 
Aelia sp. (Hemiptera: Pentatomidae) 
Empoasca sp. (Homoptera: Cicadellidae) 
Eurygaster integriceps Put. (Hemiptera: Pentatomidae) 
Rhopalosiphum maidis Fitch (Homoptera: Aphididae) 
Schizaphis graminum (Rond.) (Homohptera: Aphididae) 
 يرتات اشةوب االمواد المخزامس 
Anthrenus sp. (Coleoptera: Dermestidae) 
Bruchidius incarnatus Boh (Coleoptera: Bruchidae) 
Bruchus rufimanus Boheman (Coleoptera: Bruchidae) 
Callosobruchus chinensis (L.) (Coleoptera: Bruchidae) 
Dermestes sp. (Coleoptera: Dermestidae) 
Ephestia cautella (Wlk.) (Lepidoptera: Phycitidae) 
Ephestia elutella (Hb.) (Lepidoptera: Phycitidae) 
Lasioderma serricorne Fab. (Coleoptera: Anobiidae) 
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Oryzaephilus surinamensis L. (Coleoptera: Cucujidae) 
Plodia interpunctella (Hbn.) (Lepidoptera: Phycitidae) 
Pyralis farinalis L. (Lepidoptera: Pyrallidae) 
Rhizopertha dominica Ol. (Coleoptera: Bostrichidae) 
Sitophilus granarius L. (Coleoptera: Curculionidae) 
Sitophilus oryzae L. (Coleoptera: Curculionidae) 
Sitotroga cerealella Oliv. (Lepidoptera: Gelechiidae) 
Tribolium castaneum Herbst. (Coleoptera: Tenbebrionidae) 
Tribolium confusum Duv. (Coleoptera: Tenebrionidae) 
Trogoderma granarium Everts (Coleoptera: Dermestidae) 

 
( 4دال )ةتتتا رتتت ل الةلمحامتتتات المةلمحلتتتس با تتت

  87 تةتتتتتتين ان اشرتتتتتتتات المستتتتتت لس بالوالأبتتتتتتس بلغتتتتتت  
 ,Coleopteraربتتتتتا يرتتتتتت س  7موعتتتتتا ، ابتةتتتتتع 

Diptera, Homoptera, Hemiptera, 
Hymenoptera, Lepidoptera, Orthoptera  

 م Thysanopteraا 
( ان مستتتةس 4ااضتتت   اللتتتتالأن )شتتتكل ، 

 اطعتتداد لومتتوا  المعتفتتس ةتتا  تتل ربةتتس يرتتت س باللستتةس 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 اللسا المئو س طعداد التبا اشرت س المس لس بمل وس الدرا س   1شكل 
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 للب بتتتتتتتو  الكلتتتتتتتي ارتلفتتتتتتت  بتتتتتتتين ختتتتتتتهو التبتتتتتتتا ، 
% لتبةتتتتتتتتتتتتس 09يلمحتتتتتتتتتتتتا ان ا تتتتتتتتتتتتم مستتتتتتتتتتتتةس بلغتتتتتتتتتتتت  

Homoptera  للمحتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتا Lepidoptera 09 ثم %
Coleoptera 04  بلمحلبتتتتتتتا بولمحتتتتتتتس التبتتتتتتتا  امتتتتتتت ، %

م اختتها  د تتد  %7-%4مستتةتتا قللمحلتتس بتاايتت  بتتين 
ان ةع تم اشرتتات اتقت تاد س التص ب تلمحا الااتلمحل 
اشوللمحس االةستاملمحس بمل وتس الدرا تس بتةتع للتبتا التس ث 

 اطالى م
 تتتتهل  بلمحلتتتت  اللتتتتتالأن ارت فتتتتا ت مستتتتا 
اطموا  المعتفس ةا  ل ف لمحلس باللستةس للتبةتس الوايتدة ، 

 تتتتت ل   Coleopteraفعلتتتتتلأ  تتتتتةلمحل المستتتتتال ان ربةتتتتتس 
ارتلتتف مستتا اعتتداد اطمتتوا  المعتفتتس  تتا ف تتالأل  42

( م يلمحتتتتتا  تقتتتتتض ةتتتتتا الرتتتتتكل ان ا ستتتتتت 0)شتتتتكل 
 ,Curculionidaeاطمتتتتتتتتتتوا  بتةتتتتتتتتتتع ف تتتتتتتتتتالأل 

Tenebrionidae 00 علتتتتتلأ التتتتتتوا  ثم  01% ا %
بلستتتتتتتتتتةس  Bruchidaeا  Dermestidae تتتتتتتتتل ةتتتتتتتتتتا 

% 9.9% اةا بولمحس الف الأل فود  امت  مستةتتا 48
 Coleopteraربةتتس  باللستتةس لبتتو  اطمتتوا  المعتفتتس ةتتا

 م
فتتتتتتت ن  Lepidopteraاةتتتتتتتا باللستتتتتتتةس لتبةتتتتتتتس 

ااضتتتتتتت   ان ف تتتتتتتلمحلص  3اللتتتتتتتتالأن المةلمحلتتتتتتتس بالرتتتتتتتكل 
Sphingidae  اNoctuidae  تمتعتتتتتا بتتتتتت  ست اللستتتتتتا

% ثم Phycitidae 43.9% بللمحتبتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتا 47.0
Pieridae  اPyralidae 9.0 م اةتتتتتتتتتتتتتتتتتتتا بولمحتتتتتتتتتتتتتتتتتتتس % 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (Coleoptera)كلي لتبةس غبد س اطجل س مسا اعداد الف الأل للب بع ال   2شكل 
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 (Lepidoptera)مسا اعداد الف الأل للب بو  الكلي لتبةس يتشفلمحس اطجل س    3شكل 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (Homoptera)مسا اعداد الف الأل للب بو  الكلي لتبةس ةترا س اطجل س    4شكل 
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% باللستتةس للب بتتو  1.4الف تتالأل فكامتت  مستتةتتا 
 لكلي لوعداد المس لس للتبةس ما

امفس التةا ا   ل ا قا باللستةس طعتداد 
 بتتتتا   Homopteraاطمتتتتوا  للف تتتتالأل المختلفتتتتس بتبةتتتتس 

م بةتتتتتين اللتتتتتتالأن ان ف تتتتتلمحلس  1ختتتتتو ةوضتتتتتض بالرتتتتتكل 
Aphididae  ختتتتتي التتتتتص ضتتتتتب  العتتتتتدد اط تتتتتم ةتتتتتا
% اةتتا بولمحتتس الف تتالأل فكامتت  اقتتل 10اطمتتوا  بلستتةس 

 % م43-%1ين ةلتا بكسد فترااي  ب
بتفتتر ختتهو اللتتتالأن إلى يتتد  ةتتد ةتتع  تتعد 

 ( ، اقتتتتتتتتد  تلتتتتتتتتتف مستتتتتتتتا التبتتتتتتتتتا 4973ااةتتتتتتتتين )
اشرتتتتتت س االف تتتتتالأل المختلفتتتتتس علتتتتتلأ يستتتتتا ال ت وتتتتتس 
 المستتتخدةس بتتا بع فعلتتلأ  تتةلمحل المستتال ت اش تتت علتتد 
جمتتتع اشرتتتتات با تتتتخدام الم تتتالأد القتتتولألمحس  تتت ل  

 التبتتا التواجتتد اط تتم عتتا بولمحتتس  Lepidopteraربةتتس 
(El–Ghariani, 1992 and Hessein, 1981; 

Day, 1973)  ا قتتا بةا لتت  اعتتداد التبتتا يستتا ،
علتد  بلمحعته لومتوا  التص  (Janezic, 1988)ةتا به تت 

 بستتتتتتتةا بعوتتتتتتتدات للعوالأتتتتتتتل اللةابلمحتتتتتتتس يلمحتتتتتتتا  امتتتتتتت  
(76) Homoptera, (44) Hymenoptera, Diptera, (130), 

(4) Coleoptera, and (7) Lepidoptera   بتتا 
( ةتتتتتتا 4983بتتتتتين بهلتتتتتت  مرتتتتتتلوش اعةتتتتتد الستتتتتت م )

رتت ل درا تتس اجت تت  للبفتر تتات اشرتتت س المتواجتتدة 
علتلأ الم تلمحم اش تازي ت للمحةلمحتتا فكامت  مستا التبتتا 

 Neuroptera 38 ، %Coleoptera التتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتا  
08 %Diptera 48 ابولمحتتتس اللستتتا ةوزعتتتس علتتتلأ %

ربتتتتتتا ارتتتتتتت  اعلا تتتتتتا ، بالإضتتتتتتافس إلى ارت فتتتتتتات 
 ت مسا الف الأل دارل مفس التبةس مظتتت ا قا 

 
 

Insects Which Infested Field and Horticulture Crops in 
Al–Jabal Al–Akhdar, Libya 

 
El–Ghariani, I.; A. Amen and A. Bataw 

 
Abstract 

Insect species infested the Horticulture and Field crops were collected by 
different methods from Al–Jabal Al–Akhdar, Libya. Eighty–seven species belongs to 
eight orders and forty–one families were recorded. 

Results showed that the most common register species at regions of the study 
were refered to orders Coleoptera, Homoptera and Lepidoptera. The data also proved 
that there were differences on the percentages of the identified species in the families 
within each order. 
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 المراجــع

اةتتتين ، عتتتادل ؛ علتتتي ب تتتاا اإبتتتتاخلمحم الغت تتتاني )تحتتت  
اللرتتتت( م درا تتتس االلمحتتتس لل رتتتتات علتتتلأ بعتتتض 

للمحةلمحتتتا م  –اء اشرتتتالألم المتواجتتتدة بمل وتتتس الةلمحقتتت
 ةوةولس لللرت بم لس المختار العلبلمحس م
( م 4990ب تتتتاا ، علتتتتي م اعةتتتتد اللمحتتتتد بتتتتا  تتتتعد )

إضتتتافس جد تتتدة للب بوعتتتس اشرتتتت س ت للمحةلمحتتتا م 
 م 88-84:  4المختار للعلوم 

بتتا  تتعد ، عةتتد اللمحتتد ؛ جتتم رللمحتتل ؛ علمحستتلأ فتتتج ؛ 
عةتتتتتد اللتتتتت  ابتتتتتو غللمحتتتتتس ؛ ا تتتتتد اتتتتتا  ؛ ضتتتتتلمحاء 

( ، 4972د متتتتتتاجي )اتتتتتتد وي اعةتتتتتتد اشبلمحتتتتتت
 –اافتتتتتتات ااطةتتتتتتتاض الزراعلمحتتتتتتس ت ا باخد تتتتتتس 

جاةعتتس التتدال العتبلمحتتس ، المل بتتس العتبلمحتتس للتلبلمحتتس 
 اف س م 002الزراعلمحس ، ا ت وم ، 

( ، اشرتتتتتتتات 4973 تتتتتعد ، يلتتتتتا اعتتتتتتادل اةتتتتتين )
 اتقت تتتتتتتتتتتتاد س ت  تتتتتتتتتتتتال العتتتتتتتتتتتتتا  م جاةعتتتتتتتتتتتتس 

 الموال م
 مرتتتتتتتتلوش ، إبتتتتتتتتتاخلمحم اعةتتتتتتتتد ا تتتتتتتتالر عةتتتتتتتتد الستتتتتتتت م 

( م ة ي تتتتتتتتات االلمحتتتتتتتتس عتتتتتتتتا بعتتتتتتتتض 4993)
المفتر ات اشرت س ااشلمحواملمحس ت يوول الم تلمحم 

بمل وتتتس  .Medicago sativa Lاش تتتازي 
ا د تدة ،  تتتابلس ، للمحةلمحتتا م  لتس اقا تتس اللةتتات 
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 م0222المختار للعلوم العدد السابع 

 الحشرات التي تصيب المحاصيل الحقلية والبستانية بمنطقة الجبل الأخضر ، ليبيا
 (2)علي عبد القادر بطاو        (1)عادل حسن أمين         (1)إبراهيم محمد الغرياني

 
 الملخــص

 جمعت  اشرتتات التص ب تلمحا الااتلمحل اشوللمحتس االةستتاملمحس ةتا ةل وتس ا ةتل اطرقتت بعتدة  تت  ام
ف تتتلمحلس م  بتتتا بلمحلتتت  اللتتتتالأن ان ا ستتتت اطمتتتوا  المستتت لس  14ربتتتا يرتتتت س ا  7موعتتتا ةلتتتتا بتةتتتع  87بستتت لمحل 

م  بتتا ابقتتض ا قتتا ان خلتتا  ارت فتتا  Coleopteraا  Homoptera, Lepidopteraبالمل وتتس بةعتت  ربتتا 
 بلسا اطموا  المعتفس ةا الف الأل لكل ربةس م

 

                                           
 ، للمحةلمحا م 949ص ب  –قسم اقا س اللةات ،  للمحس الزراعس ، جاةعس عبت المختار ، الةلمحقاء  (4)
 ، للمحةلمحا م 949، الةلمحقاء ، ص ب  قسم اطيلمحاء ،  للمحس العلوم ، جاةعس عبت المختار (0)

9 
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 المقدمــة
بوتتتتتع  تتتتتال  ةل وتتتتتس ا ةتتتتتل اطرقتتتتتت التتتتتص

شت  للمحةلمحتا بعتتم ةتا اختم الملتا ر الزراعلمحتس ، ابتزر   تا 
الااتلمحل المختلفتس ، تعتتتدال ةلارتتا ار توبس بتبتتتتا 
ابلترتتتتتت  تتتتتا العد تتتتتد ةتتتتتا اافتتتتتات الزراعلمحتتتتتس ، اا تتتتتتا 
اافتتات اشرتتت س التتص بلعتتا دارا  ةتتدا ت اقت تتاد ات 

 الإمتاج الزراعي م
وة اش تتتت الرتتتاةل فتتتهو اافتتتات ختتتو ا  تتت

اطالى لوضع المماةن العلبتي للوقتوع علتلأ اطر تار 
اللاجمتتتتتتس علتتتتتتتا اا قتتتتتتا الواعتتتتتتدة اط ا تتتتتتلمحس للة تتتتتتوث 
الت ةلمحولمحس االدرا ات الص  ت تي  تهو المل وتس افاةتس 

 ةا للمحةلمحا م
خلا  العد د ةا الدرا تات ت ختها التال 
اجت تت  ت للمحةلمحتتا به تتت  تتا بواجتتد  فتتات يرتتت س  تتهو 

  ;Hessein and Karim, 1975المل وتتتتس ةستتتتل )
Damiano, 1961; Zavatari, 1934; Hessein, 1981  ؛

؛  Miller, 1987؛  4971عةتتد اللمحتتد ا رتتتان ، 
؛  El–Ghariani, 1992؛  4990ب تاا ابتا  تعد ، 

 اةين ا رتان ، تح  اللرت( م
اقتتتتتتد بكتتتتتتون خلتتتتتتا  درا تتتتتتات ارتتتتتتت  ا  
متتتتتبكا ةتتتتا اش تتتتول عللمحتتتتتا ، ام تتتتتا ط لمحتتتتس ةعتفتتتتس 

ات الموجتودة بالمل وتس اجت ت  ختهو الدرا تس لكتتي اافت
مقتتتتتتتع لةلتتتتتتتات االلمحتتتتتتتس للدرا تتتتتتتس ت  تتتتتتتال اشرتتتتتتتتات 
اتقت تتتاد س التتتتص ب تتتتلمحا الااتتتلمحل اشوللمحتتتتس اا قتتتتت س 
االةستاملمحس طنها بفلمحد ت اضع بتتاةن شتاةلس اةدرا تس 

 لغتض ةكاف س خهو اافات م
 المواد وطرق البحث

جمعتت  علمحلتتات يرتتت س ةتتا ةلتتا ر  تلفتتس 

ا ا ةل اطرقتت يلمحتا ا تتخدة  ة تلمحدة ضتولألمحس ة
، رتتت ل  El–Ghariani, 1992ااتتتف  ةتتتا قةتتتل 

( بمل وتتتتتتتس الةلتتتتتتتلن بمزرعتتتتتتتس 4992/4994ةتتتتتتتو ي )
جمتتال عةتتد اللااتتت التابعتتس لكللمحتتس الزراعتتس جاةعتتس عبتتت 

ا تتتتتتتتخدم فتتتتتتتها  99/98المختتتتتتتتار ارتتتتتتت ل ةتتتتتتتو ي 
الغتض شةا  المحد اشرتات ت ةلا ر عد دة اعلتلأ 

س ،  با م التواط بعض اشرتات باللمحتد محاالمحل  تلف
اجمعتتتت  ا قتتتتا اشرتتتتتات ةتتتتا  تتتتار فا تتتتتس امحااتتتتلمحل 
ارتتتت  ة تتتابس اتحبتتتل اعتتتتاض الإاتتتابس باشرتتتتات ، 
اربلمحتتتتت  اشرتتتتتتات التتتتتص    تتتتتتم  وختتتتتا بالمعبتتتتتل يتتتتت  
رتتتتتتاج ال تتتتتور الكاةتتتتتتل م بالإضتتتتتافس لتتتتتهل  علمحلتتتتتتات 
عد تتتدة تح تتتل عللمحتتتتا ا لتتتاء  تتتوال الةتتتايسين ابتتتلولتم 

رتتتات ارتتت  ا تتهب  للقتتوء بتتالوتب ةتتا اجمعتت  ي
 اشتم ا اةعي م

  تتتتتتتت ل  الةلمحامتتتتتتتتات للعلمحلتتتتتتتتات المت  تتتتتتتتل 
عللمحتا ، ةسل ةكان ا بع اباريخه اال تول المتواجتدة 
عللمحه ثم اع ي لكل ةلتتا رقتم لتستتلمحل عبللمحتس التعتتع 

 ت المستوةل م
جلةتتت  علمحلتتتات اشرتتتتات للبعبتتتل بوستتتم 

ت اعتتتتع اقا تتتس اللةتتتات عاةعتتتس عبتتتت المختتتتار ااتتتم 
اغلةتتتا بتتالمتاجع العلبلمحتتس المتتتوفتة االتتةعض اارتتت عتتتع 
 بوا  س ةت ف التار خ ال ةلمحعي التي ، بودابس  م

 
 النتائج والمناقشة

بعتد جمتتع اشرتتات بالو تتالأل المةلمحلتس  تتابوا 
ابعت فتا اةكا بس لمحل اافات اشرت س ا ااس بكتل 

 ( م4مح ول االص اضع  ت ا دال )



 
 

 اشرتات الص ب لمحا الاالمحل اشوللمحس االةستاملمحس بمل وس ا ةل اطرقت ، للمحةلمحا
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 ات اشرت س المس لس عللأ الاالمحل بمل وس ا ةل اطرقتااف   1جدول 
 حشرات أشجار الفاكهة 
 يرتات التفايلمحات 
Aegeria (Synanthedon) myopaeformis (Brok) (Lepidoptera: Aegeriidae) 
Aphis pomi DeGeer (Homoptera: Aphididae) 
Cydia (Laspeyrsia) Pomonella (Lepidoptera: Olethreutidae) 
Dolycoris baccarum L. (Hemiptera: Pentatomidae) 
Eriosoma lanigerum Hausm (Homoptera: Eriosomatidae) 
Malacosoma neustria L. (Lepidoptera: Lasiocampidae) 
Siphoninus granati Pries & Hos (Homoptera: Aleyrodidae) 
Spilostethus pandurus Scop (Hemiptera: Lygaeidae) 
Zeuzera pyrina L. (Lepidoptera: Cossidae) 
 يرتات اللوز ات )اللواة اش ت س( 
Brachycaudus helichrysi Kalt (Homoptera: Aphididae) 
Ceratitis capitata (Wied) (Diptera: Tephritidae) 
 يرتات التةان 
Aphis punica Passer (Homoptera: Aphididae) 
Siphoninus granati Piers & Hos. (Homoptera: Aleyrodidae) 
 تات التينير 
Ceroplastes rusci (L.) (Homoptera: Coccidae) 
Lonchaea aristella Beck. (Diptera: Lonchaeidae) 
 يرتات العلا : 
Celerio lineata F. ssp. livornica Esper (Lepidoptera: Sphingidae) 
Cicada sp. (Homoptera: Cicadidae) 
Hippotioan celerio L. (Lepidoptera: Sphingidae) 
Planococcus citri (Risso) (Homoptera: Pseudococcidae) 
 يرتات اشبقلمحات 
Aphis gossypii Glover (Homoptera: Aphididae) 
Ceratitis capitata (Wied) (Diptera: Tephritidae) 
Chrysomphalus dictyospermi (Morg.) (Homoptera: Diaspididae) 
Coccus hesperidum (L.) (Homoptera: Coccidae) 
Icerya purchasi Mask. (Homoptera: Margarodidae) 
Parlatoria ziziphus (Lucas) (Homoptera: Diaspididae) 
 يرتات الز تون 
Cicada sp. (Homoptera: Cicadidae) 
Dacus oleae (Gml.) (Diptera: Tephritidae) 
Euphyllura olivina (Costa) (Homoptera: Psyllidae) 
Liothrips oleae (Costa) (Thysanoptera: Phlaeothripidae) 
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Mylabris oleae Lap. (Coleoptera: Meloidae) 
Saissetia oleae (Bern) (Homoptera: Coccidae) 
Spilostethus pandurus (Scop.) (Hemiptera: Lygyaeidae) 
 حشرات أشجار الغابات 
 ات الةلوطيرت  
Cicada sp. (Homoptera: Cicadidae) 
Malacosoma neustria L. (Lepidoptera: Lasiocampidae) 
Otiorrhynchus sp. (Coleoptera: Curculionidae) 
 يرتات الة وم 
Cicada sp. (Homoptera: Cicadidae) 
Julodis sp. (Coleoptera: Buprestidae) 
 يرتات ال لوبت 
Dioryctria sp. (Lepidoptera: Pyrallidae) 
Spilostethus pandurus (Scop.) (Hemiptera: Lygaeidae) 
 حشرات نباتات الزينة 
Aphis nerii Boyer de Fonscolombe (Homoptera: Aphididae) 
Bemisia tabaci Genon (Homoptera: Aleyrodidae) 
Daphnis nerii (Lepidoptera: Sphingidae) 
Haplothrips cotti (Vuill) (Thysanoptera: Phlaeothripidae) 
Macrosiphum rosae (L.) (Homoptera: Aphididae) 
Megachile sp. (Homoptera: Pseudococcidae) 
Saissetia oleae (Bern) (Homoptera: Coccidae) 
 حشرات محاصيل الخضر 
 يرتات ا قت الةابه املمحس 
Acherontia atropos L. (Lepidoptera: Sphingidae) 
Agrotis segetum Schiff (Lepidoptera: Noctuidae) 
Agrotis spinifera Hb. (Lepidoptera: Noctuidae) 
Agrotis ipsilon Rot. (Lepidoptera: Noctuidae) 
Autographa gamma (L.) (Lepidoptera: Noctuidae) 
Bemisia tabaci Genon (Homoptera: Aleyrodidae) 
Empoasca sp. (Homoptera: Cicadellidae) 
Gryllotalpa gryllotalpa (Orthoptera: Gryllotalpidae) 
 يرتات ا قت ال للمحةلمحس 
Eurydema sp. (Hemiptera: Pentatomide) 
Myzus persicae (Sulzer) (Homoptera: Aphididae) 
Phyllotreta sp. (Coleoptera: Chrysomelidae) 
Artogeia (Pieris) brassicae (L.) (Lepidoptera: Pieridae) 
Artogeia (Pieris) rapae L. (Lepidoptera: Pieridae) 
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 يرتات ا قت الوتعلمحس 
Agrotis segetum Schiff (Lepidoptera: Noctuidae) 
Agrotis ipsilon Rot. (Lepidoptera: Noctuidae) 
Aphis gossypii Glover (Homoptera: Aphididae) 
Gryllotalpa gryllotalpa (Orthoptera: Gryllotalpidae) 
 يرتات ا قت الةووللمحس 
Aphis craccivora Koch (Homoptera: Aphididae) 
Lycaena sp. (Lepidoptera: Lycaenidae) 
Phytomyza sp. (Diptera: Agromyzidae) 
 يرتات ا قت ا ةاز س 
Aphis gossypii Glover (Homoptera: Aphididae) 
Cynthia (Vanessa) cardui L. (Lepidoptera: Nymphalidae) 
  
  
 قت التةتاةلمحسيرتات ا  
Empoasca sp. (Homoptera: Cicadellidae) 
Lixus sp. (Coleoptera: Curculionidae) 
 يرتات ا قت المت ةس 
Nasonovia lactucae (L.) (Homoptera: Aphididae) 
 يرتات ا قت الزمةولمحس 
Thrips tabaci Lind. (Thysanoptera: Thripidae) 
 سيرتات الاالمحل اشوللمح 
Acherontia atropos L. (Lepidoptera: Sphingidae) 
Aelia sp. (Hemiptera: Pentatomidae) 
Empoasca sp. (Homoptera: Cicadellidae) 
Eurygaster integriceps Put. (Hemiptera: Pentatomidae) 
Rhopalosiphum maidis Fitch (Homoptera: Aphididae) 
Schizaphis graminum (Rond.) (Homohptera: Aphididae) 
 يرتات اشةوب االمواد المخزامس 
Anthrenus sp. (Coleoptera: Dermestidae) 
Bruchidius incarnatus Boh (Coleoptera: Bruchidae) 
Bruchus rufimanus Boheman (Coleoptera: Bruchidae) 
Callosobruchus chinensis (L.) (Coleoptera: Bruchidae) 
Dermestes sp. (Coleoptera: Dermestidae) 
Ephestia cautella (Wlk.) (Lepidoptera: Phycitidae) 
Ephestia elutella (Hb.) (Lepidoptera: Phycitidae) 
Lasioderma serricorne Fab. (Coleoptera: Anobiidae) 
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Oryzaephilus surinamensis L. (Coleoptera: Cucujidae) 
Plodia interpunctella (Hbn.) (Lepidoptera: Phycitidae) 
Pyralis farinalis L. (Lepidoptera: Pyrallidae) 
Rhizopertha dominica Ol. (Coleoptera: Bostrichidae) 
Sitophilus granarius L. (Coleoptera: Curculionidae) 
Sitophilus oryzae L. (Coleoptera: Curculionidae) 
Sitotroga cerealella Oliv. (Lepidoptera: Gelechiidae) 
Tribolium castaneum Herbst. (Coleoptera: Tenbebrionidae) 
Tribolium confusum Duv. (Coleoptera: Tenebrionidae) 
Trogoderma granarium Everts (Coleoptera: Dermestidae) 

 
( 4دال )ةتتتا رتتت ل الةلمحامتتتات المةلمحلتتتس با تتت

  87 تةتتتتتتين ان اشرتتتتتتتات المستتتتتت لس بالوالأبتتتتتتس بلغتتتتتت  
 ,Coleopteraربتتتتتا يرتتتتتت س  7موعتتتتتا ، ابتةتتتتتع 

Diptera, Homoptera, Hemiptera, 
Hymenoptera, Lepidoptera, Orthoptera  

 م Thysanopteraا 
( ان مستتتةس 4ااضتتت   اللتتتتالأن )شتتتكل ، 

 اطعتتداد لومتتوا  المعتفتتس ةتتا  تتل ربةتتس يرتتت س باللستتةس 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 اللسا المئو س طعداد التبا اشرت س المس لس بمل وس الدرا س   1شكل 
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 للب بتتتتتتتو  الكلتتتتتتتي ارتلفتتتتتتت  بتتتتتتتين ختتتتتتتهو التبتتتتتتتا ، 
% لتبةتتتتتتتتتتتتس 09يلمحتتتتتتتتتتتتا ان ا تتتتتتتتتتتتم مستتتتتتتتتتتتةس بلغتتتتتتتتتتتت  

Homoptera  للمحتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتا Lepidoptera 09 ثم %
Coleoptera 04  بلمحلبتتتتتتتا بولمحتتتتتتتس التبتتتتتتتا  امتتتتتتت ، %

م اختتها  د تتد  %7-%4مستتةتتا قللمحلتتس بتاايتت  بتتين 
ان ةع تم اشرتتات اتقت تاد س التص ب تلمحا الااتلمحل 
اشوللمحس االةستاملمحس بمل وتس الدرا تس بتةتع للتبتا التس ث 

 اطالى م
 تتتتهل  بلمحلتتتت  اللتتتتتالأن ارت فتتتتا ت مستتتتا 
اطموا  المعتفس ةا  ل ف لمحلس باللستةس للتبةتس الوايتدة ، 

 تتتتت ل   Coleopteraفعلتتتتتلأ  تتتتتةلمحل المستتتتتال ان ربةتتتتتس 
ارتلتتف مستتا اعتتداد اطمتتوا  المعتفتتس  تتا ف تتالأل  42

( م يلمحتتتتتا  تقتتتتتض ةتتتتتا الرتتتتتكل ان ا ستتتتتت 0)شتتتتكل 
 ,Curculionidaeاطمتتتتتتتتتتوا  بتةتتتتتتتتتتع ف تتتتتتتتتتالأل 

Tenebrionidae 00 علتتتتتلأ التتتتتتوا  ثم  01% ا %
بلستتتتتتتتتتةس  Bruchidaeا  Dermestidae تتتتتتتتتل ةتتتتتتتتتتا 

% 9.9% اةا بولمحس الف الأل فود  امت  مستةتتا 48
 Coleopteraربةتتس  باللستتةس لبتتو  اطمتتوا  المعتفتتس ةتتا

 م
فتتتتتتت ن  Lepidopteraاةتتتتتتتا باللستتتتتتتةس لتبةتتتتتتتس 

ااضتتتتتتت   ان ف تتتتتتتلمحلص  3اللتتتتتتتتالأن المةلمحلتتتتتتتس بالرتتتتتتتكل 
Sphingidae  اNoctuidae  تمتعتتتتتا بتتتتتت  ست اللستتتتتتا

% ثم Phycitidae 43.9% بللمحتبتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتا 47.0
Pieridae  اPyralidae 9.0 م اةتتتتتتتتتتتتتتتتتتتا بولمحتتتتتتتتتتتتتتتتتتتس % 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (Coleoptera)كلي لتبةس غبد س اطجل س مسا اعداد الف الأل للب بع ال   2شكل 

0

10

20

30

A
no

bi
id

ae
 

و س
 المئ
سةس
الل

 

 الف الأل

B
os

try
ch

id
ae
 

B
ru

ch
id

ae
 

B
up

re
st

id
ae
 

C
hr

ys
om

el
id

ae
 

C
uc

uj
id

ae
 

C
ur

cu
lio

ni
da

e 
D

er
m

es
tid

ae
 

M
el

oi
da

e 
Te

ne
br

io
ni

da
e 



 
 

 إبتاخلمحم محبد الغت اني                             عادل يسا اةين                              علي عةد الوادر ب اا

 

 

16 
 م0222المختار للعلوم العدد السابع 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (Lepidoptera)مسا اعداد الف الأل للب بو  الكلي لتبةس يتشفلمحس اطجل س    3شكل 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (Homoptera)مسا اعداد الف الأل للب بو  الكلي لتبةس ةترا س اطجل س    4شكل 
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% باللستتةس للب بتتو  1.4الف تتالأل فكامتت  مستتةتتا 
 لكلي لوعداد المس لس للتبةس ما

امفس التةا ا   ل ا قا باللستةس طعتداد 
 بتتتتا   Homopteraاطمتتتتوا  للف تتتتالأل المختلفتتتتس بتبةتتتتس 

م بةتتتتتين اللتتتتتتالأن ان ف تتتتتلمحلس  1ختتتتتو ةوضتتتتتض بالرتتتتتكل 
Aphididae  ختتتتتي التتتتتص ضتتتتتب  العتتتتتدد اط تتتتتم ةتتتتتا
% اةتتا بولمحتتس الف تتالأل فكامتت  اقتتل 10اطمتتوا  بلستتةس 

 % م43-%1ين ةلتا بكسد فترااي  ب
بتفتتر ختتهو اللتتتالأن إلى يتتد  ةتتد ةتتع  تتعد 

 ( ، اقتتتتتتتتد  تلتتتتتتتتتف مستتتتتتتتا التبتتتتتتتتتا 4973ااةتتتتتتتتين )
اشرتتتتتت س االف تتتتتالأل المختلفتتتتتس علتتتتتلأ يستتتتتا ال ت وتتتتتس 
 المستتتخدةس بتتا بع فعلتتلأ  تتةلمحل المستتال ت اش تتت علتتد 
جمتتتع اشرتتتتات با تتتتخدام الم تتتالأد القتتتولألمحس  تتت ل  

 التبتتا التواجتتد اط تتم عتتا بولمحتتس  Lepidopteraربةتتس 
(El–Ghariani, 1992 and Hessein, 1981; 

Day, 1973)  ا قتتا بةا لتت  اعتتداد التبتتا يستتا ،
علتد  بلمحعته لومتوا  التص  (Janezic, 1988)ةتا به تت 

 بستتتتتتتةا بعوتتتتتتتدات للعوالأتتتتتتتل اللةابلمحتتتتتتتس يلمحتتتتتتتا  امتتتتتتت  
(76) Homoptera, (44) Hymenoptera, Diptera, (130), 

(4) Coleoptera, and (7) Lepidoptera   بتتا 
( ةتتتتتتا 4983بتتتتتين بهلتتتتتت  مرتتتتتتلوش اعةتتتتتد الستتتتتت م )

رتت ل درا تتس اجت تت  للبفتر تتات اشرتتت س المتواجتتدة 
علتلأ الم تلمحم اش تازي ت للمحةلمحتتا فكامت  مستا التبتتا 

 Neuroptera 38 ، %Coleoptera التتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتا  
08 %Diptera 48 ابولمحتتتس اللستتتا ةوزعتتتس علتتتلأ %

ربتتتتتتا ارتتتتتتت  اعلا تتتتتتا ، بالإضتتتتتتافس إلى ارت فتتتتتتات 
 ت مسا الف الأل دارل مفس التبةس مظتتت ا قا 

 
 

Insects Which Infested Field and Horticulture Crops in 
Al–Jabal Al–Akhdar, Libya 

 
El–Ghariani, I.; A. Amen and A. Bataw 

 
Abstract 

Insect species infested the Horticulture and Field crops were collected by 
different methods from Al–Jabal Al–Akhdar, Libya. Eighty–seven species belongs to 
eight orders and forty–one families were recorded. 

Results showed that the most common register species at regions of the study 
were refered to orders Coleoptera, Homoptera and Lepidoptera. The data also proved 
that there were differences on the percentages of the identified species in the families 
within each order. 

 

 
* University of Omar El–Mukhtar, P. O. Box. 919, El–Beida-Libya. 
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 المراجــع

اةتتتين ، عتتتادل ؛ علتتتي ب تتتاا اإبتتتتاخلمحم الغت تتتاني )تحتتت  
اللرتتتت( م درا تتتس االلمحتتتس لل رتتتتات علتتتلأ بعتتتض 

للمحةلمحتتتا م  –اء اشرتتتالألم المتواجتتتدة بمل وتتتس الةلمحقتتت
 ةوةولس لللرت بم لس المختار العلبلمحس م
( م 4990ب تتتتاا ، علتتتتي م اعةتتتتد اللمحتتتتد بتتتتا  تتتتعد )

إضتتتافس جد تتتدة للب بوعتتتس اشرتتتت س ت للمحةلمحتتتا م 
 م 88-84:  4المختار للعلوم 

بتتا  تتعد ، عةتتد اللمحتتد ؛ جتتم رللمحتتل ؛ علمحستتلأ فتتتج ؛ 
عةتتتتتد اللتتتتت  ابتتتتتو غللمحتتتتتس ؛ ا تتتتتد اتتتتتا  ؛ ضتتتتتلمحاء 

( ، 4972د متتتتتتاجي )اتتتتتتد وي اعةتتتتتتد اشبلمحتتتتتت
 –اافتتتتتتات ااطةتتتتتتتاض الزراعلمحتتتتتتس ت ا باخد تتتتتتس 

جاةعتتس التتدال العتبلمحتتس ، المل بتتس العتبلمحتتس للتلبلمحتتس 
 اف س م 002الزراعلمحس ، ا ت وم ، 

( ، اشرتتتتتتتات 4973 تتتتتعد ، يلتتتتتا اعتتتتتتادل اةتتتتتين )
 اتقت تتتتتتتتتتتتاد س ت  تتتتتتتتتتتتال العتتتتتتتتتتتتتا  م جاةعتتتتتتتتتتتتس 

 الموال م
 مرتتتتتتتتلوش ، إبتتتتتتتتتاخلمحم اعةتتتتتتتتد ا تتتتتتتتالر عةتتتتتتتتد الستتتتتتتت م 

( م ة ي تتتتتتتتات االلمحتتتتتتتتس عتتتتتتتتا بعتتتتتتتتض 4993)
المفتر ات اشرت س ااشلمحواملمحس ت يوول الم تلمحم 

بمل وتتتس  .Medicago sativa Lاش تتتازي 
ا د تدة ،  تتتابلس ، للمحةلمحتتا م  لتس اقا تتس اللةتتات 
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 Cryptolaemus montrouzieri Mulsantمعرفة تأثير بعض المبيدات على حشرة 

(Coleoptera: Coccinellidae)  المفترس لآفة بق الحمضيات الدقيقيPlanococcus citri 

(Coccoidea, Pseudococcidae, Hemiptera) (Risso) 
 (1)افضيل عمر سالم

 
 الملخــص

لمكافحا  اشراتاو لكلاع بعاد أح لواظاأ التااليراو ال اار   تم في العقد الأخير تطبيق نظاام ددداد
لمختلف المبيداو على اشرتاو النافعا  لعلاى البي ا  لاكادا بادا أاالوف المكافحا  المتكاقلا  ماد بباو  قا  ببا  
العااااقل  في  ااااة لبادااا  النبااااو نظاااتا لم اداااات المتعااادد    اااااتبمدفأ اااادت الدرااااا  ا اااابمام  علوقااااو ألفااات عااا  

لبااق اشي ااياو  Cryptolaemus montrouzieriي  ا ختيارداا  لاابعب المبيااداو علااى اشراات  الم  ااا  الخاصاا
لمعتفاا  كقكانياا  كدخاااة ق اا  ااادت المبيااداو كااي  بااتاقل المكافحاا  المتكاقلاا     Planococcus citriالاادبيق  

ناأ بيراير  قأبا  قا  لألا  أداام  أظبمتو النتااجل أح قاد  التاالير ال اار لمبياد المي ياداليوح علاى العادل الطبيعا   ا
بينيا  انأ ف   تالير المي وقي  لالبرلبكسور لالبرقي تد  أطوة نسابيا قأبا  قا  لألا  عرات دوقاا  لادلع ف نا  قا  

في اشقا  دلااا أدا  رااطت قا  اادل  كاتر  Crypolaemus montrouzieriالمااقوح كطاأا اشرات  الم  اا  
 –ت المت بااو   بعاب المت بااو الأخاتل ق ا  الكبرداأ لبناا ل سيييأ لبت ي او  للأعداء اشيود  ق  المعاقل  بهد

قي ياا  ر ااا  ألااا أبااا  كيااا  قاا  المت بااااو الساااابق  ك  ألااا  ااااح ةاااا تااالير طودااا  الأدااا  علااى خيراااوب  اشراااتاو 
 الم  ا   

                                           
 ليبيا   –، البي اء  919داقع  عيت المختار ، ص ف   –،  لي  ال راع   بس  الوباد    1ق

https://doi.org/10.54172/mjsc.v7i1.406DOI:
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 المقدمــة
تعتاابر المبيااداو قاا  أاااتلم الطااتا لمكافحاا  

كنبماااااا تساااااب  الآفااااااو لخ اااااب أعاااااداداا الكباااااير  لل
الك ااااير قاااا  المرااااا   الاااا  قاااا  أ بمااااا الق اااااء علااااى 
الأعاااداء اشيودااا  ، لنتيكااا  لااادلع تتت اااع أعاااداد الآفااا  
برك   بير عند التوبف ع  اااتعياة المبياداو ، أل 
ظبمااور صاا   المقالقاا  ، لااادت المرااكل   كاا  الت لااا  
عليبما ككا ااتطعنا كمااد قبياداو اختياردا   ياث تا لت 

دكااااوح ةااااا تااااالير دااااد ت علااااى العاااادل علااااى الآفاااا  ل  
الطبيعاا  لبااادلح نااع فااا ح ق ااا  ااادا ا بماااد قطالااا  
 بااااااااااااااااا   ياااااااااااااااااع البااااااااااااااااااا   في  ااااااااااااااااااة المكافحااااااااااااااااا  
 المتكاقلاااااااا    ماااااااا  دراااااااااا  تااااااااالير المبيااااااااداو  ااااااااأ 
ظااتلم قعيلياا  للااتحك  في  يااع العواقاا  البي ياا  ق اا  
التطوبااا  لاشاااتار  لناااد  ا كااااء  لطاااوة ف  اااا لدتباااع 

يااا  لتا ياااد النتااااجل المعيليااا  ل كااا  كلاااع درااااا  اقل
أد ا التحك  في  يي  المبيد لطاتا التعاتل لا  لعلاى 
العياااااااوم تعتااااااابر التكاااااااارف المعيليااااااا  أ  ااااااات دبااااااا  قااااااا  
التكااااارف اشقلياااا  بسااااب  توايااااد العواقاااا  الداخلياااا  
لالخاردي   يث أح المبيد الدي د بأ أن  آقا  أل  اير 

ت في قاا لت في ااادت الظااتلم دكااوح بالتا يااد  ااير قاا ل
الظااااااتلم اشقلياااااا  للكاااااا  لااااااي  العكاااااا  صاااااااحيحا 

(Hassn, 1977)   
تعتاااابر آفاااا  بااااق اشي ااااياو الاااادبيق  قاااا  
الآفاااااو اةاقاااا  علااااى العددااااد قاااا  ا اصااااي  ال راعياااا  
لتساااب  خسااااجت ابتيراااادد  فاداااا  في   اااير قااا  دلة 
العالم ايث اكلأ خساجت  باير  علاى نبااو القبماو  

بتدطانياا علاى  لفي (Chacko, et al. 1979)في اةند 
 ,Copland)نباتااااو ال دنااا  لفي البياااوو ال داديااا  

،  يااا اااكلأ خساااجت علااى نباااو الليياااوح  (1982
  (Dean, et al., 1971)اةنااااااااادي 

 قااااااااا  اياااااااااث تسااااااااااب  ال ياااااااااار أل تراااااااااوابما بااااااااا فتا  
الناااااادل  العساااااالي  الاااااا  دنيااااااو عليبمااااااا الع اااااا  الأاااااااود 

Camplliae meliola   مماااااا معلبماااااا  اااااير قت وبااااا 
وا   أقا عدل اادت الآفا  الطبيعا  فبماو ارات  في الس

Cryptoaemus montrouzieri  اياااااث تت ااااادل
 اليرباااااااااااااااو علااااااااااااااى باااااااااااااايب لاورداااااااااااااااو ارااااااااااااااتاو 
البق الدبيق   يا  اد  اشرتاو البال   قا  الناايا  
البطنيااااااااااااااااااااااا  ل ااااااااااااااااااااااات   تودا اااااااااااااااااااااااا السااااااااااااااااااااااااجل  ، 
(Krishnamoorthy Bhat et al. 1979 Fisher, 

1963; Chako, et al. 1978)  اااتخدقأ اادت  
 اشرااااااااااااااااااات  لليااااااااااااااااااات  الأل  في  الي ورنياااااااااااااااااااا قااااااااااااااااااا  

اياااااااث اااااااااتوردو قااااااا  أاااااااا اليا  1991-1990
لأدل ااااااااااتخداقبما ك  نتاااااااااجل قرااااااااكع  للكنبمااااااااا لم 
 تساااااااتطع ققالقااااااا  الراااااااتاء القاااااااارص باعاااااااداد  افيااااااا  

(Clausen, 1956)   ياااااا اااااااتخدقأ بنكاااااا  ، 
في فتنسا لدنوف أفتدقيا للق اء على بق اشي اياو 

 ;Bedford, 1973)يق  في اليراوف ال داديا  الادب

Pussard, 1939)  أ اد العدداد قا  البااا   علاى  
خطااور  ااااتعياة المبيااداو علااى اشرااتاو النافعاا  ممااا 
أدل ك  ا خااااتأة في التااااوا ح الطبيعاااا  باااا  الآفاااااو 
لأعاااااداجبما اشيودااااا  مماااااا ااااااث علاااااى  اللااااا  اااااااتخدام 

ت با علاى قبيداو اختيارد    ااتخدقأ أربع  عرت ق

19 
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 لا  : Cryptolaemus montrouzieriارت  
(Zectran, Rotenone, Sabadilla, Schradan, 
Sulpher, Sulphenone, Tartaremetic, TDE, 
TEPP, Tetradifon, Toxaphene, 
Trichlorfon, Zineb) 

لقت ا  الا   اح  (Rotenone) اح قت   التلتينياوح 
(Zectran)    فق   ير ق لتد 

لتكاااارف المعيليااا  في رلاااايا أح ألكااحأ ا
 (D. D. T)ل د  د  و  (Lindan)قت باو اللنادد  

تق اااااا  علااااااى  يااااااع الأطااااااوار ةاااااادت اشراااااات  الاااااا  تم 
دوقاااااا قااااا  المعاقلااااا  ، بينياااااا فقاااااد  02كطأببماااااا بعاااااد 

فعاليتاا  بعااد أااابوع   (Parathion)قت اا  الباااراليوح 
 دوقا   02فق  ، لتم كطأببما باقاح بعد 
عااااااااب المبيااااااااداو ق اااااااا   يااااااااا لدااااااااد أح ب

 02دساااااتيت تاليرااااااا ااااااا   (Carbaryl)الكارباردااااا  
دوقااااااااااا ، بينيااااااااااا  انااااااااااأ فعالياااااااااا  قبيااااااااااد ال و قيااااااااااأ 

(Phosmet) 00  دوقااااااااااااااااا فقاااااااااااااااا  ، لالاااااااااااااااادا  ودأ
(Dimethoate)  لالاااااددا دنوح(Diazinon)   لم دكااااا

 Travis, et)ةياا تاالير بعاد تساع  أداام قا  المعاقلا  
al., 1978; Meyrdirk et al., 1982 Bartlett, 

1966; Harries and Valcarce, 1955)   
  ااااااااااااادم اااااااااااااادت الدرااااااااااااااا  ك   دداااااااااااااد 
 بقااااااااااء بعاااااااااب المبياااااااااداو لتاليرا اااااااااا المبانااااااااات  لالااااااااا  
اااااااااااااا  طودلااااااااااااا  المااااااااااااادل علاااااااااااااى دتبااااااااااااااو ارااااااااااااات  

Cryptolaemus montrouzieri   العااادل الطبيعااا
لآف  بق اشي ياو الدبيق   أ ظتلم المعيا  لفي 

تفاااااا  كقكانياااااا  ااااااااتخدام ااااااادت اليرااااااوب  ال دادياااااا  لمع
 المبيداو كي  بتناقل المكافح  المتكاقل   

 المواد وطرق البحث
 تربية الآفة والمفترس

 Planococcus citri ااأ تتبياا  اراات  
 علاااااى درنااااااو بطاطاااااا بهاااااا ااااااواو ادد ااااا  قوكاااااوع  
في أااااااوال بأااااااتيكي  داخااااا  أب ااااااص تتبيااااا  ااااااع  

 قاا  بهااا فتحاا  أقاقياا   كاا  022×  922×  022
ب لبمااا بوااااط   طاااء قاا  ناابك  نااادلوح قليرااق  علااى 
ال داااااع لكااااعأ ااااادت الأب اااااص داخاااا   ااااتم تتبياااا  

% 92-02لرطوباااااا  نساااااابي   qم00درداااااا  اتار ااااااا 
 ايث تم كنتاع أعداد  بير  قنبما  

تنقا  العادلل قا  ب ا  ك  آخات بواااط  
أعراااااف نااااو ي  توكااااع لمااااد  ااااااع  علااااى الاااادرناو 

سااااليي  ،  يااااا  ااااأ الميراااااب  ق تنقاااا  ك  الاااادرناو ال
لالا   Cryptolaemus montrouzieriتتبيا  ارات  

تم  عبمااا قاا  عااد  أقااا   علااى نباتاااو ال دناا  الميراااب  
 راات  البااق الاادبيق  في  ااتم قرااابه  داخاا  أب اااص 

قاا   يااث 022×  022×  022بأاااتيكي  اااع  
يحتااوي  اا  ب اا  علااى درناااو بطاطااا قيراااب  كصاااب  

 بيق   نددد   رت  بق اشي ياو الد
 Cryptolaemusتم تعتداااااف الم ااااا   

montrouzieri  في  لياا  ال راعاا  ةاقعاا  عياات المختااار
لتم التا يد علي  في قتحف التاردخ الطبيع  البردطاا  
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تم تعااااااااااااااااااااااااااااتدب دتباااااااااااااااااااااااااااااو اراااااااااااااااااااااااااااات  
Cryptolaemus montrouzieri  ك  قتبقياااااااو

 المبيااداو التالياا  اساا  الطتدقاا  الموصااى بهااا قاا  بباا 
 .International (Iالمنظي  العالمي  لليكافح  اشيود  

O. B. C) Organization of Biological 
Control    ياااا لصااا أ قااا  ببااا Franz (1982) 

على أاا  ألا أ  ات المبياداو تادال  في ليبياا لباد تم 
اشيروة عليبما ق  ادت المنظي  كي  بتناقل قرا   

اشرااااتاو لتحددااااد قاااادل تااااالير ااااادت المبيااااداو علااااى 
 النافع   

1- Benzoximate E.C. 20% 
2- Methidathion W.P. 14% 
3- Pirimiphos-methyl E.C 50% 
4- Propxur W.P. 50% 
5- Methomyl W.P. 25% 
6- Permethrin W.P. 25% 
7- Sulphur W.P. 79% 

عتكاااااااأ دتبااااااااو الطاااااااور ال اااااااا  للي ااااااا   ك  
قتبقيااااو ااااادت المبيااااداو بواااااط  ر  بطااااع  دادياااا  

 او الموصاااى باااااتخداقبما قااا  باااال  ي122×  122
ب اااا    Potter towerفي اشقاااا  بوااااااط  دبمااااا  

 0رطاااا  ص بوصاااا  قتبعاااا    ق تت ااااأ لمااااد   0دسااااالي 
 2020ااااعاو لكاا  اااف  اقااا قنتكاا  قااا  يوعاا  

قليكاااتام ص اااانتي  قتباااع للكاااعأ القااا  بأااااتيكي  
ق  قطلي  ق  الاداخ   ااد  10ق  لارت الم 92بقطت 

 (PTFE)لاااااااااا  راباااااااااع فلورداااااااااد قتعااااااااادد ا د ي

Polytetrafluorothylene   علااااااااااااااى  اااااااااااااا  نااااااااااااااتيح
لأليرااااقأ بوااااااط  نااااتد   صااااق ، ق لكااااعأ دتباااا  

قات  قاع  02لااد  على    نتيح  ل ترو    اتبا  

 الرااد  
تت ااااأ اليرباااااو لمااااد  دااااوم لااااااد ق أكاااايف ةااااا  
 ييااا  قااا  اراااتاو باااق اشي اااياو الااادبيق    اااداء 

  للماااد  لتم اسااااف عااادد اليربااااو الميتااا  في  ااا  اتبااا
أااابولم   ق  ااع الأاياااء قاا   اا  قعاقلاا  علااى اااد  
 للكاااااعأ في ب ااااا  بأااااااتيك  دياااااد التبمودااااا  ااااااع  

م 00qقاااااا  في درداااااا  اااااااتار  110×  100×  02
% لتت ااأ ااا  طااور البلااو  92-02لرطوباا  نساابي  

لبعاااااد قراااااااد  خاااااتلع ألة دتبااااااو صااااا ير   عاااااأ 
 ا ناااااااااااا  للكاااااااااااعأ  ااااااااااا  لاااااااااااااد  علاااااااااااى ااااااااااااد  

قااااا  ق طاااااا  ب طااااااء 02×  00في أنابيااااا   داديااااا  
فليااااض للكااااع قعبمااااا  ااااداء  ااااام قاااا  ارااااتاو بااااق 
اشي اااااااااياو الااااااااادبيق    اسااااااااابأ  ييااااااااا  البااااااااايب 
الموكااااوع  دوقياااااس للمااااد  أااااابولم  اقاااا  بوااااااط   بماااااات 

، ق تم تقاااااددت نقااااا   (carzzless jana)كاااااوج  
الك ااء  التناااالي  للحرااتاو المعاقلاا  ققارناا  بالرااااد 

   Franz (1980)بااتخدام قعادل  
E = 100% – (100 – M) . R 

نساب  الماوو المعدلا   M =تاالير المبياد ، E = اياث 
قتوااا  عاادد الباايب الموكااولم قاا   R =بالرااااد ل 

اشرااتاو المعاقلاا  ققسااوقا علااى قتوااا  عاادد الباايب 
قعاااد و لدرااااا   0في الراااااد اياااث تم اااااتخدام 

التااالير علااى نقاا  الك اااء  ققارناا  بالرااااد  اساا  
نظياااا  العالمياااا  لليكافحاااا  اشيوداااا  لااااا   قواصاااا او الم
% = 09-02% =  ااااااااير كااااااااار ، 02 ااااااااالآ  : 
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 % 99% = قتواا  ال ااتر، 99-92كاار بلاايأس، 
 أل أ  ت = كار   

اسااااابأ نساااااب  الماااااوو المعدلااااا  بالراااااااد 
 : Abbots (1925)بااتخدام قعادل  

100u
�

 
x

yx
E  

= x ، النسااب  الم وداا  للأاياااء في الرااااد 
= y  ،  النسااب  الم ودااا  للأاياااء في المعاقاا= E  %

 تالير المبيد  

 تحديد بقائية المبيدات في الصوب الزجاجية
 Phaseolua رعااأ نباتااااو ال اصاااوليا 

vulgarus   داخااا  اليراااوب  ال داديااا  في دردااا  ااااتار
00q   اا  تم تكاود  ألة 92-02لرطوب  نسبي %

نباتاااااااااو بوااااااااااط   12لربتاااااااا  ، ق عوقلااااااااأ  اااااااا  
 ياااا او الموصااااى بهااااا في اشقاااا  ، ق بطعااااأ اااااادت ال  

  0الألراا قباناااااااااااااااااااات  بعاااااااااااااااااااااد الاااااااااااااااااااات  ق بعاااااااااااااااااااااد 
 دوقاس    10ل 

في  ااااا  اتبااااا  تم بطاااااع دااااا ء داجاااااتي قااااا  
قليياااااا  للكااااااعأ علياااااا  اراااااات   00الألراا بقطاااااات 

Crypolaemus monrouzieri   اطااا  باااداجت  قااا 
 (PTFE)البأااااااتيع قطليااااا  قااااا  الاااااداخ  بواااااااط  

قليياااا اس ق  ااااترو  اااا   10لم ااااا  لارت ااااا  12بقطاااات 
 قت  قع الرااد قر  بالماء فق      02قعاقل  

تم  ددااد نسااب  المااوو في  اا  قعاقلاا  بعااد 
 ااع  في    قعاقل  ق  المعاقأو   09

 النتائج والمناقشة
بيناااأ اااادت الدرااااا  أح اناااا  اختأفااااس في 
تااااااااااااالير ااااااااااااادت المبيااااااااااااداو علااااااااااااى دتباااااااااااااو اراااااااااااات  

Cryptolaemus montrouzieri  فقااااااااد  اااااااااح
لليت بااااو ق ياااداليوح لبتلبكساااور لقي وقيااا  لبتق اااتد  
تاااااليراو فورداااا  علااااى دتباااااو ااااادت اشراااات   يااااا اااااو 

  لبد  انأ اادت النتااجل قتوافقا  1قوكح با دلة ق
عناادقا  (Hassan et al., 1982)لمااا ايراا  علياا  

دتباااااأ اااااادت المبياااااداو علاااااى ألاااااض عرااااات نوعااااااس قااااا  
 اشرتاو النافع    

بينياااا  ااااح قت ااا  بناااا ل سيييأ قتوااااا  
التالير بعك  قت   الكبردأ الادي لم دكا  لا  تاالير 
 قعنااااااااااااوي علااااااااااااى قااااااااااااوو دتباااااااااااااو ااااااااااااادت اشراااااااااااات  

(P> 0.05)  ر   لداود تااليراو كاار  لا  علاى بعاب
 , .Amblyseius , Syrphus spاشراتاو ق ا  

Trichogramma  لبعاااااااااااااااب العنا ااااااااااااااا  اشياااااااااااااااتاء
(Bartlett, 1963) , Tetranychus urtica  ياا 

بينااااأ نتاااااجل ااااادت الدراااااا  أح المبيااااداو المسااااتخدق  
تختلااف أد ااا في اااتع  تاليراااا   فقااد تم الق اااء علااى 
اليرباو في اال  الم يداليوح ل البرلبكسور في أب  قا  

 أربع  أدام   
بينيا لم دقت  المي وقيا  لالبرقي اتد  اليربااو 

بباا   بباا  ااابع  أدااام ر اا  أح  يااع اليرباااو بااد قاتااأ
أح تيرااا  ك  طاااور البلاااو    بيناااأ المبياااداو الأخاااااتل 

البنااااا ل سييأ   –قي ياااا   –البر  ااااو   –قالكبردااااأ  
بعاااااب ا ختياردااااا  علاااااى دتبااااااو اااااادت اشرااااات  فقاااااد 
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ألكاااااااااااااحأ النتااااااااااااااجل أح قت ااااااااااااا  البناااااااااااااا ل سيييأ 
قي يااا   اناااأ بليلااا  التاااالير قااا  اياااث  –لالبر ي اااو  

وي  بااير علااى السايي  اشاااد  للكاا   ااح ةااا تااالير قعنا
 يا او قوكح با دلة   (P< 0.01)خيروب  اشرت  

    للقااااااااااد بساااااااااايأ المبيااااااااااداو المسااااااااااتخدق  ك  0ق
قبيااااااداو عالياااااا  ال ااااااتر لقبيااااااداو كااااااار  لقتواااااااط  
ال اااتر لأخاااتل بليلااا  ال اااتر طبقاااام للنظاااام المساااتخدم 
بواااااااط  المنظيااااا  العالميااااا  لليكافحااااا  اشيودااااا  لكلاااااع 

يا ااو قوكاح    Franz  1992بااتخدام قعادل  ق
     0با دلة ق

ايااااث  اااااح قت اااا  الم يااااداليوح لالمي وقياااا  
لالبرلبكسااااور لالبرقي ااااتد  عالياااا  ال ااااتر   أقااااا قت اااا  

 قي ياااااااااااا  فكاااااااااااااح قتوااااااااااااا  ال ااااااااااااتر  –البر ي ااااااااااااو  
 %  لالكبردااااااااأ لالبنااااااااا ل سيييأ  انااااااااأ09–02ق

%    يااا ألكااحأ ااادت 02بليلاا  ال ااتر  تتكااال  
فاا  بالااا عالياا  ال ااتر الدراااا  أد ااا أح المبيااداو المعتل 

لم دكااا  ةاااا فااا   بقااااء طودلااا  علاااى أااااطح النباتااااو 
     ياث  كا  0المعاقل   يا ااو قوكاح با ادلة ق

كطاأا ااادت اشرااتاو باقاااح بعاد لألاا  أدااام قاا  ر  
الم يااااااااااداليوح لبعااااااااااد أااااااااااابوع  قاااااااااا  ر  المي وقياااااااااا  
لالبرقي تد  لالبرلبكسور   لبد بسايأ اادت المبياداو 

او المنظياااا  العالمياااا  لليكافحاااا  اشيوداااا  طبقااااا لمواصاااا 
(I.O.B.C)  ك 

 
 نسب  أاياء دتباو اشرت  الم  ا  خأة ابع  أدام بعد المعاقل  بالمبيداو المختل     1جدول 

 SE 7 6 5 4 3 2 1 التركيز اسم المبيــد

E. C. 2010 %20بنـزوكسيميت 
% 
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0 
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0 92 000
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0 

000
0 00 900* 

W. P. 201% 122 090 %25يثوميل م
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0 000* 
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% 
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0 
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% 
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0 02 02 202

02 02 100
0 12 000* 

W. P. 2010 %50بروبكسور 
% 02 000

0 000 000 000 202 202 209* 

E. C. 201% 900 %50يل ميث –بيريميفوس 
0 92 92 92 92 000

0 
000
0 909* 

W. P. 200% 900 %97الكبريت 
0 

900
0 

900
0 

900
0 

900
0 

900
0 

900
0 000 

900 122 202 الشاهد
0 

900
0 

900
0 

900
0 

900
0 

900
0 000 

 2021قعنوي كايراجيا عند ااتياة  **            2020قعنوي كايراجيا عند ااتياة  *



 
 

 الم  ا  Cryptolaemus montrouzieri mulsantقعتف  تالير بعب المبيداو على ارت  

 

 

00 
المختار للعلوم العدد الساد  

 م1999

 لمبيداو بليل  السيي  على خيروب  اشرتاو الم  ا تالير ا   2جدول 
 قتوا  لكع البيب عدد اشرتاو ال  ي  المبياااد

 *E. C. 20% 2010% 9 0201بنا ل سيييأ 

 **E. C. 50% 201% 0 0000قي ي   –بيير ي و  

 **W. P. 200% 10 0900% 90 بردأ 

 **0900 10 2 الرااد

 2021قعنوي عند  **                              2020قعنوي عند  *
 

 المجيوعااااااو التاليااااا  : بليااااا  دااااادا ص أبااااا  قااااا  لألااااا  
 أدام   

 دوقاااااااس    10 – 0قتوااااااا  البقاجياااااا  قاااااا  
  02دوقااااس لأ  ااات قااا   02 – 10عاااال البقاجيااا  قااا  

 
  ددد قد  بقاء المبيداو عالي  السيي  ليرباو الم    داخ  البيوو ال دادي    3جدول 

 نسب  الأاياء الوبأ بعد المعاقل  ال  ي  بيااادالم
 2 ااعاو W. P. 40% 20200% 0ق يداليوح 

 92 أدام 0  

 122 دوم 10  

 2 ااعاو W. P. 25% 201% 0قي وقي  

 10 أدام 0  
 122 دوم 10  

 2 ااعاو W. P. 25% 2020% 0بيرقي تد  
 00 أدام 0  
 90 دوم 10  

 2 ااعاو W. P. 50% 2 1.% 0بتلبكست 
 00 أدام 0  
 122 دوم 10  

 122 ااعاو 0 2 الرااد
 122 أدام 0  
 122 دوم 10  



 
 

 اف ي  عيت االم

 

 

00 
 م0222المختار للعلوم العدد السابع 

 
لطبقا ةادا التعتداف  (Franz; 1977)دوقاس عال ددا 

دعتاااااااابر الم يااااااااداليوح بلياااااااا  البقاجياااااااا  بينيااااااااا المي وقياااااااا  
 لالبرقي اااااااااااتد  لالبرلبكساااااااااااور لااااااااااا  بقاجيااااااااااا  قتوااااااااااااط  

 دوقاس    02 – 10
كااا  كطاااأا اااادت اشرااات  باقااااح اياااث  

بعد لأل  أدام قا  ر  الم ياداليوح لبعاد أاابوع  قا  
ر  المي وقياا  لالبرلبكسااور لالبرقي ااتد    ااادت النتاااجل 
 كاااا  ا اااااات اد  قنبماااااا في تطبيااااق بتنااااااقل المكافحااااا  
المتكاقل  ةادت الآفا  الخطاير  لالمتواداد  في  ياع أ ااء 

 ا ياايرد   
 

The Effect of Some Pesticides on the Cryptolaemus montrouzieri Mulsant 
(Coleoptera: Coccinellidae) the Predator of citrus mealy bug 

Planococcus citri (Risso) 
(Coccoidea, Pseudococcidae, Hemiptera) 

 
Ifdial. Omar. El–Awami* 

 
Abstract 

 
A new version of insect control has been implemented in the last decade 

or so, after the hazardous effect of various pesticides on both the beneficial 
arthropods and the environment was observed. The integrated control started to 
gain acceptability by agriculture workers for its great advantages. The goal of 
this study to contribute more information about insecticides selectivity on 
Cryptolaenius tnontrouzieri the natural predator of the citrus mealy bug 
Panococcus citri so that some of these chemicals might be implemented in 
integrated control program. The results of the duration of the harmful activity 
indicated that, Methidthion were short–lived insecticide, less than 3 days and 
Methomyl, Propoxture and Permethrin was slightly persistent less than 13 days. 
Therefore; Cryptolaemus nontrouzieri could be released safely in the field without 
the risk of side–effects two weeks after treatment with these compounds. Few of these 
compounds namely, Benzoximate, Pirimiphose–methyl, Lindane and Sulphur inspite of 
less toxic than previous compounds did have long term effect on fecundity. 

 
 
 
 

* Faculty of Agriculture–Omar Al–Mukhtuar University El–Beida, Libya. 
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 دراسة مقارنة بسيطة في حفظ بعض الأحياء المجهرية
 (2)آلاء رشيد علي                                  (1)وائل ياسين الدباغ

 
 الملخػػص
م( في مجتتود ت تتخم التتأرر ص الآتتفا، ا جتتار ص 02º-استتتخد خم  تتق مختتفة وتل تتت ميتت) الت   تتد  
  ارنتتت  يرهايتتا في ا تتا اانتتوا  الم تتفدر  تت  ااا تتا   الآتتفا، اتين تتأ ص الآتتفا، مرة البذتت ا مبتتأمر ال  تتا في

 المجهف ت التال ت : 
Escherchia coli, Lactobacillus bulgaricus, Pseudomonas spp Streptococcus 

thermophilus م Saccharomyces cerevisiae  اسبوعا . 02مل بات ا ا وتل ت ملمدر 
ا تا اانتوا  المتأةورر اعتين   ت  ااا تا  المجهف تت  اعتدا  جم ع مخفة الح تا اهبتتخم اعال تت ناجفتت في

مالت  اهبتتخم اهتلها في مختفة الح تا بتيرلآفا، ا جتار ص الآتفا، اتين تأ  Lactobacillus bulgaricusبكتا تا 
 مالآفا، مرة البذ ا . 

ملآتتتتتتد  بتتتتتتأ ا  مخف  تتتتتتت الح تتتتتتا بتتتتتتيرلآفا، مرة البذتتتتتت ا ةانتتتتتتخم  ات اا تتتتتتدر ةبتتتتتتار بال ستتتتتتبت   تتتتتتار 
Saccharomyces cerevisiae  . ارنت  ع ب  ت مخفة الح ا ااخفى   

مفي ن تتتق الولآتتتخم اعقتتتخم مخف  تتتت الح تتتا بالت   تتتد في مجتتتود ت تتتخم التتتأرر  ااتتتا   ختتتف  تتتع ةتتت   تتت  
 . Escherichia coli, Pseudomonas spp, Streptococcus thermophilusبكتا ا 

 

                                           
 ل ب ا . –استا   ساعد ص علم ااا ا  الدلآ  ت ص جا عت ع ف المختار ص لآسم ااا ا  ص الب ضا   (1 
 ل ب ا . –ع ف المختار ص الب ضا  محاضف ص  لوث   كفمبي ص لآسم ااا ا  ص جا عت  (0 
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 المقدمػػة
على الفغم    مجتود مختفة  تعتددر لح تا 

   المجهف تتتتتتتتتتتتتتتتتت ل تتتتتتتتتتتتتتتتتبات ت   تتتتتتتتتتتتتتتتتت وتل تتتتتتتتتتتتتتتتتت ااا تتتتتتتتتتتتتتتتا
 إلا ا  اخت تتتتتتار القف  تتتتتتت المين  تتتتتتت لح تتتتتتا نتتتتتتو   عتتتتتتأ 
  تتتتت  الكتتتتتا   المجهتتتتتفم  عت تتتتتد علتتتتتى عوا تتتتت  ة تتتتتار ص 
 لهتتتتتتتأا الستتتتتتتبو  كتتتتتتتو   تتتتتتت  ال تتتتتتتعوبت إ تتتتتتتاد مخف  تتتتتتتت 
مااتتتتدر   استتتتبت لح تتتتا جم تتتتع انتتتتوا  ااا تتتتا  المجهف تتتتت 

(Sneel, 1984)  . 
ت  وجتتد مختتفة بستت قت  ين  تتت لح تتا غالب تتت

ااا تتا  المجهف تتت بتتالت     ملمتتدر ت   تتت لآتتد   تت  إ  
ستت ت ام ستت تأ ميتتأ   هتت   الببتتت ص اب بتتات ال جتتاج 

 ,WFCC)ص الآفا، ات ين أ ص الآفا، مرة البذ ا 

1988)  . 
في يتتأ  الدراستتت قتتخم   ارنتتت  تتق مختتفة 
وتل تتتتت بستتتت قت لح تتتتا  فةتتتت ات  تتتت  البكتا تتتتا م تتتتار 

لتتتتتى ا و تتتتت يتتتتتأ  ا بتتتت  م لتتتتتا  تتتت  اجتتتتت  الح تتتتا  ع
 اسبوعا    الح ا . 02الكا  ات المجهف ت ملمدر 

 المواد وطرق العمل 

 المزارع الميكروبية والأوساط الغذائية
 تتتتتتتتتت ار  ن  تتتتتتتتتتت   تتتتتتتتتتتفدر  تتتتتتتتتت  ةتتتتتتتتتت   تتتتتتتتتتت  

Escherichia, Pseudomonas spp  مالت  اختأت
   لآسم ال بتات / ةل تت العلتوم / جا عتت لآتار  تونق / 

 Lactobacillus bulgaricusل ب تتتتتتا ص مبكتا تتتتتتا 
ميا تتا   thermophilus Streptococcusمبكتا تتا 

اختتأ ا  تت   ع تت  االبتتا  في  د  تتت الب ضتتا  / ل ب تتا . 
ملآتتتتتتد ك التيرةتتتتتتد  تتتتتت  ن تتتتتتامر يتتتتتتأ  المتتتتتت ار  البكتا تتتتتتت 
م قاب تهتتتا لل تتتو  م لتتتا بوجتتتو الاختبتتتارات التتتواردر 

 Bergey’s Manual of Determinativeفي 

Bacterology  Holt  1551  م خفم. ) 
 Saccharomycesا تتتتتا  تتتتتار ا بتتتتت  

cerevisiae   اهتت)  تت   تتار باة ا تتا   فة تتا( . مةتتا
الوستتتتتتتتتتتتس المتتتتتتتتتتتتأا ) المستتتتتتتتتتتتتتخدم لت   تتتتتتتتتتتتت بكتا تتتتتتتتتتتتتا 

pseudomonas spp  مEscherichia coli  يتتو
 المتتتتتتتتتتتتتفة / ا جتتتتتتتتتتتتتار الممتتتتتتتتتتتتتأم ص ب   تتتتتتتتتتتتتا استتتتتتتتتتتتتتخدم 

 (Davis, 1975)مستتس بكتتتتا ا اا تتض الينةت تتا 

LAB بكتا تا  لت   تتLactobacillus bulgaricus 
 Streptococcus thermophilusمبكتا تتتتتتتتتتا 

 Saccharomyces cerevisiaeمبال ستتتتبت   تتتتار 
ا د استخدم الوستس المتأا )  تفة /  جتار دةستبمت 

 البقامخا . 
قتتتتتتخم     تتتتتتت جم تتتتتتع المتتتتتت ار  الم كفمب تتتتتتت في 
اامستتتال المأا  تتتت ال تتتلبت في امخبتتتاة ماضتتت خم علتتتى 

ستتتتاعت . ك ن تتتت   01م ملمتتتتدر  73º درجتتتتت اتتتتفارر
المستع فات الم كفمب ت إ  امسال غأا  ت سا لت مماهلتت 
للأمستتتال ال تتتلبت  تتتع التيرةتتتد  تتت  ن تتتامر ةتتت    رعتتتت 
م لا بع   ذتفةت مبتبمها بقف  تت جتفام . ك  ل ت ا 
المتت ار  الم كفمب تتت علتتى اجتتار  ا تت  للأمستتال المأا  تتت 

 س ةتت  م لمتتفا الت هتت1ºما ظتخم علتتى درجتتت اتفارر 
 هينهت اذهف . 

تحضػػػػير مر ػػػػزاع المػػػػزارع الميكروبيػػػػة و عػػػػداد ا 
 للحفظ

ك  ل تتتتت ا المتتتتت ار  الم كفمب تتتتتت في امستتتتتامخها 
% ص مك التفضتتتتتتأ علتتتتتتى درجتتتتتتت 1المأا  تتتتتتت ب ستتتتتتبت 

ستتاعت . ك  فة تت  جم تتع المتت ار   10م لمتتدر 73qاتتفارر 
 12دمرر / دلآ  تتتتتتتت ملمتتتتتتتدر  1222بتتتتتتتالقفد المفةتتتتتتت م 

ا المفةتتتت ر بتتتتا  الببتتتتتو  المتتتت ظم دلآتتتتا غ ص غستتتتلخم ا ين تتتت
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%  تتتتت  1 تتتتتف أ مك  عل تتتتتغ المتتتتت ار  الممستتتتتولت ب ستتتتتبت 
% ال تو ختا م  ت  التدي  12ا  هتا اابتل) في 

  . 
م( مبوجود ت تخم 02q-في االت الت   د  

 تتت   تتت  المعلتتتغ الم كتتتفمبي  تتتع  2.0التتتأرر ا تتتد  تتت ج 
 تت   تت  ت تتخم التتأرر مجمتتدت  باذتتفر بالت   تتد  2.0

م( ماستتتمفلآخم  تتدر 02q-ارر  البقتت)  علتتى درجتتت اتتف 
 دلآا غ . 0الت   د 

مبال سبت الآفا، ا جار ماتين تأ ا تد ك 
%  ت  ةت   ت  ا جتار ماتين تأ  تع المت ار  12  ج 

 ت  علتى  2.0الم كفمب ت ممتعخم بهتك  ن تال بوالآتع 
ستتقا  تتع البتتارااأ المع تتم في امخبتتاة بتتبم مج  تتخم 

م 122qبوجتتود الستتل كا جتت   المع  تتت بدرجتتت اتتفارر 
ستتتتتتتاعت( . مضتتتتتتتعخم االآتتتتتتتفا، المج  تتتتتتتت في  01لمتتتتتتتدر 

اناب تتتتتو تجاج تتتتتت بتتتتتمار  مقتتتتتار بتتتتتال ق    اة تتتتت  
تج   هتتتتتتا بوضتتتتتتعها اتتتتتتوة ختتتتتتا ق اةستتتتتت د ال ستتتتتت ور 

(P2O5)  لمتتدر  تتو أ . ا ظتتخم االآتتفا، اتااتتت علتتى
م في لآ تتا م تجاج تتت  ات غقتتا  محكتتم 1qدرجتتت اتتفارر 

  . 
 بال ستتتتتتتتتتتتتتتتتبت للت   تتتتتتتتتتتتتتتتت  بتتتتتتتتتتتتتتتتتيرلآفا، مرة 

 Whatman)استختتتدم مرة  فذتتتت ا  البذتت ا ا تتد 

No 4)  ستتتم مع  تتتتخم علتتتى درجتتتت اتتتتفارر 1ب قتتتف
52q ستتتتاعت . مضتتتتعخم االآتتتتفا، المع  تتتتت  14م لمتتتتدر

 تتتت   تتتت   2.0اتتتتوة الستتتتل كا جتتتت    مضتتتتع   تتتتدار 
المعلتتتغ الم كتتتفمبي علتتتتى ستتتقا الورلآتتتتت م فةتتتخم لت تتتت  

ستتتتتتتاعت .  14م( لمتتتتتتتدر 00qبدرجتتتتتتتت اتتتتتتتفارر المفاتتتتتتتت  
 م تجاج تتتتتتت  ات ا ظتتتتتتخم االآتتتتتتفا، اتااتتتتتتت  في لآ تتتتتتا

م . مبال ستبت لبتأمر 1qغقا  محكم علتى درجتت اتفارر 
م 101qال  تتتا ا تتتد ك  ع تتت م البتتتأمر بدرجتتتت اتتتفارر 

م لمتتدر 32qدلآ  تتت   ج  تتخم بدرجتتت اتتفارر  10لمتتدر 
 تتت   تتت   2.0ستتتاعت مةتتت  ابتتتت ذتتتبعخم ب تتتدار  14

المعلتغ الم كتفمبي مج  تتخم بوضتعها اتتوة الستل كا جتت  
 رة البذ ا . ة ا ا بع في مخف  ت الآفا، م 

 تقدير الحيوية
ك   تتد ف العتتدد الكلتت) للخين تتا الم كفمب تتت 

الآتتفا،  تت  ةتت   تت  ا جتتار ماتين تتأ  0الح تتت بيرختتأ 
 ت   تا   52ممرة البذ ا مبتأمر ال  تا م مبتخم في 
دلآ  تتتت  72الببتتتتو   تتتع المتتت ج المستتتت ف مالستتتفغ لمتتتدر 

م . مبال ستتتتتبت للت   تتتتتد بوجتتتتتود 72qمبدرجتتتتتت اتتتتتفارر 
ا تتتتد ك اختتتتأ انبوبتتتتت مااتتتتدر  تتتت  المتتتت    ت تتتتخم التتتتأرر 

م   اضت   لهتا  تا  72qالمج د ما  بخم بدرجت افارر 
الببتتتتو  ماجف تتتتخم التخ   تتتتات الينت تتتتت  جتتتتفا    تتتتد ف 

 العدد الكل) . 
ك   تتتد ف الح و تتتت لكااتتتت المتتت ار  الم كفمب تتتتت 
  باذتتتتتتتتتتفر بعتتتتتتتتتتد الح تتتتتتتتتتا مختتتتتتتتتتين  اتتتتتتتتتتبات الح تتتتتتتتتتا 
 المختل تتتتتتتتتتتتتت م لتتتتتتتتتتتتتا بقف  تتتتتتتتتتتتتت ال تتتتتتتتتتتتتو باامخبتتتتتتتتتتتتتاة 
 مباستتتتتتتتتخدام اامستتتتتتتتال المأا  تتتتتتتتت ا جتتتتتتتتار الممتتتتتتتتأم 

  Pseudomonas sppلكتتتتتتتتتت   تتتتتتتتتت  بكتتتتتتتتتتتتا ا 
لكتتت   تت  بكتتتتا ا   LAB. ممستتتس  Escherichiaم 

Lactobacillus bulgaricus  
. ممستتتتتتتس  Streptocuccus thermophilusم 

PDA  تتار  Saccharomyces cerevisiae  ص ك
 ع    كفر   لك  تجفبت .

 مناقشةالنتائج وال
ع تتتتد   ارنتتتتت مختتتتفة الح تتتتا المختل تتتتت علتتتتى 
ا و تتت اانتتوا  الم كفمب تتت المستتتخد ت في يتتأ  الدراستتت 

 ( بهتتتتتتتتتتتتتتك  1امضتتتتتتتتتتتتتتفخم ال تتتتتتتتتتتتتتتا   في اتتتتتتتتتتتتتتتدم   
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 اسبو  02 يرها مخفة الح ا المختل ت على ا و ت البكتا ا ما  ار لمدر    1جدول 
 ال سبت المئو ت للخين ا الح ت

 ااسبو (ابات الح ا   مخفة الح ا
 02 12 72 02 12 بعد الح ا  باذفر 
 Pseudomonas spp.      

 01 01 22 20 37 33 م( بوجود ت خم الأرر02q-الت   د  
 12 12 14 03 22 27 الآفا، ا جف

 05 72 11 13 00 01 الآفا، اتين أ
 13 01 71 73 12 12 الآفا، مرة البذ ا

 73 75 17 01 22 43 بأمر ال  ا
 Eschericha coli**      

 32 32 32 35 42 57 م( بوجود ت خم الأرر02q-الت   د  
 13 04 21 31 31 43 الآفا، ا جف

 02 27 23 30 34 44 الآفا، اتين أ
 72 75 12 01 01 32 الآفا، مرة البذ ا

 24 25 30 32 42 50 بأمر ال  ا
 Lactobacillus bulgaricus***     

 3 12 10 12 03 01 ود ت خم الأررم( بوج02q-الت   د  
 <1 0 2 5 13 73 الآفا، ا جف

 <1 1 7 0 11 71 الآفا، اتين أ
 <1 <1 <1 7 12 01 الآفا، مرة البذ ا

 5 12 11 15 72 03 بأمر ال  ا
 Streptococcus thermophilus****    

 33 33 35 45 51 55 م( بوجود ت خم الأرر02q-الت   د  
 32 31 31 32 42 52 الآفا، ا جف

 22 25 25 41 - 50 الآفا، اتين أ
 72 72 01 30 40 43 الآفا، مرة البذ ا

 31 - 32 40 53 122 بأمر ال  ا
 Saccharomyces cerevisiae*****    

 04 21 37 42 41 51 م( بوجود ت خم الأرر02q-الت   د  
 11 02 03 21 31 42 الآفا، ا جف

 11 01 - 25 31 42 الآفا، اتين أ
 27 22 32 41 45 45 الآفا، مرة البذ ا

 00 04 21 23 42 42 بأمر ال  ا

 مادر  كو   ا ين ا /   ( 125 ×  توسس عدد ا ين ا لآب  الح ا 
 غا   درر -ص  5 *****ص  71**** ص  02 ***ص  11 **ص  71 *
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عتتتتام مجتتتتود او تتتتاا  لفتتتتو  م تتتتدر ) بعتتتتد الح تتتتا 
ات الح تتا المختل تتت ملمتتتدر  باذتتفر مةتتألا ختتين  اتتتب 

اسبوعا     الح تا ملكت  انتوا  البكتا تا مةتألا  02
 ا  ار . 

ة تتتتا  بتتتتتأ ال تتتتتتا   انتتتت  علتتتتتى التتتتتفغم  تتتتت  
مجتتود اختيناتتتات  لفواتتتت في ال ستتتبت المئو تتتت للخين تتتا 
الح تتت  باذتتفر بعتتد الح تتا مانتتوا  الم كفمبتتات ا  ستتت 
إلا انتتتتت  لتتتتتواا ا  اعلتتتتتى ا و تتتتتت ةانتتتتتخم في بكتا تتتتتا 

Streptococcus thermophilus  ا تتتر  فاماتتتخم
% في 122% في الآتتفا، مرة البذتت ا إ  43بتتأ 

بتتتأمر ال  تتتا ملكااتتتت مختتتفة الح تتتا المختل تتتت في اتتتأ 
ا تتتتتتتتتتتتتت  او تتتتتتتتتتتتتتاا ذتتتتتتتتتتتتتتد د بال ستتتتتتتتتتتتتتبت لبكتا تتتتتتتتتتتتتتا 

Lactobacillus bulgaricus  ا تتتتتتر  فاماتتتتتتخم
ال ستتبت المئو تتتت للخين تتا الح تتتت بعتتد الح تتتا  باذتتفر بتتتأ 

 رة البذتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت ا % في الآتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتفا، م 01
 % في بأمر ال  ا . 03م 

مع تتتد   ارنتتتت مختتتفة الح تتتا المختل تتتت علتتتى 
ا و تتت انتتوا  البكتا تتا ما  تتار اهتتف ا  مخف  تتت الح تتا 
بالت   د بوجود ت خم الأرر اعقخم اعلى ا و تت ع تد 

استتبوعا ( ا تتر مبتتلخم  02نها تتت اتتبر الح تتا  بعتتد 
% لكتتتتتتتتتتتتتتتتت   تتتتتتتتتتتتتتتتت  بكتا تتتتتتتتتتتتتتتتتا 33ص  32ص  01إ  

Pseudomonas spp.  مEscherichia coli  م
Streptococcus thermophilus  .  علتتتتى التتتتتوا

ب   تتتتتا اعقتتتتتخم مخف  تتتتتت الح تتتتتا بتتتتتورة البذتتتتت ا اعلتتتتتى 
مالت   Saccharomyces cerevisiaeا و تت   تار 

 %   ارنت  ع مخفة الح ا ااخفى .21بلمخم 

 Lactobacillusا تتتا بال ستتتبت لبكتا تتتا 

bulgaricus  اساستتت ت ا تتتد ااهتتتفت ال تتتتا   مجتتتود
عال تتتتت لهتتتتأ  البكتا تتتتا لقتتتتفة الح تتتتا المختل تتتتت   ارنتتتتت 
بتتاانوا  الم كفمب تتت ااختتفى علتتى التتفغم  تت  الح تتو  

% ا و تتت ع تتد نها تتت اتتبر الح تتا في ةتت  5م  3علتتى 
   مخف    الت   د بوجود ت خم الأرر ممخف  ت الح تا 
ببتتتتأمر ال  تتتتا علتتتتى التتتتتوا  بالم ارنتتتتت  تتتتع ب  تتتتت مختتتتفة 

 الح ا ااخفى .
ا  بتتأ ال تتتا   في ن تتق اتتتدم  ا ضتتا ة تت

او اضتتتتا ذتتتتد دا في ال ستتتتبت المئو تتتتت للخين تتتتا الح تتتتت في 
مبكتا تتتتتتتتتتتتتتا  Escherichia coliبكتا تتتتتتتتتتتتتتا 

Lactobacillus bulgaricus  ختتتتتين  ااستتتتتاب ع
العهفر اام  ملكاات مخفة الح ا المختل ت   ارنت  تع 

مالبكتا تتتتتتتتتتتا  .Psedomonas sppالبكتا تتتتتتتتتتتا 
Streptococcus thermophilus  ما  تتتتتتتتتتار

Saccharomyces cerevisiae . 
يتتتتأا الاو تتتتاا لتتتتواا باستتتتت فار ختتتتين  
اتتتتتتتتتتتتتتبات الح تتتتتتتتتتتتتتا المختل تتتتتتتتتتتتتتت بال ستتتتتتتتتتتتتتبت لبكتا تتتتتتتتتتتتتتا 

Lactobacillus bulgaricus  ا تتتر ةانتتتخم اة تتتف
مختتتتتفة الح تتتتتا اساستتتتت ت لهتتتتتأ  البكتا تتتتتا يتتتتت) مخف  تتتتتت 
الآتتفا، ا جتتار ماتين تتأ ممرة البذتت ا ا تتر ةانتتخم 

و تتت للخين تتا الح تتت ا هتتا في نها تتت اتتبر الح تتا ال ستتبت المئ
 % .1الآ     

 تت  نتتتا   يتتأ  الدراستتت  ظهتتف ا  بكتا تتا 
Streptococuus thermophilus   ةانتتتتتخم اة تتتتتف

  ام تتتت ت  تتتع مختتتفة الح تتتا المستتتتخد ت   ارنتتتت  تتتع 
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ميتتتتأا لآتتتتد  Lactobacillus bulgaricusبكتا تتتتا 
د  تتتتعهف علتتتتى ال ستتتتبت بتتتتأ ال تتتتوعأ  تتتت  البكتا تتتتا ع تتتت

 استتتتتتتتتتخدا ه ا في بتتتتتتتتت اعت االبتتتتتتتتتا  خابتتتتتتتتتت اللتتتتتتتتت  
ال بادم ص ميأا لآد  عتود إ  مخب عتت ا ين تا م كونتات 

يتتأ  ال تتتا    قتتابغ  تتا  وبتت  إل تت   اتتتدار ا لتتوم .
 ,Shiskova)بعتتتتتتض البتتتتتتاا أ في يتتتتتتأا المجتتتتتتا  

Tsvetkov 1982; Al-Dabbagh, 1994)   ت  ا 
اة تتتتتتتتف  Lactobacillus bulgaricusبكتا تتتتتتتتا 

 Streptococcusستتتتتتتتتت ت  تتتتتتتتتت  بكتا تتتتتتتتتتا اسا

thermophilus   ملهتتتتتأا لاكتتتتت  الاستتتتتتدلا  بتتتتتا  ةتتتتتف
(Scott 1958)  بتتتير  التمتتتا في مخب عتتتت بتتتفم أ ا ل تتتت

الم كفمب تتت م لتتتا عتتت  مخف تتغ مجتتتود المجتتتا  ع الكفبون تتتت 
مالتتت   تفتتتد  تتتع ينتتتا  ع اا تتتأ في بتتتفم أ ا ين تتتا ام 

 ا ين تا لآتد ع ل ت ال  د ال  تح   في الما  المتف بس في
  كو  لها دمر  هم في يأا التيرها .

نتتتتتتا   يتتتتتأ  الدراستتتتتت  وبتتتتت) باستتتتتتخدام 
مخف  تتتت الح تتتا بتتتيرلآفا، مرة البذتتت ا في ا تتتا  تتتار 

Saccharomyces cerevisiae  (ب   تتتتتتا  وبتتتتتتت
باستخدام مخف  تت الح تا بالت   تد بوجتود ت تخم التأرر 

مبكتا تتتتتتتا  .Pseudomonas spp تتتتتتتع بكتا تتتتتتتا 
Escherichia coli  مبكتا تتتاStreptococcus 

thermophilus   ملهتتتأا اتتت   يتتتأ  الدراستتتت   تتتبح انتتت
 و اخت ار القف  ت الم اسبت ام المين  ت مالت   عكتق 
ال سبت المئو ت العال تت في ا ين تا الم ام تت لكت  نتو   ت  

 الكا   المجهفم .

 
Comparative Study Using Simple Methods 
in Preservation of Some Microorganisms 

 
Wail Al–Dabbagh and Aala R. Ali* 

 
Abstract 

 
Freezing (–20qC) in corn oil, agar disc, gelatin disc, filter paper and wheat 

seeds were compared for preservation of single cultures of Pseudomonas spp., 
Escherichia coli, Lactobacillus bulgaricus, Streptococcus thermophilus and 
Saccharomyces cerevisiae up to 50 weeks. 

All the cultures under investigation were found to preserve successfully with 
these methods of preservation except Lactobacillus bulgaricus which failed to maintain 
their viability with agar disc, gelatin disc and filter paper. 

According to this study, it is suggested that using filter paper is of beneficial 
value in preserving Saccharomyces cerevisiae. 

With Pseudomonas spp., Escherichia coli, and Streptococcus thermophilus 

                                           
*   Department of Biology, Faculty of science, University of Omar El–Mukhtar. 



 
 

 ما    اسأ الدباغ                                                                                      لا  رذ د عل)

 

 

34 
 م0222المختار للعلوم العدد السابع 

freezing in corn oil was found to be the best method. 
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 الخواص الفيزيوكيميائية للمحاليل المائية لبعض أملاح الفلزات
 K 298.15الانتقالية عند 

 (2)حميدة طاهر علي                                 (1)صابر السيد منصور المسماري
 

 الملخــص
واسع من  الااكينز في هذا البحث تم قياس كثافة المحاليل الدائية لبعض أملاح فلزات انتقالية في مدي 

. وقننند تم يرنننودلا معنننادلت  سنننتواالية  وننن  بواسنننرتنا اسننناز الوثافنننات عنننند الااكينننز  K 298.15عنننند 
 الدختلفننننننننة م كاننننننننا يلمننننننننا  البحننننننننث يعيننننننننن الدورننننننننلية النوعيننننننننة واللزو ننننننننة لذننننننننذ  المحاليننننننننل في نفنننننننن  در ننننننننة 

 الاكيز عند ثبات در ة الحلاارة .الحلاارة . وقد  لاي أدلماً يقصّي طبيعة هذ  الخواص م ومدي اعتاادها على 
 

                                           
 كلية العلوم م  امعة عالا الدختار .  –أستاذ مشارك في قسم الوياياء  (1)
 معيدة م قسم الوياياء كلية العلوم م  امعة عالا الدختار . (0)
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 المقدمــة
لقنننننند لحنننننننلات الحا ننننننة  ا دراسننننننة اعتانننننناد الخننننننواص 
الفيزدوكيايائينننة للاحاليننننل الدائيننننة للاننننواد ا لواوليتيننننة 
علننى كننل منن  الاكيننز ودر ننة الحننلاارة م وذلنن   ننند  
 يجننننننناد علاقنننننننات لستلفنننننننة ذات أ ينننننننة يونولو ينننننننة في 

م ومعالجننننننننننة  لرننننننننننالت الصننننننننننناعات الونلاوكيايائيننننننننننة
الخامات بالسوائل لستخلاص الفلزات م وغيرهنا من  

 ,.Apelblat et al., 1973; Su et al)الصنننناعات 
1980; Popova et al., 1981; Ivanov, 1986) 
. ويعننننننزي أ يننننننة مثننننننل هننننننذ  العلاقننننننات  ا  موانيننننننة 
اسننننتخدامنا كنانننناذج رداوننننية اننننب  ووننننعية لحسنننناز 

انننننة الوياائينننننة الننننن  الخصنننننائي الفيزدوكيايائينننننة ل ن 
يسننناعد علنننى ااتينننار ا ن انننة ذات الخنننواص ا كثنننلا 
ملاءمنننة . ولتحددننند ال نننلاو  الدثالينننة الننن  تدونننننا مننن  
ملااقبنننننننة العالينننننننات التقنينننننننة عنننننننند اسنننننننتخدام الرنننننننلا  
الفيزدوكيايائيننننة للننننتحوم في العاليننننات . ومننننع هننننذا م 
فنننال البياننننات الدتاانننة الخارنننة انننواص المحالينننل الدائينننة 

الفلننننننننزات النتقاليننننننننة اللازمننننننننة للحسننننننننابات  مننننننننلاح 
الفيزدوكيايائيننة يعنند غننير كافيننة اننإ بالنسننبة  ا در ننة 
الحننننلاارة القياسننننية م ايننننث كاننننن  مع ننننم ا  نننناث في 
هنننننننذا ازننننننناق ياكنننننننز علنننننننى منرقنننننننة در نننننننات الحنننننننلاارة 
الدنخفلمننننننة أو هنننننني لزصننننننورة في انننننندود وننننننيقة منننننن  

م  .Sanaev et al (1978)الااكيننز . فقنند نشننلا 
ات لوثافة لزاليل مائينة لسففنة لولوردند النيونل في بيان

وورننف   (m – 0.0002 0.0126)منندي الاكيننز 
 النتائج بالدعادلة التالية : 

m1229.0997075.025
4 � U                 (1) 

و ند  مقارنننة اعتاناد هننذ  الخنواص علننى 
الاكينننز م ننننود نشنننلا نتنننائج دراسننناينا الدنن ينننة الخارنننة 

و نننة م والدورنننلية الونلابائينننة للاحالينننل بالوثافننة م اللز 
الدائيننننننة لعنننننندد منننننن  أمننننننلاح الفلننننننزات النتقاليننننننة عننننننند 

298.15 K . في مدي واسع م  الااكيز 
 المواد وطرق البحث

لقنننننننننند تم قينننننننننناس الوثافننننننننننات باسننننننننننتخدام 
 لزتودننننة  ( dm3 0.025 )بونننننوماات باا نننننام 

 علنننننننننننننننى أنبوبننننننننننننننننة اعلادنننننننننننننننننة مصاانننننننننننننننننة اصيصننننننننننننننننناً 
 ورة أكثنننننننننننننننننننلا دقنننننننننننننننننننة لتحددننننننننننننننننننند الح ننننننننننننننننننننننم بصننننننننننننننننننن

(Bauer and Lewin,1972)   وافاونننننننننا 
  K 298.15أل كثافننننننننننة الدنننننننننناء النقنننننننننني عننننننننننند 

.   (0.997074 g cm–3) (Kell, 1967)يسنناوي 
كننننننذل  اسننننننتخدم  مقننننننادي  اللزو ننننننة  وسننننننتفالد 
لقينننناس لزو ننننة المحاليننننل بالنسننننبة للانننناء م وبفننننلا  أل 

 يسننننننننننناوي  K 298.15لزو نننننننننننة الدننننننننننناء عنننننننننننند 
(CRC, 1980) (0.8904 CP)  م أمنننا الدورنننلية

الونلابائينننننة فنننننتم قياسنننننننا في الادنننننا ز ا ينننننة م لفننننننة 
مصننننننوعة مننننن  البنننننادلاك  باسنننننتخدام أقرننننناز مبلتننننننة 

 PWوبمقياس مورنلية رقاني من  ننول فيلينب  )طنلااز 

( م وتم في جمينع الت نارز ين نيم در نة انلاارة  9526
 ( ووننننننننننا  انننننننننندود (25qC المحاليننننننننننل عننننننننننند 

qC) ( 3.0r  وتم تحلمنننير جمينننع المحالينننل بمننناء مقرنننلا .
يقرننننيراً ثنائينننناً . أمننننا الدننننواد الوياياودننننة الدسننننتخدمة في 

 BDHالقياسات فوان  جميعنا منااوذة من  انلاك  
ينننننتلاءم  (Analar)م وبدر نننننة نقننننناء عالينننننة  Flukaو 

مننننع الحنننندود الدعاننننوق  ننننا في مثننننل هننننذ  القياسننننات . 
ة . وقيسنن  جميننع هننذ  الخننواص تحنن  لحننلاو  متااثلنن

وأعرنن  الدعالجنننة ا اصنننائية لنتننائج الت نننارز الدعنننادة 
عدة ملاات في أاواق مترابقة نسبة ارا في قياسنات 

م  2020الوثافنننة م اللزو نننة م والدورنننلية الونلابائينننة )
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 %( على التوالي .200م  200
 النتائج والمناقشة
 كثافة المحاليل الإلكتروليتية 

سنننننا تم قيا –كدالننننة في الاكيننننز   –الوثافننننة  
وتدنننن  معاملننننة النتننننائج الت لادبيننننة  K 298.15عننننند 

للوثافننة  اصننائياً باسننتخدام طلادقننة الدلابعننات الصنن لا  
م وللسننولة تدن  مرابقتننا بمعنادلت متعنددة الحندود 

 على الصورة :

VrJ�E�D� )( 32 CCCdd O                                                (2) 

كثافننننننات المحلننننننوق والدنننننناء   Odم  dايننننننث  
 م Eم  Dم مولردنننننة المحلننننننوق   و  Cعلنننننى التننننننوالي   

 معننننننناملات ثابتنننننننة تختلننننننن  قياتننننننننا بنننننننااتلا   Jو 
تدثنننننل  Vهننننني التلاافنننننات الدعياردنننننة ) Vالن نننننام م و 

أقصني اتنلاا  للقننيم الحسنابية عنن  القنيم الت لادبيننة( . 
( قنننننننننننيم الدعننننننننننناملات الثابتنننننننننننة 1ودننننننننننندول الجننننننننننندوق )

والتلاافننننات الدعياردننننة للاعادلننننة لجايننننع ا ن اننننة النننن  
تدنننن  دراسننننتنا في هننننذا البحننننث . وباسننننتخدام هنننننذ  
الدعنننننادلت نسنننننتريع تحددننننند كثافنننننات ا لواوليتنننننات 

–2000الااكينننز وفي اننندود  النن  درسننن  في لستلننن 

والننننن  يعتننننن  مقبولنننننة في الدشننننناردع العالينننننة  % 2010
مثننننننل تحددنننننند كثافننننننة المحاليننننننل الدسننننننتخدمة في الخلادننننننا 
الويايائينننة . ولقننند ايفقننن  نتائ ننننا ايفاقننناً ملاونننياً منننع 
القنننيم الدتاانننة الننن  تم الحصنننوق عليننننا سنننابقاً بالنسنننبة 

 Sanaev)الدخففنة  (NiCl2)لمحالينل كلوردند النيونننل 

et al., 1987)  وفي ادود ا ارناء الحادثنة في يعينن
25

4U . والاكيز 
 قياسات الموصلية الكهربائية 

 ل يننننننناثير الاكيننننننننز يجنننننننن  أل دنننننننننعو  في 
الدورننننلية الونلابائينننننة النننن  يعننننند منننن  انننننواص المحالينننننل 
الحساسنننننة للاكيننننن  )اننننناكا في ذلننننن  انننننال الوثافنننننة 

( يوونننننننن  العلاقننننننننة 0–1اننننننننواق )واللزو ننننننننة( . فا 

م والااكيننننز .  Nالبيانيننننة بننننن قننننيم الدورننننلية النوعيننننة م 
هننذ   ونن  أل  N = f (C)وعننند معادنننة منحنيننات

نلاانننن أنننن  عنننند زدنننادة يلااكينننز المحالينننل فنننال الدورنننلية 
النوعية للإكاوليتات يزداد في البدادنة ويصنل  ا قيانة 

كينز  وعنندم قصنو  معيننة م ت يتنناقي عنند ازددناد الا 
دعتن   k = f (C)و نود اندود قصنو  في منحنينات

نموذ اً للإلواوليتات قليلنة الذائبينة . ويلاكينز الدورنلية 
النوعية في المحلوق ا لواولي  الدنائي دنسن  عنادة  ا 

 ,Fedotov)ازددننناد اننندة التفننناعلات بنننن ا دونينننة 

. وهنننذ   وننن  أل يفسنننلا  قيقنننة أنننن  في   ( 1979
لاكنننننزة ينننننزداد اننننندة ينننننناف  ا دوننننننات علنننننى المحالينننننل الد

 زدئننننات الدنننناء الدتايننننة م وا دونننننات الدتايئننننة بدر ننننة 
عالينننننة يقنننننوم باعنننننادة يوزدنننننع مننننناء التايننننن  بشننننندة بنننننن 
 انندا ا وا انننلا  . ومننن  ت يتوننول روابننن  أدونينننة في 

 و ود لزتوي  لواولي  أر لا في المحلوق . 
  N = f (C)ولنند  يفحنني منحنيننات 

لااننننننننننننن أننننننننننننن  في االننننننننننننة لزاليننننننننننننل ( د0)الشننننننننننننول 
ا لواوليتننننننننننننات ذات الونننننننننننناييول الدشنننننننننننناك يتايننننننننننننز 
الولوردندات بمورننليات نوعيننة أعلننى منن  يلنن  الدالوفننة 
 منننننننلاح النننننننناات والو دتنننننننات . في انننننننن  ننننننند أل 
مورنننليات أمنننلاح الولوردننندات للواييوننننات الدختلفنننة 

( ااكا اال أملاح الو دتات للواييونات 1)اول 
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( م تختلنننن  بشننننول واونننن  فيانننننا 0ل الدااثلننننة )اننننو
 بيننا . 

 قياسات اللزوجة 

( اللاسومننننننننننات 0–4يووننننننننن  ا انننننننننواق )
 البيانينننننننننننننننننننننننننننة للزو ننننننننننننننننننننننننننننة مقننننننننننننننننننننننننننننننابل الااكينننننننننننننننننننننننننننز 

K = f (C)  م للاحاليننل ا لواوليتيننة عننند در ننة
 . د ننلا  ليناً من  هنذ  النتنائج أل  K 298.15انلاارة 

 *25qCل الدائية للاواد ا لواوليتية عند معادلت استواالية لحساز كثافة المحالي   1جدول 
 d = f(C)العلاقة  الن ام

NiCl2 d = (0.99749 + 0.09397 C + 0.02922 C2 – 0.01486 C3) r 0.0018 

CoCl2 d = (0.99606 + 0.10326 C – 0.01815 C2 + 0.00414 C3) r 0.0021 

MnCl2 d = (0.99858 + 0.09336 C – 0.01056 C2 – 0.00386 C3) r 0.0027 

NiSO4 d = (0.99696 + 0.16138 C + 0.01212 C2 – 0.00760 C3) r 0.0016 

MnSO4 d = (0.99969 + 0.08981 C + 0.07474 C2 – 0.02576 C3) r 0.0052 

Ni(NO3)2 d = (0.99706 + 0.11208 C – 0.00111 C2 – 0.00009 C3) r 0.0026 
 . g – cm–3, d; mol. 1–1, Cالوادات :  )*(
 

لزو ة لزاليل ا ملاح الدائية ال  درس  ينزداد بصنورة 
ملحولحنننة منننع ازددننناد الااكينننز وقننند لنننوان كنننذل  أل 
التجنا  الولنني للتورنيل ا لواولينن  دواكن  الت ننيرات 
 الننننننننننننننننننننننننننننننن  تحصنننننننننننننننننننننننننننننننل في لزو نننننننننننننننننننننننننننننننة هنننننننننننننننننننننننننننننننذ  
ا ن انننة . واينننث أننننن  في المحالينننل الدورنننلة للونلابنننناء 

لايب  الدوارلة الونلابائيننة بواسرنة ميوانيويننة أدونية م ي
اريباطننننننناً وثيقنننننننناً باللزو ننننننننة وثابنننننننن  العننننننننزق للاننننننننذد  
(Ivanova and Davydova, 1980; Bockris 

and Reddy, 1977)  ازددننناد اللزو نننة دننن دي  ا(
انخفننا  الدوارننلة( م فاننننا نسننتنتج أل هننذا النننول منن  
الدوارننلة مو ننود بالفعننل في ا ن اننة تحنن  الدراسننة . 

المحتانننننل ل ننننننور الننادنننننات الع اننننني في وأل التفسنننننير 
(  ون  أل 0–1)ا انواق   N = f (C)منحنينات 

دعننننزي  ا الزددنننناد الشننننددد في لزو ننننة المحاليننننل عنننننند 
الااكينننننننز العالينننننننة . ومننننننن  الواوننننننن  م أل التفننننننناعلات 
الحادثنننة بنننن الجسنننياات يصنننب  هننني الحالنننة السنننائدة 

 عند الننادات الع اي .
 اسننننننننة وقنننننننند أووننننننننح  نتننننننننائج هننننننننذ  الدر 

 م وي يراتهنننننننننننننننا  Kأدلمننننننننننننننناً أل اللزو نننننننننننننننة النسنننننننننننننننبية م 
اسننننن  طبيعنننننة الوننننناييول ينننننزداد اسننننن  الاييننننن  : 

Ni2+ > Co2+ > Mn2+  ( . وهنذا  ون  4)الشنول
يفسننننير  بتنننناثير الواييونننننات متعننننددة الشننننحنات علننننى 
ين ننننننيم يلااكينننننن   زدئننننننات الدنننننناء الحننننننلاة  الواييونننننننات 

[ (Krestov, 1991)لللمنن    يسنل  سننلوكاً مشننا اً 
مننننذد  يننننزداد في  –و ل انننندة التنننناثيرات بننننن ا دننننول 
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ودلن  النتنائج  +Ni2+ > Co2+ > Mn2التسلسنل : 
أدلمنننناً علننننى و ننننود ينننناثيرات مشننننا ة لمحاليننننل ك دتننننات 

( م وكنننذل  دلاانننن  0هنننذ  الواييوننننات ) الشنننول 
أل لزو ة لزاليل كلوردندات ونناات النيونل ل تختلن  

هلادنننننناً عنننننن  لزو ننننننة الدنننننناء اننننننإ في منننننند  ااتلافننننننا  و 
م وذلنننن   25qCالااكيننننز العاليننننة عننننند در ننننة الحننننلاارة 

 بالتبننننننننناد  منننننننننع لزو نننننننننة لزالينننننننننل الو دتنننننننننات لننننننننننف  
العنارنننننننلا م فقننننننند و ننننننند أل ا نيننننننننول المحتنننننننوي علنننننننى 

SO4ا كسننننننننننننننن ن م كنننننننننننننننادول 
 منننننننننننننننثلاً م دننننننننننننننن ثلا   –2

بشوننننننل ملحنننننوا في لزو نننننة المحلنننننوق ودزدننننند مننننن  قنننننوة 

 (Vasin et al., 1979)رو ينيننننة اللاابرنننننة الذيد
 ( .0و  0)الشولن 

على ووء منا يقندم م ومن  انلاق فحصننا 
للخواص الفيزدوكيايائينة اللائيسنية لمحالينل بعنض أمنلاح 
الفلننننزات النتقاليننننة م لا نننننا و ننننود عنننندة علاقننننات 
هامنننننننننة م  ل أل يفسنننننننننيراً واونننننننننحاً لذنننننننننذ  التننننننننناثيرات 

)مثنننل  دسنننتو   انت نننار يربيننني طنننلا  فيزدائينننة أانننلاي
التحليل الاكيبي با اعة السينية م التحلينل الريفني م 

 وقياسات ثاب  العزق( .
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Physiochemical Properties of Aqueous Solutions of Some Transition Metal Salts at 
298.15 K 

Saber El-Sayed Mansour & Hamida Taher Ali* 

 
Abstract 

 
 The density d25 of aqueous Solutions of some transition metal salts have been 
measured over a wide concentration range at 298.15 K. Interpolation equations for 
calculating d25 are proposed. The viscosity and electrical conductivity of the solutions 
were also determined at the same temperature and the dependence of these properties on 
concentration has been examined. 
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 التفضيل الغذائي لخنفساء الحبوب المنشارية
Oryzaephillus surinamensis (L.) 

 لبعض أصناف التمور الليبية وتأثيره على بعض صفاتها الحياتية
 شادية محمد المسماري                   (1)علي عبد القادر بطاو

 
 الملخــص

ااتتاريي  لتتة نصنتتي أ تتااو  تت  الت تتور أجريتته هتتلد الدراتتتي لتأثتتثغ يتتخنف يءليتتي  الستتا  ا  تتو  الم
 تعثدي  ستتجلب  – عثدي  ستجلب  ت  جتالو  –)بكراري  ستجلب     اطأي الساحل الءربي    لث ثا 

 % .r 7 87، ورطوبي نس ثي  r7م 47q   أوجلي(  اد درجي حرارة 
وقتتتتد أ اتتتترة الدراتتتتتي أب ا اتتتتاصن المربتتتتاة  لتتتتة القتتتتال  تتتتعثدي المستتتتتجلب  تتتت   اطأتتتتي أوجلتتتتي 

بثا تتا المربتتاة  لتتة القتتال بكتتراري المستتتجلب  تت   :r 332 5533له أ لتتة ايتتادة ا تهاصتاتتا العدديتتي تتتج
أيضتا أ تداد ا اتاصن المربتاة  r 3342حاترة  3:348الساحل الءربي تجله أقل ايادة  دديي حثت  بلءته 

راتتي لى  يتخنف يربثتي  لة الت ور السلث ي أ ارة أ لة ايتادة  ت  يلتلم المربتاة  لتة تدتور  أطعتي ت تا يطرقته الد
ا اتتترة باستتتب جاستتتثي  تستتتاويي أو  تللتتتي وناقاتتته يتتتخنف الهبثتتتي  تتتارى ا ضتتتاب ودا لتتت  ويتتتخنف  لتتتلم  لتتتة 

بين أ ااو الت ور وأشكالها المختللي  لتة أ تداد  (P = 0.05)أ دادها . الدراتي بثاه أب هااك صروقا  عاويي 
 الوصثاة .

 

                                           
 لث ثا . –، ال ثضا   قسغ الأحثا  ، تلثي العلوم ، جا عي   ر المختار (3)
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 المقدمــة
ااتتتاريي الت تتتور تهتتتاجغ  الستتتا  ا  تتتو  الم

المخزونتتي ا تهتتف  تت   اتتاطا ارا تتي الاخثتتل ا العتتتا  
(Sharif and Iqbal 1982)     و ا تي الت تور الت

تحتتتتتتتوي  لتتتتتتة رطوبتتتتتتي  الثتتتتتتي ، صالفقتتتتتتاة وا اتتتتتتراة 
يتءتتتلل  لتتتة الت تتتور  ستتت  ي صأتتتدا و ستتتا ر اقتقتتتاديي 
جستتتتتتث ي . ت تتتتتتا يقتتتتتتثب اللواتتتتتتت  ا للتتتتتتي وال اتتتتتتد  

 Dowdy and) تو  و اتجاتهتا واللحتوم ا للتي وا 

McGauaughey 1994)  وا لث ثتا يقتا  الت تور .
( آصتتي ا  راحتتل  وهتتا المختللتتي  تت  بثااتتا 34بعتتدد )

 الستتتا  ا  تتتو  المااتتتاريي والتتت  يعتتتت  لىحتتتدل أهتتتغ 
الآصتتتتاة التتتت  شتتتتوهدة  لتتتتة الت تتتتور ا العديتتتتد  تتتت  

 ( .7:;3المااطا )بطاو ، 
خنف  لتتة  هاتاك تهتف  ت  العوا تل الت  لهتا يت

تهاصتتتي  اتتتا ر حاتتتراة المتتتواد المخزونتتتي ا ثويتتتي و تتتف 
 تتتتتتام  Kaoا ثويتتتتتتي ، و تتتتتت  أااتتتتتتا  تتتتتتا  تتتتتتترد العتتتتتتا  

والمتتتةنرة بقتتتورة واىتتتحي  لتتتة تهاصتتتي  اتتتا ر  8:;3
حاتتتراة المتتتواد المخزونتتتي والمت هلتتتي ا درجتتتاة ا تتترارة 
والرطوبتتي و ا تتل التءليتتي بالىتتاصي لعتتدد  تت  العوا تتل 

ف ت ثتتي الءتتلا  المختتزوب التتلي الأ تترل ، وتتتلللم يتتخن
يتءتتتتلل  لثتتتت  ا اتتتتراة والتتتتلي يتااتتتتتب طرديتتتتا  تتتتع 
حجتتتتتتغ العاتتتتتتفة ، وبالتتتتتتتتا  صالضتتتتتترر ا تتتتتتاد  بعتتتتتتتد 
ال تتتابي يعت تتتد  لتتتة الا تتتو الستتتريع لهتتتلد العاتتتا ر ا 
المتتتتادة المخزونتتتتي . ت تتتتا أب يتتتتخنف الءتتتتلا   لتتتتة يطتتتتور 
ا السا  الماااريي ويكانرها تده دراتت  ا بثئي ق ت  

 قتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتا  ، وبثاتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتته التجتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتار   

 أب أ لتتتتتتتة نستتتتتتت ي للوصثتتتتتتتاة تانتتتتتتته للحاتتتتتتترة المربتتتتتتتاة 
 لتتتتة الأ تتتت  الستتتتلثغ ، وأوىتتتتحه أب أقتتتتل  ستتتتتول 
 لجتتتتتتتتتتتتتتره ح تتتتتتتتتتتتتتو  الأ تتتتتتتتتتتتتت  لتتتتتتتتتتتتتت  أاثتتتتتتتتتتتتتتي لتطتتتتتتتتتتتتتتور 
 ا اتتتتتتتتراة ويكانرهتتتتتتتتا حثتتتتتتتت  أب الأ تتتتتتتت  المطحتتتتتتتتوب 
ل  يخنف قلثل  لة التطور ، وأب نست ي الوصثتاة تانته 

و  Arbogast.  تتتتتتر  (Fleming, 1988) الثتتتتتي 
Mullen ( ،3;:: أب يكتتتتانر ا الستتتتا  المااتتتتاريي )

يكتتوب ناجحتتا ويتزايتتد  تتع ايتتادة الكستتر أو الأطتتع ا 
أب  8:;3أجتتتتتزا  ا  تتتتتي . ت تتتتتا أشتتتتتار التتتتتورا   تتتتتام 

الأ تتتتتع يعطتتتتتي تزايتتتتتي لله تتتتتار  تتتتت  ال تتتتتابي بعاتتتتتا ر 
ا اتتتتتراة جثتتتتت  وجتتتتتد أب اله تتتتتار المخزونتتتتتي بتتتتتالأ ع 

 تتابي   تتا لى ا أ طته تزايتتي له تتار لثتتل التت ل   تت  ال
 زنتتتتتته بتتتتتتدوب ق تتتتتتع ، واتتتتتتتتات  أب نستتتتتت ي ال تتتتتتابي 
للت تتتتور  تتتتال روياتتتتد بالستتتتعوديي والمخزونتتتتي بتتتتالأ ع  

%( ا حين  اد تخزيات  بتدوب ق تع تانته 6تانه )
%( . ويرجتتع العا تتل الر ثستتي 37;:نستت ي ال تتابي )

 تدو  ال تتابي لى  وجتتود  تد ل للحاتتراة يستتال 
( . وتهتتتدو 7;;3  لثتتتي ا تتتها  الت تتتور )بطتتتاو ، 

هتتتتلد الدراتتتتتي لى  يستتتتلثت الضتتتتو   لتتتتة يتتتتخنف يءليتتتتي 
حارة  السا  ا  و  الماااريي  لتة بعتأ أ تااو 
الت تتور اللث ثتتي ويتتخنف  لتتلم  لتتة الزيتتادة أو التتاأ  ا 

 أ دادها وتلللم درجي يلضثلاا لهلد الأ ااو .
 المواد وطرق البحث

تم لىجتتتتتترا  التجتتتتتتار  لمعرصتتتتتتي يتتتتتتخنف يءليتتتتتتي 
 Oryzaephilus surinamensisاتاريي ا الستا  الما

 لتتتتتتة نصنتتتتتتي أ تتتتتتااو  تتتتتت  الت تتتتتتور المخزونتتتتتتي اللث ثتتتتتتي 



 
 

 ل عأ أ ااو الت ور اللث ثي ويخنفد  لة بعأ  لاتها ا ثايثيالتلضثل الءلا ي  السا  ا  و  الماااريي 
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 )بكتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتراري  تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت   اطأتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتي الستتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتاحل 
وتدتتتتتر  تتتتتال  تتتتتعثدي  تتتتت   اطأتتتتتي جتتتتتالو  –الءتتتتتربي 

 و ال  عثدي     اطأي أوجلي( .
أحضتتتترة العثاتتتتتاة  تتتت  الماتتتتتاطا المتتتتتلتورة 
تتتتتتتابأا وا تتتتتتتفة  اتتتتتتوا ثا  تتتتتتص   تتتتتتو ي حقتتتتتتاد 

العثاتي الواحتدة يتزب تثلتتو  ( وتانته7;;6-3;;3)
جرا تتتا واحتتتدا ، تم وىتتتعاا بتتتدا ل تتتتثن بصتتتتتثكي 
 ءلتتتا ، وأحضتتترة لل ع تتتل حثتتت  صحقتتته بتتتالطر  
التألثديتتتتتي )العتتتتتين ا تتتتتردة وتحتتتتته ا اتتتتتر  و العثاثتتتتتتين 

 المك ة( .
 تتتتت   تتتتتص  اللحتتتتتت  اتتتتتتت عدة اله تتتتتتار 
المقتتابي  ااتتا ، وحللتته اله تتار الستتلث ي بتتدا ل بتتراد 

م( و لتتلم 637qو  3-ريتت   تتا بتتين )يتتهاود درجتتي حرا
لءتتتتتترق التعأتتتتتتثغ ق تتتتتتل بدايتتتتتتي التجربتتتتتتي ، اتتتتتتتتخد ه 
  تتتتتواة  ا تتتتتي للهبثتتتتتي ، شتتتتتلاصي اللتتتتتوب  اة  طتتتتتا  

( محك تتتتتي الءلتتتتتا 5تتتتتتغ836;أ تتتتتلر  عتتتتتتغ )الستتتتتعي 
أ كتتتت  يهأثتتتتب  طا اتتتتا بواتتتتتطي رأس دبتتتتوس لءتتتترق 
التاويتتتتي ، و أ تتتته بواتتتتتطي تحتتتتو  الأيهتتتتانو  يرتثتتتتز 

بكتتتل   تتتوة ) كتتترر( %( . وىتتتعه تدتتترة واحتتتدة 7:
وتانه الت راة بهصني أشتكا   تللتي )تتلث ي و هأ تي 
و أطعتتتتتتتتتي( . اتتتتتتتتتتتخد ه نصنتتتتتتتتتي نستتتتتتتتتب جاستتتتتتتتتثي 
للخاتتتتتتتتاصن الدا لتتتتتتتتي ا التجتتتتتتتتار  نستتتتتتتتب جاستتتتتتتتثي 

حاتتتتراة لىنتتتتا (  5 –حاتتتتراة  تتتتتور  5 تستتتتاويي )
( بمعتتتتت  6 – 4و  4 – 6ونستتتتتب جاستتتتتثي  تللتتتتتي )

( حاتتتتتتتتتراة لل كتتتتتتتتترر الواحتتتتتتتتتد ، تانتتتتتتتتته  تتتتتتتتتدد 8)
(  كتتتتترراة . ا اتتتتتراة 7لكتتتتتل  عا لتتتتتي ) المكتتتتترراة

المستتتتتتتتخد ي ا التجتتتتتتتار  تم ا قتتتتتتتو   لثاتتتتتتتا  تتتتتتتت  
العثاتتتتتاة المتواجتتتتتدة بمع تتتتتل ا اتتتتتراة بأستتتتتغ الوقايتتتتتي 

 بكلثي الزرا ي والمرباة  لة بثئاة  لا ثي  تللي .
حللتتته المكتتترراة بتتتدا ل حضتتتاب درجتتتي 

( r 7م 47qحراريتتتتت  أناتتتتتا  صتتتتتهاة لىجتتتتترا  التجربتتتتتي )
درجتتتتي الرطوبتتتتي الاستتتت ثي بواتتتتتطي  وأ كتتتت  التتتتتحكغ ا

اتتتتتخدام  لتتت   تتتالغ ) تتتصة  تتتوديوم( باتتتتتخدام 
 Shazali and Smith, 1985الطريأتتي التت  اي عاتتا 

 %( .87r 7حث  تانه )
تتتتتتتررة  طتتتتتتواة التجتتتتتتار  الستتتتتتابأي ا 
المع تتتل ا نلتتتن صتتتهة لىجتتترا  كتتتار  ا ضتتتاب وتانتتته 

م( q:4 – 3937درجتتتتاة ا تتتترارة يتتتتهاود  تتتتا بتتتتين )
%( وقثستتتته ;8 – 83ي الاستتتت ثي  تتتتا بتتتتين )والرطوبتتتت

 Hand–heldالرطوبي الاس ثي وا رارة بواتتطي جاتاا 

vaisalia HMII 31 . 
صحقتتتتته المكتتتتترراة تتتتتتل يتتتتتو ين وتتتتتتجل 
  ص  اللح   دد الزيادة ا الأحثا  والوصثاة .

الاتتتتا   المتحقتتتل  لثاتتتا حللتتته لىحقتتتا ثا 
حستتتتتتب  تتتتتتا  تتتتتتترد  Least sequareباتتتتتتتتخدام 

Harvey, (1975) . 
 النتائج والمناقشة

 الزيادة في عدد الأحياء -1
تتتتتتاب لاو ثتتتتتي الت تتتتتر التتتتت  يتءتتتتتلل  لثاتتتتتا 
ا اتتتراة يتتتخنف  عاتتتوي واىتتت   لتتتة نستتت ي الزيتتتادة ا 
 تتتتدد الأحثتتتتا  للخاتتتتاصن المااتتتتاريي ، صقتتتتال الت تتتتتر 

 5533 تتتتعثدي أوجلتتتتي تتتتتجله  لثتتتت  أ لتتتتة ايتتتتادة 
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. بثا تتا ا اتتاصن المربتاة  لتتة الت تتور  :r 332حاترة 
ال بكتتتتتتراري المستتتتتتتجلب  تتتتتت  الستتتتتتاحل الءتتتتتتربي  تتتتتت

،  r 3342حاتتتتتتترة  3:348تتتتتتتجله أقتتتتتتل ايتتتتتتادة 
ويرجتتتتع  لتتتتلم لى  أب درجتتتتي الرطوبتتتتي لت تتتتور  تتتتعثدي 
أوجلتتتي يص تتتغ ا اتتتاصن المااتتتاريي وايضتتت   تتت   تتتتص  
التجربتتتتتتي أب تدتتتتتتور  تتتتتتعثدي لماطأتتتتتتي أوجلتتتتتتي  ص  تتتتتتي 
للخاتتتتاصن لتتطتتتتور ويا تتتتو أتهتتتتر  تتتت   ص  تتتتي الت تتتتور 

و يعتود  لتلم لمثولهتا اللطتري حثتت   تال بكتراري ، أ
لتتتتتتتتتوح   تتتتتتتتت  تتتتتتتتتتلوك التءليتتتتتتتتتي أب نتتتتتتتتتواي  التءليتتتتتتتتتي 
والمخللتتتتتاة الااكتتتتتي ا المكتتتتتراراة ا تويتتتتتي  لتتتتتة تدتتتتتر 
 تتعثدي لماطأتتي أوجلتتتي تانتته  لتتتة شتتكل  ستتتحو  
لون  أ لر أ ا المخللاة الااكتي ا المكتراراة الت   تا 
القتتتال بكتتتراري صكانتتته  ت أثتتتاة الأاتتترة ا ارجثتتتي 

صي لى  ألثتتتتتتتاو جاصتتتتتتتي ، وي تتتتتتتدو هاتتتتتتتا  ا تتتتتتتل بالىتتتتتتتا
التلضثل الءلا ي للأ ااو واردا جث  اتتتات  بطتاو 

( أب هتتتتتلد ا الستتتتتا  تهتتتتتاجغ القتتتتتال 7;;3 تتتتتام )
دقلتتتي نتتتور ا  تتتدا ن بتتتالر غ  تتت   تتتدم لى تتتابت  بتتتخي 
نتتتتتوح  تتتتت  حاتتتتتراة   تتتتتدياة الأجاحتتتتتي الأ تتتتترل ، 
والقتتتتال أبتتتتل ا الجلتتتترة يقتتتتا  أيضتتتتا باتتتتدة  تتتتلد 

 ا ارة .
يضتتتتتت  أب شتتتتتتكل الت تتتتتتر لتتتتتت  يتتتتتتخنف ت تتتتتتا ا

 عاوي  لة ايادة أ داد ا اتراة المربتاة  لتة الت تور 
الستتتتتتتتلث ي ، حثتتتتتتتت  تتتتتتتتتجله أ لتتتتتتتتة ايتتتتتتتتادة  لثاتتتتتتتتا 

، ا حتتتين أب أقتتتل ايتتتادة  r 3333حاتتترة  46333
تانتتتتتتتته للحاتتتتتتتتراة المربتتتتتتتتاة  لتتتتتتتتة الت تتتتتتتتور المأطعتتتتتتتتي 

ويرجتتتتتتتتتتع  لتتتتتتتتتتلم لى  أب  :r 333حاتتتتتتتتتترة  3:378

راة أتهتتتتر  تتتتا الت تتتتور الستتتتلث ي أ طتتتته تزايتتتتي للحاتتتت
وصريتتتتتتتت  الت تتتتتتتتور المأطعتتتتتتتتي ، ولتتتتتتتتوح  أب الفقتتتتتتتتاة ا 
الأ  تتتتار الأو  والعتتتتلارل يتواجتتتتد بتتتتين قاتتتترة اله تتتترة 
 ول اتتتتا وبالتتتتتا  يكتتتتوب ا  تتتتخ    تتتت  اصتتتتهاس الفقتتتتاة 
تا لتتتتتتتي التطتتتتتتتور لهتتتتتتتا ، وهتتتتتتتلا يتلتتتتتتتا  تتتتتتتع  تتتتتتتا  تتتتتتتترد 

Fleming  ،(1988)   والتتتتتتتتتتتتتتلي بتتتتتتتتتتتتتتين أب للأ تتتتتتتتتتتتتت
ا اتتترة  تتت  الأ تتت  المطحتتتوب يتتتخنفا قلتتتثص  لتتتة يطتتتور 

ا تتروه بثا تتا يعتتت  ح تتي الأ تت  الستتلثغ  تتف  ص  تتي 
و لتتتتتلم لقتتتتتعوبي ا تتتتتها  ا اتتتتترة لءصصاتتتتتا ا تتتتتارجي 

 وتلللم أطوارها المختللي .
ت ا بثاه الدراتتي أب لاو ثتي الهبثتي يتخنفا 
 لتتتتة يطتتتتور ا اتتتتراة حثتتتت  تتتتتجله أ لتتتتة ايتتتتادة 

 r 23;9حاتتتترة  ;4539للحاتتتتراة ال الءتتتتي ا ثتتتتي 
ة  ارى ا ضاب بثا ا تانته أقتل ايتادة ا أ تداد المربا

 rحاتتتترة  42344ا اتتتتراة المربتتتتاة  تتتتارى ا ضتتتتاب 
، وقتتتد يكتتتوب  لتتتلم نتثجتتتي لأب درجتتتي حتتترارة  ::33

ا ضتاب نابتتي والرطوبتي  تتتحكغ صثاتا وبالتتا  صالعا تتل 
ال ثئتي  ص تغ وحثت  أب  ااتخ هتلد ا اتراة الماتاطا 

ل ا ضتاب يكتوب ا تتوا ثي صإب يخقل اا ويطورها دا 
أ لتتتتتتة  اتتتتتت   تتتتتتارى ا ضتتتتتتاب وأوىتتتتتت  العتتتتتتزاوي  تتتتتتام 

( أب الأ تتتتت  فيتلتتتتتل ا يرتث تتتتتت  الكث ثا ثتتتتتي 7:;3)
   الت ور للللم يكوب صهاة حثاة  اتاصن ا  تو  

 Cryptolestes ferrugineusالقتتتد ثي ا  تتترا  

(Steph)  أطتتتتتو  ا الت تتتتتور  تتتتتال الستتتتتاير العراقتتتتتي
  ااا ا الأ   .

ضتتتا أب نستتت ي وجتتتود أوىتتتحه الدراتتتتي أي



 
 

 ل عأ أ ااو الت ور اللث ثي ويخنفد  لة بعأ  لاتها ا ثايثيالتلضثل الءلا ي  السا  ا  و  الماااريي 
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ا اتاصن  تع بعضتاا باستب جاستثي  تللتي يتةنر  لتة 
ايتتادة أ تتدادها ، صأتتد تتتجله أ لتتة ايتتادة ا أ تتداد 
ا اتتتراة ا ثتتتي  اتتتد ا تانتتته نستتت ي الجتتتان  تستتتاويي 

بثا تتا تتتجله أقتتل ايتتادة  :r 332حاتترة  47375
حاتتتتراة  6 اتتتتد ا تانتتتته الاستتتت ي الجاستتتتثي  تللتتتتي )

حاتتتتتتترة    38337لىنتتتتتتتا ( وتتتتتتتتجله  4 تتتتتتتتور و 
أب  توتتتت الزيتتادة  Shazali, 1990.  تتتر  3338

للخاتتتتاصن القتتتتد ثي ا  تتتترا  ، ا بثئتتتتي التتتتلرة بمعتتتتد  
حاتتترة  اتتتتد ا ربثتتته باستتتت ي جاستتتثي  تستتتتاويي  388
 أاواى /  كررة( . :بعدد )

برهاتتتتته الدراتتتتتتي أب نتتتتتوح الت تتتتتر وطريأتتتتتي 
الهبثتتي له تتا يتتخنف واىتت   لتتة يطتتور ا اتتراة حثتت   

ا  تتتدد ا اتتتراة  اتتتد ا ربثتتته تانتتته أ لتتتة ايتتتادة 
 لتتتتة الت تتتتر  تتتتال  تتتتعثدي المستتتتتجلب  تتتت  أوجلتتتتي 

 rحاتتتتتتترة  57357والتتتتتتت  ربثتتتتتتته  تتتتتتتارى ا ضتتتتتتتاب 
وا اتتتتراة التتتت  ربثتتتته  تتتتارى ا ضتتتتاب  لتتتتة  :335

 34375الت تتتتر  تتتتعثدي جتتتتالو تتتتتجله أقتتتتل ايتتتتادة 
، وهاتتتا يتضتتت  أب لعا تتتل التلضتتتثل  r 3338حاتتترة 

راة ويكانرهتا الءلا ي دورا ا التخنف  لتة يطتور ا ات
وآ تتتتتروب  تتتتتام  Abdelmonemا الت تتتتتور . أوىتتتتت  

أب حاتترة ا الستتا  المااتتاريي تهتتاجغ  تتالي  8:;3
الت تتور ا ضتتراوي وروياتتد باتتدة ا الستتعوديي ، ت تتا 

  Dowdyأتتتتتتتتتتتتتتتتد تهتتتتتتتتتتتتتتتف  تتتتتتتتتتتتتتت  ال تتتتتتتتتتتتتتتاحهين  هتتتتتتتتتتتتتتتل 
( ،  لتتتتتة أكتتتتتا يتكتتتتتانر 3;;6، ) McGaugheyو 

ا ا أتتتتتتل والمختتتتتتزب ويتضتتتتتتا ل يكانرهتتتتتتا بعتتتتتتد صتتتتتتهة 
ري   تت  ال تتابي ا الت تتور وبثئتتاة  لا ثتتي  تللتتي شتتا

وآ تتتتتتتتتروب ،  Lustingوهتتتتتتتتتلا يتلتتتتتتتتتا  تتتتتتتتتع اتتتتتتتتتتتاتاى 
( ا تاتتتتتتدا أب  اتتتتتتا ر حاتتتتتتراة ا الستتتتتتا  99;3)

المتاتتتتا ي و تتتتله أ لتتتتة ايتتتتادة  دديتتتتي  اتتتتد ا ربثتتتته 
 بدا ل ا ضاب .

ت تتتتتا تتتتتتاب لعتتتتتتا لي نتتتتتوح الت تتتتتر والاستتتتتت ي 
الجاستتتتتتثي يتتتتتتخنف  عاتتتتتتتوي  لتتتتتتة الزيتتتتتتادة ا  عتتتتتتتد ة 
ا اتتراة ال الءتتي والمربتتتاة  لتتة الت تتتر  تتعثدي لماطأتتتي 
أوجلتتتتتي باستتتتتب جاستتتتتثي  تستتتتتاويي ، حثتتتتت  تتتتتتجله 

( بثا تتتا أقتتتل r 3395حاتتترة  ;7635أ لتتتة ايتتتادة )
ايتتادة تانتته  لتتة الت تتر جتتالو باستتب جاستتثي  تللتتي 

( r 33;9حاتترة  363:4لىنتتا ( ) 4 تتتور و  6)
. وهتتلا ي تتين أنتت  لى ا تانتته نستت ي التتلتور لى  النتتا  

تستتتتتتاويي يريلتتتتتتع المأتتتتتتدرة التكانريتتتتتتي ، صتتزايتتتتتتد أ تتتتتتداد  
العافة   ا لو تانه النا  نقل التلتور ، و لثت  
 صاحت ا   وة لىحدااا يةنر  لة المأدرة التكانريي .

ت تتتتا أوىتتتتحه الدراتتتتتي أيضتتتتا أب هاتتتتاك 
يتتتتخنفا  عاويتتتتا لاتتتتكل الت تتتتور  لتتتتة  تتتتدد الوصثتتتتاة ، 

تساويي صعاد ا اتتخدم الت ر المهأب باسب جاسثي  
) تتتتتور ولىنتتتتا (  تتتت  ا اتتتتراة أ طتتتتة أ لتتتتة ايتتتتادة 

بثا تتتتا أ طتتتتة أقتتتتل ايتتتتادة  ::r 33حاتتتترة  53333
 6 اد ا تاب الت تر  أطعتا والاستب الجاستثي  تللتي )

 . ::r 33حارة  32354( 4: 
تتتتتلللم تتتتتاب لتتتتتخنف يلا تتتتل شتتتتكل الت تتتتر 
ونتتتتتوح الهبثتتتتتي  ةشتتتتتر واىتتتتت   لتتتتتة الزيتتتتتادة ا أ تتتتتداد 

رباة  لة الت تر الستلثغ دا تل ا ااصن . صا اراة الم
 349;4ا ضتتتاب تتتتجله أ لتتتة ايتتتادة ا أ تتتدادها 
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بثا تتا أقتتل ايتتادة ا أ تتداد ا اتتاصن  r 3382حاتترة 
تانه لتللم المرباة  لة الت ر المأطع بدا ل ا ضتاب 

. أ اتتتتتتترة الدراتتتتتتتتي أب  r 33:5حاتتتتتتترة  :3839
 لاتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتوح الهبثتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتي والاستتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت ي الجاستتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتثي 

  تتتتتتتتتداد  اتتتتتتتتتا ر يتتتتتتتتتخنفا واىتتتتتتتتتحا  لتتتتتتتتتة الزيتتتتتتتتتادة ا أ
  الستتتتتتتتتتتتا  ا  تتتتتتتتتتتتتو  المااتتتتتتتتتتتتتاريي صكانتتتتتتتتتتتتته أ لتتتتتتتتتتتتتة 
 ايتتتتتتتتتتتتتتتادة للحاتتتتتتتتتتتتتتتراة المربتتتتتتتتتتتتتتتاة باستتتتتتتتتتتتتتتب جاستتتتتتتتتتتتتتتثي 

  r 2379 355;4 تستتتتتتتتتتتتتتاويي دا تتتتتتتتتتتتتتل ا ضتتتتتتتتتتتتتتاب 
 وأقتتتتتتتتتل ايتتتتتتتتتادة تانتتتتتتتتته للحاتتتتتتتتتراة المربتتتتتتتتتاة باستتتتتتتتتب 

لىنتتا (  تتارى ا ضتتاب  4 تتتور و  6جاستتثي  تللتتي )
36343 r 337; . 

 الزيادة في عدد الوفيات -2
خنف  عاوي  لة أ داد تاب لاو ثي الت ر ي

الوصثتتتتتتاة للخاتتتتتتتاصن المااتتتتتتتاريي والمربتتتتتتاة  لتتتتتتتة الت تتتتتتتر 
 تتعثدي لماطأتتي أوجلتتي ، حثتت  تتتجله أ لتتة  تتدد 

بثا تتا تتتاب أقتل  تتدد  اتتد ا  ;r 236حاترة  93:4
 4384اتتتتتتتتخد ه تدتتتتتتور  تتتتتتعثدي لماطأتتتتتتي أوجلتتتتتتي 

. وهتتتلا يتلتتتا  تتتع اتتتتتاتاى العتتتزاوي  r 2373حاتترة 
ثتتتاة  اتتتتاصن التتتلي بتتتتين أب نستتت ي الوص 7:;3 تتتام 

القتتتتتد ثي ا  تتتتترا  ا الت تتتتتر  تتتتتال الستتتتتاير العراقتتتتتي 
 اتد درجتي ا ترارة  r 2322حارة  3322 اخلضي 

52q مr 3q 92م والرطوبتتتتتي الجويتتتتتيr 7 بتتتتتدا ل %
 ا ضاب .

ت تتتتا أ اتتتترة الدراتتتتتي أب لاتتتتكل الت تتتتر 
يتتتتتتخنفا  الثتتتتتتتا  لتتتتتتتة أ تتتتتتداد الوصثتتتتتتتاة  اتتتتتتتد ا ربثتتتتتتته 

لوصثتتاة ا اتراة  لتتة الت تر الستتلثغ تتجله أ تتداد ا

وأقل أ تداد للوصثتاة  اتد ا  r 2372حارة  7382
ربثتتتتتته ا اتتتتتتراة  لتتتتتتة الت تتتتتتور المأطعتتتتتتي وتتتتتتتجله 

وقد يكوب  لتلم نتثجتي لأب  r 2372حارة  5398
 الت ور المأطعي يس   جريي ا رتي للحارة .

أوىتتتتتتتحه الدراتتتتتتتتي أب يربثتتتتتتتي ا اتتتتتتتراة 
باستتتتتب جاستتتتتثي قتتتتتد يتتتتتةنر يتتتتتخنفا  عاويتتتتتا  لتتتتتة  تتتتتدد 

انتته أ لتتة  اتتد ا تانتته الاستتب الوصثتتاة ، حثتت  ت
ا حتتتين  ;r 236حاتتترة  73:7الجاستتتثي  تستتتاويي 

تانتتتتته أقتتتتتل  تتتتتددا  اتتتتتد ا تانتتتتته الاستتتتتب الجاستتتتتثي 
 rحاتتتتتتترة  43:4لىنتتتتتتتا ( ) 4 تتتتتتتتور و  6 تللتتتتتتتي )
( ، ويرجتتتع الزيتتتتادة ا  تتتدد الوصثتتتتاة للاستتتتب :237

الجاستتثي المتستتتاويي لأب  تتدد الأحثتتتا  يكتتوب  ريلعتتتا ، 
لعاتفة ويرات ته الأصتراد تا لتي بالتتا  اادادة تهاصتي ا

التطتتتتور والأطتتتتوار  تتتتف الكا لتتتتي  تتتتا أنتتتتر تتتتتل ثا  لتتتتة 
الالتتام ال ثئتتي بلعتتل العوا تتل ا ثويتتي تتتالتالن ونتتواي  
التءليتتتي ، وبالتتتتتا  اللتتتأ  تتتتدد ا اتتتراة ال الءتتتتي . 

( أب يتتزاحغ ;:;3وآ تتروب ، ) Imuraوقتتد اتتتتات  
ع  ت Sitotroga cereallelaأ تداد صراشتاة ا  تو  

وجتتتتتود الرطوبتتتتتي المريلعتتتتتي للح تتتتتو  المخزونتتتتتي وبزيتتتتتتادة 
التلتتتتتتل الاتتتتتتو ي للح تتتتتتو  لتتتتتت  يتتتتتتخنف  عتتتتتتاتن  لتتتتتتة 
العاتتتا ر  تتتا قلتتتل  تتت  أ تتتدادها ويتتتراتغ الأصتتتراد المثتتتتي 
تتتتتوا  تتتتتاب أطتتتتوارا  تتتتف تا لتتتتي أو حاتتتتراة تا لتتتتي ، 
و لثتتت  يتتتةدي لى  ايتتتادة ا تتترارة وقلتتتي نستتت ي  تتتاا نتتتا  

ا ثويتتتي  تتتا يلستتتد أتستتتثد الكربتتتوب نتثجتتتي للع لثتتتاة 
 الالام ال ثئي .

بثاتتتتته الدراتتتتتتي أيضتتتتتا أب هاتتتتتاك ا تصصتتتتتا 
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جوهريتتتتتتتتتتا ا أ تتتتتتتتتتداد الوصثتتتتتتتتتتاة للحاتتتتتتتتتتراة نتثجتتتتتتتتتتي 
  تتتتتتتتتصو الهبثتتتتتتتتي دا تتتتتتتتل ا ضتتتتتتتتاب أو  ارجتتتتتتتت  ، 
صا اراة المربتاة دا تل ا ضتاب تتجله أ لتة ايتادة 

ا  تتدد الوصثتتاة وأقتتل ايتتادة  r 2366حاتترة  739
 rحاتتتتترة  53:6اب للحاتتتتراة المربتتتتاة  تتتتارى ا ضتتتت

حثتت  ايضتت  أناتتا  لىجتترا  التجتتار  أب بعتتأ  2362
المكتتراراة احتتتوة  لتتة را حتتي تخ تتر أدة لى   تتوة 

 Imuraترثتتع ا اتتراة المتواجتتدة بتتالمكررة . واتتتتات  
(  اتتتد ا ربثتتته حاتتتراة توتتتتي ;:;3وآ تتتروب ، )

 لتتتة الأ تتت  ا درجتتتي  Sitophilus oryzaeالأرا 
% : r 82ويتتتي م ورطوبتتتي جr 3 :4حتتترارة الءرصتتتي 

( أتتت و ا أب  تو العاتتا ر تتاب بطثئتتا حثتت  44لمتدة )
( تتتتتتتخ لة r 2322 42و تتتتتتله أ تتتتتتداد الوصثتتتتتتاة )

 تتتدد وتانتتته الاستتت ي الجاستتتثي المستتتتخد ي ا التجربتتتي 
أاواى بالءتتتتتتتتي  تتتتتتتت  الجاستتتتتتتتين( حديهتتتتتتتتي التاتتتتتتتتكل  5)

وأوىتتتتتت  أب  تتتتتتدد الوصثتتتتتتاة ا بدايتتتتتتي التجربتتتتتتي تتتتتتتاب 
   التجربي .( أتابثع    بد6 ريلعا بعد حوا  )

ت تتا أب لتلا تتل نتتتوح الت تتر وشتتكل  يتتتخنفا 

 عاويتتتا  لتتتة  تتتدد الوصثتتتاة صعاتتتد ا ربثتتته ا اتتتراة 
 لتتتتة الت تتتتور الستتتتلث ي لقتتتتال أوجلتتتتي تانتتتته أ تتتتداد 

بثا تتتتتتتتا  تتتتتتتتدد  r 23:7حاتتتتتتتترة  32382الوصثتتتتتتتتاة 
ا اتتتراة  لتتتتة الت تتتتور الستتتلث ي لقتتتتال جتتتتالو تتتتتاب 

وقتتتد يرجتتتع  لتتتلم للتلضتتتثل  r 23:7حاتتترة  33:3
وتتتتتتلللم لأب شتتتتتكل الت تتتترة الستتتتتلثغ أ طتتتتتة الءتتتتلا ي 

صر تتتي لزيتتتادة أ تتتداد العاتتتفة وبالتتتتا  صر تتتي لصصتتتهاس 
والتتتتزاحغ أحتتتدنه الوصثتتتاة ا ا اتتتراة المربتتتاة  لتتتة 
الت تتتتتتتر أوجلتتتتتتتي  تتتتتتتعثدي ، ويعتتتتتتتزل  لتتتتتتتلم للهتثتتتتتتتب 

 الكث ثا ي للاو ين .
ت تتا أ اتترة الدراتتتي أنتت    يوجتتد صتترو  

ستتتتثي نتتتتوح  عاويتتتتي لتلا تتتتل شتتتتكل الت تتتتر والاستتتتب الجا
الت تتتر ونتتتوح الهبثتتتي . و تتت  هتتتلد الدراتتتتي نستتتتات  أب 
هاتتتتتاك  تتتتتدة  وا تتتتتل يتتتتتتحكغ ا ايتتتتتادة أ تتتتتداد هتتتتتلد 
ا اتترة أو نأقتتاا ، ونتترل ىتترورة أ تتل هتتلد العوا تتل 
بعتتين ا  ت تتار  اتتد التعا تتل  تتع هتتلد ا اتترة و ا تتي 

 أناا  التخزي  .
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The Preferences of the Saw–toothed Beetle Orgzaephilus surinamensis L. to Some 
Libyan Date Fruit and Their Effects on its Biological Aspects 

 
A. A. Bataw*                      Shadia M. El-Mismari 

 
Abstract 

The study was conducted to evaluate the effects of three Libyan date fruits 
varieties (Bekrari from west Libyan coast, Saidi from Jalou, saidi from Oujila) on some 
biological aspects of the saw–toothed beetle Orgzaephilus surinamensis L., at temp. 
25qC r 5 and R. H. 65% r 5. The study revealed that beetles that reared on saidi vareity 
from Oujila recorded the highest increase in their number (33.1 r 1.08) while Bekrari 
from West coast shows the lowest individual number (18.26 r 1.20). Also the number 
of beetles increased when reared on a complete form fruit, while their number decreased 
on cutted one. The study investigated the effect of rearing beetle outside and inside the 
incubator, and the influencing of that on their biological aspects. 
 

 

 

 

 

 

 

 

                                           
*  Biology Dept., Omar El-Mukhtar University, El-Beida–Libya 
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(Coleoptera: cucujid, Cryptolestes 

ferrugineus (Step.)  لتتتتة الت تتتتر الستتتتاير  
  – 6( 3ا العتتتتتتتتتترا  ، تلتتتتتتتتتتتي للتتتتتتتتتتي الت تتتتتتتتتتتر )

(92-97. ) 
( دود الأ تتتتتتتع ا 8:;3التتتتتتتورا  ، مح تتتتتتتد  ه تتتتتتتاب )

تزايي تذار لثل ال ل     التسوس ، لى تداراة 
 –نتتتتدوة الاخثتتتتل الهانثتتتتي جا عتتتتي الملتتتتلم صثقتتتتل 

 ( .838-;77سعوديي )الحسا  ، ال
( ، دراتتتي حثويتتي 7:;3بطتتاو ،  لتتي بعتتد الأتتادر )

لآصتتاة تذتتار الاخثتتل ا لث ثتتا ، رتتتالي  اجستتتف 
  أد ي لجا عي اللاي  قسغ وقايي الا اة .

بطتتتاو ،  لتتتي   تتتد الأتتتادر و  تتتد ا ثتتتد أبتتتو بكتتتر بتتت  
( ، حقتتتتر لملقتتتتلثاة الأرجتتتتل 7;;3تتتتتعد )

 لتتتتتتتي التتتتتتت  يقتتتتتتتثب تذتتتتتتتار الاخثتتتتتتتل ا لث ثتتتتتتتا ، ت
:  4المختتتتار للعلتتتوم ، جا عتتتي   تتتر المختتتتار ، 
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 م4222الدختار للعلوم العدد السابع 

 تقييم المخططات التصميمية في أداء نظام الري بالشرائح لمنطقة
 ليبيا -شمال شرق الخضراء 

 (2)علي العقاب اخنيفر                                  (1)محمد عبد الكريم الحبوني
 

 الملخــص
 ق تم إجررر ام يةلترررم للترررتت للةخممررراا الت رررةتةتم الخاارررم ب لمرررام الررر   بال ررر ا   لد ملرررم  رررال  ررر

( . قارررد قجرررد مرررب 5;;3لتبترررا قالدلدمرررم مرررب ابررر  معترررلا الدتررراو العررر   ل  ت ررراراا قالخررردماا   –الخضررر ام 
التج بم أن هرهو الدخممراا الت رةتةتم  عرب ا رتعةالذا قبعممرامة مدترازة   ل رةتت يلمرام الر   بال ر ا   لد ملرم 

  ال   ق الخض ام .
 

                                           
 محاض  مسايد ، است التربم قالدتاو ، كلتم الزرايم ، جامعم ية  الدختار . (3 
 قالدتاو ، كلتم الزرايم ، جامعم ية  الدختار .أ تاذ م ارك ، است التربم  (4 
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 المقدمــة
لرر   هررو إن أحررد الع اارر  الذامررم   إدارة ا

التلترررررتت الدسرررررتة  أ  رررررام الدو رررررت قي رررررد  ا تررررر  قيعرررررر  
بررالتلتتت اتررراس أدام يةلترررم الرر   قمرررد  ممابلرررم هرررها 
الأدام للأهداف الدوضويم قالت رةتت الأارلل للللر  

. 
 قلرررررررررتلخم أهرررررررررداف يةلترررررررررم التلترررررررررتت   

 الآتي :
 للد   كممامة ال لمام الدستخدم   الوااع . -3
قهرر   تملررلا للرد   مررد  كممررامة ل رنت  ال لمررام  -4

 تحست ا أم لا .
الح ول يلى الدعلوماا الر  لسرايد الدد د ر   -5

   ل ةتت ال لمت الأخ   .
الح ررول يلررى الدعلومرراا الرر   ع  ررا مررب ملاريررم  -6

المر ق قالر لمت الدختلممررم قتر ق ل رنتلدا ك  رراس 
 للل اراا الاات اد م .

قمرررررب الدعلررررروم أن ال رررررع  ال درررررا ل للةتررررراو 
يلرررررى يوامررررر  ال  ررررر  ، الررررر  اللرررررم الأر   عتةرررررد 

معرردل التررد ز ، زمررب الرر   ، تررول قتبول ا تررم الحلرر  
، قيوامرر  هتدرقلتعتررم لعتررز ح كررم الدترراو يلررى  ررم  
التربم . قيةلتم التلتتت لتس لذرا أ  معرإ إلا بال رلم 
ال دا تررررم لعرررر  هررررهو العوامرررر  قهررررل   ال دا ررررم اترررراس 
لدررد  الالتررزام ب تررا م الت ررةتت قالدارة قيلررى ضررو دا 

  عب لعد   إدارة ال   .
 
 

 عناصر تقييم عملية الري
 Water Applicationكفـــاءة افةـــافة   -1

Efficiency (Ea) 
قهل ال سبم ب  كةتم الدتراو الدخزيرم ط ملرم 
الجررررررهقر إي العةتررررررم العلتررررررم لدترررررراو الرررررر   الرررررر   ررررررم 
إضررا تدا للللرر  . قلعتررا هررهو ال سرربم اتا ررا أ ا ررتا 

ذ مر   م دا يلى يسربم الدممترد لا تن ل مورد الدتاو إ
مب هها الدورد إي العةتم ال  أضتممم م درا ، ق عرب 

 أن  عا ي دا بالدعادلم الآلتم :
100u 

f

s
a W

WE                                         (1) 

 حتث :
aE . )كممامة إضا م الدتاو  يسبم مئو م : 
sW  كةتررررررررررم الدتررررررررررراو الدخزيرررررررررررم   م ملرررررررررررم جرررررررررررهقر : 

 ال بالاا .
fW . كةتم الدتاو الدعماة للةزريم : 

قهرررررررهو ال سررررررربم لعرررررررون يرررررررادة أاررررررر  مرررررررب 
% بسررربلا  واارررد التسررر ت مرررب ا رررواا التوز رررع 322

الدررررا ل للللرررر  قال  رررر  العةتررررز تحررررم م ملررررم جررررهقر 
لمو لرررم جررردا  عرررب ال بررراا قأحتايرررا   حالرررم الحلرررول ا

أن  عررررون ه رررراك  وااررررد ج  رررران  ررررملل ي ررررد  ا ررررم 
ال رررر ا   أق الأخاد ررررد . قيةومررررا  رررر ن كممررررامة إضررررا م 
الدتاو لت اام بز ادة كةتم الدتاو الدضا م خ ل كر  ر رم 
، قمرب ياحترم  ايترم ،  ر ن ال  راا ال رن ة جردا  عررب 
ألا  ررررلأ م ملررررم الجررررهقر يلررررى مرررررو كرررراف ق عررررب أن 

اجترررررم ال رررررول ، ق  الرررررار  المو لرررررم لللررررر  مرررررب إيت
 ؤد  ذلك إي ز ادة م راك  الرتةل  بسربلا النسرت  
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 . (Michael, 1978)ل  العا  
 Water Storageكفــــــاءة التخــــــ ي    -2

Efficiency (Es) 
مرررب الدعلررروم أن ال  رررراا ال رررن ة  عررررب أن 
للرررود إي كممرررامة إضرررا م يالترررم للةتررراو قمرررع ذلرررك  ررر ن 

لعون رد ئم ، قيلت   ر ن مممدروم   يةلتم ال    عب أن
كممرررامة ارررز ب الدتررراو  عرررب أن  عرررون مممتررردا   للترررتت 
ههو الد علم . ق تعلز هها الدممدوم بال سربم بر  كةترم 
الدتررراو الدخزيرررم   م ملرررم الجرررهقر إي العةترررم الدملررروت 
از  درررا   م ملرررم الجرررهقر ابررر  الررر   ق عرررب أن  عرررا 

 ي دا بالدعادلم الآلتم :
100u 

n

s
s W

WE                                         (2) 

 حتث :
sE . )كممامة از ب الدتاو  يسبم مئو م : 
sW    كةتم الدتاو الدخزيم   م ملم الجهقر أ  ام الر :

. 
nW   م ملررم الجررهقر  : كةترم الدترراو الدملرروت از  درا

 اب  ال   .
هررها قل ررب  كممررامة اررز ب الدترراو هامررم ي ررد 
اختررررزان كةترررراا لرررر  كا تررررم   م ملررررم الجررررهقر أ  ررررام 
الرررر   قاررررد برررردل ذلررررك بسرررربلا التعررررالت  الد لممعررررم 
للةترررررراو أق يرررررردريا أق بسرررررربلا ز ررررررادة الممررررررترة الدملوبررررررم 
لضررةان التخلرر  العرررا  للةررام   التربرررم . كررهلك ارررد 

علم مللتم أن لعون كممامة ارز ب  ستديل قجود م 
الدتررراو بالتربرررم م لممعرررم للةلا لمرررم يلرررى التررروازن الدللرررل 

 الدملوت   م ملم الجهقر .

أج  ررررررررم هررررررررهو الدرا ررررررررم لنرررررررر   للتررررررررتت 
الدخممررررررررراا الت رررررررررةتةتم ل لمرررررررررام الررررررررر   بال ررررررررر ا   
الدوضررويم مررب ابرر  معتررلا الدترراو العرر   ل  ت رراراا 

 ( .5;;3قالخدماا  
مررراا قزدتزهرررا مرررب تم إيرررداد هرررهو الدخم

ابرر  معتررلا الدترراو العرر   ل  ت رراراا قالخرردماا   
، لد ملررررم  ررررال  5;;3الدرا ررررم الرررر  اررررام  ررررا يررررام 

 رررررر ق الخضرررررر ام ، قاررررررد قضررررررعم هررررررهو الدخممرررررراا 
الأخاد ررد  –لت ررةتت يلمررت الرر   السررملل  ال رر ا   

الأحررروا ( . أمرررا مرررا  دة رررا   درا رررت ا هرررهو  درررو  –
  بال رر ا   . قزرردر مخممرراا الت ررةتت الخااررم بررال  

ال رررارة ه رررا إي أن هرررهو الدخممررراا لتملرررلا تحد رررد 
قامرردار  ررم  الحلرر  قللررد    (k, c)معراملل ال  رر  

معامررر  مررراي م للخ رررويم . قمرررب هرررهو الدعلومررراا  رررتت 
اختتار رات مخمر  الت رةتت قالره   عرون   ال رع  

(# 7–S1–N3–E80)  حترث  ردل الجرزم الأ سر  مرب
   (k, c)وامرررر  ال  ررر  رارررت الدخمررر  يلرررى رارررت ي

الترلتررلا الت ررازى لدررد  يوامرر  ال  رر  لد ملررم الخضرر ام 
رلبررررم حتررررث ل اقحررررم  47قالرررر  اسررررةم إي حررررواى 

( a مرررتر / داتلرررم 2023إي  20224بررر   (k)اتةرررم 
مرررب  (c)بت ةرررا ل اقحرررم اتةرررم  20224قطرررد  لنررر  
 مرررررررتر / داتلرررررررم( قطرررررررد   ;20222إي  202223

زام الأخررر   مرررب رارررت ، قلررردل الأجررر 202224لنررر  
الدخمرر  يلررى متررر   ررم  الأر  ، معامرر  مررراي م ،  
كممرررامة الضرررا م قذلرررك يلرررى الترررواى مرررب التسرررار إي 

( أحرررررررد هرررررررهو 3التةررررررر  ، ق وضررررررر  ال رررررررع  رارررررررت  



 
 

 لتبتا-للتتت الدخمماا الت ةتةتم   أدام يلمام ال   بال  ا   لد ملم  ال   ق الخض ام

 

 

55 
 م;;;3الدختار للعلوم العدد السادس 

 الدخمماا الت ةتةتم كةثال .
 المواد وطرق البحث

تم إجررررر ام التج برررررم   إحرررررد  الدرررررزار  التابعرررررم للسرررررت 
تثةار متررراو الد حلرررم الأقي البلرررول الزرايترررم سدررراز ا ررر
ط ملررررم  ررررد  ب نرررراز  ،  –لل درررر  ال رررر ايل العلمررررتت 

قالرر  للررع إي الج رروت مررب مد  ررم ب نرراز  برر  خمررل 
 40’قخمررررررل يررررررر    42q  ،’29 42q 10’تررررررول 
53q  ،’56 53q  مرررررترا يرررررب  82. قارلممرررررا  حرررررواى

 2: رررم  البلررر  . حترررث تم زدترررز  ررر بت  بمرررول 
ا   العرر   لعرر   رر بم . أمتررار لل  برر 7مررترا قحررواى 

 رررررررررم زرايرررررررررم هرررررررررهو ال ررررررررر ا   طل رررررررررول الررررررررردخب 
(Pennisetum typhoideum) Millet    قالرره ،

كران بردقرو العامرر  الدست ررزف ل توبررم التربرم  لرر  دقن 
أخررره أ رررم اتا ررراا يبالترررم  ررروام أ  رررام الدو رررت أق بعرررد 

، حتررث  3-كجررت هعتررار52 ا ترر  . تم بررهر حررواى 
خمرررروى يلررررى امتررررداد  32زريررررم كرررر   رررر بم بعرررردد 

 ررت ، 52تولذررا ، الدسررا م برر  الخرر  قالآخرر  حررواى 
مررررع م ايرررراة لرررر ك مسررررا اا يلررررى جرررراي  كرررر   رررر بم 

 رررت( لتسررردت  الح كرررم قإجررر ام 72قم ت رررممدا  حرررواى 
يةلتررراا التع رررتلا قبعرررا الاختبررراراا الحللترررم مثررر  
اررر اماا ال توبرررم قمتابعرررم التلررردم قالامرسرررار . كةرررا تم 

سرررررةاد  و رررررمماا الأمويتررررروم لسرررررةتد هرررررهو ال ررررر ا   ب
، قتم  3-كجرررت هعترررار522طعررردل  (DAP)الث ا ترررم 

ر ع م ملم الدرا م مساحتا با تخدام جداز التسو م 
. كةررررا تم إجرررر ام بعررررا التلررررد  اا الممتز ا تررررم لد ملررررم 

العثا رررررم اللماه  رررررم ، السرررررعم الحللترررررم ،  الدرا رررررم مثررررر 
يلمم الهبول . حتث لتةتز ل ت هرهو الد ملرم براللوام 

لترر  مررب المترر  إي المةرررل المترر  قالد رر ممم تحرررم الث
 . (Aridisols)رلبم ل ت الد اتز الجا م 

قتم اتررررراس معررررردل الترررررد ز بوا رررررمم يرررررداد 
لرتر( ، كةرا قضرعم أقلراد  322متاو  ك  دقرة  ث  

أمتررررار   الازرررراو المرررروى  32خ رررربتم الدسررررا م بت دررررا 
لل رر بم ، مررع م ايرراة قضررع أكثرر  مررب قلررد   الدواررع 

احررد لتممرراد  م ررعلم يرردم ا ررتوام ال رر ا   حتررث الو 
أن ذلرررك  رررؤ   يلرررى معررردل للررردم الدتررراو قامرسرررارها . 
حتررررث  ررررتت  ررررت  الت رررر    الررررداخ  الدملرررروت لعرررر  
 رر بم مررع لسررجت  زمررب الرر   مررب بدا ررم هررها التررد ز 
بوا مم  ايم لواتم .  م متابعم للردم جبدرم الدتراو 
 قلسرررجت  زمرررب قارررولذا لعررر  محمرررم يلرررى امترررداد كررر 
 رررر بم إي أن ل رررر  إي  ا ررررم الحلرررر  حتررررث ال دا ررررم 
منللررم ق سررتة  الرر   إي أن  ررتت ا ررتتممام احتتاجرراا 
الحلررر  الدا ترررم ، بعرررد ذلرررك  رررتت يلررر  الدتررراو مرررب يلرررى 
 م  الأر  مب محمم لأخ   حتى الاختممام العلرل 
للةتررراو مرررب يلرررى  رررم  الأر  قي رررد للرررك اللللمرررم 
 لعررررررررررررررررررررررون يةلتررررررررررررررررررررررم الرررررررررررررررررررررر   اررررررررررررررررررررررد ايتدررررررررررررررررررررررم 

كةررا  رررم متابعررم ال توبرررم بوا ررمم جدررراز  بالعامرر  .
ل تم ال تول قياا  قاله   رم معا  لر  لتربرم الحلر ( 

 ررايم مررب ايتدررام يةلتررم  :6ابرر  الرر   مبا رر ة قبعررد 
 رررت أمررا رتوبررم المبلرررم 97-37الرر   للأيةرراق مررب 

 رررررررت  لرررررررد تم للرررررررد  ها بالم  لرررررررم 37-2السررررررملتم 
الوزيترررررم يلمررررر ا لعررررردم دارررررم الجدررررراز الدسرررررتخدم   هرررررهو 

 لمبلم .ا
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  رررررررررررررم متابعرررررررررررررم يررررررررررررردد مرررررررررررررب ال  ررررررررررررراا 
 خمس ر اا( قذلك بتلد د الدعلومراا الدملوبرم ابر   
كررر  ر رررم قهرررل  معررردل الترررد ز ، ترررول الحلررر  ، متررر  

   ، معلومررررررررررررررررررررررررراا ال  ررررررررررررررررررررررررر  للتربرررررررررررررررررررررررررم الحلررررررررررررررررررررررررر
 الدع تررررررررررررررم( ، قا ررررررررررررررترا  اتةررررررررررررررم م ا رررررررررررررربم لدعامرررررررررررررر  
 مرررررررراي م للخ رررررررررويم . قمرررررررررب هررررررررهو الدعلومررررررررراا  رررررررررتت 
 تحد رررررد رارررررت الدخمررررر  الدررررر اد للتتةررررر  قمرررررب   تحد رررررد 
 زمررررررررررب الرررررررررر   . حتررررررررررث تم الح ررررررررررول يلررررررررررى اتةررررررررررم 

 مرررررررررررررب ال ترررررررررررررا م  (c)معامررررررررررررر  ال  ررررررررررررر  الأ ا رررررررررررررل 
دقجررررم قالرررر   الحللتررررم با ررررتخدام جدرررراز الا ررررموايم الدز 

متر/داتلرررررم( ، أمرررررا  2022237كايرررررم   حررررردقد  
 لررد تم حسررا ا مررب الدعادلررم  (k)اتةررم معامرر  ال  رر  

يلررى أ رراس الممررترة برر  ال  رراا قراررت  (k)الدةثلررم للررتت 
(  :;;3ال  ررررررم  الحبرررررروني ، محةررررررد قاخ تممرررررر  ، يلررررررل 

 كالآتي :
86

75)1()( bb Tbibkik ��               (3) (i > 1) 

  بدا رررررررم  (k)هرررررررل اتةرررررررم  k( 3حترررررررث  

 الدو ررررررررررررررت قالرررررررررررررر  تم للررررررررررررررد  ها بوا ررررررررررررررمم جدرررررررررررررراز 
 الا ررررررررررررررررررموايم الدزدقجرررررررررررررررررررم قلعرررررررررررررررررررد لدا بالم  لرررررررررررررررررررم 
 الدررررررررررهكورة  ررررررررررابلا طع  ررررررررررم متو رررررررررر  يةررررررررررز الدترررررررررراو 
 ال ا ررررررررررلم أ  ررررررررررام الرررررررررر   قمتو رررررررررر  الررررررررررزمب الدتررررررررررا  

( . aمرررررررررتر / داتلرررررررررم 7;2022لل  ررررررررر  قلسررررررررراق   
 بررررررررر ات  iبلتةتدرررررررررا ،  k(1)قبرررررررررالتعو ا يرررررررررب اتةرررررررررم 

بالممترة ب  ال  رم قالأخر   مر ر  يلرى اتةرم  T  م ، ال
(k)     الخااررررررم بعرررررر  ر ررررررم خرررررر ل الدو ررررررت ق تضرررررر

( لل  راا 5ال ازم مرب الدعادلرم   (k)( اتت 3الجدقل  
 الثايتررررم قالثالثررررم قال ابعررررم قالخامسررررم . كةررررا تم حسررررات
الدترر  مررب ال  ررع الدسرراحل لل رر بم ، قتم ا ررترا  اتةررم 

لت ا رررررلا قاررررر قف ال  رررررم .  لدعامررررر  مررررراي م للخ رررررويم
( الدعلوماا الخاام بعر  ر رم 3ق وض  الجدقل رات  

قالدتةثلرررررم   معررررردل الترررررد ز ، زمرررررب الررررر   ، معررررراملل 
 ال    ، معام  ماي م للخ ويم ، الدت  .

  

 
 

 (A)الدعلوماا الخاام بع  ر م لل  بم    1جدول 
رات 
 ال  م

رات 
 ال ع 

 معدل التد ز
q (m3/min/m) 

  ترة ال  
(min) 

 الدت  يوام  ال   
S0 (m/m) 

 معام  الخ ويم
n k (m/mina) c (m/min) 

3 8 2046 52 2022;7 2022237 202284 2027 
4 9 203; 5: 202288 2022237 202284 2027 
5 : 2037 67 202278 2022237 202284 2027 
6 ; 2032 :2 202278 2022237 202284 2027 
7 32 2043 52 20227: 2022237 202284 2027 
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 النتائج والمناقشة
 مرررررررررررررررررب الدعلومررررررررررررررررراا الخاارررررررررررررررررم بال  رررررررررررررررررم 

 ( تم تحد ررررررررررررد الدخممرررررررررررر  راررررررررررررت 3الأقي  جرررررررررررردقل 
(# 21–S1–N5–E80)  ق(# 22–S1–N5–E80) 

بررررررررردما مرررررررررب  202224لتنررررررررر  طرررررررررد   cيلمررررررررر ا لأن 
مرررتر /  ;20222مررتر / داتلرررم( قحرررتى   202223 

 ةرررررررررررم داتلرررررررررررم( قلرررررررررررهلك تم أخررررررررررره الدخمررررررررررر  ذ  ات
0.0001 = c  0.0003متر / داتلرم = c  . متر/داتلرم

 ( هرررررررررررررره ب 5( ق  4ق وضرررررررررررررر  ال ررررررررررررررع ن راررررررررررررررت  
 الدخممرررررررررررر  . قكررررررررررررهلك الحررررررررررررال بال سرررررررررررربم لبلتررررررررررررم 
 ال  رررررررررررررراا  لررررررررررررررد تم تحد ررررررررررررررد الدخممرررررررررررررر  راةررررررررررررررل 

(# 11–S1–N5–E80)  ،(# 12–S1–N5–E80) 
قم دةررا تم تحد ررد معرردل التررد ز قزمررب الرر   لعرر  ر ررم 
مرررب الثايترررم قحرررتى الخامسرررم مرررع م حلمرررم أيررر    لعرررب 
ه اك أ رم  ر قق لرهك  بر  الدخممر  أ ضرا . ق وضر  

 ( هرررررررررررررررررررررررررررررره ب 7( ق  6ال ررررررررررررررررررررررررررررررع ن راررررررررررررررررررررررررررررررت  
الدخممررر  ، كةرررا لوضررر  الأ رررعال البتايترررم مرررب رارررت 

 ( يترررررا م لمبترررررز هرررررهو الدعلومررررراا 32( إي رارررررت  8 
 الحلررررررررررر  . ق تضررررررررررر  مرررررررررررب هرررررررررررهو الأ رررررررررررعال أن   

 م ل ترررررررررررررررراا التلرررررررررررررررردم قالامرسررررررررررررررررار كايررررررررررررررررم ذاا 
 رررررع  ملبرررررول يلرررررى الررررر لت مرررررب يررررردم زرررررايس متررررر  
ال  بم قاله   بدق أ  و قاضرلا خاارم بعرد ال  ر  

مرررررررترا الأخررررررر ة( ، حترررررررث  62الأقل مرررررررب ال ررررررر بم  
ي حر  قجررود مرر خمما   للررك الد ملررم قالرره  أد  

 رررررا مررررب الدتررررراو قلعجتررررر  إي اررررز ب كةتررررراا لا برررر س 
 ح كتدا   حالم الامرداراا العالتم ل ممس ال  بم .

قحتررررررث أن الدترررررراو الدتل كررررررم أ  ررررررام م حلررررررم 
التلررردم ل ت ررر  يلرررى  ترررع أجرررزام ال ررر بم قبعرررد  ا رررم 
م حلرم الامرسرار لعرون كر  الدتراو الداخلرم ارد لسر بم 
داخرر  التربررم ، قبررهلك  عررب اللررول أن ه رراك معرراملل 

مدثلرر  لل رر بم لعرر  ر ررم . قبا ررتخدام  (k, c)ر رر  
 معادلم التوازن الحجةل للةتاو :
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 ي د ال  م الأقي (A)لامرسار قيةز الدتاو ال ا لم قالدت  لل  بم يتا م التلدم قا   6شكل 
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 امسمي د ال  م الخ (A)يتا م التلدم قالامرسار قيةز الدتاو ال ا لم قالدت  لل  بم    16شكل 
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¦¦
  

� 
n

i
pii

n

i
piic txctxktq

1
0

1

5.0
000             (4) 

 حتث :
0q  معدل التد ز لوحردة ي ضرتم مرب ال ر بم  مرتر :

 مععلا / داتلم / متر( .
0ct . )زمب إل ق التد ز الداخ   داتلم : 
pit0  الزمب الدتا  لل    ي د ال لمم :i . 
ix  الدسا م ال   ثلدا ال لمم :i . 

ق عررب إدرراد الررزمب الدتررا  لل  رر  ي ررد كرر  
يلمررررم بمرررر   زمررررب التلرررردم مررررب زمررررب الامرسررررار لتلررررك 

)(ال لمرررررم كةرررررا أن الدسرررررا م  ix  رررررتت إدادهرررررا  ترررررث 
 –مررررا أمعررررب ذلررررك  –لتو رررر  ال لمررررم للررررك الدسررررا م 

( ت  لررررررم الح ررررررول يلررررررى 4ل راررررررت  ق وضرررررر  الجرررررردق 
لل  م  (A)( لل  بم 6الدعلوماا الدهكورة   الدعادلم  

(  وضرررررررر  يتررررررررا م هررررررررهو 5الأقي ، قالجرررررررردقل راررررررررت  
 الحسررررررررررررراباا لل  ررررررررررررراا الثايترررررررررررررم قالثالثرررررررررررررم قال ابعرررررررررررررم 

مرب  a = 0.5قالخامسرم . برا ترا  أن معامر  ال  ر  
قبرررررهلك  ررررر ن الدعامررررر   (Phillip, 1957)معادلرررررم 
ق عررررررررب  (k)( هررررررررو الدتنرررررررر  6  الدعادلررررررررم   الدررررررررول

الح ول يلتر  مرب الدعادلرم الدرهكورة . ق وضر  الجردقل 
الممعلتررررررم قالرررررر  تم حسررررررا ا مررررررب معادلررررررم  k( اررررررتت 5 

السرروبم مرررب  k( ، قاررتت 6الترروازن الحجةررل  معادلرررم 
( ، كةررا  وضرر  5معادلررم الممررترة برر  ال  رراا  معادلررم 

لتخررز ب الممعلتررم يممررس الجرردقل اررتت كممررامتي الضررا م قا
 k الرررر  تم الح ررررول يلتدررررا مررررب التعررررو ا يررررب اتةررررم 

معادلرررررم التررررروازن  -6ال ازرررررم مرررررب معادلرررررم  –بالممعلترررررم 

الحجةرررررل( قالسررررروبم  الررررر  تم الح رررررول يلتدرررررا مرررررب 
ال ازررم مررب معادلررم  –بالسرروبم  kالتعررو ا يررب اتةررم 

معادلرررم الممرررترة بررر  ال  ررراا( ، حترررث تم حسرررات   -5
( بت ةرررررررا تم 3الدعادلرررررررم رارررررررت  كممرررررررامة الضرررررررا م مرررررررب 

 ( .4حسات كممامة التخز ب مب الدعادلم رات  
( أن ه راك لمرابز 5ي حر  مرب الجردقل  

جترررد بررر  اللرررتت السررروبم قالممعلترررم لعممرررامتي الضرررا م 
قالتخز ب يلى التواى قلجةتع ال  اا مب الأقي قحرتى 
ال ابعرررم ، أمرررا ال  رررم الخامسرررم  لرررد كايرررم اتةرررم كممرررامة 

لسوبم أا  مب الممعلترم قب سربم خمر  حرواى الضا م ا
%   حرر  كايررم كممررامة التخررز ب السرروبم أكررا 35

 مرررررررررررررررررررررب الممعلترررررررررررررررررررررم قب سررررررررررررررررررررربم خمررررررررررررررررررررر  حرررررررررررررررررررررواى 
% . قإذا مرررررا  رررررم ملاريرررررم ارررررتت كممرررررامتي الضرررررا م 8

قالتخررز ب الممعلتررم برراللتت الت ررةتةتم لذررال  العممررامل  
للةخمرر  الرردد مذررد أن ه رراك ارلباتررا جترردا أ ضررا ، 

كايررررررررم اررررررررتت كممررررررررامتي الضررررررررا م قالتخرررررررررز ب   حتررررررررث
% يلررررى التررررواى 7;% ، أكررررا مررررب 2:الت رررةتةتم 

لعرر  ال  رراا ، يلررى الرر لت مررب يرردم ا ررتوام ال رر بم 
الأم  اله  أد  إي يدم زرايس الرزمب الدترا  لل  ر  
بمررررول الحلرررر  قالرررره   رررر ععس يلررررى كممرررراماا الرررر   

 الدختلممم .
 (k)قاررررد تم إجرررر ام يةلترررراا للتررررتت للررررتت 

( قذلررررك با ررررتخدام اللررررتت 5سرررروبم مررررب الدعادلررررم  ال
ال ازررررررررم مررررررررب اللترررررررراس الحللررررررررل با ررررررررتخدام جدرررررررراز 
 الا رررررررررموايم الدزدقجرررررررررم ، حتررررررررررث تم اتررررررررراس ال  رررررررررر  
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 لل  م الأقي (A)كتممتم حسات كمما   الضا م قالتخز ب لل  بم     2جدول 

 الدسا م
  متر(

 زمب التلدم
  داتلم(

زمب الامرسار 
  داتلم(

الزمب الدتا  لل    
 dx t0.5 u dx t u dx  داتلم(

حجت الدتاو 
 ال ا لم

 (5 متر

يةز الدتاو 
 ال ا لم
   ت(

2 2022 57 57022 7 4;07: 397022 3.649 8042 
32 30:: 82 7:034 32 98046 7:3042 50989 :03; 
42 40:5 87 84039 32 9:0:7 843092 50;32 :072 
52 7055 97 8;089 32 :5069 8;8092 60388 ;028 
62 90;4 :2 9402: 32 :60;2 9420:2 60467 ;045 
72 33072 :7 95072 32 :7095 957022 604;4 ;055 
82 36055 322 :7089 32 ;4078 :78022 60899 32039 
92 43072 327 :5072 32 ;305: :57022 60832 32024 
:2 4:089 ;7 88055 7 62094 553087 40249 :0:3 

 
العةز الدملوت  كممامة الضا م % كممامة التخز ب %

 لل     ت(

حجت الدتاو 
 يوام  ال    معدل التد ز  ترة ال   ي   ال  بم الدضا م

Es (%) Ea (%) Vw (m3) W (m) t (min) q (m3/min/m) c (m/min) K8 (m/mina) 
;:02: :5049 9072 550342 6082 52022 20462 2022237 2022;8 

K*    6محسوبم مب معادلم التوازن الحجةل  معادلم رات. ) 
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 السوبم قالممعلتم (K)اتت كممامتي الضا م قالتخز ب قاتت    3جدول 
رات 
 ال  م

 (a متر / داتلم (K)اتت  كممامة التخز ب  %( كممامة الضا م  %(
 الممعلتم السوبم الممعلتم السوبم الممعلتم السوبم

3 :50;7 :5049 ;90;; ;:02: 2022;7 2022;8 
4 :3038 :3038 ;7065 ;7065 202288 202288 
5 :3097 :405: ;3083 ;3055 202278 202277 
6 94078 97079 322 322 202278 202275 
7 98049 :905: ;70:8 ;2053 20227: 202266 
 

  هرررهو ال ررر بم ابررر  كررر  ر رررم قبعرررد ل رررلت  يترررا م 
ال  ر  الرر  تم الح رول يلتدررا بوا رمم ت  لررم التعررد   
الدهكورة  رابلا ، قجرد ه راك ارلبراى ق ترز بر  ال ترا م 

 ( قالدلا رررررررررررررررررررررررم 5السرررررررررررررررررررررروبم مررررررررررررررررررررررب الدعادلررررررررررررررررررررررم  
  الحلررر  لل  ررراا الثايترررم قالثالثرررم قال ابعرررم ، أمرررا ال  رررم 

 :20227السررروبم   (k)لخامسررم  لرررد كايررم اتةرررم ا
 202266( أما الممعلتم  عايم حرواى  aمتر / داتلم

( ، إلا أن للتررررررررتت كممررررررررامتي الضررررررررا م aمررررررررترا / داتلررررررررم
قالتخررررررز ب بوجرررررر  يررررررام لازال   الحرررررردقد الدلبولررررررم إذا 

 مااوريم باللتت الت ةتةتم .
 الاستنتاج

مرررب ال تررررا م السرررابلم مذررررد أن الدخممرررراا 
ةتةتم الخاارررم ب لمرررام الررر   بال ررر ا     م ملرررم الت ررر

 رررال  ررر ق الخضررر ام قالررر  قضرررعم مرررب ابررر  معترررلا 
(  عرب 5;;3الدتاو الع   ل  ت اراا قالخدماا  

ا ررررررتعةالذا قبعممررررررامة مدتررررررازة   ل ررررررةتت يلمررررررام الرررررر   
 بال  ا     م ملم  ال   ق الخض ام .
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Evaluation of Border–Strip irrigation system chart designs at Al–Khadra North 

East Area in Libya 
Mohamed A. Mumen*                                Ali A. Ikhneifer 

 
Abstract 

 
The irrigation system chart designs presented by Arab water consults and 

service bureau (1993) were evaluated. A good fit was found between the actual and 
designed values of application and storage efficiencies. It was concluded that, these 
charts are applicable for the design of border irrigation system under Al–Khadra 
prevailing conditions. 
 

 

 المراجــع

 المراجع العربية
عترررررررلا الدتررررررراو العررررررر   ل  ت ررررررراراا قالخررررررردماا ، م

، خرررر ا   ل ررررةتت الرررر   السررررملل ،  5;;3
الجررررزمان الأقل قالثرررراني ، ب نرررراز  ، يتررررا م لرررر  

 م  ورة .
 الحبرررررررروني ، محةرررررررررد يبرررررررررد العرررررررر يم قاخ تممررررررررر  ، يلرررررررررل 

، للترررتت دالرررم ال  ررر  تحرررم  :;;3العلرررات ، 
اررررر قف الررررر   بال ررررر ا   لد ملرررررم  رررررال  ررررر ق 

 ررررررث اتررررررد ال  رررررر  طجلررررررم لتبتررررررا .  –الخضررررر ام 
 الدختار للعلوم .
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 تقييم دالة الرشح تحت ظروف الري بالشرائح
 ليبيا -لمنطقة شمال شرق الخضراء 

 *علي العقاب اخنيفر                                         *محمد عبد الكريم الحبوني
 

 الملخــص
أجريت ىذه الدراسة لمعرفة سلوٌ دالة الرشح من رية لأخرى على  مىدى الموسىت ظىت  ىرري الىر  

ئح لمنطقة شماٍ شرً الخضراء رالتي تتميز تربتها بىالقواَ الققيىم مىن الطيى  إط الطمىي الطيى  و ر ىد رجىد بالشرا
من التجربة أُ خصائص رشح التربة تتغير مىن ريىة لأخىرى على  مىدى الموسىت ل رأُ لزيىادة عىدد الريىات خى ٍ 

ل  خصائص رشح التربة المررية و ر ىد   اسىتخداَ الموست تأثيرا تنا صيا رلزيادة الفترة بين الريات تأثيرا تزايديا ع
لوصىىخ خصىىائص رشىىح التربىىة و تمىىا   اسىىتخداَ اىىوتيج القصىىور الىىذا  المضىىم م  (Phillip, 1957)معادلىىة 

(zero–inertia)  لمىا عىىري بىىو مىىن د ىىة ص ئاتىىاة خصىائص الىىر  السىىط ي رسىىتنةاط خصىىائص الرشىىح فوجىىد
ص  (k)ىىىذا ر ىىد   اسىىتنةاط معىىادلتين إىىريةيتين إةىىداغا لع  ىىة المتغىىير أُ اررتةىىاط جيىىد ص معلحىىت ا ىىارت و 

مىع الفىترة بىين  (k)مع رطوبة التربىة رترتيىا الريىة خى ٍ الموسىت رالقاعيىة لع  ىة المتغىير  (Phillip, 1957)معادلة 
 الريات رترتيا الرية خ ٍ الموست و
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 المقدمــة
يعتىىىىىء المىىىىىاء مىىىىىن أىىىىىىت العوامىىىىىم الأساسىىىىىية 
المحددة للإعتاج الزراعي ص المنىاط  ااافىة رشىةو ااافىة 
رتيلىىىس بسىىىةا ئدرديىىىة مصىىىادر الميىىىاه رتوسىىىع الر عىىىة 
الزراعية رازدياد الطلىا عليىو ص الصىناعة رارسىته ٌ 
الةشر  ل رعلحرا للزيادة المستمرة ص النمو السكاني ص 
العىىىاا رالىىىذ  يعىىى  أُ الميىىىاه المطلوبىىىة ل سىىىتخدامات 

ة رالزراعيىىىىىىة رالمنزليىىىىىة رتىىىىىىذلس توليىىىىىد الطا ىىىىىىة الصىىىىىناعي
سىىىوي تىىىزداد فعليىىىا ل ررىىىا أُ الزراعىىىة تعتىىىء رإط ةىىىد 
بعيىىىىىد المسىىىىىتهلس الأتىىىىىء للميىىىىىاه ص العىىىىىاا ف عىىىىىو مىىىىىن 
الضىىىررر  المحافلحىىىة علىىى  تىىىم  طىىىرة ميىىىاه ررفىىىع تفىىىاءة 

 استخدامها ص ىذا المجاٍ و
 ريعىىىىىري الىىىىىر  عمومىىىىىا بأعىىىىىو إ ىىىىىافة الميىىىىىاه 

فير الرطوبىىىة ال زمىىىة لنمىىىو النةىىىات ريعىىى   إط التربىىىة لتىىىو 
 تىىىىىىىذلس ال ىىىىىىىافة الصىىىىىىىناعية للميىىىىىىىاه لغىىىىىىىرض إعتىىىىىىىاج 
المحصىىىىوٍ و رىنىىىىاٌ م يىىىىين الأكتىىىىارات مىىىىن الأرا ىىىىي 
المرريىىىىة ص العىىىىاا رلكىىىىن جىىىىزء منهىىىىا ىىىىىو الىىىىذ  يىىىىررى 
بتقنيىىىىات متقدمىىىىة مقىىىىم طىىىىرً الىىىىر  بىىىىالرش رالتنقىىىىي  
 ةيىىأ أُ تلفىىة الطا ىىة راللحىىرري ار تصىىادية السىىائدة
ص معلحت الأ طار سوي إعم الر  السط ي )الذ  
ىو أةد أعواع الىر   مفضى  على  الطىرً الأخىرى ص 
المسىىىىتقةم رلىىىىذلس فىىىى ُ أيىىىىة مسىىىىاع لت سىىىىين الزراعىىىىة 
 المرريىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىة علىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىى  مسىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىتوى عىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىالمي 
سىىىىىىىىىىوي تنصىىىىىىىىىىا علىىىىىىىىىى  طىىىىىىىىىىرً الىىىىىىىىىىر  السىىىىىىىىىىط ي 

(Holzapfel and Marino; 1987) و 
رةيىىىىىىأ أُ تفىىىىىىاءة الىىىىىىر  ص علحىىىىىىت الىىىىىىر  

عتىىء متدعيىىة فىى ُ ىنىىاٌ  ىىار تةىىيرا للعمىىم السىىط ي ت
علىىىى  ظسىىىىينها مىىىىن خىىىى ٍ تطىىىىوير مفىىىىاىيت التصىىىىميت 
رالدارة و رتعتء تفاءة الىر  المصىاةةة لأىذا النىوع مىن 
علحىىت الىىر  منخفضىىة عىىادة بسىىةا الدارة  ىىير اايىىدة 
أر التصميت الىرد ء للنلحىاَ ةيىأ أُ أ لىا تفىاءات 
 ال ىىىىىىىىىىىىىىىىافة للىىىىىىىىىىىىىىىىنلحت السىىىىىىىىىىىىىىىىط ية تىىىىىىىىىىىىىىىىترارح بىىىىىىىىىىىىىىىىين 

02-42 %(Clemmens and Strelkoff; 1979) 
 و

رمىىىىىىن أىىىىىىىت المشىىىىىىاتم الرئيسىىىىىىية المصىىىىىىاةةة 
لىىىىنلحت الىىىىر  السىىىىط ي عىىىىدَ إىىىىاع  إ ىىىىافة الميىىىىاه ل 
رالميىىىاه الزائىىىدة ربالتىىىام ارتفىىىاع مسىىىتوى المىىىاء الأر ىىىي 
رمستوى الأم ح رىذاُ معا يشك ُ تهديىدا خطىيرا 

يجىىىة لعتىىىاج المحاصىىىيم المرريىىىة رصىىىياعة الأرا ىىىي و رتنت
لتىىأثر الأرا ىىي الزراعيىىة رسىىتوى المىىاء الأر ىىي المرتفىىع 
ر ىىىىىرري الىىىىىىتملح فىىىىىى ُ ةىىىىىم ىىىىىىىذه المشىىىىىىاتم يكىىىىىىوُ 
مكلفىىا رمةىىددا للو ىىت ل رىنىىاٌ  ىىاٍ تةىىير لتخفىىي  
بعىىىىى  ىىىىىىذه التىىىىىىأثيرات مىىىىىن خىىىىى ٍ الت سىىىىىىينات ص 
 تصىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىميت علحىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىاَ الىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىر  رإدارتىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىو و 
 ىىىىىىىىىىىىذا ر ىىىىىىىىىىىد أ هىىىىىىىىىىىرت الدراسىىىىىىىىىىىات ا ديقىىىىىىىىىىىة أعىىىىىىىىىىىو 

تيج الريا ىىىىىىىية لمحاتىىىىىىىاة الىىىىىىىر  يمكىىىىىىىن اسىىىىىىىتخداَ النمىىىىىىىا
السىط ي رتيلىس لتطىوير معىايير التصىميت راسىىتراتيجية 

 Maheshwari)الدارة لأفضىم اسىتخداَ لميىاه الىر  

and McMahon; 1993) و 
إُ أةىىد المىىداخم الأامىىة لأىىذه النمىىاتيج ىىىو 
خواص رشح التربة رالذ  يىثثر على  تقىدَ الميىاه على  

ثير علىىى  عمىىى  سىىطح التربىىىة خىى ٍ الىىىر  ربالتىىىام التىىأ
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الرشىىىىح رإىىىىاع  إ ىىىىافة الميىىىىاه فىىىىوً ا قىىىىم رتقىىىىيرا مىىىىا 
تختلىىىخ ىىىىذه الخصىىىىائص زمنيىىىا رمكاعيىىىا و إُ العديىىىىد 
مىىىىن الة ىىىىوث الأامىىىىة   إجراؤىىىىىا ص الما ىىىىي لوصىىىىخ 
طىىىرً تقىىىدير خصىىىائص الرشىىىح للىىىترب المتشىىىققة ر ىىىير 

 المتشققة رتطويرىا و
(Phillip, 1957; Talsma, 1969; Smiles, 

1976; Collis – George, 1980; McIntyre et 
al., 1982; Bonell and Williams, 1986). 

رلكىىىىىن إط اتُ ر توجىىىىىىد طريقىىىىىىة مىىىىىىن ىىىىىىىذه الطىىىىىىرً 
مناسىىىىةة رموثو ىىىىا فيهىىىىا ل سىىىىتخداَ مىىىىن  ةىىىىم مصىىىىمت 

 و (Merriam and Clemmens, 1985)علحاَ الر  
ريعىىري الرشىىح عىىادة بأعىىو ةرتىىة الميىىاه مىىن 

ريعتىىىىىىء مىىىىىىن أىىىىىىىىت فىىىىىىوً سىىىىىىطح التربىىىىىىة إط داخلهىىىىىىا 
العمليىىىىىات المحىىىىىددة لتصىىىىىميت علحىىىىىت الىىىىىر  ةيىىىىىأ أعىىىىىو 
يت كت أساسا ص تمية المياه الداخلة إط خىزاُ التربىة 
بال ىىافة إط تقىىدَ الميىىاه فىىوً ا قىىم رانسىىارىا و إُ 
الخفاً ص اختيار دالة رشح مناسةة يمكن أُ يىثد  
إط توزيىىع  ىىير متجىىاع  للميىىاه ص ا قىىم أر إط فقىىد 

إ ىىافية مىىن الميىىاه علىى  صىىورة الرشىىح العميىى   تميىىات
 أر ااريىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىاُ السىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىط ي 
أر عقص المياه عند بع  أجىزاء ا قىم أر تلهىا و مىن 
المعلىىىوَ أُ خىىىواص التربىىىة يمكىىىن أُ تختلىىىخ مىىىن عقطىىىة 
لأخىىىىرى ل ريمكىىىىن تىىىىذلس أُ تتغىىىىير مىىىىن ريىىىىة لأخىىىىرى 
خىىى ٍ الموسىىىت بسىىىةا الفرر ىىىات ص المحتىىىوى الرطىىىو  

بىىىىىىىة ل ةىىىىىىىاٍ السىىىىىىىطح رةرتىىىىىىىة للتربىىىىىىىة ل تضىىىىىىىا   التر 
ةةيةىىىىات التربىىىىة و رىىىىىذا التغيىىىىير ص خصىىىىائص الرشىىىىح 
يمكىىن أُ يىىثثر علىى  توزيىىع الميىىاه ربالتىىام علىى  تفىىاءة 

الىىر  و رمىىن عاةيىىة ثاعيىىة ل فىى ُ ىىىذه التغيىىيرات  ىىا 
أُ تىىىىنعك  ص تصىىىىميت علحىىىىىاَ الىىىىر  رإدارتىىىىو ل رمىىىىىن 
الخطأ اسىتخداَ دالىة رشىح رةيىدة على  مىدى الموسىت 

   يعتىىىىىىىىىىىء شىىىىىىىىىىىائعا ص تصىىىىىىىىىىىميت علحىىىىىىىىىىىت الأمىىىىىىىىىىىر الىىىىىىىىىىىذ
 الر  و

  أُ 1984ل ) Ikhneiferرلقىىىىىىىىىىىىد تيتىىىىىىىىىىىىر 
تقييت النتائج باسىتخداَ دالىة رشىح ثابتىة لكىم الريىات 
خىى ٍ الموسىىت سىىوي يقىىود إط عتىىائج ملحللىىة ل رأشىىار 
إط أُ عتىىىىائج تقيىىىىيت العتىىىىاج رتفىىىىاءة ال ىىىىافة تاعىىىىت 
ة أ ىىم ص النتىىائج المتنةىىأ تىىىا باسىىتخداَ دالىىة رشىىح ثابتىىى
رأُ عسىىىىةة الرشىىىىح العميىىىى  رعسىىىىةة ااريىىىىاُ السىىىىط ي  
تاعتا مرتفعتين تقيرا لو  ورعت النتائج باستخداَ دالىة 
رشىىىح متغىىىيرة مىىىن ريىىىة لأخىىىرى خىىى ٍ الموسىىىت و تمىىىا 
أشىىىار الةاةىىىأ إط أُ عتىىىائج التقيىىىيت باسىىىتخداَ دالىىىة 
رشىىىىىىح ثابتىىىىىىة خىىىىىى ٍ الموسىىىىىىت ر يعطىىىىىىي تنةىىىىىىثا د يقىىىىىىا 

أ رجىىىد أعىىىو رقارعىىىة بالعتىىىاج أر بكفىىىاءة الىىىر  ل ةيىىى
النتىىىائج باسىىىتخداَ دالىىىة رشىىىح متغىىىيرة خىىى ٍ الموسىىىت 
رأخىىرى ثابتىىة أُ تفىىاءة الىىر  ظسىىنت معنويىىا ص ةالىىة 
اسىىىىىىتخداَ دالىىىىىىة الرشىىىىىىح المتغىىىىىىيرة ل ةيىىىىىىأ أُ تفىىىىىىاءة 

مىرة رعسىةتي ااريىاُ  0-1.5ال افة ازدادت بحىوام 
تنا صىىىتا  (PDP)رالرشىىىح العميىىى   (PRO)السىىىط ي 

% عنىىىىد اسىىىىتخداَ دالىىىىة رشىىىىح 32بحىىىوام أتقىىىىر مىىىىن 
 متغيرة و

رآخىىىررُ  Skogerboeتمىىىا أُ دراسىىىات 
  ل 1761رآخىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىررُ ) Shafique  ر 1760)

أشىىىارت إط أُ دالىىىة الرشىىىح تتغىىىير خىىى ٍ الموسىىىت مىىىن 
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ريىىىىة لأخىىىىرى ل رلقىىىىد اعتمىىىىدرا ص ظلىىىىي تهت علىىىى  أُ 
 الةىىا  (a, c)معىىام ت معادلىىة توسىىتياتوي المعدلىىة 

دد رأُ أ لىىا المتغىىيرات رزعىىا ىىىو ثابتىىة لنىىوع التربىىة المحىى
رالىىىذ  تتنىىىا ص  يمتىىىو مىىىع ةىىىدرث تىىىم  (k)المعامىىىم 

ريىىىة خىىى ٍ الموسىىىت و ربالتىىىام ف عىىىو  ىىىا ربطريقىىىة مىىىا 
تصىىميت تىىم ريىىة خىى ٍ الموسىىت تصىىميما مقاليىىا رتعتىىء 
الخطىىىوة الأرط ص ىىىىذه العمليىىىة ىىىىي رصىىىخ متغىىىيرات 

 ,.Childs et al)الرشح بد ة لكم رية خ ٍ الموست 

 و (1993
تعتىء ىىذه الدراسىىة مسىاغة لت سىىين إدارة 
الر  رإهيز أةد العناصر المطلوبة لتصميت علحت الر  
 ريمكىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىن تلخىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىيص أىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىداي الدراسىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىة 

 ص ات  :
ا صىىىىىوٍ علىىىىى  معلومىىىىىات الرشىىىىىح الىىىىىتي تعتىىىىىء  -1

  رررية ص تصميت علحت الر  و
ظديد دالة الرشح المتغىيرة لنلحىاَ الىر  بالشىرائح  -0

 رً الخضراء ولمنطقة شماٍ ش
ظديىىد مىىدى تغىىير دالىىة الرشىىح مىىن ريىىة لأخىىرى  -1

 خ ٍ الموست لنلحاَ الر  بالشرائح و

 المواد وطرق البحث
  إجىىراء التجربىىة ص إةىىدى المىىزارع التابعىىة 
لقسىىت الة ىىوث الزراعيىىىة تهىىاز اسىىىتقمار ميىىاه المرةلىىىة 

رنطقىة سىهم بنغىاز   –الأرط للنهر الصناعي العلحيت 
القطاعىىىىات العشىىىىوائية الكاملىىىىة و باسىىىىتخداَ تصىىىىميت 

تقىىىع منطقىىىة الدراسىىىة إط اانىىىوب مىىىن مدينىىىة بنغىىىاز  

رخطىىىىىىي  07c 02ر  12c 02qبىىىىىين خطىىىىىىي طىىىىىوٍ 
 42رترتفىىىع ةىىىوام  34c 11qر  22c 11qعىىىرض 

 1422مترا عن سطح الة ر رتةلغ مساةتها ةىوام 
مىىتر مربىىع و   تقسىىيت المنطقىىة إط أربىىع شىىرائح بطىىوٍ 

تىىىىىار تقريةىىىىىا ص العىىىىىرض لكىىىىىم أم 3مىىىىىترا رةىىىىىوام  62
 شريحة و

تمت زراعة ىذه الشىرائح ر صىوٍ الىدخن 
Millet (Pennisetum typhoideum)  َيىىىىىىىىىو

ل رالذ  بىدرره تىاُ العامىم المستنىىزي  1/3/1775
لرطوبة التربة فقى  درُ أخىذ أيىة  ياسىات عةاتيىة سىواء 

تجىت   12أثناء الموست أر بعد نهايتو و   بىذر ةىوام 
 12أ زرعىىىىىت تىىىىىم شىىىىىريحة بعىىىىىدد ل ةيىىىىى 1-ىكتىىىىىار

خطوط عل  امتداد طولأىا رالمسىافة بىين الخى  راتخىر 
سىىت ل مىىع مراعىىاة تىىرٌ مسىىافة علىى  جىىاع   12ةىىوام 

سىىىىىت  لتسىىىىىهيم 32تىىىىىم شىىىىىريحة رمنتصىىىىىفها )ةىىىىىوام 
ا رتىىة رإجىىراء عمليىىات التعشىىيا ربعىى  ارختةىىارات 
ا قليىىىة مقىىىم  يىىىاس الرشىىىح ر ىىىراءات الرطوبىىىة رمتابعىىىة 

سىىىىىار و تمىىىىىا   تسىىىىىميد ىىىىىىذه الشىىىىىرائح التقىىىىىدَ رارن
رعىىىىدٍ  (DAP)بسىىىىماد فوسىىىىفات الأموعيىىىىوَ القنائيىىىىة 

ل ر  رفىىىىىع منطقىىىىىة الدراسىىىىىة  1-تجىىىىىت ىكتىىىىىار  122
مسىىىاةيا باسىىىىتخداَ جهىىىىاز التسىىىىوية ل تمىىىىا   إجىىىىراء 
بعىىىىىى  التقىىىىىىديرات الفيزيائيىىىىىىة لمنطقىىىىىىة الدراسىىىىىىة مقىىىىىىم 
الكقافىىىىة اللحاىريىىىىة ل السىىىىعة ا قليىىىىة رعقطىىىىة الىىىىذبوٍ و 

تتميىىىىز تىىىىرب ىىىىىذه المنطقىىىة بىىىىالقواَ الققيىىىىم مىىىىن ةيىىىأ 
الطيىىى  إط الطمىىىي الطيىىى  رالمصىىىنفة ظىىىت رتةىىىة تىىىرب 

 و (Aridisols)المناط  ااافة 
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ر   يىىىىىاس معىىىىىدٍ التىىىىىدف  بواسىىىىىطة عىىىىىداد 
لىتر  ل تمىا ر ىعت أرتىاد  122مياه )تم دررة تمقم 

أمتار ص ارإىاه الطىوم  12خشةية بفواصم مقدارىا 
اعىىاة ر ىىع أتقىىر مىىن رتىىد ص المو ىىىع للشىىريحة ل مىىع مر 

الواةىىد لتفىىاد  مشىىكلة عىىدَ اسىىتواء الشىىرائح ةيىىأ 
أُ تيلىىس يىىثثر علىى  معىىدٍ تقىىدَ الميىىاه رانسىىارىا و   
إطىىىىى ً الميىىىىىاه بالتصىىىىىريخ المطلىىىىىوب عنىىىىىد بدايىىىىىة تىىىىىم 
شىىريحة مىىع تسىىجيم زمىىن الىىر  مىىن بدايىىة ىىىذا التىىدف  
بواسىىىىطة سىىىىاعة تو يىىىىت م متابعىىىىة تقىىىىدَ جةهىىىىة الميىىىىاه 

سىىىجيم زمىىىن رصىىىولأا لكىىىم ئطىىىة علىىى  امتىىىداد تىىىم رت
شىىىىريحة إط أُ تصىىىىم إط نهايىىىىة ا قىىىىم ةيىىىىأ النهايىىىىة 
مغلقىىة ريسىىتمر الىىر  إط أُ يىىتت اسىىتيفاء اةتياجىىات 
ا قىىىم المائيىىىة ل بعىىىد تيلىىىس يىىىتت  لىىى  التىىىدف  الىىىداخم 

م متابعىىىة اختفىىىاء  (tco)رتسىىجيم زمىىىن ىىىىذا ال ىىى ً 
رض مىىىىن )انسىىىار  جةهىىىىة الميىىىىاه مىىىن علىىىى  سىىىىطح الأ

ئطىىة لأخىىرى ةىىف ارختفىىاء الكلىىي للميىىاه مىىن علىى  
سىطح الأرض رعنىد تلىس الل لحىة تكىوُ عمليىة الىىر  

  د اعتهت بالكامم و
تمىىىا تمىىىت متابعىىىة الرطوبىىىة بواسىىىطة جهىىىاز 
تشتت النيوتررعات )رالذ  تمىت معايرتىو لتربىة ا قىم  

سىىاعة مىىن اعتهىىاء عمليىىة  26 ةىىم الىىر  مةاشىىرة ربعىىد 
سىىت أمىا بالنسىةة للطةقىىة 53-13 الىر  لععمىاً مىن

سىىىىىىىت فقىىىىىىىد   تقىىىىىىىديرىا بالطريقىىىىىىىة 13-2السىىىىىىىط ية 
الوزعيىىىىىة علحىىىىىرا لعىىىىىدَ د ىىىىىة ااهىىىىىاز المسىىىىىتخدَ ص ىىىىىىذه 
الطةقىىىة و أمىىىا خصىىىائص رشىىىح التربىىىة فقىىىد    ياسىىىها 
بواسطة جهاز ارسطواعة المزدرجة  ةم تم ريىة ل رىىو 

عةىىىىىارة عىىىىىن اسىىىىىطواعتين معىىىىىدعيتين مت ىىىىىد  المرتىىىىىز ل 
سىىىىىىت رالخارجيىىىىىىة بقطىىىىىىر 13بقطىىىىىىر ةىىىىىىوام  الداخليىىىىىىة

سىىىىىىىىت ل ةيىىىىىىىىأ   تقةيىىىىىىىىت اسىىىىىىىىطواعة راةىىىىىىىىدة ص 33
سىىىىت تقريةىىىىا ظىىىىت  12منتصىىىخ تىىىىم شىىىىريحة رلمسىىىافة 

 سطح التربة و

 النتائج والمناقشة
 تحليل بيانات الرشح

تعتىىىء بياعىىىات الرشىىىح مىىىن أىىىىت المعلومىىىات 
المطلوبىىىىة ص تصىىىىميت علحىىىىت الىىىىر  السىىىىط ي ل رإىىىىدر 

ة التىىىىىىىدف  خىىىىىىى ٍ أ  جسىىىىىىىت الشىىىىىىىارة إط أُ طةيعىىىىىىى
مسىىىامي تسىىىىتدعي رصىىىىوٍ معىىىدٍ التىىىىدف  خ لىىىىو إط 
ةالىىىة اتىىىزاُ تعتمىىىد علىىى  خىىىواص ااسىىىت الفيزيائيىىىة ل 
لىىذلس فىى ُ معىىدٍ الرشىىح خىى ٍ سىىطح التربىىة يقىىترب 
بعىىىد مضىىىي فىىىترة زمنيىىىة طويلىىىة مىىىن الةلىىىم المسىىىتمر مىىىن 
 يمىىة ثابتىىة تسىىار  تقريةىىا التوصىىيم الأيىىدررليكي للتربىىة 

ذلس   اختيىىىار معادلىىىة توسىىىىتياتوي السىىىط ية ل رلىىى
 المعدلة للتعةير عن ىذه الخاصية :

ctktz a �                                            (1) 

ckati
dt
dz a �  � )1(                               (2) 

عنىدما  (c)تسار  تقريةىا  يمىة  (i)ربذلس تعتء  يمة 
 ة وتةير   (t)تكوُ  يت 
= العمىى  التراتمىىي للميىىاه الداخلىىة للتربىىة  zةيىىأ أُ 

(cumulative infiltrated depth) 
 (t)عند زمن 
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i  معدٍ التسرب عند زمن =t 
a, c, k معام ت الرشح = 

 Shafique)ربنىىاء علىى  مىىا ظصىىم عليىىو 

and Skogerboe, 1983)  من ظليىم بياعىات الرشىح
ص  (a)ُ المتغىىير للتجربىىة الىىتي  امىىا تىىا ل فقىىد رجىىدا أ

معادلىىة توسىىتياتوي المعدلىىة ا يتغىىير تغىىيرا معنويىىا مىىن 
ريىىة لأخىىرى علىى  مىىدى الموسىىت ل ص ةىىين اععكسىىت 
معلحت التغيرات ص أعمىاً الرشىح المتراتمىة أساسىا ص 

ص  (a)ل رعليىىو يمكىىن تقةيىىت  يمىىة  (k) يمىىة المعامىىم 
و  (Phillip, 1957)اسىىىىتنادا لمعادلىىىىة  2.3ةىىىىدرد 

لىىىو عىىىىدة مزايىىىىا  (a)مىىىىة ا قيقيىىىة للمعامىىىىم رر ىىىع القي
 أغها :

يقلىىىم مىىىن عىىىدد المعىىىام ت ص التصىىىميت رإدارة  -1
 الر  و

يمكىىىن ا صىىىوٍ علىىى  القيمىىىة الفعليىىىة للمعامىىىم  -0
(c) و 

يمكىىىن ا صىىىوٍ علىىى  القيمىىىة الفعليىىىة للمعامىىىم  -1
(k) و 

يمكن إجراء تقييت ةقيقىي للريىات أثنىاء الموسىت  -2
 و

 ة ربنىىىىىىىىىاء علىىىىىىىىى  مىىىىىىىىىا تقىىىىىىىىىدَ فىىىىىىىىى ُ المعادلىىىىىىىىى
 ,Phillip)المقترةة لت ليم بياعات الرشح ىي معادلة 

 التي تأخذ الصورة اتتية : (1957

ctktz � )2/1(                                       (3) 

  عتىىىائج الرشىىىح 0  ر )1رتو ىىىح الأشىىىكاٍ الةياعيىىىة )
ا قليىىىىىىىىة للشىىىىىىىىريحتين الأرط رالقاعيىىىىىىىىة ل تمىىىىىىىىا يو ىىىىىىىىح 

الأصىىىلية ) ىىىير المعدلىىىة  لىىىنف   (k)   ىىىيت 1ااىىىدرٍ )
الشريحتين و رعلحرا للقصور المصاةا رستخداَ ىىذه 

  (Larry, 1988)الطريقىىىىىىىىىىىىة ل فقىىىىىىىىىىىىد تيتىىىىىىىىىىىىر 
أُ معلومىىىىىىات الرشىىىىىىح المت صىىىىىىم عليهىىىىىىا باسىىىىىىىتخداَ 
السىطواعة المزدرجىة  ىىد ر تتفى  مىىع الكميىات الفعليىىة 
للميىىىاه الراشىىىى ة أثنىىىىاء الىىىىر  ف عىىىىو  ىىىىا تعىىىىديم ىىىىىذه 

طريقىىىىىة التعىىىىىديم المقترةىىىىىة مىىىىىن  ةىىىىىم  النتىىىىىائج بواسىىىىىطة
(Merriam and Keller, 1978)  ٍةف يتت ا صىو

على  تصىىور ةقيقىي لخصىىائص رشىىح التربىة أثنىىاء الىىر  
 و رتىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىتلخص ىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىذه الطريقىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىة 

 ص ات  :
 مىىىن معرفىىىة ةجىىىوَ الميىىىاه المضىىىافة لكىىىم ريىىىة رمسىىىاةة
تىىىم شىىىريحة يىىىتت ا صىىىوٍ علىىى  متوسىىى  عمىىى  الميىىىاه 

ن بياعىىىات التقىىىدَ رارنسىىىار الراشىىى ة أثنىىىاء الىىىر  رمىىى
الخاصىىىة بكىىىم ريىىىة ص تىىىم شىىىريحة يىىىتت ا صىىىوٍ علىىى  

ارنسىار  متوس  الزمن المتاح للرشح )الفرً بين زمن
  0رزمىىىىن التقىىىىدَ عنىىىىد تىىىىم ئطىىىىة  ريةىىىىين ااىىىىدرٍ )

عتىىىىىائج ىىىىىىذه ا سىىىىىابات للشىىىىىريحتين الأرط رالقاعيىىىىىة و 
لكىم ريىة مىع الىزمن على   (z – ct)ربعىد رسىت ع  ىة 

يىىىىاني لو ىىىىاريتمي نصىىىىم علىىىى  ع  ىىىىة خطيىىىىة ل ررً ب
رمىىىىىىن معرفىىىىىىة متوسىىىىىى  الىىىىىىزمن المتىىىىىىاح للرشىىىىىىح )المحىىىىىىور 

)المحىىىور (z  – ct)الأفقىىىي  رمىىىن ةسىىىاب  يمىىىة 
 
 



 
 

 تقييت دالة الرشح ظت  رري الر  بالشرائح

 

 

22 

 0222َعدد السابع المختار للعلوَ ال

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 عتائج الرشح ا قلية للشريحة الأرط   1شكل 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 عتائج الرشح ا قلية للشريحة القاعية   7شكل 
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  ير المعدلة للشريحتين الأرط رالقاعية (k)  يت   1الجدول 

 ر ت الرية
 الشريحة الأرط

  aمتر / د يقة k) يمة 
 الشريحة القاعية

  aمتر / د يقة k) يمة 
1 0.00461 0.00541 

0 0.00159 0.00218 

1 0.00154 0.00189 

2 0.00149 0.00267 

3 0.00162 0.00245 

4 0.00122 0.00165 

5 0.00249 0.00236 

6 0.00239 0.00216 

7 0.00199 0.00164 

12 0.00148 0.00126 

11 0.00282 0.00122 

 
رتوسىىىى   zالرأسىىىىي  ةيىىىىأ يىىىىتت التعىىىىوي  عىىىىن  يمىىىىة 

رتوسىىىى  الىىىىزمن  tعمىىىى  الميىىىىاه الراشىىىى ة أثنىىىىاء الىىىىر  ل 
المتىىىاح للرشىىىح نصىىىم علىىى  عقطىىىة علىىى  المحىىىور الرأسىىىي 

خىى  مىىواز  رمىىن عقطىىة التقىىاء ىىىاتين القيمتىىين يىىتت مىىد
لخىى  الةياعىىات الأصىىلية رمىىن النقطىىة الىىتي يتقىىاطع فيهىىا 
ىذا الخ  مع ئور الصادات يىتت ا صىوٍ على   يمىة 

(k) ( 1المعدلىىىة الخاصىىىة بكىىىم ريىىىة ريو ىىىح الشىىىكم  
طريقىىة التصىى يح الخاصىىة بالشىىريحة الأرط للريىىة الأرط 

المعدلىىىة الخاصىىىة بكىىىم  (k)  يو ىىىح  ىىىيت 1رااىىىدرٍ )
رط رالقاعيىة و رتمىا تيترعىا سىابقا مىن رية للشىريحتين الأ

أُ التربىىة  الةىىا مىىا تصىىم إط  يمىىة شىىةو ثابتىىة بعىىد فىىترة 
زمنيىىة تافيىىة مىىن الىىر  تعىىري رعىىدٍ الرشىىح الأساسىىي 

(Elliott et al., 1983)    ل ربىىالنلحر للنتىىائج الىىتي
ا صىىوٍ عليهىىا مىىن اختةىىارات الرشىىح بواسىىطة جهىىاز 

علىىىىى  أفضىىىىىم  ارسىىىىىطواعة المزدرجىىىىىة فقىىىىىد   ا صىىىىىوٍ
 تطىىىىىىاب  للنتىىىىىىائج ا قليىىىىىىة ربقيمىىىىىىة تىىىىىىت ءَ مىىىىىىع  ىىىىىىواَ 
التربىىىة ل ةيىىىأ تىىىرارح  ىىىواَ التربىىىة لمنطقىىىة الدراسىىىة مىىىن 
طيىىىىىىىى  إط طمىىىىىىىىي طيىىىىىىىى  ل ربنىىىىىىىىاء علىىىىىىىى  مىىىىىىىىا تيتىىىىىىىىره 

(Walker, 1989)  ل رالنتىائج ا قليىة فقىد   اعتمىاد
 )متر / د يقة  و 2.22213ةوام  c يمة 
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 لرشح رمتوس  الزمن المتاح للرشح لكم رية للشريحتين الأرط رالقاعيةمتوس  عم  ا   7الجدول 

 ر ت الرية

 الشريحة القاعية الشريحة الأرط
متوس  الزمن المتاح للرشح  متوس  عم  الرشح )ست 

 )د يقة 
متوس  الزمن المتاح للرشح  متوس  عم  الرشح )ست 

 )د يقة 
1 6.62 65 7.26 56 
0 6.22 114 7.26 162 
1 2.14 51 3.31 76 
2 1.06 46 1.72 60 
3 0.60 41 1.52 54 
4 1.51 43 2.22 62 
5 6.25 112 5.43 103 
6 6.25 126 5.43 124 
7 6.25 125 5.43 120 

12 6.25 160 5.43 162 
11 6.25 034 5.43 010 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 للرية الأرط –الأرط  طريقة تص يح عتائج ارسطواعة المزدرجة للشريحة   7الشكل 
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 المعدلة للشريحتين الأرط رالقاعية (k) يت    7الجدول 

 ر ت الرية
 الشريحة الأرط

  aمتر / د يقة k) يمة 
 الشريحة القاعية

  aمتر / د يقة k) يمة 
1 2.2261 2.2272 

0 2.2231 2.2225 

1 2.2216 2.2221 

2 2.2205 2.2207 

3 2.2202 2.2207 

4 2.2212 2.2213 

5 2.2232 2.2230 

6 2.2226 2.2223 

7 2.2226 2.2224 

12 2.2222 2.2214 

11 2.2204 2.2205 

 
 

تقيــــيم نتــــائج الرشــــح با ــــتخدا  نمــــو   الق ــــو  
 الذاتي المضمحل

أ هرت الدراسىات ا ديقىة أُ اىاتيج الىر  
السىىط ي يمكىىن اسىىتخدامها ربكفىىاءة لتطىىوير معىىايير 
التصىىىميت راسىىىتراتيجية الدارة لأفضىىىم اسىىىتخداَ لميىىىاه 

و  (Maheshwari and McMahon 1993)الىر  
رمن أىت مداخم ىذه النماتيج خصىائص رشىح التربىة 
رالىىتي تىىثثر علىى  تقىىدَ الميىىاه علىى  سىىطح التربىىة خىى ٍ 
الر  ربالتام التأثير عل  عم  الرشىح رإىاع  إ ىافة 

 المياه ص ا قم و
ربنىىىىىاء علىىىىىى  تيلىىىىىىس فقىىىىىد   تقيىىىىىىيت عتىىىىىىائج 
الرشىىىىىىىىح الىىىىىىىىتي   ا صىىىىىىىىوٍ عليهىىىىىىىىا بواسىىىىىىىىطة جهىىىىىىىىاز 
ارسىىطواعة المزدرجىىة باسىىتخداَ اىىوتيج القصىىور الىىذا  

ل رالىذ  يعتىء مىن أتفىىأ  (zero–inertia)المضىم م 
لتقىىىدَ رارنسىىىار ص الىىىر  الوسىىىائم للتنةىىىث رعىىىدرت ا

بالشىىىىىرائح و ةيىىىىىأ   اختةىىىىىار تفىىىىىاءة ىىىىىىذا النمىىىىىوتيج 
للشىىرائح المغلقىىة مىىن نهايتهىىا ررجىىد أعىىو يصىىخ التقىىدَ 
رارنسار بكفاءة عالية ل ىذا ما أشارت إليو النتىائج 

ل رالنتىىائج  (Clemmens, 1979)الىتي ظصىم عليهىىا 
لعىر   ير المنشورة للدراسة الىتي  ىاَ تىا مكتىا الميىاه ا

  و تمىىا   اختةىىار 1771ل ستشىىارات رالخىىدمات )
ص ةية النموتيج للشرائح المفتوةىة مىن نهايتهىا ررجىد 
أعىىىىو يصىىىىخ مرةلىىىىة التقىىىىدَ رارنسىىىىار بكفىىىىاءة عاليىىىىة 

و ر ىد رجىد أُ  (Holzapfel et al., 1984)أيضىا 
اررتةىىاط بىىين عتىىىائج التقىىدَ رارنسىىىار الفعليىىة رالمتنةىىىأ 

د رإط ةىىىىىد بعيىىىىىد ص معلحىىىىىت تىىىىىا تىىىىىذا النمىىىىىوتيج جيىىىىى
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 ا ارت و
 تقييم دالة الرشح خلال المو م

يتةىىىىىىىين مىىىىىىىن عتىىىىىىىائج ارختةىىىىىىىارات أُ دالىىىىىىىة 
متغىىىىيرة مىىىىن ريىىىىة  kالرشىىىىح رالمتمقلىىىىة ص  يمىىىىة المعامىىىىم 

لأخىىرى علىى  مىىدى الموسىىت ل فقىىد ةىىدث تنىىا ص ص 
  يو ىح 2 يمة ىذا المتغير من رية لأخرى رااىدرٍ )

علىىىىى  مىىىىىدى الموسىىىىىت مىىىىىن ريىىىىىة لأخىىىىرى  kتغىىىىير  يمىىىىىة 
لكىىىىم ريىىىىة  (k)للشىىىىرائح الأربىىىىع ب  ىىىىاد متوسىىىى   يمىىىىة 

 ,Phillip)للشرائح الأربع رالتعوي  عنهىا ص معادلىة 

 التي   استخدامها لوصخ الرشح تات  : (1957

ctktz � )2/1(                                       (3) 

 متر / د يقة c  =2.22213ةيأ أُ :  يمة 
= المتوسىىىىىىىىىىىىىىىطة للريىىىىىىىىىىىىىىىة الأرط =  k يمىىىىىىىىىىىىىىىة  

 2,3متر / د يقة 2.2263
المتوسىىىىىىطة للريىىىىىىة ا اديىىىىىىة عشىىىىىىرة =  k يمىىىىىىة 

 2,3متر / د يقة 2.2206

نجىىىىد أُ متوسىىىى  عمىىىى  الرشىىىىح المىىىىتراتت بعىىىىد ةىىىىوام 
 ملىت ص بدايىة الموسىت ل  111.1د يقىة ةىوام  102

 ص ةىىىىىىىىين اافىىىىىىىى  ىىىىىىىىىذا المقىىىىىىىىدار ص نهايىىىىىىىىة الموسىىىىىىىىت 
ملىىىت و تمىىىا ع ةىىىا مىىىن النتىىىائج .7و26إط ةىىىوام 

السىىىىىىىىىىىىىىابقة أُ متوسىىىىىىىىىىىىىى  الىىىىىىىىىىىىىىزمن المتىىىىىىىىىىىىىىاح للرشىىىىىىىىىىىىىىح 
(infiltration opportunity time)  الفىىىرً بىىىين(

 زمىىىن ارنسىىىار رزمىىىن التقىىىدَ عنىىىد تىىىم ئطىىىة  للشىىىرائح
 
 

  aمع عدد الريات )متر / د يقة (k) يمة    7الجدول 
 الشريحة الرابعة القالقةالشريحة  الشريحة القاعية الشريحة الأرط ر ت الرية
1 2.2261 2.2272 2.2273 2.2253 

0 2.2231 2.2225 2.2225 2.2233 

1 2.2216 2.2221 2.2214 -*  

2 2.2205 2.2207 2.2212 2.2211 

3 2.2202 2.2207 2.2205 2.2205 

4 2.2212 2.2213 2.2213 2.2212 

5 2.2232 2.2230 2.2231 2.2235 

 2.2231 2223و2 2.2223 2.2226 6

7 2.2226 2.2224 2.2223 2.2226 

12 2.2222 2.2214 2.2216 2.2222 

11 2.2204 2.2205 2.2211 2.2206 
 ةدرث انهيار للسد ص نهاية الشريحة *

 
القاعيىىىة فقىىىد تىىىاُ متوسىىىى  الىىىزمن المتىىىاح للرشىىىح للريىىىىة الأربىىىىع  ىىىىد ازداد ربو ىىىىوح مىىىىن الريىىىىة الأرط إط الريىىىىة 
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  د يقىىىىىىة ص ةىىىىىىين ازدادت ىىىىىىىذه 62الأرط ةىىىىىىوام )
  د يقىة رىىذا 142القيمة ص الرية القاعيىة إط ةىوام )

 Stegman ر  Lindermanيتفىىىى  مىىىىع مىىىىا عشىىىىره 
  ل ريمكن أُ يكوُ تيلس بسىةا منىع تسىرب 751)

التربة الناشئ عن ترسا الأحماٍ العالقة ص مياه الر  
رالقشىىرة الصىىلةة السىىط ية الىىتي تتكىىوُ علىى  السىىطح 

لريىة الأرط رتىىذلس ةرتىة اازياىات الد يقىىة ص عقىا ا
 طىاع التربىىة يىىا يىىثد  إط تغيىير ترتيىىا ىىىذه اازياىىات 
ربالتىىام تغىىير خصىىائص رشىىح التربىىة رتىىذلس  ىىد يعىىود 
إط مسىىتوى رطوبىىة التربىىة عنىىد الريىىة و ربىىالتعوي  عىىن 

 (t)الخاصة بكىم ريىة عنىد  ىيت ةتلفىة للىزمن  (k) يمة 
  1)المعادلىىىىىة ر ىىىىىت  (Phillip, 1957)ص معادلىىىىىة 

نصىىىىم علىىىى  دالىىىىة الرشىىىىىح الممقلىىىىة لكىىىىم ريىىىىة خىىىىى ٍ 

الموسىىىىت ل رالىىىىتي تاعىىىىت متنا صىىىىة مىىىىن ريىىىىة لأخىىىىرى ل 
  تغىىىىىير دالىىىىىة 3  ل )2ريو ىىىىىح الشىىىىىكلين الةيىىىىىاعيين )

الرشىىح مىىن ريىىة لأخىىرى علىى  مىىدى الموسىىت للشىىريحتين 
الأرط رالقاعية و ي ةا تذلس أُ ىىذا التنىا ص تىاُ 

ية السابعة لكىم الشىرائح رالىتي ةىدث مستمرا ةف الر 
رالشىكم  (k)فيها ارتفاع مفاجئ ثاعية ص  يمىة المتغىير 

  يو ح تيلس ل ر د تىاُ تيلىس بسىةا الفىترة بىين 4)
إجىىراء  يومىىا بسىىةا 01الريىىات الىىتي رصىىلت إط ةىىوام 

الرئيسىي الىذ   بع  أعمىاٍ الصىياعة على  أعةىوب الخى 
 جفىىىاي التربىىىة يمىىىد المزرعىىىة بالميىىىاه الأمىىىر الىىىذ  أدى إط

زيىىىادة الرشىىىح مىىىرة ثاعيىىىة  عىىىن ا ىىىد المسىىىموح بىىىو ربالتىىىام
 رالتي اععكست عل   يمة ىذا المتغير و

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 تغير دالة الرشح من رية لأخرى عل  مدى الموست للشريحة الأرط   7شكل 
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 القاعية تغير دالة الرشح من رية لأخرى عل  مدى الموست للشريحة   7شكل 
 

تما ي ةا أُ المحتوى الرطىو  اربتىدائي 
للتربة يعتء أةد العوامىم الأامىة الىتي تىثثر ص معىدرت 

رشىىح الميىىاه داخىىم  طىىاع التربىىة و ةيىىأ أُ معىىدرت 
 الرشىىىىىىىىىىىىىىىح تكىىىىىىىىىىىىىىىىوُ مرتفعىىىىىىىىىىىىىىىة ص ةالىىىىىىىىىىىىىىىىة المحتىىىىىىىىىىىىىىىىوى 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 رعدد الريات (k)الع  ة بين المتغير    7الشكل 
 

ر جفافىىا و رإتيا مىىا اسىىتمر الرشىىح لفىىترة الرطىىو  الأتقىى
طويلة ف ُ معىدٍ الرشىح سىيقترب أخىيرا مىن التوصىيم 

بغىىىىى   (Ks)الأيىىىىدررليكي المشىىىىةع للطةقىىىىىة السىىىىط ية 
النلحىىىر عىىىن المحتىىىوى الرطىىىو  اربتىىىدائي و ريرجىىىع ىىىىذا 
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اررتفىىىىاع ص معىىىىدرت الرشىىىىح إط زيىىىىادة ارنىىىىدار ص 
اليىىة للميىىاه ل ااهىىد الأيىىدررليكي رالسىىعة التخزينيىىة الع

ربالتام زيادة ةرتة المياه مىن طةقىة لأخىرى خاصىة ص 
الفىىىىترات الأرط لعمليىىىىة الرشىىىىح رالىىىىتي تتمقىىىىم ص  يمىىىىة 

تمىىىىىا أُ لترتيىىىىىا الريىىىىىة خىىىىى ٍ الموسىىىىىت أثىىىىىرا   kالمتغىىىىىير 
را ى ا تىذلس فقىد ةىىدث اافىاض ةىاد ص متوسىى  

للشىىىرائح الأربىىىع بعىىىد الريىىىة الأرط م أصىىىةح  (k) يمىىىة 
 اض  لىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىي  ىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىذا ارافىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىى

 عسىىىىىىىىىىةيا ص الريىىىىىىىىىىات ال ةقىىىىىىىىىىة تمىىىىىىىىىىا ىىىىىىىىىىىو مو ىىىىىىىىىىح 
   و4ص الشكم  )

ر ىىد   ا صىىوٍ علىى  معادلىىة إريةيىىة تىىرب  
 (M)ررطوبة التربىة  (i)بين  يمة ىذا المتغير رر ت الرية 

 أخذت الصيغة اتتية :

42
31)1()( bb Mbibkik ��         (4) (i > 1) 

)مىىتر /  Iر ىىت للريىىة  k:  يمىىة المتغىىير  k(i)ةيىىأ أُ : 
  aد يقة

k(1)  يمىىىىىة المتغىىىىىىير  :k  ص بدايىىىىىىة الموسىىىىىىت
  a)متر / د يقة

   i ر ت الرية : 
 M  متوسىىىىىىىىىى  رطوبىىىىىىىىىىة التربىىىىىىىىىىة للطةقىىىىىىىىىىة :

ست  ةم الىر   (0–30)السط ية 
 )% عل  أساس ا جت 

b4, b3, b2, b1 ثوابت إريةية : 

 ةيأ :
   b1 = 4.56 u 10–7 

   b2 = 3.6 
   b3 = 0.037 
   b4 = 1.45 
k(1) = 0.0085 
  R2 = 0.95 

أثىىرا ىامىىا   (T)تمىىا أُ للفىىترة بىىين الريىىات 
تذلس ل ري ةا تيلس را  ا ص زيادة  يمىة المتغىير 

(k)  بزيىىىادة الفىىىىترة بىىىىين الريىىىات ل فقىىىىد ةىىىىدث ارتفىىىىاع
 2.2212مىىن  (k)مفىىاجئ ص متوسىى   يمىىة المتغىىير 

  للريىىىىة السادسىىىىة اميىىىىع الشىىىىرائح إط a)مىىىىتر / د يقىىىىة
  للريىىىىىىىة السىىىىىىىابعة لكىىىىىىىم a)مىىىىىىىتر / د يقىىىىىىىة 2232و2

الشىىىرائح ل ر ىىىد تىىىاُ تيلىىىس بسىىىةا زيىىىادة الفىىىترة بىىىين 
يومىىىىىىا ل تمىىىىىىا  01الريىىىىىىات الىىىىىىتي رصىىىىىىلت إط ةىىىىىىوام 

ي ةىىا أعىىو بعىىد الريىىة السىىابعة  ىىد ةىىدث اافىىاض ص 
متوس   يمة ىذا المتغير من رية لأخىرى مىع م ةلحىة 

افىاض أُ ىذا ارافاض  ليىم بالنسىةة إط مقىدار ار
ص الريىىىات الأرط و ىىىىذا ر ىىىد   إ ىىىاد معادلىىىة إريةيىىىة 

 (i)مىىىىع ر ىىىىت الريىىىىة  (k)لع  ىىىىة متوسىىىى   يمىىىىة المتغىىىىير 
ر ىىىىد أخىىىىذت ىىىىىذه المعادلىىىىة  (T)رالفىىىىترة بىىىىين الريىىىىات 

 الصيغة اتتية :

86
75)1()( bb Tbibkik ��          (5) (i > 1) 

/  )مىتر Iللريىة ر ىت  k:  يمىة المتغىير k (i)ةيىأ أُ : 
  aد يقة

k (1)  يمىىىة المتغىىىير  :k  ص بدايىىىة الموسىىىت
  a)متر / د يقة

     i ر ت الرية : 
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     T  َالفترة بين الريات )بالأيا : 
   b8, b7, b6, b5 ثوابت إريةية : 

 ةيأ :
    b5 = 4..1 u 10–10 
    b6 = 6.33 
    b7 = 0.008 
    b8 = – 0.27 
k (1) = 0.0085 
    R2 = 0.87 

)ر      ىىىىىىىىىىىىىيت رطوبىىىىىىىىىىىىىة 3يو ىىىىىىىىىىىىىح ااىىىىىىىىىىىىىدرٍ
 التربىىىىىىىة  ةىىىىىىىم تىىىىىىىم ريىىىىىىىة رالفىىىىىىىترة بىىىىىىىين الريىىىىىىىات رالىىىىىىىتي 
 بنىىىىىىىىىىاء عليهىىىىىىىىىىا   اشىىىىىىىىىىتقاً المعىىىىىىىىىىادلتين التجىىىىىىىىىىريةيتين 

 السابقتين و
  ف عىىىىىىىىو يمكىىىىىىىىن 2فيمىىىىىىىىا لىىىىىىىىص المعادلىىىىىىىىة )

تطةيقهىىىىىىا إتيا مىىىىىىا   ظديىىىىىىد عسىىىىىىةة الرطوبىىىىىىة ص التربىىىىىىة 
  سىىىىىىىىت ل ريىىىىىىىتت تيلىىىىىىىىس 12-2للطةقىىىىىىىة السىىىىىىىط ية )
تت النيوتررعىات الىذ   هىز تقىديرا بواسىطة جهىاز تشى

سىىىىريعا لقيمىىىىة الرطوبىىىىة ص التربىىىىة ىىىىىذا إتيا تىىىىاُ ا قىىىىم 
يدار عل  مسىتوى مشىررع زراعىي تةىير ل أمىا إتيا تىاُ 

ا قىىم يىىدار علىى  مسىىتوى مزرعىىة صىىغيرة ف عىىو ب مكىىاُ 
المزارع تقةيت المشاديد ص مزرعتو ربالتام يمكنو متابعة 

ف عو رعرفة رطوبىة التربىة  رطوبة التربة بسهولة ل ربالتام
علىى  أسىىاس ا جىىت للطةقىىة السىىط ية رر ىىت الريىىة ف عىىو 

 و (k)يمكن ا صوٍ عل   يمة المتغير 
  ف عىىىىىىو يمكىىىىىىن 3أمىىىىىىا بالنسىىىىىىةة للمعادلىىىىىىة )

تطةيقهىىا ص الموسىىت الصىىيفي فقىى  ةيىىأ أنهىىا أخىىذت 
رالىىىىىىتي تختلىىىىىىخ  (T)ص ارعتةىىىىىىار الفىىىىىىترة بىىىىىىين الريىىىىىىات 

الموسىت صىيفيا أر شىتويا  اخت فا را  ا عمىا إتيا تىاُ
عىىىىىتح خىىىىى ٍ  –رتيلىىىىىس رخىىىىىت ي معىىىىىدرت الةخىىىىىر 

المىىو ين رالىىتي تكىىوُ عاليىىة خىى ٍ الموسىىت الصىىيفي إتيا 
مىىىىىا  ورعىىىىىت بالموسىىىىىت الشىىىىىتو  ربالتىىىىىام التىىىىىأثير علىىىىى  
رطوبة التربة رمعىدٍ اسىته ٌ المىاء لليىوَ الواةىد رمىن 
م التىىأثير علىى  معىىدٍ الرشىىح رالمتمقىىم ص  يمىىة المتغىىير 

(k) و 
 



 
 
 علي العقاب اخنيفر                                     ئمد عةد الكريم ا ةوني                                      

 

 

77 
 0222َالمختار للعلوَ العدد السابع 

  يت رطوبة التربة  ةم الر  رالفترة بين الريات   7الجدول 

 ر ت الرية
 الفترة بين الريات
 )بالأياَ 

 رطةوبة التربة  ةم الر 
 )% ةجمية 

1 - 2.013 

0 7 2.001 

1 4 2.016 

2 3 2.032 

3 1 2.041 

4 5 2.012 

5 01 2.164 

6 12 2.164 

7 10 2.152 

12 11 2.153 

11 11 2.142 

 
 الا تنتـــاجات

إُ معىىدرت الرشىىح المسىىتخدمة لتصىىميت علحىىت  -1
الىىىىىر  السىىىىىط ي  ىىىىىا أُ تكىىىىىوُ ىىىىىىي تلىىىىىس 
 المت صم عليها ظت  رري ا قم الفعلية و

إُ جهىىاز ارسىىطواعة المزدرجىىة ر يعطىىي تصىىورا  -0
ةقيقيىىىىىىا لخصىىىىىىائص رشىىىىىىح التربىىىىىىة أثنىىىىىىاء الىىىىىىر  
بالشىىىىىىىرائح ل رلىىىىىىىىذلس  ىىىىىىىىا تعىىىىىىىىديم النتىىىىىىىىائج 

المىىىىذتورة إتيا مىىىىا   اسىىىىتخداَ ةسىىىىا الطريقىىىىة 
ىىىىىذا ااهىىىىاز توسىىىىيلة لتقىىىىدير خصىىىىائص رشىىىىح 

 التربة و
إُ دالىىىىة الرشىىىىح تتغىىىىير مىىىىن ريىىىىة لأخىىىىرى علىىىى   -1

مدى الموسىت رىىذه التغىيرات  ىا أُ تىنعك  
 ص إدارة علحاَ الر  و

تلعا تم من رطوبة التربة رترتيىا الريىة خى ٍ  -2
الموسىىت رالفىىترة بىىين الريىىات دررا ىامىىا ص ظديىىد 

ائص رشح التربىة خى ٍ الموسىت ريمكىن أُ خص
تسىىىتخدَ للتنةىىىث رصىىىائص رشىىىح التربىىىة خىىى ٍ 

 الموست و
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Infiltration function evaluation under border-strip irrigation conditions to 
Al-Khadra North East area in Libya. 

 
Mohamed A. Mumen and Ali A. Ikhneifer* 

 
Abstract 

 
This study was conducted to determine the behavior of the infiltration function 

along the growing season under border-strip irrigation conditions for clayey to clay 
loam textured soils of Al-Khadra Northeast area. The results showed that the soil 
infiltration characteristics have changed from one irrigation to another during the 
growing season. There was a decreasing effect due to the number of irrigations and an 
increasing effect due to the irrigation interval on the soil infiltration characteristics. 
Phillip’s equation (1957) was used to describe the soil infiltration characteristics and the 
Zero-Inertia model was used to simulate the infiltration characteristics. Best correlation 
coefficient was found between actual and predicted infiltration data in most cases. 
Consequently, two empirical formulas were developed, the first for the variable (k) in 
Phillip’s equation with soil moisture and number of irrigations along the season and the 
second for the variable (k) with irrigation interval and number of irrigations during the 
season. 
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و  مكتىىىىىىىا الميىىىىىىىاه العىىىىىىىر  ل ستشىىىىىىىارات رالخىىىىىىىدمات
و خىرائ  تصىميت الىر  السىط ي و  1771

ااىىزءاُ الأرٍ رالقىىاني و بنغىىاز  و عتىىائج  ىىير 
 منشورة و
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آزوكربوكسي  -2) -8التحضيرات والدراسة الطيفية لمتراكبات جديدة من مركب ]
 ميثيل -2–ميثوكسي  -5–هيدروكسي  -7–فورميل  -6–فينيل( 

 [(IV)والثوريوم  (III)الكرومون مع أيونات اللانثانيوم 
[8– (2– carboxyphenylazo) –6– formyl –7– hydroxy –5– methoxy –2– 

methylchromone with La (III) and Th (IV)] 
 (2)عبد السلام علي الميهوب                     (1)مرعي ميلود العجيلي

 
 الملخــص

هندروبسير   -7–يورترنير   -6–آزوب بوبسير  ينينير    -0) -8لقد تم تحضير  تراابايرات تريرر تر بير  
ا وتميريريريريرس دراهيريريريرير  هيريريريرير    (IV)والثورثيريريريريروم  (III)ترنثنيريريريرير  الن وتريريريريريروت ا ونثونيريريريريرات ال نثيريريريريراننوم  -0–ترنثوبسيريريريرير   -5–

الد باات وتفحصها طنفنا باهتخدام تقينات تريها التحلن  العيص ي والأشع  تحس الحمير ا  والتوييرن  الديرو ري   
تمثيريرير  نثونيريريرات  Mا حنيريريرن نت  ML2Xm. NH2Oوقيريريرد ن ايريريرس نت الصيريريرنئ الننمنالمنيريرير  لذيريرير   الد بايريريرات تتمثيريرير    

  m = 1 – 2و  H2Oنو  –HO يهيريريريريريرير  تمثيريريريريريرير  X  نتريريريريريريريرا  (IV)والثورثيريريريريريريروم  (III)ال نثيريريريريريريراننوم 
   الدستعم   Ligandتمث  اللنجاند )الدتصل   Lا بنيما  8نو  n = 6و 

و  هيريرير   الدراهيريرير  تحيريريردد نطنيريريراا تحيريريرس الحميريرير ا  اليريريراابل الدو يريريرود عيريرير   لرمو يريرير  الألدهنيريريرد   الدوقيريريرع 
 – N = N –و  COOHالسيريرادس ولرمو يرير  الذندروبسيريرن    الدوقيريرع السيريرابع   بنيميريرا ترواقيريرع بيرير  تريريرر لرميريرو   

نت هيرير ثر الداابايريرك تر بايريرات  يرير   (molar conductivity)  تتغيرير  ن ييريرا  الاابيرير    وتيريردد التوييريرن  الديريرو ري 
 إلناولنتن   

 

                                           
 لنانا   –سم الننمنا  ا بلن  العلوم ا  اترع  قارثونس ا بيغازي ق  1)
 لنانا   –قسم الننمنا  الصندلن  ا بلن  الصندل  ا  اترع  قارثونس ا بيغازي   0)
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 المقدمــة
 ترشيريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريرتقات هندروبسيريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريرير  
 الن وتريريريريريريريريريريريريريروت تسيريريريريريريريريريريريريرت نع تنيريريريريريريريريريريريريروثر تراابايريريريريريريريريريريريريرات تريريريريريريريريريريريريريرع 
 نثونيريريريريريريريريريريريرات الفليريريريريريريريريريريريرأات ا نتقالنيريريريريريريريريريريرير    يقيريريريريريريريريريريريرد و يريريريريريريريريريريريرد نت 

يورترنيريرير   -6–آزوب بوبسيريرير  ينينيريرير    -0) -8تر بيريرير  
ترنثنيريريريريريريريريرير   -0–ترنثوبسيريريريريريريريريرير   -5–هندروبسيريريريريريريريريرير   -7–

 الن وتريريريريريريريريريريريريريريريريريروت ثتياهيريريريريريريريريريريريريريريريرير  بلنجانيريريريريريريريريريريريريريريريريرد )بمتصيريريريريريريريريريريريريريريريريرل   
تريريريريريريريريريريرع نثونيريريريريريريريريريرات الفليريريريريريريريريريرأات تريريريريريريريريريريرر عيريريريريريريريريرير   لرمو يريريريريريريريريريرات 
الذندروبسن  والألدهند تحس الظير وا العادثير  لتع ير  

 -7–يورترنيريريريريريرير   -6–تراابيريريريريريرير  آزوب بوبسيريريريريريرير  ينينيريريريريريرير  
ترنثنيريريريريرير  ب وتريريريريريريروت  -0–ترنثوبسيريريريريرير   -5–هندروبسيريريريريرير  

  ترسيريريريريريريريرار التنثنيريريريريريريرير  1خ يريريريريريريريرل الفليريريريريريريريرأ   وثو يريريريريريريرير  )الد
الدتشيريريريرابه لذيريريرير   الداابايريريريرات   واهيريريريرتيادا  ليريريرير  اهيريريريرتغ    
بنمنيريرا  تحضيرير  ترثيرير  هيرير ا الييريروب تريريرر الداابايريرات الدهميرير  
  الت انقات العملن    لريرا  الننمنيرا  ا وبير ل    

  ا قمييريريرا بتحضيريرير  تراابايريريرات تريريريرر 1المجيريريرا ت ال انيريرير  )
لنجانيريرد تريريرع ال (IV)والثورثيريروم  (III)نثونيرات ال نثيريراننوم 

الديريريريرير بور هيريريريريرابقا اليريريريرير  تتمنيريريريريرأ بيهاثيريريريريرات  ليريريريرير  لزيريريريريرددة 
 ونشنا  لستلف  )انظ  الابناات ن ا ب   

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 

يقيريريرد تميريريريرس دراهيريريرير  تراابايريريريرات تريريريريرر نثونيريريريرات 
ترع قوا يرد  (II)واليحاس  (II)والينن   (II)النوبلس 

 (Chromone Schiff bases)شيريريرن  للن وتريريريروت 
 الدشيريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريرتق  تريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريرر الأننليريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريرك   الدوقيريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريرع 

ر و ويحصها بواه   تر ناين  الأشيرع  تحيرس الحمير ا  نو 
[   وتتضيريريريريريرمر الدراهيريريريريرير  الد ناينيريريريريرير  ا ييريريريريريراغات آزو 0]

الن وتريريريريريريريريريروت وتراابايريريريريريريريريرات ليريريريريريريريريراع  نثونيريريريريريريريريرات الفليريريريريريريريريرأات 
[   وتريريريرر نهيريريرم الدراهيريريرات اليريرير  ن  ثيريريرس 3ا نتقالنيريرير  ]
[ لداابايريريريريريريريريريريريريريريريريرات 4] Solimanو  Khattabدراهيريريريريريريريريريريريريريريرير  
 ,Ce(IV), U(VI), Pd(II), Zn(II)نثونيريرات   

Cu(II), Co(II)  3بييريريرأوث  الن وتريريروت و  -3تريريرع- 
نهيريرنتو هنيريردرازوت الن وتريريروت بواهيرير   التقينيريرات ال نفنيرير  

 الدختارة  
اهيريرتيادا  ليرير   –والذيريردا تريريرر هيرير ا الاحيريرن 

هيرو تحضير   –الداادئ والحقالم  ال  تم التحص   لنهيرا 
نو ه الاابل   ترااباات بع  نثونات الفلأات ترث  

وتفسيريرير ها ا  (IV)ورثيريريروم والث (III)نثونيريريرات ال نثيريريراننوم 
آعيريرير ثر   ا  تايريريرار قيريريردرة الن وتريريريروت بالنجانيريريرد  ليريرير  
اليريريريريراابل تريريريريريرع نثونيريريريريرات الفليريريريريرأات الدختلفيريريريرير    حيريريريريرا ت 

H OCH3 O 

O CH3 HO 
N 

N OH 
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O 
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 الابن  )ن 
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 م1999

وتحيريريريريريرس تيريريريريرير وا لستلفيريريريريرير  ا وإترناننيريريريريرير   اوليريريريريرير  تحضيريريريريرير  
 ترااباات ترشتقات الن وتروت ترع نثونات الفلأات  

 المواد وطرق البحث
بيريريرير  الننماوثيريريريرات والديريريرير ثاات الدسيريريريرتخدتر  

الاحيريريريريريرن تريريريريريريرر ترصيريريريريريرادرها  ات نقيريريريريريراوة  النيريريريريرير     هيريريريريرير ا
(Aldrich, BDH)   يضيريرير   ليريرير  نت الديريريرا  الدسيريريرتعم

   (double distilled)ترق   تر تك 
 -0) -8وقيريريريريريريريريريريريريرد تم تحضيريريريريريريريريريريريرير  لنجانيريريريريريريريريريريريريرد ]

هندروبسيرير   -7–يورترنيرير   -6–آزوب بوبسيرير  ينينيرير   
ترنثنيريريريريرير  الن وتريريريريريريروت[ بواهيريريريريرير    -0–ترنثوبسيريريريريرير   -5–

بسير  هندرو  -7–يورترنير   -6تفا   آزو الأتريرك تريرع 
[ ا 6ا  5ترنثنيريريرير  الن وتريريريريروت ] -0–ترنثوبسيريريرير   -5–

وبالحصيريرو   ليرير  اللنجانيريرد الد ليريروب لنيريرر تفا ليريره تريريرع 
    ا الن  النحولنير  1:  0نثونات الفلأات )بيسا  

 للحصو   ل  الدااباات الديات ة  
ييرنمنر عليرل لزليرو  بحيرو  تريرر اللنجانيريرد 

(0.02 mol)  تريريريرع ترليريرير  الفليريريرأ(0.01 mol)    وتيريرير
حمام ترالم  لددة نصير  هيرا   تريرع التح ثير   الخلنل  

الدسيريريريريريريرتم    وبط يريريريريريريراي  ق يريريريريريرير ات تريريريريريريريرر لزليريريريريريريرو  الأتروننيريريريريريريرا 
%  بيريريريرال  تريريريريرع التح ثيريريرير  الدسيريريريرتم  حيريريرير  ثصيريريريرا  12)

ا  يدها ثتم انفصا   (pH = 6 – 8)الخلنل قا دي 
بليريريرورات الداابيريرير  الد ليريريروب   وبعيريريرد الت بيريريرد تريريريرر تميريريرام 
الاهيريريرن  لدعظيريريرم الديريريرادة الصيريريرلا  ا تقيريريرام  ملنيريرير  الفصيريرير  

تغس  الدادة الدتحص   لنها بالدا  الدق    دة ترير ات و 
ا تم بيريريريريريريريريرالنحو  اسثثنليريريريريريريريرير  السيريريريريريريريريراعر   وتم  فنيريريريريريريريرير  
الداابيريريريريرير    لرفيريريريريرير  باهيريريريريريرتعما  بلورثيريريريريريرد النالسيريريريريريرنوم 

 )ال ترالم    

تميريريرس دراهيريرير  الداابايريريرك الليريرير ثر تم الحصيريريرو  
 لنهميريرا بواهيرير   التحلنيرير  العيصيرير ي وتر ناينيرير  الأشيريرع  

هيريريرتخدترس نقيريرير ا  تحيريريرس الحميريرير ا  ويحصيريريرها ا حنيريريرن ا
 ب وترنيريريريريريريريرد الاوتاهيريريريريريريريرنوم   تسيريريريريريريريرجن  تر ناينيريريريريريريرير  الأشيريريريريريريريرع  
 تحيريريريريريريريريرس الحميريريريريريريريرير ا  بواهيريريريريريريريرير    هيريريريريريريريريراز قنيريريريريريريريريراس الد ناينيريريريريريريريرير  

(Pye – Unicam SP – 300 Spectrometer)   
 وتم نثضيريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريرا قنيريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريراس التوييريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريرنلن  الدو رثيريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريرير  

(molar conductivity)  باهيريريرتخدام تقينيريرير   قي يريرير ة
    ترير ث   ييرالم  (CM – IK – TOA)التوييرن  

 ;Dimethylformamide)  الفورتراترنيريريريريريريرد ترنثنيريريريريريرير

DMF)   

 النتائج والمناقشة
 -8حضيريريريريريرير  الداابايريريريريريريرات بتفا يريريريريريرير  تر بيريريريريريرير  ]

 -7–يورترنيريريريريريريريريريريرير   -6–آزوب بوبسيريريريريريريريريريريرير  ينينيريريريريريريريريريريرير    -0)
ترنثنيرير  الن وتريريروت[  -0–ترنثوبسيرير   -5–هندروبسيرير  

 (IV)والثورثيروم  (III)بلنجاند ترع نثونات ال نثيراننوم 
   نتر حهيريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريرا اليريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريرير  تمثلهيريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريرا الصيريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريرنئ 

La (NO3)3 . 6 H2O  وTh (NO3)4 . 5 H2O   
والسيريريريرا    تنيريريريروت ترثيريريرير  هيريريرير ا الييريريريروب تريريريريرر الداابايريريريرات 

 (Stereochemistry)ث  يريريريريريرع إم الننمنيريريريريريرا  الف ا نيريريريريرير  
لذيريريريريريريرير ا اللنجانيريريريريريريريرد   وبو يريريريريريريريريرود الدتشيريريريريريريريراب ت الف ا نيريريريريريريريرير  

(Stereoisomers)   للنجاند ا يطحداها ثيرتم الاابير
  بنيهما وبك الأثونات الددر     وقد تم الحصو   لير

  تحيريريريريريرس تيريريريريرير وا 1 –الداابايريريريريريرك حسيريريريريرير  )الدخ يريريريريريرل 
قا دثيريرير  لزنميريرير  ا وبيريرير  الداابايريريرك ثاهيريرير   ييريريرد تريريريرأج 
 النمنيريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريرات الدتفا ليريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريرير  بيسيريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريريرير  
لزددة   وب  الدااباك  ير   المايرك   الديرا  والنحيرو  
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 اسثثنل   
يقيريريريريرد ن  ثيريريريريرس التحالنيريريريرير  القناهيريريريريرن  لذيريريريرير ثر 

ا حنن  (C, H, N)الدااباك ترث  التحلن  العيص ي 
اليتيريريريرالمع العملنيريريرير  واليظ ثيريريرير  لداابيريريرير  ال نثيريريريراننوم  بانيريريريرس

(III)  والثورثيريروم(IV)     تريريرع اللنجانيريرد الديريردرج ترت ابقيرير
وقناهيريريريريرات التوييريريريريرن  الديريريريريرو ري للماابايريريريريرك الديريريريرير بورثر 

 لير  التيريروا   ت بيريرد نرميرا تر بايريرات  يرير   7.4و  8.8)
[   وتريريريريريرر قناهيريريريريرات تر ناينيريريريرير  الأشيريريريريرع  7إلناولنتنيريريريرير  ]

 ملنيرا  لير  طانعير  اللنجانيرد  تحس الحم ا  وال  تعتمد
ونثونات الفلأات تتض  الننفن  الير  تم ايرا اليراابل   
–الدااباك بيرك اللنجانيرد والأثونيرات ا )انظير  ا يردو  

1    
  تنيريروت 1وتريرر اليتيريرالمع الدو يرح  )ا يريردو  

 . ML2Xmالصيريريرنغ  الننمنالمنيريرير  للماابايريريرك هيريرير  

nH2O  حنيريريريريرن  M  تمثيريريريرير  نثونيريريريريرات ال نثيريريريريراننوم(III) 
  H2Oنو  HO– = Xا وتمثيريريريرير   (IV)والثورثيريريريريروم 

تمثيرير   Lا بنيميريرا  8نو  n = 6و  m = 1 – 2و 
اللنجانيريريريرد الدسيريريريرتعم    وت بيريريريرد الدعلوتريريريريرات نت التفا يريريرير  

 M : Lبك نثونيرات الفليرأات واللنجانيرد ثنيروت بيسيرا  )
    2 : 1ني 

وتريريرر دراهيرير  نطنيريراا الأشيريرع  تحيريرس الحميرير ا  
ا   cm–1 4000 – 500الددونير  للماابايرك   تري قير  

 ا ثتضيريريريريرير  و يريريريريريرود  1بميريريريريريرا هيريريريريريرو ترو يريريريريرير    الشيريريريريريرن  
 لداابيريريريريريريرير   cm–1 3480حأتريريريريريريريرير    ثضيريريريريريريرير   ييريريريريريريريرد 
 تريريريريريريريريريرع اللنجانيريريريريريريريريرد ا وحأتريريريريريريريريرير   (III)نثيريريريريريريريريروت ال نثيريريريريريريريريراننوم 

 لداابيريريريريريريرير   cm–1 3450  ثضيريريريريريريرير  نعيريريريريريريرير    ييريريريريريريريرد 
 تريريريريريريريريريريريريريرع نفيريريريريريريريريريريريريرس اللنجانيريريريريريريريريريريريريرد ا  (IV)نثيريريريريريريريريريريريروت الثورثيريريريريريريريريريريريريروم 

[ 8وتهور هاتك الحأترتك ث بد و ود  أثئات الديرا  ]
نجيريرير  تحققيريريرس بواهيريرير   التحلنيريرير  العيصيريرير ي   وهيريرير   اليت

لذيريريريرير ثر الداابايريريريريرك   ونطنيريريريريراا الأشيريريريريرع  تحيريريريريرس الحميريريريرير ا  
–cm 1120)ليريفس الداابايريرك تو يرير  اعتفيريرا  حيريرأتر  

1) G OH (1080 cm–1) Q C – OH  اللنجانيرد ا  
هيريرير ا ث بيريريرد إزاحيريرير  المجوتيريريروت تريريريرر لرمو يريرير  الذندروبسيريريرن  

داعليريريريريرير     (–O)الفنيولنيريريريريرير  ا واليريريريريرير  نييريريريريريراحس نننيريريريريريروت 
–cm 468[   وتهيرور حيرأم  دثيردة  ييرد 9تخل  ]ال

 ليريرير  التيريروا  ت  يريريرع إم اليريراابل بيريريرك  cm–1 588و  1
ب يريرير ا   (M – O)نثونيريريرات الفليريريرأات والأبسيريريرجك 

 [  12للاابل ]
للنجانيريريرد الحيريرير   cm–1 1654الحأتريريرير   ييريريرد 

   (C = O)تعيريريرأ  إم و يريريرود لرمو يريرير  الن بوننيريرير  
  الدوقيريريريريرع السيريريريريرادس تريريريريريرر  (CHO)لرمو يريريريرير  الفورترنيريريريرير  

[   وهيريريرير   الحأتريريريرير   تفيريريرير  تريريريريرر 12لقيريريرير  الن وتريريريريروت ]ح
تروقعهيريريرا   الداابايريريرك ترقارنيريرير  باللنجانيريريرد الحيريرير  ا وهيريريرير ا 
ثقيريريريريريراح دعيريريريريريرو  لرمو يريريريريرير  الن بوننيريريريريرير    اليريريريريريراابل تريريريريريريرع 

 الأثونات الدعين   
و  الوقيريريرس نفسيريريره ن حيريريريرف تريريريرر الأطنيريريريراا 
ننيريريره   الداابايريريريرك   تيريريردث تغنيريريرير    اترتصيريريرا  حيريريريرأم 

   تريريريريريرع اللنجانيريريريريرد ترقارنيريريريرير (N = N)لريريريريريراترنع ا زو 
الحيرير    وهيرير ا ثعيريرم نت لرمو يرير  ا زو  يرير  ترتضيريريرمي    
الاابل )ني التخل   ا   الوقس ال ي نعتمجها ط ييرا 
تريريريريريرر  يريريريريرمر نطيريريريريرير اا اللنجانيريريريريرد  يريريريريرير  الفعاليريريريرير  ترقارنيريريريريرير  

 بالمجاترنع الوتنفن  الأع    
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آزوب بوبس  ينين    -0) -8التحلن  العيص ي ونطناا الأشع  تحس الحم ا  والتوينلن  الدو رث  لدااب     1جدول 
 (III)ترنثن  الن وتروت ترع نثونات ال نثاننوم  -0–ترنثوبس   -5–هندروبس   -7–يورترن   -6–

 (IV)والثورثوم 
 

 C% H% N% 
Q OH G OH Q C – OH Q C = O 

(CHO) 
Q C = O 
(COOH) Q N = N Q M – O :

–1 Cm2 
mol–1 ترااب  / لنجاند calc. found calc. found calc. found 

L 61.0 61.2 3.95 4.2 7.9 7.4 3685 1120 1080 1654 1702 1433 - - 

LaL2OH . 6 H2O 44.4 43.6 3.8 3.4 5.4 4.8 3480 * * * 1725 1485 468 8.80 

ThL2 (OH)2 . 8 H2O 38.9 38.7 3.70 3.3 4.7 4.5 3450 * * * 1725 1492 588 7.40 

L = 8– (2– carboxyphenylazo) –6– formyl –7– hydroxy –5– methoxy –2– 
methylchromone 
* = The bands have been disappeared 

 
 

وتريريرر طنيرير  الأشيريرع  تحيريرس الحميرير ا  للنجانيريرد 
واليريرير   cm–1 1702و يريريرود حأتريريرير   ييريريرد الحيريرير  ثتضيريرير  

ت  يريريرع إم تهيريريرور تيريرير دد اهتيريريرأازي لمجمو يريرير  الن بوبسيريريرن  
(COOH)  ا وهيريريريريريريريرير   الحأتريريريريريريريريرير    تتغيريريريريريريريرير    نطنيريريريريريريريريراا

الداابايريريريريريريريرك   وهيريريريريريريرير ا ث بيريريريريريريريرد  يريريريريريريريردم ترسيريريريريريريريرا   لرمو يريريريريريريرير  
 الن بوبسن    الاابل  

نسيريريرتيتع تريريريرر التحلنيريرير  العيصيريرير ي وتر ناينيريرير  
ت اليريريراابل الأشيريريرع  تحيريريرس الحميريرير ا  والتوييريريرنلن  الدو رثيريرير  ن

لصيريريريريراغ  آزو الن وتريريريريريروت تريريريريريرع الأثونيريريريريرات الدعينيريريريرير  ث عيريريريرير  
ا اهيريريريرا واحيريريريردا للاابيريريرير  ا وهيريريريرو تريريريريرر عيريريرير   لرمو يريريرير  

 (CHO)  لرمو يرير  الفورترنيرير   (C = O)الن بوننيرير  

  الدوقيريريرع السيريريرادس ا ونننيريريروت الأبسيريريرجك   لرمو يريرير  
الذندروبسيريرن    الدوقيريرع السيريرابع   حنيريرن تسيريرل  ييريراغ  

  الديريريريريريريري   ييريريريريريريرالم  آزو الن تريريريريريريريروت  اتريريريريريريرير  ترسيريريريريريريرلنا ربيريريريريريريرا 
القا دثيريريرير    تراابااتيريريريره   والداابايريريريرات الدقاحيريريرير  لنيريريريرر 

    1تو نحها   الدخ ل )
 واليريريريريريريريريراابل   الداابايريريريريريريريريرك ثو يريريريريريريريرير  ت ابقيريريريريريريريريرا 
 ابتا ا وهو تنوت حلق  هداهيرن  بيرك اللنجانيرد ونثيروت 
الفليريرأ ا عاييرير  تريريرر عيرير   تفسيرير  الأطنيريراا لمجميريرو   
الألدهنيريريريريريريريرد والذندروبسيريريريريريريريرن    يقيريريريريريريريرد نو يريريريريريريريرحس هيريريريريريريرير   

طنيريريريراا نت التياهيريريرير  تيريريريردث تريريريريرع هيريريرير   المجمو يريريريرات الأ
 ولنس ترع   ها  
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 (1المخطط )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 نطناا الأشع  تحس الحم ا  للنجاند والدااباات   1شكل 

L, LaL2Xm . 6 H2O, ThL2Xm . 8 H2O [X = OH– or H2O] 

4000 3750 3500 3250 3000 2750 2500 2250 2000 1750 1500 1250 1000 750 500 
Wave number cm–1 
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T% 

La – L 

Th – L 
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Synthesis and Spectroscopic Investigation of New Complexes of 

[8– (2– carboxyphenylazo) –6– formyl –7– hydroxy –5– methoxy –2– 
methylchromone with La (III) and Th (IV)] 

M. M. El-Agaili*                                        A. A. EL-Maihoub 
 

Abstract 

 
New complexes of La (III) and Th (IV) ions with 8– (2– carboxyphenylazo) –

6– formyl –7– hydroxy –5– methoxy –2– methylchromone (L) have been synthesized 
and investigated by elemental analysis and IR. Spectroscopy. The complexes of the 
general chemical formula ML2Xm . nH2O, where M; La (III) and Th (IV), X = OH– or 
H2O, m = 1 – 2, n = 6 or 8 and L = ligand have been synthesized. The IR spectra 
indicate that the complication occurs through the aldehydic group in position six and 
hydroxyl group in position seven, while the position of CO2H and N = N groups did not 
change during the complexation. The molar conductance indicate that the prepared 
complexes are non–electrolytic. 
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 م0222المختار للعلوم العدد السابع 

 مقاومة سلالات جغرافية من الصرصور الألماني
Blattella germanica (L.) (Dictyoptera: Blattellidae) 

 لبعض أنواع المبيدات المستخدمة في شمال شرق ليبيا
 *افضيل عمر العوامي                                       *عبد الكريم عامر

 
 الملخــص

استتللتت  B. germanica (Linnaeus)ن الصرصور الألماني تمت دراسة مقاومة خمس سلالات م
متتتن متتتدا يب، تتتاز، ا المتتتر، ا الت، تتتا  ا دراتتتة ا اتتتية  لتتتتعة المت،تتتدات ا  تتتر ة المستتتتخدمة ب تتت    تتتا ع   

ومقاراتتتة  تتتلالا الستتتلالات بستتتلالة مع ل،تتتة  (Cyprmethrin, Chlorpyrifos, Diazinon)الم،طقتتتة ا و تتت  
 .W)راسة   المع   باستخدام الطر قتة المعت تدة متن م،  تة الصتعة العالم،تة حساسة ا ح،ث أجر ت  لالا الد

H. O.) . لق،اس المقاومة 
تتتتم متتن الدراستتة أا الستتلالة اتيامستتة التتم   برح تتار ا متتن اتتية ا  تت  الأ  تتر مقاومتتة لل ت،تتد ن 

متن مد ،تة الت، تا  والرابعتة ا أما الستلالتاا ال ال تة التم   برح تار ا  (Chlorpyrifos, Diazinon)الفسفور م 
 على الترت،ب . (Cypermethirin)الم   برح ار ا من مد ،ة دراة ف ااتا الأ  ر مقاومة لل ت،د التيرثرو د، 

 

                                           
 ل،ت،ا . -ا الت، ا   717جامعة ع ر المختار ا ص . ب .  – ل،ة الزراعة   –قسم وقا ة ال،تات  *

https://doi.org/10.54172/mjsc.v7i1.416DOI:
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 المقدمــة
تعتتتتي الصراصتتتير متتتن أ تتتم  فتتتات الصتتتعة 
العامتتة   المتتدا ح،تتث تعتت،د بصتتورة دا  تتة   الم،تتاز  

 ختتتر متتتن  متطفلتتتة علتتتى ال تتتلاا  وت،تقتتت  متتتن م،تتتز  برى
ختتتلا  أااب،تتتب ااتتتار، والمرافتتتر الصتتتع،ة الأمتتتر التتتلا، 
جعلهتتا متتن أ تتم ال ا ،تتات ال،اقلتتة لل ستتتتات المر تت،ة 

ا لتتتتلالى ستتتتعى  (Cornwell, 1968)بتتتتم الت تتتتر 
الإاستاا برى م افعتهتا ب تتس الستت  المتاحتة ا وتعتتتي 
المت،دات من أ م الست  المستخدمة   م افعتة  تلالا 

 متتتتتتتتتتن الآفتتتتتتتتتتات ا  تتتتتتتتتتر ة الآفتتتتتتتتتتة اتيطتتتتتتتتتتيرة و ير تتتتتتتتتتا 
برلا أا صتتتتفة المقاومتتتتة ب تتتت   أساستتتت    الصرصتتتتور 

التتلا،  عتتد الأ  تتر اات تتارا  B. germanicaالألمتتاني 
   مع تتتتتتم أعتتتتتتا  العتتتتتتال ولقتتتتتتد ستتتتتتللت أو  حالتتتتتتة 

 1731ستتت،ة  DDTمقاومتتتة متتتن  تتتلالا ا  تتترة لمت،تتتد 
(Heal et al., 1953)  ا و  ختتلا  العقتود الأربعتتة
المت،تتدات   م افعتة  تتلالا الما ت،ة استتتخدام ع ترات 

الآفتتتة   م،تتتاار عد تتتدة متتتن العتتتال ا برلا اا المقاومتتتة 
شملتتتتتتتت مع تتتتتتتم المت،تتتتتتتدات التتتتتتتم استتتتتتتتخدمت . لقتتتتتتتد 
استتخدم مت،تد التتد از ،وا و تو متتن مر تتات الفوستتفور 
الع تتو ة   م افعتتة الصراصتتير   الولا تتات المتعتتدة 
وأوربتا ولاقتى حاحتا  تتيرا لعتدة ست،وات ا برلا أا صتفة 

 .Bاومة لهتلاا المر تب رهترت   الصرصتور الألمتاني المق

germanica  1741ستتتتت،ة (Grayson, 1961) 
ح،ث أخفر   م افعة السلالات ا قل،تة   بعتة 

 الم،اار من الولا ات المتعدة .
ومتتتتتتتن أف تتتتتتت  المت،تتتتتتتدات الفستتتتتتتفور ة التتتتتتتم 

استخدمت لم افعة  لالا الآفتات مت،تد ال لوربيرفتوس 
 تتتتفت صتتتتفة المقاومتتتتة ا ت 1771ا برلا أاتتتتس   ستتتت،ة 

  تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتد  تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتلاا المر تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتب   أ  تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتر متتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتن 
 ع تتتتتتتتتتتتتتتتر ن ستتتتتتتتتتتتتتتتلالة متتتتتتتتتتتتتتتتن الصرصتتتتتتتتتتتتتتتتور الألمتتتتتتتتتتتتتتتتاني 

B. germanica    جمعتتتتتتتتتتت متتتتتتتتتتن المطتتتتتتتتتتاعم 
 ا  (Rust and Reierson, 1991) ال،فورا،تتتا 
 أجر تتتتتتت دراستتتتتتة علتتتتتتى ستتتتتتلالات  1771و  ستتتتتت،ة 

 متتتتتن الصرصتتتتتور الألمتتتتتاني جمعتتتتتت متتتتتن م،تتتتتاار  تلفتتتتتة 
 ومتتتتتتتتتتتتتتتة متتتتتتتتتتتتتتتن العتتتتتتتتتتتتتتتال وع تتتتتتتتتتتتتتتر علتتتتتتتتتتتتتتتى صتتتتتتتتتتتتتتتفة المقا

 ستتتتتتتتتتتتتتتتتلالة متتتتتتتتتتتتتتتتتن أصتتتتتتتتتتتتتتتتت   11لل لوربيرفتتتتتتتتتتتتتتتتتوس   
 ا ووصتتتتتتتتتتتت  معتتتتتتتتتتتتد  المقاومتتتتتتتتتتتتة لل لوربيرفتتتتتتتتتتتتوس  12

 تتتتتتتتع  الستتتتتتتتلالة  240  بعتتتتتتتتة الستتتتتتتتلالات برى 
 . (Hemingway et al., 1993)ا ساسة 

أدخلتتت التيرثر ،تتات المخلقتتة صتت،اع،ا دا تترة 
الاستتتتتتخدام ا قلتتتتت    م افعتتتتتة الآفتتتتتات م،تتتتتلا عتتتتتام 

ات   تتيرة   ا ح،تتث استتتخدمت م،هتتا مر تتت 1743
  ا 1766م افعتتتتتتتتة الصراصتتتتتتتتير يعتتتتتتتتتد ا  ،تتتتتتتتد ا 

 وستتتتتتتللت أو  حالتتتتتتتة مقاومتتتتتتتة حق،ق،تتتتتتتة للتيرثر ،تتتتتتتات 
   أربتتتتتتتتتتتتتتع ستتتتتتتتتتتتتتلالات متتتتتتتتتتتتتتن الصرصتتتتتتتتتتتتتتور الألمتتتتتتتتتتتتتتاني 

B. germanica  جمعتتتتت متتتن أمتتتتا ن متعتتتددة متتتتن
الولا تتتتتات المتعتتتتتدة ا ب،، تتتتتا أرهتتتتترت ستتتتتلالة مع ل،تتتتتة 

 53م،تختتتتتتتة لمقاومتتتتتتة التيرثر ،تتتتتتات مقاومتتتتتتة مقتتتتتتدار ا 
ا  (Cochran, 1973)  الستتتتلالة ا ساستتتتة  تتتتع

و عد مت،د الس،يم ر ن من أ م مر تات  لالا اا وعتة 
ح،تتتتث دختتتتت  دتتتتتا  الاستتتتتتخدام   م افعتتتتتة  فتتتتتات 
الصتتعة العامتتة حتتد  ا   تتا دختت  قا  تتة المت،تتدات التتم 
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ع،تدما  1771تطورت  تد ا صتفة المقاومتة   ست،ة 
 .Bتم ،تتت ستتلالة حساستتتة متتن الصرصتتتور الألمتتاني 

germanica  متتتتتن تطتتتتتو ر صتتتتتفة المقاومتتتتتة  تتتتتد  تتتتتلاا
المر تتتتتب بعتتتتتد عتتتتتدة أج،تتتتتا  متتتتتن ال تتتتت   الااتختتتتتتا  

(Cochran, 1991)  ا أمتتتتا حقل،تتتتتا فقتتتتد ستتتتتللت
حتتتتتالات مقاومتتتتتة للستتتتت،يم ر ن   الصرصتتتتتور الألمتتتتتاني 

 ع  السلالة ا ساستة  132وصلت برى أ  ر من 
(Robinson and Zhai, 1991) . 

وتستتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتخدم مت،تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتدات التتتتتتتتتتتتتتتتتتتتد از ،وا 
  لوربيرفتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتوس والستتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت،يم ر ن   م افعتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتة وال

 الصراصتتتتتتتتتتتتتتتير ب  تتتتتتتتتتتتتتترة   شمتتتتتتتتتتتتتتتا   تتتتتتتتتتتتتتترة ل،ت،تتتتتتتتتتتتتتتا ا 
 ول  قتتتتتتتتتم تتتتتتتتتتلمثير  تتتتتتتتتلاا الاستتتتتتتتتتخدام الم  تتتتتتتتت  علتتتتتتتتتى 
 حتتتتتتتاة م افعتتتتتتتتة  تتتتتتتتلالا الآفتتتتتتتات ا لتتتتتتتتلالى أجر تتتتتتتتت 
 لالا الدراستة ب ترم معرفتة متدو تطتور صتفة المقاومتة 
  ح رة الصرصور الألماني  د  لالا المت،دات ال لاثتة 

. 

 بحثمواد وطرق ال
تمتت  تتلالا الدراستة   معامتت  قستم الوقا تتة 
بجامعتتتة ع تتتر المختتتتار ح،تتتث   اخت،تتتار مقاومتتتة خمتتتس 
ستتتتلالات حقل،تتتتة متتتتن الصرصتتتتور الألمتتتتاني ل لاثتتتتة متتتتن 
المت،دات المستخدمة محل،ا ا ومقاراتهتا بستلالة مع ل،تة 

 حساسة والمت،دات    :
 % :71 (Diazinon)الد از ،وا  -

O, O – Diethyl O – (2 – isopropyl – 6 
methyl – 4 – pyrmidinyl) phosphorotioate. 

 % :77 (Chlorprifos)ال لوربيرفوس  -

O, O – Diethyl O – (3, 5, 6 – Trichloro –2 
– pyridinyl) phosphorothioate. 

 % :7354 (Cypermethirin)الس،يم ر ن  -
Cyno (3 – phenoxyphenyl) methyl – 3 – 
(2.2 – dichloroethenyl) – 2.2 – dimethyl 
cyclopropone carboxylate. 

 الحصول على السلالات الحقلية
  استللاب خمس سلالات حقل،ة بواقع 
ستتتتلالة متتتتن  تتتت  مد ،تتتتة متتتتن المتتتتدا الواقعتتتتة   اطتتتتاة 
الدراستتتتة و تتتت  يب، تتتتاز، ا المتتتتر، ا الت، تتتتا  ا دراتتتتة ا 
اتتتتتية  ا ح،تتتتتث   برح تتتتتار أعتتتتتداد متتتتتن الصرصتتتتتور 

متن  ت  مد ،تة ورب،تت  ،ت   B. germanicaالألمتاني 
أو ج،لتتم   المع تت  للعصتتو  علتتى الأعتتداد ال اف،تتة 

 . (Cochran, 1989)للاختتار 
تمتتت مقاراتتة  تتلالا الستتلالات متتع الستتلالة 
ا ساستتة الموجتتودة بالمع تت  لأ  تتتر متتن ع تترة أج،تتتا  
بع،تتتدا عتتتن أ، أثتتتر لل ت،تتتدات ال ، ،ا ،تتتة ح،تتتث أدو 

وجود تتا ذلتتى برى ت ستتير أ، صتتفة مقاومتتة   حالتتة 
وعتتتتتتادت الستتتتتتلالة برى حالتهتتتتتتا الطت،ع،تتتتتتة ا ساستتتتتتة . 

(Cochran, 1993; Grayson, 1963) . 

 تخدير الحشرات
  تختتتتد ر ا  تتتترات باستتتتتخدام  تتتتاز ثتتتتاني 
أ ستتتتت،د ال ربتتتتتوا وذلتتتتتى بو تتتتتع ا  تتتتترات   براتتتتتا  
زجاج  وبرمرار ال از برل،ها متا ترة ا وتر تت ا  ترات 

ثتتتتتتتواا  3معر تتتتتتتة لل تتتتتتتاز فتتتتتتتترة وج،تتتتتتتزة لا تز تتتتتتتد عتتتتتتتن 
(Tanaka, 1985)  وقتتتتتتتتتتتتتتتتتتد ذ تتتتتتتتتتتتتتتتتتتر . 
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(EL–Awami, 1995; Edwards, 1981)  أا
لا  تتتتتتىثر علتتتتتتى حساستتتتتت،ة  Co2التختتتتتتد ر باستتتتتتتخدام 

 ا  تتتترات لل ت،تتتتدات ح،تتتتث ل ت هتتتتر فتتتتروة مع،و تتتتة 
   ا ساستتتتتتتتتتتتتتتتتت،ة لل ت،تتتتتتتتتتتتتتتتتتدات بتتتتتتتتتتتتتتتتتتم ا  تتتتتتتتتتتتتتتتتترات 
المختتدرة باستتتخدام ال تتاز وبتتم ا  تترات التتم ل  تتتم 

 تخد ر ا .

 معاملة الحشرات
لق،تتتتاس المقاومتتتتة اتتعتتتتت الطر قتتتتة المعت تتتتدة 

و ت  ار قتة  (.W. H. O)من م،  ة الصتعة العالم،تة 
الاختتار عن ار تر الإاتا  المعامت  بالمت،تد ال ، ،تا   ا 
و تتتتتتتتلالا الطر قتتتتتتتتة  صصتتتتتتتتة لا ت تتتتتتتتا  المقاومتتتتتتتتة   

 . (W. H. O., 1970; Cornwell, 1976)الصراصير 
   تتتتتتلالا التلربتتتتتتة وباستتتتتتتخدام الأستتتتتت،توا  

ب ا   برعتتتتداد محلتتتو  أساستتتت  متتتن  تتتت  متتتتادة   تتتلا 
متت  متتع  1% ومتتن  تتلاا ا لتتو    خلتت  253بتر ،تتز 

متتت  متتتن الأستتت،توا ا ومتتتن  تتتلاا اتيلتتت،    معاملتتتة  7
متت  متتن  3متت  بواستتطة  322ثلاثتتة زجاجتتات ستتعة 

المخلتتتوك ل تتت  زجاجتتتة وأد تتترت  تتتلالا ال  ،تتتة داختتت  
الزجاجتتتة حتتتس تتختتتر الأستتت،توا تار تتتا  ثتتتر المت،تتتد علتتتى 

م، روجتترام /  10التتداخل  للزجاجتتة رقتتدار الستتط  
ا وو تتتتتعت اتقتتتتتة متتتتتن الفتتتتتازلم علتتتتتى ال تتتتتفة  0ستتتتتم

العلو تتتة للزجاجتتتة متتتن التتتداخ  وذلتتتى لم،تتتع الصراصتتتير 
متتتتتتن الهتتتتتتروب ا ولل قاراتتتتتتة   معاملتتتتتتة زجاجتتتتتتة رابعتتتتتتة 

متت  متتن الأستتتوا فقتت    تتا د للتلربتتة ا  3بواستتطة 
وو تتتتتتع ب تتتتتت  زجاجتتتتتتة ع تتتتتترة حور تتتتتتات  تتتتتتتيرة متتتتتتن 

لمتتاني ا و  حستتاب عتتدد الصراصتتير التتم الصرصتتور الأ
 تلالا الطر قتتة وصتتفها   (knok down)فقتدت التتوع  
  ;Cochran, 1989) تتتتتتتتتتتت  متتتتتتتتتتتتن 

Wadleigh et al., 1989; Cornwell, 1976) 
وررور الزمن حستت الأعداد الساقطة    دق،قة لمتدة 
اصتتتتت  الستتتتتاعة الأوى ا ع استتتتتت ر العتتتتتد  تتتتت  ع تتتتتر 

د المعر تتتتة لمتتقتتتت  دقتتتتا ر برى أا ستتتتقطت جم،تتتتع الأفتتتترا
 المت،د .

باستتتتتتتتتتتتتتتتخدام براتتتتتتتتتتتتتتتام  ا ستتتتتتتتتتتتتتتاب الآ  
(Porbite)   جتتتترو حستتتتاب  تتتت  متتتتن التتتتزمن ال،صتتتتف

 تتتتتتتلالى حستتتتتتتب التتتتتتتزمن   (Kt50)المستتتتتتتتب ل   تتتتتتتا  
وقوراتتتتتتتتتت ق، تتتتتتتتتة  (Kt95)% 73المستتتتتتتتتتب لإ  تتتتتتتتتا  

(Kt50)  ل تتتت  ستتتتلالة بال،ستتتتتة ل تتتت  مت،تتتتد متتتتع ق، تتتتة
(Kt50)  للسلالة ا ساسة ا واستتخر، معتد  المقاومتة

 ل   سلالة تجالا    مت،د وفقا لل عادلة التال،ة :
 معد  المقاومة للسلالة = تتتتتتتت

واستتتتخدمت  تتتلالا الق، تتتة   المقاراتتتة بتتتم الستتتلالات 
 المختلفتتتتتتتتتتتتة   مقاومتهتتتتتتتتتتتتا لل ت،تتتتتتتتتتتتدات المستتتتتتتتتتتتتخدمة 
   الاختتتتتتتتتتتتتتتتتار يعتتتتتتتتتتتتتتتتد ا  ،تتتتتتتتتتتتتتتد وعتتتتتتتتتتتتتتتتد اا،تتتتتتتتتتتتتتتد 

Cochran, 1989; 1988.   
 Kt50م ولق،تتتتتاس الفتتتتتروة المع،و تتتتتة بتتتتتم قتتتتت،
% 73للستتتلالات استتتتخدمت ار قتتتة عتتتدم تتتتداخ  

متتتتن حتتتتدود ال قتتتتة ل تتتت  قتتتترا ة   تتتتا وصتتتتفها  تتتت  متتتتن 
(EL–Awami, 1995 Jensen, 1993; 

Cochran, 1989; Scoot et al., 1986) . 
 

Kt50 تيةللسلالة المخ 
Kt50 للسلالة ا ساسة 
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 النتائج والمناقشة
 Diazinonمبيد الديازينون 

أرهتتتتتتتترت الستتتتتتتتتلالات اتي تتتتتتتتس المختتتتتتتتتتية 
ا اتتتية  معتتتدلات يب، تتتاز، ا المتتتر، الت، تتتا  ا دراتتتة 

متقاربتتتة متتتن المقاومتتتة لهتتتلاا المت،تتتد فقتتتد تراوحتتتت ق، تتتة 
متتن ا  تترات  (Kt50)% 32التتزمن المستتتب لإ  تتا  

دق،قتتتة للستتتلالة ال اا،تتتة برى  34554المعر تتتة متتتا بتتتم 

دق،قتتتة للستتتلالة اتيامستتتة   حتتتم تتتتدرجت  62571
بق،تتتة القتتت،م اتياصتتتة بالستتتلالات الأختتترو بتتتم  تتتاتم 

 اا متتتتتتتتتتتدو مع،و تتتتتتتتتتتة الفتتتتتتتتتتتروة الق، تتتتتتتتتتتتم . ولاستتتتتتتتتتتتت،
  مقاومتتتتتة الستتتتتلالات لهتتتتتلاا المت،تتتتتد   تتتتتن ال، تتتتتر برى 

اتياصتتتتتة رت،تتتتتد  Kt50  التتتتتلا،  تتتتتتم قتتتتت،م 1ا تتتتتدو  ي
التتتد از ،وا ل تتت  ستتتلالة متتتع حتتتدود ال قتتتة ل تتت  ق، تتتة 
والتتلا، استتتط،ع م،تتس اد تتد متتا برذا  تتاا الفتترة مع،و تتا 

 
ستتخدام سم،ة مت،د الد از ،وا على الستلالات الستت با   0الجدول 

 Kt50المع،ار الزمني 
م اا  السلالة

 برح ار ا
 مع حدود ال قة Kt50ق، ة 

 ب، از، الأوى
 – 34510ي 44503

5151  

 – 33554ي 34554 المر، ال اا،ة
5250  

 – 42553ي 46567 الت، ا  ال ال ة
5350  

  50510 – 36ي 44517 دراة الرابعة

 اية اتيامسة
 – 50516ي 62571

6657  

 حساسة سةالساد
 – 02534ي 13513

4757  
 

أو  تتتتتتتتتتتتتتتير مع،تتتتتتتتتتتتتتتو، يبرذا  تتتتتتتتتتتتتتتاا  ،تتتتتتتتتتتتتتتا  تتتتتتتتتتتتتتتتداخ  
(overlapping)  بتتتتتم ا تتتتتدود ف اتتتتتس لا توجتتتتتد فتتتتتروة

مع،و تتتة أمتتتا برذا ل   تتتن  ،تتتا  تتتتداخ  فهتتتلاا  عتتتني أا 
الفتتترة بتتتم الق، تتتتم مع،تتتو،  وذلتتتى ق،استتتا علتتتى متتتا 

 ;Hosteler and Breuner, 1994)وصتفس  ت  متن 

EL–Awami, 1995)  ومتتتتن ال تتتت   حتتتتد أاتتتتس ا 

بتتم الستتلالات  Kt50لا توجتتد فتتروة مع،و تتة   ق، تتة 
الأوى وال اا،تتة وال ال تتة والرابعتتة لهتتلاا المت،تتد ا  تتلالى لا 
توجتتتد فتتتروة مع،و تتتة بتتتم الستتتلالة اتيامستتتة و تتت  متتتن 
الستتتتتلالتم الأوى وال ال تتتتتة ا   حتتتتتم رهتتتتترت فتتتتتروة 
مع،و تتتتة بتتتتم الستتتتتلالة اتيامستتتتة و تتتتت  متتتتن الستتتتتلالتم 

  اا،ة والرابعة .ال
للستتتتتتتلالة  Kt50وبرذا متتتتتتا ا راتتتتتتتا برى ق، تتتتتتتة 

ف ا،ا س،لد أنها اختلفتت مع،و تا متع  4ا ساسة رقم 
جم،تتع الستتلالات المختتتية برذ لا  وجتتد تتتداخ   تتدود 
ال قتتة اتياصتتة عتتا متتع أ، ستتلالة أختترو ح،تتث  ااتتت 

دق،قتتة و تت  بتتلالى أقتت  متتن  13513لهتتا  Kt50ق، تتة 
    السلالات المختية .

ل،تتتتتس   تتتتتن القتتتتتو  أا الستتتتتلالة الأ  تتتتتر وع
مقاومة لهلاا المت،د    السلالة اتيامسة المستللتة متن 

 62571برى  Kt50مد ،تتة اتتية ح،تتث وصتتلت ق، تتة 
دق،قتتتتتتة   حتتتتتتم  ااتتتتتتت أ  تتتتتتر الستتتتتتلالات المختتتتتتتية 
حساس،ة لهلاا المت،د    السلالة ال اا،تة التم أح ترت 

 من مد ،ة المر، .
لالات و ت تتتتتت   تتتتتتا ستتتتتتتر أا جم،تتتتتتع الستتتتتت
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المختتتتية قتتتد أرهتتترت مقاومتتتة لهتتتلاا المت،تتتد ح،تتتث  تتتاا 
للسلالات المختتية وبتم  Kt50الفرة مع،و ا بم ق، ة 

للستتتلالة ا ساستتتة ا  تتتلالا ال،ت،لتتتة متوقعتتتة  Kt50قتتت،م 
ل ،وع استخدام  لاا المر ب بصورة م  فة   الم،طقة 

 بال ام  .
 

 Chlorpirfosمبيد الكلوربيرفوس 
لات المختتتتتتتتية للستتتتتتتلا Kt50تتا ،تتتتتتتت قتتتتتتت،م 

بال،ستتتتة لهتتتتلاا المت،تتتد ح،تتتتث حتتتد أا أ  تتتتر الستتتتلالات 
مقاومتتتتة لهتتتتتلاا المر تتتتتب  تتتتت  الستتتتتلالة اتيامستتتتتة ح،تتتتتث 

دق،قتتتتتة    62561اتياصتتتتتة عتتتتتا  Kt50بل تتتتتت ق، تتتتتة 
حتتم  ااتتت أقلهتتا مقاومتتة  تت  الستتلالة ال اا،تتة ح،تتث  

دق،قتتتتتة ا أمتتتتتا قتتتتت،م  33510لهتتتتتا  Kt50 ااتتتتتت ق، تتتتتة 
Kt50  لتق،تتتتتتتة الستتتتتتتلالات قتتتتتتتد تتتتتتتتدرجت بتتتتتتتم  تتتتتتتاتم

 الق، تم .
  استتتتط،ع أا اتتتدر  أاتتتس 0ومتتتن ا تتتدو  ي

بتتتتم الستتتتلالة  Kt50لا توجتتتتد فتتتتروة مع،و تتتتة   ق، تتتتة 
الأوى وبق،تتتة الستتتلالات حتتتس الستتتلالة ا ساستتتة أمتتتا 
الستتتتلالة ال اا،تتتتة فقتتتتد اختلفتتتتت مع،و تتتتا متتتتع  تتتت  متتتتن 

وجد فتروة السلالتم ال ال ة واتيامسة   حم أاس لا ت
مع،و تتتتتة ب،،هتتتتتا وبتتتتتم الستتتتتلالتم الرابعتتتتتة والسادستتتتتة ا  
 تتتلالى رهتتترت فتتتروة مع،و تتتتة وا تتتعة بتتتم الستتتتلالة 
ال ال تتتتة و تتتت  متتتتن الستتتتلالتم اتيامستتتتة والسادستتتتة أمتتتتا 
السلالة الرابعة فقد اختلفت مع،و تا فقت  متع الستلالة 
اتيامستتة   حتتم حتتد أا الستتلالة اتيامستتة اختلفتتت 

 مع السلالة السادسة . Kt50مع،و ة   ق، ة 

 
سم،تتتتتتة مت،تتتتتتد ال لوروبيرفتتتتتتوس علتتتتتتى الستتتتتتلالات الستتتتتتت   1الجــــــدول 

 Kt50باستخدام المع،ار الزمني 
م اا  السلالة

 مع حدود ال قة Kt50ق، ة  برح ار ا

 – 32535ي 44576 ب، از، الأوى
73523  

 – 31505ي 33510 المر، ال اا،ة
36557  

 – 41521ي 43565 الت، ا  ال ال ة
52.7.  

 دراة الرابعة
 – 34571ي 41575

44554  

 اية اتيامسة
 – 54512ي 62561

67552  

 حساسة السادسة
 – 21546ي 31567

36512  
 

و تتا ستتتر  صتتعب استتت،تا، صتتورة وا تتعة 
لتدر، مقاومة  لالا السلالات لهلاا المت،د برلا أاس   تن 
القتتتو  أا صتتتفة المقاومتتتة  تتتد  تتتلاا المت،تتتد موجتتتودة   

ت حتتتتس وبرا  تتتتاا الفتتتتارة بتتتتم ق، تتتتة بعتتتتة الستتتتلالا
Kt50  للسلالة ا ساسة وق، تةKt50  لتق،تة الستلالات

 ل،س  تيرا .
 Cypermethrinمبيد السيبرمثرين 

 تتاا  تت   المقاومتتة أو تت    حالتتة  تتلاا 
المر تتتب ح،تتتث  ااتتتت أ  تتتر الستتتلالات مقاومتتتة لهتتتلاا 

 Kt50المت،تتتتتد  تتتتت  الستتتتتلالة ال ال تتتتتة فقتتتتتد بل تتتتتت ق، تتتتتة 
دق،قة ومن ااح،ة أخرو حتد أا  71520اتياصة عا 

أقتتتتتترب الستتتتتتلالات للعساستتتتتت،ة  تتتتتت  الستتتتتتلالة الأوى 
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دق،قتتتتة وبتتتتم  15505لهتتتتا  Kt50ح،تتتتث  ااتتتتت ق، تتتتة 
  اتم الق، تم تدرجت بق،ة السلالات .

    تتتتن تو تتتت،  متتتتا برذا  1ومتتتتن ا تتتتدو  ي
للستتلالات  Kt50 ااتتت  ،تتا  فتتروة مع،و تتة   ق، تتة 

د فتتروة الستتت متتن عدمتتس ا ح،تتث  ت تت  عتتدم وجتتو 
مع،و تتتتتتتة بتتتتتتتم الستتتتتتتلالات الأوى وال اا،تتتتتتتة واتيامستتتتتتتة 
و تتلالى عتتدم وجتتود فتترة مع،تتو، بتتم الستتلالة الأوى 
وال اا،تتتة والسادستتتة ا   تتتا لا  وجتتتد فتتترة مع،تتتو، بتتتم 

 للستتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتلالتم ال ال تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتة والرابعتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتة  Kt50قتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت،م 
  حتتتتتتتم حتتتتتتتد أا  ،تتتتتتتا  فرقتتتتتتتا مع،و تتتتتتتا بتتتتتتتم  تتتتتتتاتم 

هتة أخترو السلالتم من جهة وبق،ة الستلالات متن ج
ا ولا   تتتتتتن برفتتتتتتا  الفتتتتتترة المع،تتتتتتو، بتتتتتتم الستتتتتتلالتم 

 اتيامسة والسادسة ا ساسة .
و تتتا ستتتتر   تتتن اعتتتتتار الستتتلالتم الأوى 
وال اا،تتة ستتلالات حقل،تتة حساستتة وذلتتى لعتتدم وجتتود 
فرة مع،تو، ب،،ه تا وبتم الستلالة المع ل،تة ا ساستة ا 
  حتتتم تعتتتتي بق،تتتة الستتتلالات مقاومتتتة لهتتتلاا المر تتتب 

 Kt50وذلتتتتتى لوجتتتتتود فتتتتترة مع،تتتتتو، وا تتتتت  بتتتتتم قتتتتت،م 
 للسلالة ا ساسة .

 و تتتتتتتتتتا تقتتتتتتتتتتدم  ت تتتتتتتتتت  أا  ،تتتتتتتتتتا  تتا ،تتتتتتتتتتا 
 وا تتتتتتتتتتتتتتتتتتعا   مقاومتتتتتتتتتتتتتتتتتتة الستتتتتتتتتتتتتتتتتتلالات اتي تتتتتتتتتتتتتتتتتتتس 
لل ت،تتتدات ال لاثتتتة ا فت،، تتتا حتتتد أا الستتتلالة اتيامستتتة  
 ااتتتتتت  تتتتت  الأ  تتتتتر مقاومتتتتتة لل ت،تتتتتد ن الفستتتتتفور م 
 يد تتتتتتتتتتتاز ،وا ا  لوروبيرفتتتتتتتتتتتوس  حتتتتتتتتتتتد   المقابتتتتتتتتتتت  أا 

سم،تتتتتتتتة مت،تتتتتتتتد الستتتتتتتت،يم ر ن علتتتتتتتتى الستتتتتتتتلالات الستتتتتتتتت   2لجــــــــدول ا
 Kt50باستخدام المع،ار الزمني 

م اا  السلالة
 مع حدود ال قة Kt50ق، ة  برح ار ا

 – 01557ي 15505 ب، از، الأوى
32541  

 – 11537ي 16512 المر، ال اا،ة
22514  

 – 61551ي 71520 الت، ا  ال ال ة
12051  

 دراة الرابعة
 – 33574ي 51562

65573  

 – 15503ي 21572 اية اتيامسة
23572  

 حساسة السادسة
 – 01555ي 06512

10507  
 

الستتتتلالتم ال ال تتتتة والرابعتتتتة  ااتتتتتا فتتتتا الأ  تتتتر مقاومتتتتة 
 لل ت،د التيرثرو د، يس،يم ر ن  على الترت،ب .

و  تتن بررجتتاع  تتلاا التتتتا ن   المقاومتتة بتتم 
ستتتتتخدام بعتتتتة الستتتتلالات برى عتتتتدد أستتتتتاب م،هتتتتا ا

المت،تتدات   بعتتة الأمتتا ن بصتتورة م  فتتة أ  تتر متتن 
الأمتتتا ن الأختتترو ا   تتتا قتتتد  عتتتزو ذلتتتى برى وجتتتود 

ا أو أستتتاب  (cross resistance)المقاومتتة الم تتتر ة 
 ب،ئ،ة أخرو  ير معروفة .

  التتتتتلا،  و تتتتت  1وبتتتتتال، ر برى ال تتتتت   ي
معتتدلات مقاومتتة  تتلالا الستتلالات ل تت  متتن المت،تتدات 

أا ال تتس حلتتتم الم تت لة التتتم تستتتتتها  ال لاثتتة   تتتن
المقاومتتتتتتة ل تتتتتت  اتتتتتتوع متتتتتتن المت،تتتتتتدات ح،تتتتتتث الاحتتتتتت  
انخفتتام معتتدلات المقاومتتة  تتد ال لوربيرفتتوس مقاراتتة 

 بالمر تم الآخر ن .
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 معدلات المقاومة للسلالات المختية  د    من المت،دات ال لاثة   0الشكل 

 
المقاومتتتة وأختتتيرا   تتتن القتتتو  برا معتتتدلات 

 لالا ل،ست  ،فتة بالقتدر التلا، اتوقعتس وخصوصتا برذا 
 متتتتتتتتا قاراا تتتتتتتتا رعتتتتتتتتدلات مقاومتتتتتتتتة لتتتتتتتت،فس المت،تتتتتتتتدات 
  ا صو  عل،ها   م،تاار أخترو متن العتال ول ،هتا 
 تعتتتتتتتتتتتتتي مى تتتتتتتتتتتترا  ،تتتتتتتتتتتتلار  طتتتتتتتتتتتتورة  تتتتتتتتتتتتلالا الم تتتتتتتتتتتت لة 
  المستتتتتتتتتتقت  ا ففتتتتتتتتت  الدراستتتتتتتتتة التتتتتتتتتم قامتتتتتتتتتت عتتتتتتتتتا 

(Hemingway et al., 1993)  أرهتتترت بعتتتة
 B. germanicaستتلالات متتتن الصرصتتتور الألمتتاني ال

معتتتتتدلات مقاومتتتتتتة عال،تتتتتتة  تتتتتد مت،تتتتتتد ال لوربيرفتتتتتتوس 
 تتتتع  الستتتتلالة ا ساستتتتة ا و   240وصتتتتلت برى 

دراستتتتتتة أختتتتتتترو علتتتتتتتى التيرثر ،تتتتتتات المخلقتتتتتتتة صتتتتتتت،اع،ا 
 ,Robinson and Zhai)ستللت معتدلات مقاومتة 

ا ب،، تتتتتتتتا   دراستتتتتتتتت،ا ل تتلتتتتتتتتاوز معتتتتتتتتدلات  (1990
ع المر تتتات حتتاجز الأربعتتة أ تتعا  بتتلم، المقاومتتة   ،تت

 حا  من الأحوا  .
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Resistance of Geographical Strains of German Cockroach 
Blattella germanica (L.) (Dictyoptera: Blattellidae) to some 

insecticides that using in northeast Libya. 
A. M. Amer and F. 0. EL-Awami* 

 
Abstract 

 
This study performance for purpose to give enough knowledge about situation 

of Diazinon, Chlorpyrifos and Cyprmethrin resistance in five geographical strains from 
German cockroach 

Blattella gernianica (Linnaeus) were collected from five cities belong 
northeast Libya, they are Benghazi EL-Maij EL-Bieda Durna and Tobruk, compared 
with laboratory susceptible strain. The insects treated by use method of (W.H.O.) to 
resistance measurement. 

The results indicate that, the Tobruk strain (number 5) was more resistance to 
organic phosphors insecticides Diazinon and Chlorpyrifos than other strains, While the 
two strains EL-Bieda strain (number 3) and Durna strain (number 4) ware show high 
resistance against Pyrethroid insecticide Cypermethrin than remainder strains. 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

                                           
* Omar AL–Mukhtar University, P.O. Box 919 EL–Beida – Libya. 
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تمييز أطوار الحديد في بعض عينات تربة منطقة الجبل الأخضر في شمال شرق ليبيا 
 باستخدام مطياف مسبور

 (3)محمد محمد يعقوب         (2)ديفيد وات           (1)عبد الحميد محمد يونس
 (4)برنارد قودمان                  (2)سوزان كلكوين

 

 الملخــص
نةةةات ة بةةةب قةةةلج قنالأةةةب ا شمةةةش ا ليةةة  قةةةلج مةةةاا  ةةة   ل شم ةةةا باسةةةتخدام قا ةةةا  تم دارسةةب بعةةة    

قسةةشمور فةةد  الةة بن بةةم كبةةوالح ق  شمةةات ا داةةد المعدب ةةب أالمو ةةع ا عةة ا  ن كلةة ت تةة   الع نةةات قةةلج ة بةةب  ات 
 أقلج الواجهب الشمال ب أا نوب ب للجشمش ا لي ( ن –جدأى زرا  ب أقلج ثلاث قناطق مختلفب )قلج الساحش 

بعةةد يف ةةع الع نةةات   اغةةواه أل بلتهةةا للةةتخللم قةةلج ا جةة  أالمةةواد العيةةواب   تم اسةةتخلا  ا ةة ه 
ق كة أ قة،   درسةل الع نةات باسةتخدام قا ةا  ا  ةود لس ةعب السة ن ب ن  ةا   0الا ني  ي ا جة  ك ةش قةلج 

الع نةةات ن اسةةتخدقل طةة     الكةةوارة    الكولنااةةل   ا ااةةل المكوبةةات ال تي سةة ب الةةل تم التعةة    ل هةةا    ةةش
 ب ك بوبةةةةةةةةةات أا أ سةةةةةةةةةاات( لتم  ةةةةةةةةة  ا مو ةةةةةةةةةات ال تي سةةةةةةةةة ب  –سةةةةةةةةة ،اال  –  م اتي ةةةةةةةةةب )قاةةةةةةةةةش داا وبااةةةةةةةةةل 

 للحداد ن
(  لفةلج أالةل ب نةل 77أضعل   نات الام الكل ب   قا ا  قسشمور  ند درجب ح ارة الع فةب أ ) 

ل الكم ةةات الم  شمةةةب تاثةةش ةلةةة  اسةةةتخلا  ةواجةةد اغماة ةةةل ا وثااةةل   كحجةةةام  ةةع ة جةةةدا   ح ةة   ابةةة
ك سةة د ا داةةد باحةةةد الاةة   الك م اتي ةةةب المةة  ورة سةةةالفا ن   اكةةلج تنةةا  ارةشمةةةا  قنةةت   بةةةم بسةة  اغماة ةةةل 
أا وثاال أالمصادر ا ع اف ةب لل،بةب ن  ةا  ا داةد   ا ااةل ثلاث ةا ب نمةا ةشمةم أجةود ا داةد الانةاتي    بعة  

الةةةل قةةةلج الوجهةةةب ا نوب ةةةب للجشمةةةش ا ليةةة  ن تةةةل دراسةةةب كط ةةةا  مخلفةةةات التحال ةةةش الع نةةةات أبالةةة ات ةلةةة  
 الك م اتي ب ن

                                           
 ل شم ا ن –جاقعب  م  المختار  – ل ب العلوم   – س  الف  ااه  (1)
 اسكتلندا ن –بل كبدرأز جاقعب سا – س  الف  ااه  (0)
 ل شم ا ن –جاقعب  م  المختار  - ل ب ال را ب   – س  ال،بب أالم ا   (3)
 اسكتلندا ن –دابدي  –ق    الشمحوث للمحا  ش ا سكتلندي  (4)
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 المقدمــة
اعتبر ا داد رابع العنا   ل ارة   اللأشة ة 

 % أتةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةو أاسةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةع 6.0ا رضةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة ب أبنسةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةشمب 
اابتشار  لى  كش ك اسة د أ  بوبةات  مةا كبة   ةش 

ةتكةو  قكا  ا لمن وم   قعاد  س ل كات ا لمن وم ن 
الةة،ب  موقةةةا قةةةلج قعةةةاد   ابلةةةب لعةةةدة قسةةةتواات قةةةلج 
ا  سةةةةةدة )التجواةةةةةب( أالةةةةةل ةتةةةةةاث  بةةةةةالعم  أالشم  ةةةةةات 
المنال ب ن المعاد  ا واة ةكو  داتيما ردا ب التشملور أ ةد 
تحتةةةةوي  م ةةةةةات أفةةةةة ة قةةةةةلج ا لمن ةةةةةوم الشمةةةةةداش المماثةةةةةش 
للحداةةةد ن بت جةةةب لةةة ل   ةةةد ةكةةةو  تنةةةا   ةةةعوبب   

 X-ray ةةةةةةةةعب السةةةةةةةة ن ب اسةةةةةةةتخدام ا ةةةةةةةة ا  ا 

diffraction (XRD)    لو ةةةع ك ةةةكاا ا داةةةد
 قاةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةش ةلةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة  الةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة،ب لا ةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةب 
   المعةةةةةةةةةةاد  العن ةةةةةةةةةةب با داةةةةةةةةةةد أالةةةةةةةةةةل  ةةةةةةةةةةد ةكةةةةةةةةةةو  
قوجةةةةةةودة ب،ا  ةةةةةة  قنخفيةةةةةةب بسةةةةةةشم ا ن   قاةةةةةةش تةةةةةة   
ا ةةةةةةةةةاات م  اسةةةةةةةةةتخدام جهةةةةةةةةةاز قسةةةةةةةةةشمور الا فةةةةةةةةة  

Mossbauer Spectroscopy  سةةةةة كو   ا   مةةةةةب
حةةةةوا ال،ا  ةةةة  أت  ا ةةةةا   ال ةةةةب   م اةةةةاه قعلوقةةةةات

 الك م اتي ةةةةةةةةةةةةةةةةةةب   ةةةةةةةةةةةةةةةةةةكاا ا داةةةةةةةةةةةةةةةةةةد المتنو ةةةةةةةةةةةةةةةةةةب   
  نةةةةات المعةةةةاد  رلةةةة  ك  أجةةةةود بةةةةواة حداةةةةد قسةةةةشمور 

Fe57 Mossbauer  ن0.0  الاشم عب حوالي % 
تنا   دة دراسات ب نل استعماا جهاز 
قسةةةةةشمور للتحل ةةةةةش الا فةةةةة  لتم  ةةةةة  ةوزاةةةةةع ا داةةةةةد   

 ,Vandenberghe et al., 1990)الةةةةة،ب 
Coey et al., 1991; Wang et al., 1992; 
Taneja & Raj, 1993; Murad, 1990; 
Alonzo et al., 1991; Goodman, 1980) 
 ألكةةةةةةلج اللأل ةةةةةةش قةةةةةةلج الشمةةةةةةاحام اتتمةةةةةةوا بةةةةةة،ب مةةةةةةاا 

مف الأ ةةةةةا ن أ  الو ةةةةةل ا ةةةةةالي تنةةةةةا   هةةةةةودات  شمةةةةة ة 
قشم ألةةةب لتاةةةةوا  البتةةةةاج ال را ةةة    ل شم ةةةةا قةةةةلج لةةةةلاا 

لأةش الم ةا  قةلج ان ابةات ا رضةة ب   قشةاراع تندسة ب لن
 الصح اه ملى المناطق الشمال ب ن

بلأةةةةةةدم تنةةةةةةا كأا دراسةةةةةةب   نةةةةةةات ة بةةةةةةب   
قنالأةةةةب ا شمةةةةش ا ليةةةة    مةةةةاا  ةةةة   ل شم ةةةةا أ لةةةة  

 باستخدام قا ا  قسشمور ن

 المواد وطرق البحث
 جمعةةةةةل الع نةةةةةات قةةةةةلج ال،بةةةةةب  لةةةةةى  مةةةةةق 

سة  قةةلج  ةدة قوا ةةع أارةفا ةات مختلفةةب )اب ةة  2-05
( ن أكقةةةةا لج كلةةةة  الع نةةةةات 1ن ااةةةةب أا ةةةةدأا ر ةةةة  ا

ةعتةةةبر مدالةةةب للمنالأةةةب اض اةةةب  ةةةارا    ةةةا ب لل را ةةةةب 
  موقا ن

جففةل الع نةةات تواتي ةا أل بلةةل للةةتخللم 
قةةلج ا جةةارة أالكتةةش العيةةواب ن ء فصةةش جةة ه الاةةم 

clay fraction  ق كةةة أق،  0ا  ةةةش قةةةلج(2 Pm) 
 ;Jackson et al)بةالا د الم  ة ي أالتجف ةع اغةواتي  

 ن (1950
-Xللأد تم تحداد  م ةب ا داةد باسةتخدام 

ray fluorescence (XRF)  أالمكوبةةةةات قةةةةلج  
 X-ray diffractionالمعةةاد  ال تي سةة ب باسةةتخدام 

(XRD) ن 
  نةةةةل  م ةةةةةب ا داةةةةد المسةةةةةتخللم باةةةةة   

 -dithionite-citrateاضلةةةةةةةةةةةةةةةةةوا اللأ اسةةةةةةةةةةةةةةةةة  قةةةةةةةةةةةةةةةةةلج 
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 الشمح  قوا ع الع نات أارةفا ها  لج ساح:  1جدول 
 *اارةفالح بالم، المو ع الع نب

a   21 022 سمالوس 
b   61 622 ةف ف حب 
c   71 60 ساحش ا ماقب 

d   101 82 ساحش ا ن ب 
e   131    322-052 36الوس اب قلج الم ر ب ر 
f   291 452-422 سا ب 
g   321    622 0الصفصا  قلج الم ر ب ر 
h   331 722-652 أادي ال ت  قلج ج دس 

     ةلأ اشم ب ن *
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 …,a, b, cل ااب قوا ع الع نات 

e Shahat 
Beida 

Darnah 
Tubrok 

f g 
b 

h 
d c 
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bicarbonate (Mehra & Jackson, 1960) 
(DCB)  أمحلةةةةةةةةةةةوا ا أ سةةةةةةةةةةةااتoxalate 

(Schwertmann & Pflanzenernahr, 1964) 
 أ ل  باستخدام قا ا  ااقتصا  ال ري ن

 Mossbauerسةةةجلل كط ةةةا  قسةةةشمور 

Spectra  77جةةةب حةةة ارة الع فةةةب أ  نةةةد در K  بجهةةةاز
  ةةةةاس ط ةةةةع قسةةةةشمور  ي التسةةةةارلح الاابةةةةل أالمصةةةةدر 

قللةةةة    05بنشةةةةا  م ةةةةعا    ةةةةدر   Co57/Rhالمشةةةةع 
أسمة  الع نةات  نةد اللأ ةاس  ةا   (mCi 25) ةوري 

ن حسةةةةةةةةةةشمل ا ط ةةةةةةةةةةا   0قلجةةةةةةةةةة ام   سةةةةةةةةةة  8-12
 Lorentzian line)بالماابلأب قع لن ك كاا لوربت  

shapes)  ن 3ملى  1اب   ا  كاا قلج 

 XRDو  RFXتحليل 
 لةةةةةةةةةةةةى   301أ  01تحتةةةةةةةةةةةةوي الع نةةةةةةةةةةةةات 

أ م ةات  CaO م ات  ال ب قةلج ك سة د الكالسة وم 
أك سة د  SiO2قنخفيب قةلج ثةاأ ك سة د السةل كو  

قلأاربةةةب  Fe2O3أك سةةة د ا داةةةدا   Al2O3ا لمن ةةةوم 
 بالع نات ا ل ى ن

كأضةةةةح  (XRD)ا ةةةة ا  ا  ةةةةعب السةةةة ن ب 
 Kaolliniteلن ةةةةةةةةات ك   ةةةةةةةةش الع نةةةةةةةةات تحتةةةةةةةةوي الكو 

   illiteن أ ةةةةةةةد أجةةةةةةةد اللااةةةةةةةل  quartzأالكةةةةةةةوارة  
 مةا تم   331أ  091جم ع الع نات قا ةدا الع نةات 

 331أ  01  الع نةةات  calciteأجةةود الكالسةة ل 
فلأةةةةةةةن ن   اعةةةةةةةم مساب ةةةةةةةا أجةةةةةةةود ك اسةةةةةةة د ا داةةةةةةةد 

  كي قةةةةلج الع نةةةةات لةةةة  المعاقلةةةةب  XRDباسةةةةتخدام 
 Poorlyملى التشملةةةور أالةةةل دلةةةل  لةةةةى ك ةةةا ةفتلأةةةة  

crystallized  كأ ك ةةش قةةلج حةةدأد  ةة اهة ا هةةاز )ك ةةش
 %( ن3قلج 

 التحليل الكيميائي
ك اسةة د ا داةةد ا ةة ة استخلصةةل  عاقلةةب 

DCB  ( الةةةةةل ةوضةةةةةح ك  الع نةةةةةات 0)اب ةةةةة  جةةةةةدأا 
المالو ة قةلج  091أ  131أ  121أ  71أ  61

قنحدرات ا شمةاا الشةمال ب الملأابلةب للسةاحش فةا ك اة  
% قلج ا داد    كش ك اس د   حةم ك  52لج ق

 ابةةةةل  م ا ةةةةا   iron silicatesسةةةل كات ا داةةةةد 
أالةةةةةةةةةةةل  331أ  301أ  01 ال ةةةةةةةةةةةب   الع نةةةةةةةةةةةات 

جةةةاهت قةةةلج اللأمةةة  العال ةةةب كأ قةةةلج قنحةةةدرات ا شمةةةاا 
 المواجهب للجنوب ن

استخلصةةةةةل  م ةةةةةات  ل لةةةةةب قةةةةةلج ا داةةةةةد 
با الأةةب ا أ سةةاات قةةلج  ةةش الع نةةات بةةال ل  قةةلج ك  

 ابةةةةةةةةةةةةةل ا  ةةةةةةةةةةةةةةش   331أ  301أ  01الع نةةةةةةةةةةةةةات 
 ( ن0بالنسشمب للع نات ا ل ى )اب   جدأا 

 النتائج
 نتائج مطياف مسبور

 كط ةةةةةةةةةةةةةةةةةةةا  قسةةةةةةةةةةةةةةةةةةةشمور النايةةةةةةةةةةةةةةةةةةةب قةةةةةةةةةةةةةةةةةةةلج 
( 3ملى  1ا اسةةةوب ل سةةة  المنحن ةةةات )اب ةةة   ةةةكش 

(Barb et al., 1992) Computer fitting 
 Hematiteلمكوبةةةةةةةات ك اسةةةةةةة د ا داةةةةةةةد اغماةااةةةةةةةل 

)ك سةة د ا داةةةد المةةاتي ( لكةةةش  Goethiteأا وثااةةل 
الع نةةات أ  اسةةات قسةةشمور المم ةة ة لكةةش قةةلج المكوبةةات 

 ن 3قوجودة   جدأا 



 
 

 ت    ا داد   بع    نات ة بب قلج قنالأب ا شمش ا لي  باستخدام قا ا  قسشمور

 

 

111 
 م0222المختار للعلوم العدد السابع 

 أالتحل ش الك م اتي  XRF م ات ا داد قلج :  2جدول 
 Few% Fet% Feo% Fed% (Fet–Fed)/Fet Feo/Fed ر   الع نب

01 1.65 3.17 2.11 2.72 77.90 2.59 
61 5.72 8.15 2.30 4.50 44.54 4.02 
71 5.56 7.44 2.08 4.46 39.76 4.02 
121 5.17 7.36 2.51 4.34 41.23 3.83 
131 6.36 8.16 2.09 4.82 41.18 4.72 
091 6.51 7.87 2.34 5.24 36.29 4.72 
301 0.80 5.08 2.00 1.88 64.39 1.66 
331 4.42 5.70 2.18 1.56 70.73 1.38 

Few كش ن  =  م ب ا داد   ال،بب  
Fet م ب ا داد   ج ه الام ن  = 
Feo م ب ا داد المستخللم با الأب ا أ سلات ن  = 
Fed  م ب ا داد المستخللم با الأب  =DCB ن 
 

 ا وابةةةةةةةةةةةةة  الدالل ةةةةةةةةةةةةةب للأمةةةةةةةةةةةةة  ط ةةةةةةةةةةةةةع ا وثااةةةةةةةةةةةةةل 
   ايةةةةةةب مدةةةةةةا اةةةةةةدا  لةةةةةةى ةوزاةةةةةةع لعةةةةةةدة  331للع نةةةةةةب 

 ةةةةةة    لأةةةةةةش الشمنةةةةةةاه ال ف ةةةةةةع المعناط سةةةةةة    المعةةةةةةد  ن 
(    ةةةةةةةةةةورة حداةةةةةةةةةةد r 9.3 2.5افب   )%بالضةةةةةةةةةة
 m 2.80 = 'أ  G = 1.08 mm s–1أ  Fe2ثنةاتي  

s–1    نةد درجةب حة ارة الع فةب G = 1.62 mm s–1  
  بتةاتي  قسةشمور  K 77 نةد  mm s–1 2.92 = 'أ 

 ( ن4  ه الام الاشم ع  قدأبب   ا دأا )

 المناقشة
كأضةةةةةحل كط ةةةةةا  قسةةةةةشمور ك  ا وثااةةةةةل 

 ال،بةةةةةةب أقةةةةةةلازم للهماة ةةةةةةل  قوجةةةةةةود    ةةةةةةش   نةةةةةةات
 أالةةةةةل تةةةةة   331   ةةةةةش الع نةةةةةات قةةةةةا  ةةةةةدا الع نةةةةةب 

 قةةةةةةةةةةةةلج قنحةةةةةةةةةةةةدر ق ةفةةةةةةةةةةةةع بتم ةةةةةةةةةةةة  باحتواتيةةةةةةةةةةةة   لةةةةةةةةةةةةى 
ة سةةة شمات  ال ةةةب قةةةلج المةةةادة العيةةةواب   بةةةال ل  قةةةلج ك  

  XRDالمعةةةةةةةةةةدبم   اسةةةةةةةةةةتدا  ل همةةةةةةةةةةا باسةةةةةةةةةةتخدام 
  كي قةةلج الع نةةات ن كط ةةا  قسةةشمور دلةةل  لةةى ك  

ا ردا ةةةب التشملةةةور كأ ك ةةةا    ةةةش حالةةةب للمعةةةاد  مقةةةا ك ةةة
تحتةةةوي  لةةةى قسةةةتواات ق ةفعةةةب قةةةلج الشمةةةداتيش المماثلةةةةب 

ةعتةةةةبر ك ةةةةع  قةةةةلج  ةةةة   المعةةةةاد   Bhf(  ةةةة   1   : )
( ا أجةةود  لأةةش الشمنةةاه ال ف ةةع المعناط سةة  0النلأ ةةب ن )

للجوثااةةل  نةةد درجةةب حةة ارة الع فةةب   أ ةةدم حةةدأث 
  اغماة ةةةةل   درجةةةةب حةةةة ارة ك لةةةةى  Morinابتلأةةةةاا 
( لاةةو  ا وثااةةل بسةةشم ا   ايةةةب 3ن ) K 77قةةلج 

ن قستواات ك اسة د ا داةد  K 77 ند درجب ا  ارة 
الةةةل حةةةددت باط ةةةا  قسةةةشمور  ابةةةل قشةةةافب لتلةةة  

لكةةةةلج    ةةةةش  DCBالةةةةل حةةةةددت   م اتي ةةةةا با الأةةةةب 
% 7حالةةةب  ابةةةل بتةةةاتي  قسةةةشمور ك لةةةى بلأةةة   قةةةا بةةةم 

 % ن18ملى 
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 وثاال    ش الع ناتقتوسن   اسات قسشمور لله ماة ل أا :  3جدول 
 .qK (mm s–1)G (mm s–1)' (Tesla)Bhfدرجب ا  ارة    

 ت ماة ل
RT 0. 34 r 0.01 –0.12 r 0.03 48.2 r 0.2 
77 0.40 r 0.03 –0.14 r 0.03 50.8 r 0.2 

 r 0.02 –0.14 r 0.02 48.3 r 0.5 0.42 77 جوثاال

 
 ا ةةدا  بالملاح ةةب كبةة  ا دل ةةش  لةةى أجةةود 

(Parfitt & Childs, 1988) ferrihydrite   
الع نةةات الم ابةةب   محلةةوا ا أ سةةلات أالةةل ةشمةةم ك ةةا 
تحتوي  لةى  م ةات ضة  لب قةلج ك اسة د ردا ةب التشملةور 

 ن
كط ةةةةا  ال أاسةةةة  قةةةةلج المعاقلةةةةب   ط الأةةةةب 

DCB  ةةةةةةدا  لةةةةةى ك  ا داةةةةةد   قعةةةةةاد  سةةةةةل كات
 (illite)ا لوقن ةةةوم أقةةةلج اضتمةةةش ك  ةكةةةو  ااال ةةةل 

  قع ةةة   XRDأالةةة ي تةةةل قشةةةاتدة    كط ةةةا  
الع نةةةةةات ن كللةةةةة   ةةةةةور ا داةةةةةد  ابةةةةةل حداةةةةةدا  

Fe+3  ألكةةةلج بعةةة  الع نةةةات احتةةةوت حداةةةدأزFe+2 
أ ةةد اكةةو  جةة ه قنهةةا ةكةةو  بت جةةب االتةة اا   كثنةةاه 

 ن DCBقعاقلب 
فةن  الع نةات المةالو ة  61باستاناه الع نةب 

  قةةةةةةةلج المنةةةةةةةاطق السةةةةةةةاحل ب ب نةةةةةةةل بسةةةةةةةشمب  ال ةةةةةةةب قةةةةةةةلج
اغماة ةةةل : ا وثااةةةةل ك اةةة  قنهةةةةا   الموا ةةةع الم ةفعةةةةب 
أالةةةةل كاةةةةدت الةةةة كي اللأاتيةةةةش بةةةةا  ةكوانةةةةات اغماة ةةةةل 
الاتيمهةةةةةةةا المنةةةةةةةا  الةةةةةةةداف  أالةةةةةةة ي اكةةةةةةةو  قتةةةةةةةوف ا   

 ن (Fitzpatrick, 1988)المنحدرات المنخفيب 

 الخلاصة
ةواجةةةةةةةد اغماة ةةةةةةةل أا وثااةةةةةةةل  ا سةةةةةةة د 

 قنتصةةةع حداةةةد رتي سةةة ب ةتفةةةق قةةةع المشةةةاتدة بابةةة   
الكةةةةةة ة الشةةةةةةمالي   ح ةةةةةة  ك  الةةةةةة،ب اضتواةةةةةةب  لةةةةةةى 

 42qاغماة ةةةةةةةةةةةةةةةةةةةل ةتواجةةةةةةةةةةةةةةةةةةةد جنةةةةةةةةةةةةةةةةةةةوب انةةةةةةةةةةةةةةةةةةةن 
(Schwertmann, 1988)  المسةةةتواات المنخفيةةةب  

أك اسةةةةة د ا داةةةةةد لةةةةة  اضةةةةةدأدة  ferrihydriteقةةةةةلج 
 ةعكةةةةةةةةةس المسةةةةةةةةةتواات المنخفيةةةةةةةةةب لل طوبةةةةةةةةةب النسةةةةةةةةةشم ب 

( 331  مةةةةاا ل شم ةةةةةا ن أالاحةةةةةع ك  ال،بةةةةةب )الع نةةةةةب 
 ي  لةةةةى قلأةةةةدار ا بةةةةاس بةةةة  قةةةةلج المةةةةواد العيةةةةواب تحتةةةةو 

تةة  الوح ةةدة الةةل ا تحتةةوي  لةةى اغماة ةةل  مةةا بةةت  
 قةةةةةةلج دراسةةةةةةب كط ةةةةةةا  قسةةةةةةشمور   أتةةةةةة ا قتناسةةةةةةق قةةةةةةع 

 بةةةةةةةا   (Schwertmann, 1988)ركي  ةةةةةةةوارتا  
 المةةةةةةةةةةواد العيةةةةةةةةةةواب تنةةةةةةةةةةع ةكةةةةةةةةةةو  ك اسةةةةةةةةةة د ا داةةةةةةةةةةد 

 المتشملورة ن
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   قسشمور للع نات  ند درجب ح ارة الع فبكط ا   1شكل 

61 21 

291 101 

لعد
ا ا
قعد

 

331 321 

mm/s mm/s 
 الس  ب

1 u 106 

0.98 u 106 

0.96 u 106 

– 10
 

– 5
 

0
 

5
 

10
 

1.1 u 106 

1.09 u 106 

1.08 u 106 

– 10
 

– 5
 

0
 

5
 

10
 

1.01 u 106 

1 u 106 

0.99 u 106 

– 10
 

– 5
 

0
 

5
 

10
 

0.98 u 106 

– 10
 

– 5
 

0
 

5
 

10
 

1.04 u 106 

1.03 u 106 

1.02 u 106 

– 10
 

– 5
 

0
 

5
 

10
 

7 u 105 

6.9 u 105 

6.8 u 105 

6.7 u 105 

– 5
 

– 10
 

0
 

5
 

10
 

8.9 u 105 

8.75 u 105 
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  لفلج  77كط ا  قسشمور للع نات  ند درجب ح ارة    2شكل 

mm/s mm/s 
 الس  ب

6.1 u 105 

6.05 u 105 

6 u 105 

– 10
 

– 5
 

0
 

5
 

10
 

1.062 u 106 

1.056 u 106 

– 10
 

– 5
 

0
 

5
 

10
 

8 u 105 

7.95 u 105 

7.9 u 105 

– 10
 

– 5
 

0
 

5
 

10
 

291 

61 21 

101 

9.88 u 105 

9.84 u 105 

9.8 u 105 

– 10
 

– 5
 

0
 

5
 

10
 

9.92 u 105 

7.55 u 105 

7.50 u 105 

7.45 u 105 

– 10
 

– 5
 

0
 

5
 

10
 

7.40 u 105 

7.35 u 105 

8.85 u 105 

8.80 u 105 

– 10
 

– 5
 

0
 

5
 

10
 

8.75 u 105 

331 321 
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 DCB لفلج بعد قعاقلب   77كط ا  قسشمور للع نات  ند درجب ح ارة    3شكل 

61 21 

mm/s mm/s 
 الس  ب

331 321 

291 101 

7.1 u 105 

– 10
 

– 5
 

0
 

5
 

10
 

7.0 u 105 

– 10
 

– 5
 

0
 

5
 

10
 

7.75 u 105 

– 10
 

– 5
 

0
 

5
 

10
 

7.70 u 105 

7.65 u 105 

6.55 u 105 

– 10
 

– 5
 

0
 

5
 

10
 

6.50 u 105 

6.45 u 105 

6.30 u 105 

6.25 u 105 

6.20 u 105 

6.15 u 105 

– 10
 

– 5
 

0
 

5
 

10
 

7.35 u 105 

7.30 u 105 

7.25 u 105 

7.20u 105 

– 10
 

– 5
 

0
 

5
 

10
 

5.00 u 105 

4.95 u 105 

4.90 u 105 
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  اكةةةةةةلج تنةةةةةةا  كي ةناسةةةةةةق   التجةةةةةةارب 
  اغماة ةل : ا وثااةل أاارةفا ةةات ا ال ةب بةم بسةة

 مةةةا أ ةةةع للةةة،ب ا مةةة اه قةةةلج البرازاةةةش أالمةةةلاأي ن 
 أ ةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةد اكةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةو  االةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةتلا  
  الع نةةةات   تةةة   الدراسةةةب بت جةةةب يم ةةةع الع نةةةات 
 قةةةةةةةةلج كقةةةةةةةةا لج قتشما ةةةةةةةةدة جع اف ةةةةةةةةا  ةةةةةةةةلج ةلةةةةةةةة  الةةةةةةةةل 

   الدراسةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةب الملأدقةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةب قةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةلج  ةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةوارتا  
(Schwertmann, 1988)   أقةع ةعة ات قنال ةب لة

ق ةشماةةةب بشمسةةةاطب قةةةع اارةفا ةةةات ن لسسةةةع   ةتةةةوف  
قعلوقةةةات قنال ةةةب د  لأةةةب للموا ةةةع الةةةل كلةةة ت قنهةةةا 

 الع نات   ت   الور ب ن

 
 77Kأ  (RT)  اسات قسشمور لمكوبات الام الاشم ع  للع نات  ند درجب ح ارة الع فب :  4جدول 

 الع نب
 درجب ا  ارة

k/ 
 اغماة ل

% 
 ا وثاال

% 
Fe+2 Fe+3 

G 
mm/s 

' 
mm/s % G 

mm/s 
' 

mm/s % 

01 
RT 11.8 - 1.084 2.8 9.8 0.39 0.67 78.4 

77 11.2 01.2 1.60 0.90 8.8 2.52 2.66 59.0 

61 
RT 31.5 - - - - 2.37 2.61 68.5 

77 40.5 31.2 - - - 2.44 2.66 06.5 

71 
RT 39.5 - - - - 2.37 2.64 62.5 
 30.5 .7ن2 2.39 - - - 02.1 47.3 77

121 
RT 43.6 - - - - 2.36 2.65 56.4 
77 31.2 43.2 - - - 2.42 2.66 06.2 

131 
RT 12.9 - - - - 2.32 2.578 89.1 
77 12.9 62.1 - - - 2.41 2.72 09.2 

091 
RT 41.4 - - - - 2.34 2.65 58.6 
77 33.5 39.8 - - - 2.38 2.64 06.7 

321 
RT 02.5 - - - - 2.35 2.60 79.5 
77 03.1 19.1 - - - 2.38 2.67 57.2 

331 
RT - - - - - 2.32 2.56 122 
77 - 44.2 - - - 2.38 2.62 56.2 

G  بوحدات  'أG . mm/s قعاا ة بالنسشمب لمعد  ا داد ن 
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Characterization of the Iron Phases in Some Soils from The Jabal Al–Akhdar 
Region of North–East Libya Using 

Mossbauer Spectroscopy 
 

A. M. Younis(1)                                       D. E. Watt(2)                                    M. Yacob(3) 
S. Kilcoyne(2)                                     B. A. Goodman(4) 

 
Abstract 

 
A range of soils from the Jabal Al-khdar region of Cyrenaica in N.E. Libya 

have been investigated by Mossbauer spectroscopy with the objective of relating the 
mineralogical forms of iron to geographical location. All soils were of good agricultural 
quality and from three distinct types of locations; the coastal plain and north — or south-
facing slopes on inland mountain ranges. After air-drying and sieving to remove stones 
and organic debris, the < 2Pm clay fraction was separated and its major mineral 
components characterised by X-ray diffraction. Quartz, kaolinite and illite were the 
main components identified in all specimens. Chemical discrimination of the major 
groups of iron-containing phases was performed using the standard dithionite-citrate-
bicarbonate (DCB) and the oxalate methods. Mossbauer spectroscopy, at ambient 
temperature and 77K, of whole clay fractions showed the presence of microcrystalline 
hematite and goethite, in combined amounts that were similar to the iron oxide fraction 
determined by the DCB method. There was, however, no systematic relationship 
between the relative proportions of hematite and goethite and the geographical origins 
of the soils. The iron in the illite components was principally in the Fe (III) form, 
although Fe (II) could also be detected in some specimens, particularly those from the 
south-facing mountain slopes. Spectra of the residues from both the DCB and oxalate 
treatments were also investigated and the spectral results related to primary minerals in 
the soils. 
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