


 

 2021

 



 
 

2802013

 2021
omu.j.sci@omu.edu.ly

919+218 69 463 7053

CC BY-NC 4.0

mailto:omu.j.sci@omu.edu.ly


 أعضاء هيئة التحرير
 

 رئيس التحرير                    جامعة عمر  ،كلية العلوم     أ.د. علي عبد القادر بطاو

 مدير التحرير              جامعة عمر المختار      ،كلية الهندسة    د. عيد علي العكر     

 عضواً         جامعة عمر المختار       ، كلية الزراعة               أ.د نوارة علي العبيدي  

 عضواً               جامعة عمر المختار  ،كلية الطب البيطري        د. خالد مسعود الحمرى    

 عضواً           جامعة عمر المختار  ،كلية الطب البشري       أ.د. عبدالعزيز حسين الحلافي 

 كلية الصيدلة، جامعة عمر المختار                  عضواً       د. عبدالسلام فضيل الفويرس

 عضواً             جامعة عمر المختار  ،كلية الموارد الطبيعية    د. كاملة عبد الرحيم الوحش 

   عضواً          جامعة عمر المختار  ،كلية الموارد الطبيعية    د. عبدالسلام عبدالقادر البخاري 

  عضواً                جامعة السلطان قابوس    ،كلية الهندسة    أ.د. خليفة سلطان الجابري  

     عضواً                     العراق  ،جامعة بابل، كلية العلوم          أ.د. علي حمود السعدي 

 عضواً                     العراق  ،جامعة بابل ،كلية العلوم    أ.د. نداء عبدالمحسن العطوان 

 عضواً                        المملكة المتحدة  ،جامعة ادنبرة               أ.د. ياووز يرديم  

 عضواً                      المملكة المتحدة  –جامعة شيفلد             أ.د. فرزاد حجازي    

 عضواً                المملكة الأردنية     ،جامعة الحسين بن طلال      د. عبدالله الحسنات   

 عضواً                    فلسطين         ،غزة ،الجامعة الإسلامية           أ.د. سفيان تايا  

 عضواً             الهند      ،المعهد التعليم والبحثي للطب البيطري          أ.د. اريل جوتي  

 عضواً                                         ، ماليزيا جامعة بوترا             أبوأ.د. جليلة 

 مدقق اللغة العربية           جامعة عمر المختار     ،التربيةكلية    خليفة إدريس د. ابتسام 

 الإنجليزية مدقق اللغة            جامعة عمر المختار ،كلية العلوم       أ. مريم القذافي الحداد

 معالجة النصوص وإخراج            مجلة المختار للعلوم  منى عبد السلام فائز سعد  

 مصمم               جامعة عمر المختار    ، طري يكلية الطب الب      أ. فوزية فتحي عبدالله

 دعم فني                جامعة عمر المختار    ، كلية الهندسةأ. صلاح إبراهيم طناطين   
 

 



 

3342021 
Al-Mukhtar Journal of Sciences36: (4), 2021

Pages Papers 

253-262 
Bacterial Causes and their Antimicrobial Susceptibility Testing among 

Urinary Tract Infection Patients in Tobruk Area, Libya  
Mohammed T. Mostafa                Khalid S. Mustafa                   Brijesh Kumar 

263-271 
The Effect of Oxytocin on the Body Weight of Male Rabbits 

Areej A. Mohammed              Aisha F. Bonaama           Souad A. M. Moftah 
Ameerah T. Ramadhan         Abdulsalam M. A. Bolhaj          Somya A. Aregeb 

Mohamed A. ElMabrouk 

272-278 
Disease Burden of Neonatal Care Unit at Al-Bayda Medical Center Al-

Bayda Libya
Kamala O. Younis                                                    Wafa J. Saed 

279-286 
Seismic Attribute-Aided Characterization of Margin Backstepping and 

Advance along Isolated Carbonate Sequences, Sirt Basin, Libya 
Muneer A. Abdalla 

287-298 
Post-Fire Vegetation Recovery in Elwasita Area of Al-Jabal Al-Akhdar-

Libya - Based on RemoteSensing Information 
Moussa J.  Masoud 

299-306 
Aortic Root Dilatation in Children and Adolescents at Al-Hawary 
General Hospital, and National Benghazi Cardiac Center -Libya 

Rasmia H. Feituri             Hanan El Megasbi             Mariam M. El maadani  
Amal Khazm 

307-324 
 

325-332 
fababean Minor

 

333-340 
Periplaneta americana

 

341-351 Ross 
 

352-361 
Libellulidae Odonat

Anisoptera
 

362-371 
 Triticum 

aestivum L. 
 

 



Al-Mukhtar Journal of Sciences 36 (4): 364-373, 2021 

*Corresponding Author: Mohammed T. Ahtita almesmoh@gmail.com , Department of Laboratory Medicine, Tobruk University, Tobruk, Libya.

253 

Bacterial Causes and their Antimicrobial Susceptibility Testing among Urinary 
Tract Infection Patients in Tobruk Area, Libya  

Mohammed T. Mostafa*, Khalid S. Mustafa and Brijesh Kumar
Laboratory Medicine Department, Faculty of Medical Technology, Tobruk University, 

 Tobruk, Libya 

Received: 27 December 2020 / Accepted: 27 September 2021 
Doi: https://doi.org/10.54172/mjsc.v36i4.587

Abstract: Urinary tract infections are very common among people of all ages, but the disease is 
more prevalent in women, so proper clinical and laboratory diagnosis, and the right treatment are 
very important to avoid complications and antimicrobial resistance. This study aimed to deter-
mine the bacterial causes and antibiotic susceptibility patterns of UTI patients. Recorded results 
of 6065 urine sample cultures and their antimicrobial susceptibility tests from the Department of 
Microbiology in Tobruk Medical Center, Tobruk City, were obtained from September 2016 to 
December 2018. The data was analyzed and discussed in compare with other studies. The study 
showed that a UTI is more common in females (78.8%) compared with male patients (21.2%). 
Gram-negative bacteria accounted for the majority of urinary pathogens (90%), where E. coli 
alone was (58.4%), klebsiellae (17.4%), Proteus (10.7%), while Pseudomonas species was the 
least common (3.3%) of the total. While the Gram-positive bacteria S. aureus constituted 9.6% 
of the total. The study was found statistically significant (P=0.000). The most effective antibiot-
ics against all uropathogens were Imipenem and Amikacin, and less effective antibiotics were 
Ampicillin and Amoxicillin-clavulanic acid. This study concluded that the most common cause 
of UTI in Tobruk was Escherichia coli and the most effective antibiotics appear to be Imipenem 
and Amikacin. 

Keywords: Urinary Tract Infection, Uropathogens, Susceptibility Testing, Antibiotic Re-
sistance, Antimicrobial Agents, Disk Diffusion 

INTRODUCTION 

The urinary tract  system, like other body 
systems, may become infected with various 
pathogens. Among uropathogens bacteria are 
a more common cause of Urinary tract infec-
tions (UTI) (Cunha et al., 2016; Ekwealor et 
al., 2016; Mohammed et al., 2016). Bacterial 
infection of the urinary system is a disease 
affecting people of all ages, but it is more 
prevalent in females compared with males 
(Gupta et al., 2019; Tambekar et al., 2006). 
Many studies showed that 150 million people 
reported having UTI each year worldwide 
(Assafi et al., 2015; Iregbu & Nwajiobi-
Princewill, 2013; Majumder et al., 2017). 
UTI affects the lower urinary tract including 
the urethra, urinary bladder, prostate gland, 

and ureters, or more seriously affects the up-
per urinary system; the kidneys. UTI may be 
self-limiting infections or life-threatening 
that necessitate prompt use of antimicrobial 
treatment. The infection of the urinary tract 
may be complicated, uncomplicated, and 
even asymptomatic (Gupta et al., 2019).  

Most studies demonstrated that, UTI popula-
tions’ urine cultures showed a predominance 
of Gram-negative bacteria belonging to the 
family of Enterobacteriaceae in particularly 
E. coli as the leading cause of UTI ranges
from 50 to 92% of uropathogens (Assafi et 
al., 2015; Bagar et al., 2007; Cunha et al., 
2016; Khan et al., 2014). So, E. coli is one of 
the most common urinary pathogens that 
need to be treated with antibiotics. Other 
common Gram-negative species pathogens 

https://doi.org/10.54172/mjsc.v36i4.587
https://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.54172/mjsc.v36i4.587&amp;domain=pdf&amp;date_stamp=2008-08-14
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include Klebsiella, Proteus, and less common 
pseudomonas. Among Gram-positive patho-
gens, Staphylococcus spp., and Enterococcus 
spp. are more common causes of UTI. 
Among the most commonly prescribed anti-
biotics used against UTI bacterial pathogens 
are amoxicillin-clavulanic (augmentin), am-
picillin, nitrofurantoin, cephalosporins, na-
lidixic acid, fluoroquinolones, and trime-
thoprim-sulfamethoxazole (Iregbu & Nwaji-
obi-Princewill, 2013). Unfortunately, re-
sistance to these antibacterial agents is in-
creasing over time, reducing their efficiency 
and subsequently their clinical usage (Assafi 
et al., 2015; Lnqer et al., 2020; Salih et al., 
2016; Obayes AL-Khikani, 2020). UTI is 
mostly, treated empirically with antibiotics 
particularly β- lactam antibiotics without in-
vestigating causative pathogens or the exact 
antibiotic/s which should be used, and the 
introduction of invasive procedures such as a 
catheter. These, with time, put stress on uro-
pathogens playing an important role in in-
creasing rates of antimicrobial resistance. 
Therefore, regular monitoring of the bacterial 
causes of UTI and antibiotic susceptibility in 
a local area is an important strategy. 
  

This study aimed to identify the pathogenic 
bacterial species of UTI and their antibiotic 
resistance for a selected antimicrobial agent 
commonly used in UTI treatment. The ob-
tained data may help identify uropathogens 
frequency and guide the selection of antibiot-
ics against uropathogens in clinical practice 
in our area. 

MATERIALS AND METHODS 

A retrospective study was performed in the 
microbiology section of Tobruk Medical 
Center, Tobruk, Libya, from September 2016 
to December 2018. A total of 6065 urine cul-
ture results from all UTI suspected patients 
(3796 females and 2269 males) were includ-
ed. Urine samples were collected from pa-
tients as instructed by microbiology staff, 
where the first morning mid-stream urine was 

collected in a sterile urine container and de-
livered as soon as possible for culturing. Su-
prapubic collection was indicated for babies.  

Urine samples were inoculated aerobically 
onto plates of MacConkey agar and blood 
agar. Then, the plates were incubated at 37°C 
for 24 hours. On the following day, the plates 
were examined for bacterial growth and eval-
uated. Each urine culture containing 100 000 
(105) or more bacterial cells/ml was consid-
ered as significant growth. Significant cul-
tures were proceeds for identification pro-
cesses and were sub-cultured on solid media 
such as nutrient agar and mannitol salt agar. 
Microscopic examination of stained smear, in 
particular Gram stain, biochemical tests such 
catalase, coagulase, urease, and oxidase were 
performed when needed (Cheesbrough, 
2006).  

An antimicrobial susceptibility test was done 
on all pathogenic bacteria using the disc dif-
fusion technique of the Kirby-Bauer method 
on Müller-Hinton agar (Jenkins and Schuetz, 
2012). All plates were incubated aerobically 
at 37°C for 24 hours. Then, plates were 
checked for zones diameter of inhibition, and 
the results were expressed in millimeters 
(mm) as sensitive and resistant and interpret-
ed according to standard guidelines (CLSI, 
2013). Susceptibility testing discs used were 
obtained from Oxoid UK or Becton and 
Dickinson Company-BD.  
 

Data Analysis: The statistical analysis was 
performed using SPSS software version 23 
(SPSS Inc., Chicago III, USA), and Microsoft 
Excel 2010. All data were expressed as fre-
quencies and percentages. Pearson Chi-Square 
test was used for statistical comparisons be-
tween antibiotics groups for Gram-negative and 
Gram-positive pathogens that were statistically 
significant (P=0.001). 

RESULTS 

A total of 6065 urine samples collected from 
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inpatients and outpatients primarily diag-
nosed as having UTIs were cultured. Urine 
samples from female patients were 3796 
(62.6%), and 22:7 (37.4%) were from male 
patients. Out of 6065 urine cultures, 1517 
(25%) showed growth of pathogenic bacteria 
belonging to five species, while 4548 (75%) 
were negative or showed non-significant 
growth. The prevalence of positive urine cul-
tures was higher 1195/1517 (78.8%) among 
females compared with males 322/1517 
(21.2%). Different Gram pattern bacteria 
were isolated. Gram-negative pathogens were 
1372/1517 (90.4%), while Gram-positive was 
145/1517 (9.6%) (Table.1). 

Table )1(. Prevalence of Gram-negative and Gram-
positive uropathogens 

 
Among Gram-negative isolates, E. coli was 
the most common pathogen, followed by 
klebsiellae spp., Proteus spp., while Pseudo-
monas spp. was less common.  S. aureus was 
the main isolated Gram-positive pathogen as 
shown in (Table 2). 

Table )2(. Species and frequency of pathogenic bacte-
ria 

Isolated bacteria Frequency Percentage (%) 
Esherichia coli 886 58.4 
Klebsiella species 264 17.4 
Proteus species 162 10.7 
Pseudomonas sp.  60 3.9 
S. aureus 145 9.6 

Total 1517 100 
 
The susceptibility testing results of 12 selected 
antibiotics for isolated uropathogens were rec-
orded. Overall antibiotics susceptibility testing 
for Gram-negative pathogens showed 94.51% 
were sensitive to Imipenem and 70.73% to 

Amikacin, while their sensitivity to Ciproflox-
acin was 65.14% (Table 3).  
Table (3). The sensitivity and resistance of Gram-
negative pathogens for individual antibiotics in percent-
ages (T=total, S=sensitivity, R=resistance) 

Antibiotic  
(symbol) Total Sensitivity 

(%) 
Resistance 

(%) 
Ceftazidime (CAZ) 405 45.68 54.32 
Cefoxitin (FOX) 725 62.34 37.66 
Ciprofloxacin 
(CIP) 568 65.14 34.86 

Nalidixic acid 
(NA) 747 27.31 48.59 

Nitrofurantoin (F) 892 50.45 49.55 
Sulfamethoxazole-
Trimethoprim 
(SXT) 

492 38.62 61.38 

Amoxicillin Clavu-
lanic acid (AMC) 803 7.97 92.03 

Ampicillin (AMP) 312 4.81 95.19 
Amikacin (AK) 492 70.73 29.27 
Cefotaxime (CTX) 248 36.69 63.31 
Gentamicin (CN) 426 38.49 61.5 
Imipenem (IMP) 91 94.51 5.49 
(Pearson Chi-Square = 1087.086; DF = 11; P-Value = 0.000) 

Nitrofurantoin sensitivity among Gram-
negative pathogens was 50.45%, and only 
27.31% were sensitive to Nalidixic acid. Ceph-
alosporins (β-lactam antibiotics) susceptibility 
showed 62.34% and 36.69% of Gram-negative 
isolates were sensitive to Cefoxitin and Cefo-
taxime respectively, while 54% were resistant 
to Ceftazidime. In respective to penicillins, 
95.19% and 92.03% of Gram-negative patho-
gens were resistant to each of Ampicillin and 
Amoxicillin-clavulanic acid (Augmentin) re-
spectively. Finally, the resistance rate of 
(61.38%) was observed among Gram-negatives 
to Sulfamethoxazole-trimethoprim, and 61.5% 
was to Gentamicin. 
 
The sensitivity of Staphylococcus aureus to 
Imipenem was 84.6%, amikacin 70.1% Nitro-
furantoin 62.61%, and to ciprofloxacin it was 
58.3%. While it was highly resistant to Ampi-
cillin 98.4%, Nalidixic acid 90%, Amoxicillin-
Clavulanic acid 78.95%, Ceftazidime 87.62%, 
Sulfamethoxazole-Trimethoprim 69.23%, last-

 Gram-
negative 

pathogens 

Gram-
positive 

pathogens 

Total 

Number of 
isolated bac-

teria 
1372 145 1517 

Percentage % 90.4 9.6 100 
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ly to Cefotaxime was 65.31% and 57.835% to 
Cefoxitin as shown in (Table 4). 
Table (4). Sensitivity and resistance rate of S. aureus 
for individual antibiotic in percentages. (T=total, 
S=sensitivity, R=resistance) 

Antibiotic  
(symbol) Total Sensitivity 

(%) 
Resistance 

(%) 
Ceftazidime (CAZ) 105 12.38 87.62 
Cefoxitin (FOX) 145 42.18 57.83 
Ciprofloxacin 
(CIP) 84 58.33 41.67 

Nalidixicacid (NA) 100 10.00 90.00 
Nitrofurantoin (F) 115 62.61 37.39 
Sulfamethoxazole-
Trimethoprim 
(SXT) 

52 30.77 69.23 

Amoxicillin Clavu-
lanic acid (AMC) 114 21.05 78.95 

Ampicillin (AMP) 63 01.59 98.41 
Amikacin (AK) 97 70.10 29.9 
Cefotaxime (CTX) 49 34.69 65.31 
Gentamicin (CN) 87 31.03 68.97 
Imipenem (IMP) 13 84.62 15.38 
(Pearson Chi-Square = 218.159; DF = 11; P-Value = 0.000) 

DISCUSSION 

This study provides information relating to 
bacterial uropathogens and also a pattern of 
local susceptibility to main antibiotics regularly 
used in UTI treatment. UTI occurs in all people 
of all ages, but the rate of positive urine cul-
tures in this study is much higher in females 
(78.8%) because of the high prevalence of UTI 
among them. The same finding is well docu-
mented in other studies (Mahdi et al., 2020; 
Mohamed Hayir et al., 2019).      
 
This is referring to differences in female anat-
omy, short urethra and its proximity to the 
anus, sexual activity, moisture environment of 
the urogenital area let bacteria multiply and 
become more ready to reach the urinary system 
(Gupta et al., 2019; Jatileni et al., 2015; Mo-
hammed et al., 2016). However, personal hy-
giene and education play an important role in 
UTI prevention in both females and males. 
Gram-negative bacteria comprised the majority 
90.4% of isolated uropathogens in this study. 
This finding is compared to a study from India 

done by Chander and Singla (2008), who esti-
mated that 83.68% of UTI were referred to 
Gram-negative isolates. 
 
Gram-positive pathogens in the present study 
were 9.6%. However, predominance isolation 
of Gram-positive bacteria as uropathogenic was 
reported in a study from Nigeria (Ekwealor et 
al., 2016). Among Gram-negatives, E. coli was 
predominant and accounted for (58.4%). A 
similar result 58% showed in a study per-
formed in India (Tambekar et al., 2006) and 
57.3% in study performed in Sudan (Badri & 
Mohamed, 2017). E. coli isolation rate in this 
study also was in line with other studies rates, 
60% from Brazil (Cunha et al., 2016), from 
India 61% (Akram et al., 2007), from Libya 
55.6 (Mohammed et al., 2016). Much higher 
rates 92% (Bagar et al., 2007) and 73% (Assafi 
et al., 2015) were reported in other studies per-
formed in Libya and Iraq respectively. Whereas 
a much lower rate of 36% was also reported 
(Lnqer et al., 2020).  

This variation may refer to the difference in 
people, bacterial strains, and geographic area. 
The second more frequently isolated pathogens 
were Klebsiella spp., comprising (17.4%) and 
Proteus species (10.7%). A less common path-
ogen was Pseudomonas species accounting on-
ly for (3.9%), while isolation and reporting of 
these bacteria as uropathogens is verified by 
others. This research showed Staphylococcus 
aureus as a Gram-positive pathogen, compris-
ing 9.6% of uropathogen frequency. A compa-
rable finding (8%) was demonstrated by 
Ghenghesh et al. (2003). While higher rates of 
28% and 31% were reported by (Ekwealor et 
al., 2016) and (Odoki et al., 2019) respectively. 
Gram-positive bacteria as uropathogens are re-
ported particularly among individuals who are 
elderly, pregnant, or have other UTI risk fac-
tors (Kline & Lewis, 2016). Moreover, one can 
recall that the urogenital area and distal urethra 
are normally colonized with various species of 
Gram-positive bacteria, which, under certain 
conditions, can cause infection to the urinary 
system. 

Antibiotic (sym-
bol) Total Sensitivity 

(%) 
Resistance 
(%) 

Ceftazidime 
(CAZ) 

105 12.38 87.62 

Cefoxitin (FOX) 145 42.18 57.83 
Ciprofloxacin 
(CIP) 

84 58.33 41.67 

Nalidixic acid 
(NA) 

100 10.00 90.00 

Nitrofurantoin (F) 115 62.61 37.39 
Sulfamethoxazole-
Trimethoprim 
(SXT) 

52 30.77 69.23 

Amoxicillin 
Clavulanic acid 
(AMC) 

114 21.05 78.95 

Ampicillin (AMP) 63 01.59 98.41 
Amikacin (AK) 97 70.10 29.9 
Cefotaxime 
(CTX) 

49 34.69 65.31 

Gentamicin (CN) 87 31.03 68.97 
Imipenem (IMP) 13 84.62 15.38 
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Many studies reported the isolation of other 
pathogenic bacterial species other than those 
isolated in this study (Jatileni et al., 2015; Mo-
hammed et al., 2016; Natesan & Banu, 2017). 
Additionally, this study showed that nearly all 
urine cultures had grown a single pathogen. 
This finding was previously mentioned, where 
95% and 96% of urine cultures had grown a 
single pathogen (Aboderin et al., 2009; Naqid 
et al., 2020). Because the majority of uropath-
ogens are Gram-negative enteric bacteria in-
habiting the gut as commensals, this may be the 
major source of urinary system infections (Ma-
gruder et al., 2019). 
 
 

This study showed that the highest drugs activi-
ty against all isolated uropathogens were 
Imipenem and Amikacin. For Gram-negative 
isolates, 94.51% were sensitive to Imipenem 
and 70.73% to Amikacin. A closer result was 
reported by (Elabidi et al., 2018), who found 
96.3% were sensitive to Imipenem, but the sen-
sitivity to Amikacin was higher and estimated 
at (96.2%) among Gram-negative isolates. The 
present study also showed that 84.62 % of S. 
aureus isolates were sensitive to Imipenem. A 
sensitivity rate of 85.7% for this antibiotic has 
been observed by (Muhammad et al., 2020) 
and 100% in a study by (Prakash & Saxena, 
2013). A70.1% of S. aureus showed sensitivity 
to Amikacin. High activity of Amikacin was in 
agreement with another study  that reported 
71.6% of S. aureus were sensitive (Sukumaran 
& Kumar, 2017) but a higher sensitivity rate 
(80%) has been reported earlier (Iregbu & 
Nwajiobi-Princewill, 2013). 
 
Sensitivity to Ciprofloxacin was 65.14% 
among Gram-negative pathogens. A rate of 
63.19% was reported by (Gupta et al., 2019) 
and 62% by (Janifer et al., 2009). However, 
higher sensitivity (80%) was reported (Elabidi 
et al., 2018). Nitrofurantoin sensitivity was 
50.45%, other studies showed higher sensitivity 
75.5% (Jatileni et al., 2015). This study showed 
high resistance of uropathogens (61.38%) to 
Sulfamethoxazole-trimethoprim, higher re-
sistance rate (91%) to this antibiotic was re-
ported (Tambekar et al., 2006). 

With regard to Cephalosporins (β-lactam anti-
biotics) susceptibility, 62% of Gram-negative 
pathogens were sensitive to Cefoxitin. But one 
study found a higher rate (69.2%) among 
Gram-negative uropathogens in Benghazi, Lib-
ya (Elabidi et al., 2018). Also, this study 
showed a high resistant rate (63%) observed to 
Cefotaxime and 54% to Ceftazidime, but high-
er rates (84% and 86.8%) to both antibiotics 
respectively, had been reported (Ejaz et al., 
2019).  
 
Additionally, Gram-negative pathogens in this 
study demonstrated the highest rate of re-
sistance for Ampicillin 95.19%. High re-
sistance rates of 93.8% were reported by Ajayi 
et al. (2019) and 100% reported by (Salih et 
al., 2016). Furthermore, Gram-negative isolates 
in the present study showed very high re-
sistance for Amoxicillin-clavulanic acid (Aug-
mentin), estimated at 92.3%. A closer result 
(87.2%) was reported by (Mohamed Hayir et 
al., 2019), and also a high resistance level of 
(79.16%) shown by (Gupta et al., 2019). A 
lower resistance rate (43%) has also been re-
ported in a study from Iraq (Lnqer et al., 2020). 
Such high Augmentin resistance in the current 
study did not agree with a study from Brazil 
that reported that 82.2% of E .coli, 81.1% of 
Klebsiella spp., and 95.7% Proteus spp. were 
sensitive to this antibiotic (Cunha et al., 2016).    
 
The activity of ampicillin and amoxicillin-
clavulanic acid is significantly reduced over 
time, they could be used extensively and em-
pirically in clinical practice by physicians or 
people. The drug quality, changing of uropath-
ogens susceptibility results due to variance in 
bacterial strains, and differences in  study area, 
right drug dosage, and therapy duration, all the-
se factors collectively or individually can large-
ly affect the right management of UTI and lead 
to the emergence of such high resistant rates 
among uropathogens to these drugs which re-
sulted in difficulty in the treatment of UTIs. 
Another important reason is that drugs are 
readily obtained in developing countries, in-
cluding Libya, either from private or govern-
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mental pharmacies and stores which can give 
rise to such problems. A 62.6% of S. aureus in 
this study were susceptible to Nitrofurantoin 
(Table 4), but much higher (98.2% and 81%) 
rates were reported earlier by (Cunha et al., 
2016) and (Iregbu & Nwajiobi-Princewill, 
2013) respectively. A 58% of S. aureus were 
sensitive to Ciprofloxacin. Other studies 
showed a higher rate of 73.9% of resistance to 
this antibiotic  (Sukumaran & Kumar, 2017). S. 
aureus isolates in this study were highly 
(98.41%) resistant to Ampicillin and (78.75%) 
to Amoxicillin-clavulanic acid. The same find-
ing was reported in other studies (Ekwealor et 
al., 2016; Mezal et al., 2011). S. aureus 
showed a high rate of resistance estimated at 
(65.31%) for Cefotaxime and 57.83 for Cefox-
itin but very high resistance (87.62%) was re-
ported for Ceftazidime. This study showed high 
resistance of S. aureus for cephalosporins anti-
biotics and the same observed by others 
(Sukumaran & Kumar, 2017). S. aureus iso-
lates in this study showed high resistance for 
Sulfamethoxazole-trimethoprim (69.23%), 
higher resistance rate (79.5%) was reported by 
(Sukumaran & Kumar, 2017). 

CONCLUSIONS 

This study confirmed that E. coli, Klebsiella 
species, Proteus species, Pseudomonas species, 
and Staphylococcus aureus are the major uro-
pathogens usually associated with UTI. Results 
also demonstrated that females are more sus-
ceptible to UTI than males. Additionally, 
Imipenem and Amikacin showed the highest 
activity against Gram-negative and Gram-
positive pathogenic bacteria, and they could be 
the drugs of choice for the treatment of UTI. 
On the contrary, Ampicillin and Amoxicillin-
clavulanic acid should be excluded for UTI 
treatment in our area due to a very high re-
sistance rate.  
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 عناد انتشاارًا أكثار المار  ولكان الأعماار، جميع من الأشخاص عمى وتؤثر جدًا، شائعة البولية المسالك التهابات تعد المستخمص:
 المضاااادات ومقاوماااة المضااااعفات، لتجنااا  لمغاياااة مهماااان الصاااحي  والعااالاج ،والمختبااار  السااارير ، التشاااخيص فااا ن لااا ا ، النساااا 

 تاامه البوليااة المسااالك لمرضااى الحيويااة المضااادات حساسااية ونمااط البكتيريااة، الأساابا  تحديااد إلااى الدراسااة فاا   الميكروبيااةه فاادفت
 الدقيقاة الأحياا  قسام مان الميكروباات لمضادات الحساسية واختبار البول، عينات من عينة 7276 لا المسجمة النتائج عمى الحصول

 دراسااات مااع ومناقشااتها البيانااات، تحمياال تاام حيااث 3229 ديساامبر إلااى 3227 ساابتمبر ماان ،طباارق مدينااة الطباا ، طباارق مركاا  فاا 
 شااكمته %(3283  %(، مقارناة بالاا كور8989الإنااث بنساابة   عناد شاايوعًا أكثار البوليااة المساالك عادو. أن الدراسااة أخار.ه أههارت

 Klebsiellae ،(%6985  وحادفا E. coli كانات حياث ،(% 2:  البولياة المساالك أمارا  مساببات غالبياة الجارام ساالبة البكتيرياا
(%17.4)، Proteus  (%10.7،  كااان نااو   بينماااPseudomonas  484 الأقاال شاايوعا% )البكتيريااا شااكمت بينماااه المجمااو  ماان 

ه P=0.000)  نااات نتاااائج فااا   الدراساااة  ات دلالاااة احصاااائيةكا مااان المجماااو ه( %87:  نسااابة S. aureusالموجباااة الجااارام ناااو  
 الأقااال الحيوياااة والمضاااادات ،Amikacinو Imipenem فااا : البولياااة الممرضاااات جمياااع ضاااد فعالياااة الأكثااار الحيوياااة المضاااادات

 للإصاابة شايوعًا الأكثار الساب  أن إلاى الدراساة فا   خمصاته Amoxicillin-clavulanic acid و ،Ampicillin كانات فعالياة
 ،Imipenem فااا   فعالياااة الأكثااار الحيوياااة المضاااادات أن ويبااادو ،E. coliفاااو  منطقاااة طبااارق فااا  البولياااة المساااالك بالتهاااا 

 هAmikacinو
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Abstract: This study was carried out to investigate the effect of two different doses of oxyto-
cin on weight. A 15 adult male rabbits were weighed and provided with food twice daily, once 
in the afternoon and once in the evening, for three weeks to determine the amount of food 
consumed daily and the time spent feeding by each rabbit. After three weeks the rabbits were 
weighed and divided randomly into three groups: the control group, the low dose group, and 
the high dose group. The animals were injected daily for three weeks. During that time, the 
amount of food consumed and the time spent feeding in both periods were determined. After 
the end of the treatment period, the rabbits were weighed and then put down. The results of 
this study showed that before treatment the rabbits consumed more food in the evening period 
than they did in the afternoon period. The mean time spent feeding in the evening period was 
slightly higher than that spent in the afternoon period. However, this difference was not statis-
tically significant. After treatment, there was still a significant difference between the means 
of the consumed food in the afternoon and the evening period for the control group. The mean 
amounts of food consumed in both periods by the treated groups were slightly reduced, but 
this reduction was not statistically significant. Furthermore, the mean time spent feeding in 
the evening period was slightly higher than that of the afternoon period for the three groups; 
however, these differences were not significant. The mean weight of the control group was 
slightly increased after treatment with the hormone, and the mean weights of the treated 
groups were slightly reduced after treatment. However, changes in body weight were not sta-
tistically significant. 

Keywords: Oxytocin, Body Weight, Rabbits; Food Consumed. 

INTRODUCTION 

Oxytocin (OT) is a nonapeptide synthesized by 
the magnocellular neurons located in the su-
praoptic and paraventricular nuclei of the hypo-
thalamus. It is secreted to the circulation by the 
posterior pituitary and nerve terminals in re-
sponse to various stimuli (Gimpl & 
Fahrenholz, 2001; Luck & Jungclas, 1987). 
Oxytocin exerts a variety of actions, which  is 
involved in a large number of physiological 
and pathological processes. These actions in-

clude the regulation of the hypothalamo-
pituitary-adrenal axis in response to pregnancy 
(Apter-Levy et al., 2013). However, its best-
known and most well-established roles, stimu-
lation of uterine contractions during parturition 
(Blanks & Thornton, 2003) and milk release 
during lactation (Breton et al., 2001). It has 
gained more recent attention for its therapeutic 
potential in the treatment of obesity (Deblon et 
al., 2011; Kublaoui et al., 2008; Maejima et al., 
2011; Morton et al., 2012; Zhang et al., 2011; 
Zhang & Cai, 2011). The vast majority of stud-

https://doi.org/10.54172/mjsc.v36i4.369
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ies investigating oxytocin and social behavior 
in humans, including its effect on reducing 
weight, have utilized nasal delivery (nasal 
spray) as the administration method 
(MacDonald & MacDonald, 2010). Oxytocin 
was first reported to inhibit food intake follow-
ing systemic administration in rodents by Ar-
letti and colleagues in 1989 and 1990 (Arletti et 
al., 1989; Arletti et al., 1990). Subsequent stud-
ies showed these effects could be reproduced 
following administration of much lower doses 
when given directly into the CNS (Deblon et 
al., 2011; Kublaoui et al., 2008; Lokrantz et al., 
1997; Morton et al., 2012; Rinaman & Rothe, 
2002; Zhang & Cai, 2011). These effects were 
completely blocked by pretreatment with an 
oxytocin antagonist (Arletti et al., 1989; Arletti 
et al., 1990; Olson et al., 1991).  

This ability to reduce food intake appears to be 
through a specific effect of oxytocin to reduce 
meal size (Blouet et al., 2009; Lokrantz et al., 
1997; Yamashita et al., 2013) and increase la-
tency to the first meal (Arletti et al., 1990). But 
to our knowledge, there are no studies dealing 
with the effect of oxytocin on the weight of 
rabbits. Therefore, this study was carried out to 
investigate the effects of two different doses of 
oxytocin on the weight of male rabbits. 
 

MATERIALS AND METHODS 

Animals: Fifteen, 4 month old adult male rab-
bits, known locally as Egyptian (Arabic) rab-
bits, were bought from a local market. The rab-
bits were kept in a temperature controlled room 
divided by concrete molds to separate and keep 
each rabbit alone.  

The rabbits were provided with water and spe-
cial rabbit chow imported from Private Group 
Company, Egypt. The animal spaces were 
cleaned daily with detergent and bleach. 

 Drug: Oxytocin was purchased from a local 
veterinary pharmacy. The hormone was manu-
factured by Bio-Pharmachemie (Vietnam) and 
imported and distributed by Selvium Pharma-

ceutical Co. Ltd. (Benghazi-Libya). Sterile 
physiological saline (0.09 % NaCl) was pur-
chased from a local pharmacy. 

Experimental Procedure: The rabbits were 
weighed (1.590±0.680), and each rabbit was 
provided with 70 g of rabbit chow twice daily, 
one at 2 p.m. and the second at 2 a.m. for three 
weeks to determine the amount of food con-
sumed daily by each rabbit and to determine 
the time spent feeding by each rabbit. After 
each meal, the amount of food consumed by 
each rabbit was determined by subtracting the 
leftover in each bowl from the 70g provided. 
The time spent feeding was determined by 
watching the animal from the moment the food 
was provided (0 time) till it stopped eating, us-
ing a stopwatch. After three weeks, the rabbits 
were weighed again and divided randomly into 
three groups (five rabbits in each group): the 
control group (injected with 1 ml/kg of physio-
logical saline), the low dose group (injected 
with 20 µg/kg; five IU/kg of oxytocin), and the 
high dose group (injected with 40 µg/kg; 10 
IU/kg of oxytocin).  

The animals were injected subcutaneously dai-
ly in the afternoon for three weeks. During that 
time, the rabbits were monitored for any signs 
of disease or any physical changes. In addition, 
the amount of food consumed and the time 
spent feeding in both periods were determined 
as above and recorded. After the end of the 
treatment period, the animals were weighed, 
and the weights were recorded. 

Statistical Analysis: Statistical analysis was 
performed using a computer run package 
(Graph Pad Prism version 4 Graph Pad Soft-
ware, San Diego, USA).  One-way ANOVA 
followed by Tukey,s HSD test was performed 
to show the statistical significance among the 
means of the groups.  Results were expressed 
as mean ± standard error of the mean (SEM), 
N= 5. A  P-value below 0.05 was considered to 
be statically significant.   
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RESULTS 

None of the rabbits in this study exhibited overt 
clinical signs of toxicity in response to treat-
ment with oxytocin. The animals were given 
food during two periods, one at 2 p.m. and the 
other at 2 a.m. The amount of food consumed 
and the time spent eating was determined for 
each animal. Figure 1 represents the amount of 
food consumed (in grams) by the control group 
and the treated groups in the afternoon period 
and the evening period before injection of oxy-
tocin (before treatment). The mean amount of 
food were consumed by the control group, the 

low dose group, and the high dose group in the 
afternoon period were 38.59 ± 0.6031, 37.68 ± 
1.378, 37.91 ± 1.962, respectively. There were 
no significant differences between the means of 
the three groups. In the evening period, the 
amounts of food consumed were 45.49 ± 2.169, 
45.86 ± 1.267, and 45.01 ± 1.437, respectively. 
There were no significant differences between 
these means. However, there was a significant 
difference between the mean of the afternoon 
period and that of the evening period for each 
group (p < 0.05). The rabbits consumed more 
food in the evening period. 

 

 
Figure 1. The mean amount of food consumed (in grams) by the control group and the treated groups in the afternoon 
period and the evening period before injection of oxytocin (before treatment).  Results are Mean ± SEM.  Different let-
ters indicate significant differences between the means. Similar letters indicate no differences. 

Figure 2 represents the mean amount of time 
(in minutes) spent feeding by the control group, 
the low dose-treated group, and the high dose-
treated group in the two periods before treat-
ment. It was found that in the afternoon period, 
the mean times spent feeding were 46.05 ± 
2.529, 42.25 ± 0.653, and 39.03 ± 1.907, re-
spectively, and for the evening period were 
52.46 ± 3.394, 46.57 ± 1.421, and 43.98 ± 
2.959, respectively.  Even though the mean 
time spent feeding in the evening period was  

 
slightly higher than that for the afternoon perod 
for each group, this increase, however, was not 
statistically significant (p > 0.05). The amounts 
of consumed food in the afternoon period and 
the evening period were also measured after 
the end of the treatment period (after injection 
of oxytocin). 
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Figure 2. The mean amount of time (in minutes) spent feeding by the control group, the low dose-treated group, and 
the high dose-treated group in the two periods before treatment. Results are Mean ± SEM 

Figure 3. represents the amounts of consumed 
food in the afternoon period were 33.72 ± 
1.616, 32.74 ± 1.832, and 30.14 ± 2.347 for 
the control group, the low dose-treated group, 
and the high dose-treated group, respectively. 
For the evening period, the amounts of con-
sumed food were 41.28 ± 1.895, 36.05 ± 2.58, 
and 30.30 ± 1.798, respectively. There was 
still a significant (p ˂ 0.05) difference between 
the means of the consumed food in the after-
noon and the evening period for the control 
group (p = 0.044). However, the amounts of 

food consumed by the treated groups in the af-
ternoon period were slightly reduced in com-
parison with the amount consumed by the con-
trol group for the same period.  Likewise, the 
amounts of food consumed in the evening pe-
riod by the treated groups were reduced in 
comparison with that of the control group and 
in comparison with the same period for the 
treated groups before the injection of the hor-
mone. However, these reductions were not sta-
tistically significant. 

 
Figure 3. The mean amounts of food consumed in the afternoon period and the evening period of the control group, 
the low-dose-treated group, and the high-dose-treated group.  Results are Mean ± SEM.  Different letters indicate sig-
nificant differences between the means. 
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 Figure 4 represents the mean time spent (in 
minutes) feeding in both periods for the three 
groups after treatment with the hormone. For 
the afternoon periods, the times spent feeding 
were 36.22 ± 0.971, 36.81 ± 2.539, and 33.38 
± 2.664 for the control group, the low-dose-
treated group, and the high-dose-treated group, 
respectively. For the evening periods, the 

numbers were 41.4 ± 1.85, 39.66 ± 2.76, 37.45 
± 2.569, respectively. Even though the mean 
time spent feeding in the evening period was 
slightly higher than that in the afternoon peri-
od for the three groups; however, these differ-
ences were not significant. The weights of the 
rabbits were measured before and after treat-
ment with the hormone. 

 
 
Figure 4. The mean amount of time spent feeding in both periods for the three groups after treatment with the hor-
mone.  Results are Mean ± SEM. 
 
Figure 5 represents the mean weights of the 
control group, the low-dose-treated group, and 
the high-dose-treated group. 

 The mean weights (Kg) of the rabbits of the 
three groups before treatment were 1.361 ± 
0.112, 1.601 ± 0.199, and 1.494 ± 0.142, re-
spectively; and the mean weights after treat-
ment were 1.651 ± 0.083, 1.317 ± 0.128, and 
1.330 ± 0.118, respectively.  From this figure it 
is clear that the weights of the rabbits in the 
control group had increased after the end of the 
treatment period; this increase, however, was 
not statistically significant. On the other hand, 
weights of the hormone-treated rabbits were 
slightly reduced after treatment with the hor-
mone, but this reduction was also not statisti 

 
cally significant. Some of the internal organs 
(kidneys, liver, and heart) were also weighed, 
but there were no significant differences be-
tween the mean weights of the control organs 
and those of the treated ones. 

 

 

 

 

 

 



Al-Mukhtar Journal of Sciences 47 (5): 374-382, 3232 
 

© 2021 Ameerah T. Ramadhan et al. This open access article is distributed under a Creative Commons Attribution (CC-BY) 4.0 li-
cense. 
ISSN:  online 2617-2186           print 2617-2178 

268 

 
Figure 5. The mean weights of the control group, the low-dose-treated group, and the high-dose-treated group before 
and after treatment. Results are Mean ± SEM. 

DISCUSSION 

This study was carried out to investigate the ef-
fect of oxytocin on the weight of male rabbits. 
The reason for feeding in 2 periods was that 
one period of feeding was not good enough for 
the rabbits to reach satiety. However, from this, 
it was found that the animals consumed more 
food in the evening period than in the afternoon 
period. In this study, the weights of the treated 
rabbits decreased slightly, and this reduction, 
however, was not statistically significant. This 
is probably because the doses used in this study 
were lower than those used by most other re-
searchers who have reported a reduction in 
weight with the injection of oxytocin (6000 
µg/kg) (Arletti et al., 1989; Maejima et al., 
2011).  However, (Li et al., 2007) were able to 
increase stomach and duodenum motility in 
rabbits by the intravenous injection of oxytocin 
(0.1 - 0.8 µg/kg).  Furthermore, the differences 
could be due to the methods of injection. In-
jecting the hormone intra-cerebroventricularly 
and intra-peritoneally. In this study, the hor-
mone was injected subcutaneously (Arletti et 
al., 1989); however, injection of the hormone 
subcutaneously was found to stimulate lipid  

 

metabolism in mice and rats when fed standard 
or high-fat diet (Maejima et al., 2011). The in-
crease in motility of the stomach and duode-
num is believed to speed up the emptying of 
the gut and, therefore, reduce the weight of the 
animal (Li et al., 2007). The reduction in body 
weight could be the result of reduced food in-
take. Indeed, the results of this study show that 
the amounts of food consumed in both periods 
were reduced; and since there were no signifi-
cant differences in the amounts of time spent 
feeding in both periods before and after treat-
ment, we believe that the loss of weight is due 
to the loss of appetite.  The results of this study 
are consistent with other studies that have used 
oxytocin to reduce weight.  

Experiments in rodents and nonhuman pri-
mates demonstrate that chronic peripheral or 
central administration of oxytocin results in 
sustained weight loss attributed to reduced food 
intake, maintenance of energy expenditure de-
spite weight loss, and increased lipolysis 
(Blevins et al., 2014; Deblon et al., 2011; 
Maejima et al., 2011; Morton et al., 2012). In-
terestingly, obese rodents seem to be more sen-
sitive to oxytocin treatment than their lean 
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counterparts (Morton et al., 2012). Preclinical 
studies have demonstrated a preferential effect 
of oxytocin in reducing carbohydrate consump-
tion (Amico et al., 2005; Blevins et al., 2014; 
Mullis et al., 2013). Although some rodent 
studies have not found that oxytocin affects in-
take of lipid emulsions (Miedlar et al., 2007; 
Sclafani et al., 2007), others have demonstrated 
that oxytocin suppresses consumption of high-
fat diets (Deblon et al., 2011; Morton et al., 
2012; Zhang & Cai, 2011). To date, three hu-
man studies all exclusively in men, which in-
vestigated the effects of intranasal administra-
tion of oxytocin on food intake in individuals 
without eating disorders, have been published 
(Lawson et al., 2015; Ott et al., 2013; Thienel 
et al., 2016).  

In a randomized study with healthy men with-
out diabetes mellitus, oxytocin reduced caloric 
intake by 122 kcal with a preferential effect on 
fat consumption (Lawson et al., 2015). To date, 
only one study has examined whether oxytocin 
administration reduces body weight in humans 
who have overweight or obesity, but are other-
wise healthy. The study demonstrated that oxy-
tocin led to substantial weight loss over eight 
weeks (Zhang et al., 2013). The reduction in 
weight observed in this study could also be due 
to the breakdown of fats. Preclinical studies in-
dicate that oxytocin induces lipolysis (Blevins 
et al., 2014; Deblon et al., 2011) and fat oxida-
tion (Blevins et al., 2016; Maejima et al., 
2011), which in turn, independent of food in-
take, lead to reduced body fat and weight 
(Deblon et al., 2011). Notably, oxytocin reduc-
es visceral and liver fat (Maejima et al., 2011), 
which are metabolically important fat depots 
associated with an increased risk of metabolic 
syndrome and cardiovascular disease (Pischon 
et al., 2008). 

CONCLUSION 
These results clearly confirm and extend the 
recent data that show the anti-obesity effects of 
the peripheral administration of oxytocin. 

However, further studies are needed to estab-
lish whether this hormone has any side effects. 
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 ذكور الأرانب جسم وزن عمى الأوكسيتوسنتأثير 

, 1, عبدالسلام موسى بالحاج1, أميرة طيب رمضان 2, سعاد عبد العاطي مفتاح1فرج بونعامة , عائشة1أريج ادريس محمد
 3المبروك عبد الرسول ومحمد 1سمية عبدالغني عريقيب

 ليبيا البيضاء، ،جامعة عمر المختار كمية العموم، الحيوان،قسم عمم  1
 المرج، ليبيا، يز بنغاجامعة  ،والفنون كمية العموم ،قسم عمم الحيوان  2
 ليبيا البيضاء، المختار،جامعة عمر  ، كمية العموم،قسم عموم البحار 3

 2221سبتمبر  20/ تاريخ القبول: 2221مارس  11الاستلام: تاريخ 
Doi:https://doi.org/10.54172/mjsc.v36i4.369  

 

متتتن اكتتتور  11وكسيتوستتتين عمتتتن التتتوزن  تتتتم وزن متتتن تتتترعير جتتترعتين مختمفتتتتين متتتن اأ هتتتال السراستتتة لمتحقتتت  جريتتتتأ   :صمخستتتتالم
لتحسيتس  ،أستابي  3لمتسة  ،ومترة يتا المستاء ،مترة بعتس الظ تر ،مترتين يتا اليتوم اأرانتب متن عمت  اجرام 02 أرنبكل سم لق  و  ،اأرانب

 زعتتتو  و  اأرانتتبتتتم وزن  أستتابي  3  وبعتتس أرنتتبولتحسيتتس الوقتتت المستتتغر  يتتا اأكتتل متتن قبتتل كتتل  ،كميتتة الطعتتام المستتت مكة يوميتتا
الحيوانتات يوميتا  تقنتومجموعة الجرعتة المرتفعتة  ح   المنخفضة،ومجموعة الجرعة  الضابطة،المجموعة  مجموعات: 3 إلنعشوائيا 

وبعتس  الفترتين،والوقت المستغر  لاست لاك هال الكمية يا كل من  ،كمية الطعام المست مكة تسسح  خلال تمك الفترة  أسابي ، 3لمسة 
بال رمون است مكت كمية من الطعتام أكعتر يتا الفتترة  المعاممةقبل  اأرانبنتائج أن البينت   اأرانبتم وزن  المعاممةانت اء مسة يترة 

 سمتتا بعتتبقميتتل متتن تمتتك المستتتغرقة يتتا يتتترة  أطتتولوكميتتة الوقتتت المستتتغرقة يتتا استتت لاك الطعتتام يتتا الفتتترة المستتائية كانتتت  المستتائية،
يتتا كميتتة الطعتتام  معنتتويلكتتن هتتاا الفتتر  يتتا الوقتتت لتتم يكتتن معنويتتا  وبعتتس انت تتاء يتتترة المعاممتتة بتتال رمون كتتان هنتتاك يتتر   ،الظ تتر

ة الطعتتام المستتت مكة يتتا لمجموعتتات المعاممتتة يقتتس انخفضتتت قمتتيلا كميتتا متتاأ ،الضتتابطةجموعتتة بتتين الفتتترتين بالنستتبة لمم المستتت مكة
يتترة يتا لوقت المستغر  لاستت لاك الطعتام يتا الفتترة المستائية أطتول قمتيلا منت  كان او   لكن هاا الانخفاض لم يكن معنويا  ، الفترتين
ارتفتت  قمتتيلا بعتتس  الضتتابطة المجموعتتةمتوستتط وزن  لتتم تكتتن معنويتتة  تالفروقتتالكتتن هتتال  ،العلاعتتة مجموعتتاتمالظ تتر بالنستتبة ل سمتتا بعتت

لتم  اأوزانلكن هال التغيترات يتا ، تا منخفضتين قميلا بعس المعاممةومتوسطات أوزان المجموعتين المعاممتين كان ،المعاممة بال رمون
 تكن معنوية 

 
   الغااء، است لاك اأرانب ،الجسم وزن اأوكسيتوسن،الكممات المفتاحية: 
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Abstract: This research was conducted to determine the number, disease pattern, and outcome of the 
patients admitted at the Neonatal Care Unit (NCU) at Al-Bayda  medical center (AMC) in Libya. A 
retrospective cross-sectional descriptive study was carried out on all neonates admitted to the 
NCU between January 2008 and December 2008. The collected data include age, gender, mode 
and site of delivery, number of gestations, maturity, duration of stay, cause of admission, and out-
come. Total infants delivered were 10075, 620 (6.1%) of them were admitted to NCU with a 
(6.15%) admission rate, 56.5% were male and 43.5% were female, of whom 613 (98.9%) were in-
born and 519 (83.7%) were term neonates; 523 (84.4%) of total born were by normal vaginal de-
livery (NVD). 48.7% of total admissions occurred during the first 24 hours of life. The average 
length of hospital stay for term births was 5.6 days (SD 5.4) and for preterm 8.7 days (SD 8.55). 
The common causes of admission were neonatal jaundice (29.3%), followed by neonatal infec-
tions (17.6%) were prematurity accounts for (16.3%), and respiratory distress (11.1%). The major-
ity of the admitted neonates improved and were discharged 517 (83.4%), 37(6%) left against med-
ical advice (LAMA) and nineteen (3%) were referred to other specialized hospitals for further 
management. The neonatal mortality rate was 0.4%, and the overall hospital neonatal mortality 
rate was 7.6%. According to the cause-specific death rate analysis, prematurity was the most 
common cause of death (29.8%), followed by sepsis (17%) and birth asphyxia (12.8%). In conclu-
sion, neonatal jaundice, infection, and prematurity complications were the leading causes of mor-
bidity in neonates. The case-fatality rate was high for prematurity, sepsis, and birth asphyxia. Most 
of these etiologies are preventable to some extent by regular prenatal visits, healthy delivery prac-
tices, and timely referral to hospitals which can reduce NCU burden and improve outcomes. 

Keywords: Neonatal Admission, Outcome, Al-Bayda, Libya. 

INTRODUCTION 

The first 28 days of the life of a newborn infant 
is called the neonatal period and the term 
prematurity is used to describe live-born neo-
nates delivered before completing 37 weeks of 
gestation. The neonatal period is the most criti-
cal period of life because adaptation from in-
trauterine to extra-uterine life occurs in it. This 
may not occur promptly in some newborns re-
sulting in various neonatal morbidities and 
raising the rate of neonatal admissions and the 
need for NCU services in the early postnatal 

period (Platt & Hey, 1992). Over the last few 
decades, improvements in neonatal care have 
greatly improved the survival rate of newborns 
and decreased the neonatal mortality rate 
(NMR) by 51%, especially premature neonates 
(Hug et al., 2019). Caring for the critically ill 
is a challenge in developing countries, where 
health needs often outstrip available resources 
(Watters, 1992). Neonatal morbidity and mor-
tality rates are sensitive indicators for the as-
sessment of facility services presented to moth-
ers and infants in the community. There are 
many evaluations of neonatal morbidity and 

https://doi.org/10.54172/mjsc.v36i4.589
https://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.54172/mjsc.v36i4.589&amp;domain=pdf&amp;date_stamp=2008-08-14
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mortality across the world, but the data from 
our country is still not sufficient. Therefore, 
this study was conducted to review the number, 
disease pattern, and outcome of neonates who 
are admitted to NCU at the pediatric depart-
ment at AMC. 

MATERIALS AND METHODS 

Study design: A descriptive retrospective 
cross-sectional study was conducted from the 
1st of January to the 31st of December 2008. 
(Total No.=620). 

Study sitting: The Neonatal Care Unit (NCU) 
is a part of the pediatric department at AMC in 
Al-Bayda , Libya. It contains 18 incubator units 
that accommodate all inborn neonates that need 
specialized care, 15 baby cots, and is equipped 
with a central oxygen supply, suction lines, 
three conventional mechanical ventilators, five 
CPAP machines, six phototherapy machines, 
one cylindrical phototherapy machine, two ser-
vo-controlled warmers, and patient care moni-
tors. The Neonatal Unit is staffed by one resi-
dent doctor on duty supported by two trained 
nurses. The neonatal Care Unit is attached to 
the obstetrics and labour department and re-
ceives  admissions from these wards and the 
outpatient clinic. 

Statistical data and analysis: The data was 
examined using the statistical package for so-
cial sciences (SPSS). The data were interpreted 
in Tables and Figures, and the numerical data 
were shown as percentages. The proportionate 
mortality rate (PMR) was calculated by divid-
ing the proportion of cause-specific deaths by 
the number of deaths from all causes and was 
then multiplied by 100. The Chi-square test 
was used to find the significance of the ob-
served variables, and P-value <0.05 was per-
ceived to be statistically significant.  

RESULTS 

A total of 620 neonates were admitted to 
NCU. Among them, 350 (56.5%) were males, 
and 270 (43.5%) were females. A total of 613 

(98.9%) were born in the hospital, 6 (1%) were 
born at home, and one baby (0.1 %) was a car 
delivery. The mode of delivery was mostly 
normal vaginal delivery (NVD) 523(84.4%), 
caesarean section (CS) was 75(12.1%), and in-
strumental delivery (ID) 22(3.5%), the majority 
of all newborns stayed for ≤ seven days 
(77.6%). (Table1). 

Table (1). Descriptive characteristics of admitted neo-
nates 

Variable Attributes NO Frequency 
% 

Gender Male 
Female 

350 
270 

56.5 
43.5 

Place of 
Delivery 

Hospital 
Home 
Car 

613 
6 
1 

98.9 
1 
0.1 

Mode of deliv-
ery 

NVD 
CS 
ID 

523 
75 
22 

84.4 
12.1 
3.5 

Number of 
gestations 

Singleton 
Twin 
Triplets 

588 
29 
3 

94.8 
4.7 
0.5 

Length of 
stay in hospi-
tal  

≤7 481 77.6 

in days >7 139 22.4 

 
Neonatal jaundice and infections were the main 
causes of admission to NCU, at 29.3 % and 
17.6%, respectively. Prematurity complications 
were the third most common cause of admis-
sions (16.3%) followed by respiratory distress 
(11.1%). The major causes of infections in both 
term and preterm babies were sepsis (10.2%), 
pneumonia (4.5%), and acute gastroenteritis 
(AGE) (1.6%). 3.38% of admitted neonates had 
feeding issues (Vomiting, Poor feeding, and 
choking). The rest were admitted for different 
causes, as shown in (Table2).  
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Table (2). Disease pattern of neonatal admissions 
 
Diagnosis NO % 
Neonatal jaundice 182 29.3 
Neonatal infections: 
Sepsis 
Pneumonia 
Acute gastroenteritis (AGE) 
Urinary tract infection (UTI) 
Septic arthritis 
Other infections1 

109 
50 
27 
10 
6 
6 
10 

17.6 
45.9 
24.8 
9.1 
5.5 
5.5 
9.2 

Prematurity complications: 
RDS 
Neonatal jaundice 
Sepsis 
Other complications2 

101 
24 
20 
13 
44 

16.3 
23.8 
19.8 
12.9 
43.5 

Respiratory distress: 
MAS 
TTN 
Others 

69 
36 
17 
16 

11.1 
52.2 
24.6 
23.2 

Feeding issues 21 3.38 
Birth asphyxia 20 3.2 
Fever for evaluation  16 2.58 
IDM 15 2.4 
CHD 14 2.2 
MCA includes syndromes 21 3.4 
Birth trauma 10 1.6 
Others3 42 6.77 
Total 620 100 
1: Meningitis, URTI, Mastitis, Omphalitis, skin infection 2: Apnea, 
hypocalcemia, hypoglycemia, hypothermia, CHD, birth asphyxia, IVH, 
IDM, Down syndrome  
3: Convulsion, Hypothermia, Hypocalcaemia, Hypoglycemia IVH, 
IEM, LGA, SGA, polycythemia, anemia,   Hematuria, Aneuria, post-
operative cases. 

The majority of the babies 519(83.7%) were 
full-term, 101(16.3%) were preterm. About 
48.7% of total newborns were admitted during 
the first 24 hours of life, most of preterm ba-
bies 94(93%) were admitted during the first 24 
hours of life, while 208 (40.1%) were full-term, 
as shown in (Figure1). 
 

 

Figure (1). Distribution of neonates according to age at 
admission 

Five hundred and seventeen newborns (83.4%) 
were discharged alive; 47(7.6%) of newborns 
died in the course of hospitalization; 37(6%) 
were leaved against medical advice (LAMA) 
and nineteen (3%) were referred to other spe-
cialized hospitals for further management (Fig-
ure 2).  

 
 
Figure (2). Distribution according to outcome 
 
Forty-seven infants died in the neonatal period 
accounting for a neonatal mortality rate of 
0.4% (4.7/1000 live births) and the hospital 
mortality rate was 7.6%. The causes of neona-
tal hospital mortality were dominated by prem-
aturity with its complications (40.4%), fol-
lowed by neonatal sepsis (17%) and birth as-
phyxia (12.8%), as shown in (Fig3). 

 
 
Figure (3). Case fatality rates among studied patients  
MCA: (multiple congenital anomalies includes chromo-
somal abnormalities) – RD: (respiratory distress) – CHD: 
(congenital heart disease)  
 
The average length of hospital stay for term 
babies was 5.6 days (SD 5.4 days) and for 
those delivered preterm 8.7 days (SD8.55 
days).  
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There was very strong evidence of a relation 
between the maturity of neonates in relation to 
their outcome and duration of admission (P 
value <0.001) (Table 3). 
 
Table (3). Outcome and duration of stay in NCU in rela-
tion to maturity of neonates 
 
 
Variables Maturity Chi- 

square 
P value Term 

519(83.7%) 
P.T 

101(16.3%) 

Outcome 

Died 23 24  
 
(50.546) 
<0.001 

Discharge 442 75 

LAMA 37 0 

Transfer 17 2 

Duration  Mean 5.6 
(SD5.4) 

Mean 8.7 
(SD8.55) 

(84.677) 
<0.001 

DISCUSSION 

This study was undertaken in order to docu-
ment the most common causes of morbidity 
and mortality of newborns how are admitted to 
NCU. to some extent, from other data available 
from abroad, because of inadequate data from 
inside Libya. However, there were notable dif-
ferences. The highest percentage of babies 
were born in the hospital 98.9%, which indi-
cates improved awareness of parents regarding 
delivery in the hospital. 48.7% of total admis-
sions occurred during the first 24 hours of life 
(Shakya et al., 2014). Another study done in 
Nepal found 62% of admissions were during 
the first 24 hours, this supports the fact that the 
majority of the newborn problems are present 
within the first hours of life.  

Thus early diagnosis and intervention are cru-
cial. Males babies were predominant in the cur-
rent study 56.5%, it is consistent with other 
studies by (Chapagain et al., 2017; Thammanna 
et al., 2015), suggesting that the male gender is 
more susceptible to illness during the neonatal 
period. Furthermore, social and cultural factors 
might contribute to male babies getting more 
attention from parents than females. Delivery at 
term is considered low risk, and despite of this, 
term babies can develop illnesses that necessi-
tate their admission to NCU and require a 

higher level of care. Here term infants account-
ed for 83.7% of the total NCU admissions, 
which was the same finding was reported by 
(Shakya et al., 2014). Moreover, most of the 
neonates admitted 84.4% were delivered by 
NVD. Overall, the main indications of admis-
sion into NCU at the center was neonatal jaun-
dice 29.3%, which was higher than other stud-
ies in Nigeria and Karachi, which were 11% 
and9.44% respectively (Aijaz et al., 2012; 
Toma et al., 2013), this result may due to 
awareness of parents about the complications 
of neonatal jaundice.  

Neonatal jaundice is the most common prob-
lem amongst neonates. Between 25-50% of 
term newborns and a higher percentage of 
premature infants develop jaundice (Hinkes & 
Cloherty, 1998). However, early detection, bili-
rubin monitoring, and effective phototherapy 
are important to prevent serious complications. 
Secondly, neonatal infections were found to be 
the next common cause for admission 17.6%, 
which was less than the observed in other stud-
ies in Misurata, Nepal, and Cameron 23.8%, 
45.9%, and 31%, respectively (Ashour et al., 
2014; Ndombo et al., 2017; Shakya et al., 
2014). However, in a study conducted in Bang-
ladesh by (Nahar et al., 2007), sepsis was found 
to be as low as 4% lower than the rate shown in 
the current study (which was 10.2% of total 
cases), this difference may be due to the differ-
ent diagnostic approach (diagnosed clinically 
or by lab culture test).  

Prematurity tends to reduce the distinctiveness 
but increases the severity of the clinical signs 
and symptoms of most disorders due to imma-
ture organ function. Thus preterm neonates 
usually need very close observation and ad-
vanced care because of their complications. 
About 16.3% of total admissions were due to 
prematurity complications which accounted for 
the third most common cause of admissions to 
the NCU. This incidence is higher than that of 
(Shakya et al., 2014), which was 6.5%, and this 
finding was different from other centers where 
the percentages of premature babies were high-
er (35% to above 50%) (Demisse et al., 2017; 
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Tajkia et al., 2019), which suggests good ante-
natal care in Al-Bayda. On the other hand, the 
rate of birth asphyxia 3.2% was much lower 
than others from Misurata and Bangladesh by 
(Ashour et al., 2014; Hoque et al., 2013). A 
possible reason is that urgent intervention by 
caesarean section; was done as soon as fetal 
distress was observed, thus lowering the occur-
rence of asphyxia. 

The majority of admitted cases improved and 
were discharged 83.4%, and 19(3%) patients 
were transferred to more specialized hospitals, 
the most common causes of transfer were 
CHD, MCA, IEM, and IVH, and those cases 
referred for neurosurgery, cardiac surgery, and 
metabolic and genetic screening. In this study, 
the overall neonatal mortality rate was 0.4%, 
and hospital neonatal death rate was 7.6% this 
is close to research conducted by (Al-Momani, 
2020) in Jordan which was 8.1%., and was 
lower in a study carried out by (Ali et al., 
2013). Prematurity complications, sepsis, and 
birth asphyxia were the three most common 
causes of mortality that may result from poor 
antenatal care, high-risk pregnancies, and fail-
ure to attend hospital for early intervention. 

CONCLUSION 
In conclusion, this comprehensive analysis of 
neonatal admission and outcomes represents 
the first study from an academic institution in 
Al-Bayda city. This is a single hospital base 
study that may not reflect the exact mortality 
and morbidity of the community and nation as 
a whole. 

 Neonatal jaundice, neonatal infection, and 
prematurity complications are the main causes 
of admission. Unlike other studies, perinatal 
asphyxia was not a significant cause of admis-
sion. The case fatality was high for prematuri-
ty, sepsis, and birth asphyxia, most of these eti-
ologies are preventable to some extent by regu-
lar prenatal visits, healthy delivery practices, 
and timely referral to hospital can reduce NCU 
burden and improve outcomes. Creating a na-
tional database for all newborns and NCU ad-

missions to report and compare mortality and 
morbidities is encouraged considering the dif-
ference in healthcare quality and availability of 
resources. 
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 العبء المرضي لوحدة رعاية حديثي الولادة في مركز البيضاء الطبي، ليبيا

 *سعد ووفاء جمعةيونس عمر كاممة 

 ليبيا –سم طب الأطفال, كمية الطب البشري, جامعة عمر المختار, البيضاء ق

 2021أغسطس  22/ تاريخ القبول: 2021مايو  00تاريخ الاستلام: 
Doi:https://doi.org/10.54172/mjsc.v36i4.589  

 

والنتائج لحديثي الولادة المرقدين فيي  ,وأنماطو ,تحديد العبء المرضي تيدف إلى دراسة مقطعية بأثر رجعي لجميع حديثي الولادة المستخمص :
)العميير, البيانييات التييي تييم جمعيييا تشييمل . 2222ديسييمبر  لطبييي فييي خييلال الفتييرة ميين ينيياير إلييىوحييدة رعاييية حييديثي الييولادة بمركييا البيضيياء ا

النتيجية النيائيية لمعيلاجح, حييث بمي  عيدد  عيدد ميرات الحميل, طريقية ومكيان اليولادة, النضيج, ميدة الترقييد , التشيخيص , الترقييد,سيبب  الجنس,
مين  272%ح و13.1)رمين اليوكو  612حالية مينيم %ح 3.5) 322 المرقدين في وحيدة حيديثي اليولادة طفلا, وبم  عدد حالات 52271المواليد 
تم ترقيد معظم الحالات خلال  طفال كامل المدة.%ح كانوا أ26.7) 159و %ح,92.9)المستشفىحالة في  356%ح. تمت ولادة  46.1الإناث )

كيان  ة,عين طرييا اليولادة الميبميية الطبيعيي كيانوا مين إجميالي الموالييد %ح24.4) 126 %ح,42.7الأربع و العشرين ساعة الأولي بعيد اليولادة ) 
كانيت الأسيباب الشيائعة لارقياد  ح.SD 8.55) ايومي 2.7ولمخيدج  حSD 5.4)ٍ  ايومي 1.3طفال كامل الميدة متوسط مدة الإقامة في المستشفى للأ

مين  %ح55.5, وضيا في التنفس )%ح53.6%ح من الحالات, والابتسار في ) 57.3%ح , تمييا عدوي الولدان في)29.6اليرقان الوليدي في )
 ت إحالية تسيعضد المشورة الطبية,  وتم المستشفى%ح 3حالة ) 67, بينما تركت المستشفى%ح بمغادرة 26.4) 157الحالات, تم السماح لعدد 

ومعييدل وفيييات حييديثي الييولادة  ,%2.4متخصييص رخيير لمايييد ميين التييدابير الطبييية, كييان معييدل وفيييات لمولييدان  مستشييفى %ح إلييى6ة حاليية )عشير 
عنييد الييولادة  والاختنيياا ,%ح57%ح, يميييو الإنتييان )29.2كييان الخييداج ىييو السييبب الأكثيير شيييوعا لمعييدل الوفيييات) %,7.3داخييل المركييا الطبييي 

كانييت حييالات عنييد الولييدان, و  الخييداج ىييي الأسييباب الرئيسييية لمميير ومضيياعفات  ,والعييدو  ,اليرقييان ه الدراسيية أننسييتنتج ميين ىييو %ح,52.2)
حيد ميا عين طرييا الاييارات المنتظمية  الوقايية مين معظيم ىيده المسيببات إليىعند اليولادة, ويمكين  والاختناا ,والإنتان ,الوفاة مرتفعة عند الخداج

 .وتحسن النتائج ,المستشفيات يمكن أن تقمل من العبء ة, والإحالة في الوقت المناسب إلىقبل الولادة, وممارسات الولادة الصحي

 .ليبيا , البيضاء,ترقيد حديثي الولادة :الكممات المفتاحية
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Abstract: Isolated carbonate platforms are common and contain significant hydrocarbon ac-
cumulations, particularly in the tectonically complex Sirt Basin in Libya. This study investi-
gates the margin cyclicity of two carbonate stratigraphic sequences developed on an isolated 
carbonate platform in the NW Sirt Basin using 3-D post-stack seismic volume and wireline 
log data. The two sequences (sequences 4 and 5) are bounded by unconformity surfaces from 
the base and top. Seismic attributes show that each sequence displays a cycle of margin back-
stepping followed by margin advance for several hundred meters. This study concludes that 
the margin backstepping and advance are mainly influenced by sea-level changes. A rapid 
sea-level rise caused the backstepping, whereas slow sea-level rise caused the margin ad-
vance.  

Keywords: Cyclicity, Sea-level changes, Isolated carbonate platform, Sirt Basin, Libya 

INTRODUCTION 

The study area is situated in the NW Sirt Basin, 
the largest sedimentary basin in Libya. (Fig. 1). 
The basin formed due to large-scale extension 
and associated subsidence and faulting during 
the Early Cretaceous to Early Eocene (Guiraud 
& Bosworth, 1997; Hallett, 2002). This crustal 
extension and subsidence led to the formation 
of NW-SE trending horsts and grabens shown 
in Figure 2. The thickness of the sedimentary 
strata of the basin varies from ~ 7 km in the 
eastern part of the basin to ~ 1 km in the west 
(Fig. 2; (Roohi, 1996). The Sirt Basin is ranked 
13th among the world’s largest hydrocarbon 
basins, with estimated reserves of 43.1 billion 
barrels of oil (Ahlbrandt, 2001).  

The studied area is located in the west Mabruk 
Oilfield of the northwestern part of the Sirt Ba-
sin (Fig. 1). The area contains a NW-SE orient-
ed isolated carbonate platform that started to 
form during the early Paleocene and demised 
during the early Eocene due to a sea-level drop 

that led to a subaerial exposure (Abdalla & 
Yang, 2021). The isolated platform occupies an 
area of approximately 113 km2 and is charac-
terized by a reef buildup at the margins (Fig. 
3). The platform was divided into five strati-
graphic sequences based on reflection termina-
tion patterns. Some of the delineated sequences 
(e.g., Sequences 4 and 5) were subdivided into 
systems tracts on the basis of wireline log anal-
ysis (Abdalla & Yang, 2021).  

However, the marginal area of Sequences 4 and 
5 do not show a clear cyclicity on vertical 
seismic sections, perhaps due to the small 
range of margin migration or the limitation of 
the 3-D seismic data. Therefore, this study uti-
lizes seismic attributes in order to characterize 
the cyclicity of the platform margins and em-
phasis the role of sea-level changes on the de-
velopment of isolated carbonate platforms.  

https://doi.org/10.54172/mjsc.v36i4.590
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Figure (1). Structural map of the Sirt Basin (modified 
after (Abadi et al., 2008; Mouzughi & Taleb, 1981). 
Most normal faults have a NW-SE orientation. Study 
area is outlined by the red box. 
 

 
Figure (2). East-west cross-section showing the major 
structural features across the Sirt Basin (modified after 
Roohi, 1996). Location of the cross section is outlined by 
the dashed line in Figure 1.  

MATERIALS AND METHODS 
3-D post-stack seismic volume and wireline 
logs from two wells are used to characterize the 
cyclicity of Sequences 4 and 5. The seismic 
survey covers an area of around 113 km2, and 
has 25 X 25 m2 grid spacing, 1000 inlines, 500 
crosslines, and a maximum two-way travel 
time of 4 seconds. The seismic data has an 
SEG normal polarity, where the increase in 
acoustic impedance is illustrated as positive 
amplitude, which is seen on seismic sections as 
black reflection. The frequency ranges from 7-
55 Hz with a dominant frequency of 22-35 Hz. 
The types of wireline logs available for this 

study include gamma ray (GR), acoustic (AC), 
spontaneous potential (SP), caliper (CAL), Re-
sistivity, density (RHOB), and neutron (NPHI) 
logs.  

Seismic attributes utilized in this study include: 
1) whitening method which was used to en-
hance the seismic data resolution. This method 
utilizes the information in low frequencies to 
correct and predict the high frequencies with-
out adding any noise to the original seismic 
dataset (Barnes, 2016) median filter attribute 
which was applied to the original post-stack 3-
D seismic data in order to remove the random 
noise (Barnes, 2016). The method was utilized 
before the extraction of the interpretation at-
tribute so as to improve the resolution of the 3-
D seismic data (Figs. 3 and 4); and 3) root 
mean square (RMS) attribute, which is similar 
to a smoother version of reflection strength. It 
was applied here to show and measure the dis-
tance of platform margin cyclicity (Figs. 6 and 
7).  
 

 
Figure (3). Workflow used in this study to create the 
seismic attribute. 
 

RESULTS AND DISSCUSION 

Sequence Stratigraphy: Five seismic strati-
graphic sequences (S) were delineated within 
the isolated platform on the basis of reflection 
termination patterns, seismic reflections geom-
etries, and stacking patterns (Fig. 5A; (Abdalla 
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& Yang, 2021). Those sequences are equiva-
lent to the depositional sequences defined by 
(Mitchum Jr, 1977). They exist across the 
whole study area and cover an area of at least 
113 km2. The sequence boundaries (SB) sepa-

rating the seismic stratigraphic sequences are 
delineated by truncational or toplap termina-
tions below, and onlap above. Sequences 4 and 
5 are described in detail below. 

  

 

Figure. (4. A). Original seismic inline 4600. (4.B) Same inline after applying the whitening and median filter attributes. 
Note that seismic data quality is improved after applying the median filter and whitening compared to original seismic 
data

Sequence 4: Sequence 4 unconformably over-
lies sequence 3. It is bounded by SB4 at the 
base and SB5 at the top. The platform margin 
of S4 displays a rapid vertical growth of reef 
buildup and retreated margins. This sequence 
seismically shows medium amplitude, subpar-
allel to parallel, continuous reflections at the 
platform interior; chaotic reflections at the plat-
form edges; and sigmoidal, continuous reflec-
tions at the slopes (Fig. 5A). Occasionally at 
the platform top, the subparallel to parallel fa-
cies changes laterally to mound-shaped facies. 
Only the upper portion of Sequence 4 is pene-
trated by wells (Fig. 5B). This portion can be 
divided into a low-order transgressive and re-
gressive sequence that comprises four high-
order transgressive and regressive cycle sets 
(Fig. 5B). The thickness of the transgressive 
interval is 24 m, and that of the regressive in-
terval is 115 m. The transgressive interval 

mainly consists of shale, mudstones, and minor 
wackestones. Whereas the regressive interval 
contains mudstones and wackestones with 
some packstones and grainstones (Fig. 5B). 
The margins are characterized by cycles of 
backstepping followed by progradation. Root 
mean square (RMS) amplitude time slices 
along S4 at 780, 750, and 720 ms. TWT shows 
margin backstepping followed by margin ad-
vance. Time slices show that both margins 
backstepped towards the platform interior (Fig. 
6B). The platform margins are seen on the time 
slices as S-N linear, high amplitude anomalies 
(Fig. 6). The reef retreated around 700 m on 
both margins (Fig. 6B), and then prograded to-
wards the basin for around 400 m (Fig. 6C).  

Sequence 5: Sequence 5 is the shallowest and 
bounded by SB5 at the base and SB6 at the top. 
The seismic characteristics of S5 are similar to 
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S4. The only notable difference is that the S5 
seismic reflections have a higher amplitude 
compared to S4. S5 displays a decrease of the 
platform top area and retreated margins com-
pared to S4 (Fig. 5A). In well data, the plat-
form-top facies of this sequence is divided into 
low-order transgressive and regressive intervals 
that comprise three high-order transgressive 
and regressive cycle sets (Fig. 5B). The thick-
ness of the transgressive portion is 69 m, 
whereas the regressive portion has a thickness 

of 163 m. The transgressive portions are com-
posed of shale and mudstones and the regres-
sive portions predominantly comprise mud-
stones and wackestones (Fig. 5B).  

Root mean square (RMS) time slices along S5 
at 680, 650, and 610 ms. TWT shows margin 
backstepping followed by margin advance (Fig. 
7). The margin retreated around 550 m on both 
margins (Fig. 7B), and then prograded basin-
ward for around 350 m (Fig. 7C). 

 

Figure (5. A). Interpreted SW-NE seismic section of the platform showing all sequence and their boundaries.  
(5.B) Interpretation of lithologies, stratigraphic surfaces, and sequences of well A74 
 
 
Sea-level Control on Margin Backstepping 
and Advance 
 

The term backstepping or margin retreat is 
described as the landward migration of reef or 
margin complexes. It implies the demise of a 
reef complex at one site and its regrowth at 
another site towards the land (Blanchon, 2011). 
Backstepping has been widely reported in 
many studies throughout geological history, 
where it is usually interpreted due to a rapid 
increase in sea level (Becker et al., 1993; 
Schlager, 2005). On the contrary, the reef or  
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Figure (6). Root mean square (RMS) amplitude time 
slices (6.A, 6.B, and 6.C) along Sequence 4 showing the 
margin backstepping and advance. The margins are the 
S-N linear high-amplitude anomalies that migrate 
towards the platform interior. 

 

Figure (7). Root mean square (RMS) amplitude time 
slices (7. A, 7. B, and 7. C) along Sequence 4 showing 
the margin backstepping and advance.  
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margin advance or progradation occurs as a 
result of sea-level lowstands or highstands 
when the rate of creation of sediment supply is 
higher than the accommodation space 
(Schlager, 2005). In this study, the margin 
retreat may have been caused by a rapid sea-
level rise, and the margin progradation perhaps 
occurred as a result of sea-level highstands. 
This is supported by the transgressive and 
regressive cycle sets delineated on wireline 
logs, which coincide with the margin 
backstepping and advance which are indicated 
by the root mean square (RMS) amplitude time 
slices.  

CONCLUSION 
This study utilizes a 3-D seismic volume and 
wireline log data to characterize the margin cy-
clicity of carbonate stratigraphic sequences 
along an isolated carbonate platform in the NW 
Sirt Basin in Libya. Two stratigraphic sequenc-
es are characterized (Sequences 4 and 5) in or-
der to reveal the control of sea-level fluctua-
tions on the migration of platform margin. Both 
sequences show margin backstepping followed 
by margin progradation for several hundred 
meters as shown by seismic attributes. This 
study concludes that the margin backstepping 
occurred as a result of a rapid sea-level rise, 
whereas the margin progradation occurred due 
to sea-level highstands when sediment supply 
outpaces accommodation space.  
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 ليبيا –ستخدام السمات السيزمية لتحديد تقدم وتراجع حواف الأرصفة الكربونية المنعزلة في حوض سرت ا

 عبد الله عمي المطيف منير

 ليبيا –البيضاء ، جامعة عمر المختاركمية العموم، ، قسم الجيولوجيا

 2021 نوفمبر 10/ تاريخ القبول:  2021مايو  18تاريخ الاستلام: 
Doi:https://doi.org/10.54172/mjsc.v36i4.590   

 

توجىد بكرىرة فى   من أهم التراكيب الرسوبية الحاوية عمى  تجمعىات هيدروكربونيىة كمىا الأرصفة الكربونية المنعزلة تعتبر المستخمص:
عمى   تحميل تتابعين طبقيين تكونتىاإل  هذه الدراسة تهدف . عقد تكتونيا  المو  ،الأحواض الرسوبية خصوصا ف  حوض سرت ف  ليبيا

 ،البيانىىات السىىيزمية الرلاريىىة الأبعىىاد باستتتخمامأحىىد الأرصىىفة الكربونيىىة المنعزلىىة فىى  وىىمال اىىرب حىىوض سىىرت الرسىىوب  فىى  ليبيىىا 
والأعمىى . السىىمات  ،دم توافىىم مىىن الأسىىفلبأسىىطع عىى ( محاطىىان5وتتىىاب   4ن )تتىىاب  وبيانىىات تسىىجيلات ا.بىىار. التتابعىىان الطبقيىىا

وتقىىىدم لحافىىىة الرصىىىيف الكربىىىون  المنعىىىزل لعىىىدة م ىىىات مىىىن  ،السىىىيزمية بينىىىت أن كىىىل تتىىىاب  طبقىىى  يحتىىىوج عمىىى  فتىىىرات مىىىن تراجىىى 
سىىطع البحىىر  ارتفتتا  ، حيىىث إنوالتقىىدم حىىدث بسىىبب التفيىىرات فىى  مسىىتو  سىىطع البحىىر ،التراجىى نسىىتنتأ أن هىىذا مىىن الكيمىىومترات. 

 لمحافة الكربونية المنعزلة.  ا  أو الرابت يسبب تقدم ,ءالبطيلمحافة الكربونية المنعزلة بينما ارتفاع سطع البحر  االمفاجئ يسبب تراجع

 .ليبيا سرت،حوض  المنعزل،الرصيف الكربون   البحر،سطع  مستو  التفيرات ف  وتراج ،تقدم  :المفتاحيةالكممات 
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Abstract: Satellite-based remote sensing technologies and Geographical Information Systems 
(GIS) present operable and cost-effective solutions for mapping fires and observing post-fire regen-
eration. Elwasita wildfire, which occurred during April and May in 2013 in Libya, was selected as a 
study site. This study aims to monitor vegetation recovery and investigate the relationship between 
vegetation recovery and topographic factors by using multi-temporal spectral indices together with 
topographical factors. Landsat 8 (OLI and TIRS) images from different data were obtained which 
were for four years; April 2013, June 2014, July 2015, and July 2016, to assess the related fire se-
verity using the widely-used Normalized Burn Ratio (NBR).  Normalized difference Vegetation 
Index (NDVI) was used to determine vegetation regeneration dynamics for four consecutive years. 
Also, the state of damage, vegetation recovery and, damage dimensions about the burned area were 
capable of being effectively detected using the result of supervised classification of Landsat satellite 
images. In addition, aspect, slope, and altitude images derived from Digital Elevation Model 
(DEM) were used to determine the fire severity of the study area. The results have found that it 
could be possible to figure out the degree of vegetation recovery by calculating the NDVI and NBR 
using Landsat 8 OLI and TIRS images. Analysis showed that it mainly oriented towards the north-
west (47%), north (29%), and northeast (12%). The statistical analysis showed that fire was concen-
trated on the incline by 76%, and the most affected areas are those between 200 m-450 m above sea 
level, with a percentage of 80%. It is expected that the information can be acquired by various satel-
lite data and digital forests. This study serves as a window to an understanding of the process of fire 
severity and vegetation recovery that is vital in wildfire management systems. 

Keywords: GIS, NDVI, NBR, Satellite images. 

INTRODUCTION 

Fire is a natural factor that appears in all forest 
ecosystems and affects its numerous functions 
such as; adjusting plant succession and wildlife 
homeland, recycling nutrients, keeping biologi-
cal diversity, decreasing biomass, and monitor-
ing insect and disease populations. Therefore, 
fire can destroy trees and understory plants. 
Local species historically adjusted to fire and 
had a high regeneration capability. But since 
Homo sapiens first learned how to use fire, this 
balance was destroyed and the majority of for-
est fire has been of anthropogenic origin result-

ing in different tragic problems threatening the 
life of its main cause (Tishkov, 2004). The pas-
sive influences include air and water pollution, 
soil losses, destroyed biodiversity, desertifica-
tion, soil corrosion, affecting human health and 
safety, as well as loss of human life. The Medi-
terranean basin is one of the world’s biodiversi-
ty hotspots (Alacantara, 2010), where numer-
ous civilizations over history relied on its forest 
resources for their cultural, economic, social, 
and esthetic service. However, every year fires 
damage millions of hectares of these surfaces 
(Maheras, 2002). This study serves as a win-
dow to an understanding of the process of fire 

https://doi.org/10.54172/mjsc.v36i4.588
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severity and vegetation recovery that is vital in 
wildfire management systems (Maheras, 2002). 
Fire is a considerable factor in the framework 
of many communities worldwide (Bond et al., 
2005). There is an argument that fire was recur-
rent over the late Quaternary in the Mediterra-
nean region (Carrion et al., 2003).  Fires were 
recurrent much previously as many species 
have gained adaptive mechanisms to continue 
and regenerate after recurrent fires (Pausas & 
Verdú, 2005; Pausas, 2004). Mediterranean 
region biodiversity has been composition ac-
cording to the various fire regimes. Therefore, 
it is obvious that in the Mediterranean region, 
fires are natural, they have happened for mil-
lennia, and plants can overcome them. In this 
case, fires ought not to be considered an eco-
logical disaster but rather a part of the natural 
process. However, few studies suggest that cur-
rent fire regimes may cause disasters in the 
sense of inducing sudden community changes 
or significant soil erosion (Arnan et al., 2007; 
Kazanis & Arianoutsou, 2004; Rodrigo et al., 
2004). 

Since the mid-eighties of the last century, nu-
merous remote sensing applications have been 
preceding to assess fire severity on local and 
regional ecosystems. Some studies found fire 
caused vegetation shift measured by satellite 
sensors, whereas additional recent studies have 
discussed linking ecological measures to fire-
induced physical changes on the land surface 
(Jakubauskas et al., 1990; White et al., 1996). 
When a plant is burned, a decrease in visible-
to-near-infrared surface reflectance correlates 
with the charring and of vegetation (Eva & 
Lambin, 1998; Trigg & Flasse, 2000). At finer 
spatial resolutions, the burning of a large area 
of vegetation may, in some situations, lead to a 
rise in surface reflectance because of the depo-
sition of white ash (Landmann, 2003; Roy & 
Landmann, 2005; Smith & Hudak, 2005; Smith 
et al., 2005). This is usually joined by an in-
crease in the short wave infrared reflectance 
and brightness temperatures, which is imputed 
to the many effects of rising soil exposure, a 
rise in radiation absorption by charred vegeta-

tion, and reduced evapotranspiration compara-
tive to the pre-fire green vegetation (Eva & 
Lambin, 1998; Smith et al., 2005; Stroppiana et 
al., 2002). The degree of post-fire change may 
vary depending on vegetation type, annual dif-
ferences in growing season weather, and over-
all time since fire. For this reason, stratification 
among vegetation types, comparison of images 
with similar vegetation phenology, and image 
differencing techniques including pre-fire, im-
mediate post-fire and 1-year-post-fire images 
have been recommended to assess fire effects 
and ecological change (Cocke et al., 2005; 
White et al., 1996). Moreover, canopy mortali-
ty, ground charring, and changes in soil color 
caused by fire; can be easily detected, provided 
sensors have an adequate spatial and spectral 
resolution (White et al., 1996). 

Presently, remote sensing technology and GIS 
in the mapping and classification of natural re-
sources are widely available. Using remote 
sensing to classify and analyze burned areas 
require some information on the land cover dis-
turbance effect on the reflection of electromag-
netic energy (White et al., 1996). After a dry 
season, and a severe shortage of rainfall and an 
increase of hot southern wind, fires erupted in 
Elwasita at north of Al-Bayda city in Al-Jabal 
Al-Akhdar region, during the months of April 
and May in 2013, which led to the destruction 
of vast areas of forest up to thousands of hec-
tares (Masoud & Alajeel  2016). 

The main objective of this study is to detect 
vegetation recovery following fire using Land-
sat 8 (OLI and TIRS) images and investigate 
the relationship between fire occurrences and 
topographic factors: altitude, slope, and aspect 
using GIS techniques. In this investigation, 
burn severity and vegetation recovery were as-
sessed by using NDVI and NBR indices.  

MATERIALS AND METHODS 
Study Area: The Elwasita area is located in 
the Al-Jabal Al-Akhdar region on the northeast 
coast of Libya (Figure 1(. Al-Jabal Al-Akhdar 
extends from a latitude of 32°00` to 33°00`N 
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and longitude of 20°00` to 23°00`E. With Lib-
ya's highest rainfall (600mm), the Al-Jabal Al-
Akhdar region incorporates areas of intensive 
agriculture on plains and valley bottoms, and 
open woodland and shrubland on steep ravines 
and terra rosa slopes (Masoud, 2015). 

 

Figure: (1). Elwasita area in Al-Jabal Al-Akhdar, Libya. 

Satellite imagery: A set of images Landsat 8 
OLI and TIRS (with 11spectral bands and 30 m 
spatial resolution) from different data, which 
were for four years from April in 2013 to July 
in 2016, were applied from Landsat 8 (OLI and 
TIRS) (http://glovis.usgs.gov/) to cover the en-
tire study area, which is cloudless, enables 
simple processing and accurate classification 
(Table 1). 
 

Table (1). List of Landsat Images  

Satellite Images 

Sen-
sor 

Land-
sat8(OLI 
and 
TIRS) 

Land-
sat8(OLI 
and 
TIRS) 

Land-
sat8(OLI 
and 
TIRS) 

Land-
sat8(OLI 
and 
TIRS) 

Date 2013.04 2014.06 2015.07 2016.07 

 
Each image has a spatial resolution of 30 me-
ters, except for the panchromatic channel and 
the thermal-infrared bands, which have 15 and 
100 meters resolution, respectively (Table 2). 

Classification: Supervised classification was 
carried out for the years: April 2013, June 
2014, July 2015, and July 2016. Ground con-
trol points, obtained using a Global Positioning 
System (GPS) from locations in relation to the 
classes of the study area, were plotted on Land 
sat 8 image, which was used to verify the train-
ing sites (defined classes) as regards the spec-
tral signature. Supervised classification for the 
various classes was performed using finally 
maximum likelihood classification. For image 
classification, five classes were defined which 
are Burned area, Woodlands, Urban areas, Sea, 
Other uses. 

Table (2). Landsat 8 band designations. 

Landsat 8 
Operational  
Land Imager  
(OLI)  
and  
Thermal  
Infrared  
Sensor  
(TIRS)  
 
Launched 
February 11, 2013 

Bands 
Wavelength 

(micrometers) 
Resolution 
(meters) 

Band 1 - Coastal aerosol 0.43 - 0.45 30 
Band 2 - Blue 0.45 - 0.51 30 
Band 3 - Green 0.53 - 0.59 30 
Band 4 - Red 0.64 - 0.67 30 
Band 5 - Near Infrared (NIR) 0.85 - 0.88 30 
Band 6 - SWIR 1 1.57 - 1.65 30 
Band 7 - SWIR 2 2.11 - 2.29 30 
Band 8 - Panchromatic 0.50 - 0.68 15 
Band 9 - Cirrus 1.36 - 1.38 30 
Band 10 - Thermal Infrared 
(TIRS) 1 

10.60 - 11.19 100  

Band 11 - Thermal Infrared 
(TIRS) 2  

11.50 - 12.51 100   

 

http://glovis.usgs.gov/
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Assessment of Classification Results Using 
Error Matrix The error matrix-based accuracy 
assessment method is the most common and 
valuable method for the evaluation of change 
detection results. Thus, an error matrix and a 
Kappa analysis were used to assess change ac-
curacy. Kappa analysis is a discrete multivari-
ate technique used in accuracy assessments 
(Congalton & Mead, 1983; Jensen, 1996). 

Normalized difference vegetation index 
(NDVI): NDVI is defined as the difference and 
ratio of reflection between visible ray and near-
infrared wavelength. In this study, it was used 
to detect the change of vitality with the spatial 
distribution of vegetation, which is calculated 
using the following equation.  

NDVI = (NIR-R) / (NIR+R) = (Band 5 – Band 
4) / (Band 5 + Band 4). 
Where: 
NDVI – Normalized Difference Vegetation In-
dex. 
NIR – Near Infra-Red Band (band 5 Landsat 8 
(OLI and TIRS). 
R – Red spectral band (visible, Red-band 4 
Landsat 8 (OLI and TIRS). 

Normalized Burn Ratio (NBR): The formula 
is similar to NDVI, except that it uses near-
infrared (NIR) and shortwave-infrared (SWIR) 
wavelengths. The NBR was designed to high-
light burned areas and estimate fire severity, 
which is calculated using the following equa-
tion.  
NBR= (NIR-SWIR) / (NIR+SWIR) = (Band 5 – 
Band 7) / (Band 5 + Band 7). 
Where: 
NBR –Normalized Burning Ratio. 
NIR – Near Infra-Red Band (band 5 Landsat 8 
(OLI and TIRS). 
SWIR – Short wave- Infrared band (band 7 
Landsat 8 (OLI and TIRS). 

The Digital Elevation Model (DEM): The 
Digital Elevation Model (DEM) - SRTM-30m 
data was downloaded from the website 
(http://www.diva-gis.org/gdata).Altitude, slope, 
and aspect are among the most important data 

in many natural resources. Elevation, slope, 
and aspect were derived from DEMs and used 
with other spatial data.  

The digital image-processing software Envi5 
was used for the processing, analysis, and inte-
gration of spatial data to reach the objectives of 
the study. The GIS software is used to assist 
planners in the analysis of such changes, by 
combining the maps derived from the classified 
images and integrating the multiple databases. 

RESULTS 

Classification: supervised classification of 
satellite images of April 2013, June 2014, July 
2015, and July 2016 have shown clearly the 
amount of change in the land cover in the study 
area. For image classification, five classes were 
defined which are: Burned area, Woodlands, 
Urban areas, Sea, and, Other uses (Figure 2). 

 
Figure: (2). Supervised classification of satellite images 
of Elwasita area in Al-Jabal Al-Akhdar for four years 
(April  2013, June 2014, July 2015, and  July 2016). 

The overall accuracy for the classified map 
based on the supervised classification was 
90.3% which is considered good, and it is 
above the limit set by the USGS guidelines 
(85%). Because the overall accuracy assess-

http://www.diva-gis.org/gdata
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ment tends to overestimate the actual perfor-
mance, a more useful representation of perfor-
mance is the Kappa coefficient (Cohen, 1960). 
The Kappa coefficient for the supervised image 
was 0.811, which means that 81.1% of the clas-
sification is better than a random classification. 

This is considered good because a Kappa value 
above 80% is considered to have a strong 
agreement (Manandhar et al., 2009). Table 3 
shows the results for the accuracy assessment 
for the supervised classification of the classi-
fied image. 

Table(3). Matrixes of changes (Square Km) in land cover of classified map 

 Sea Urban Area Other Uses Woodlands Burned 
Area Total Producer’s 

Accuracy 
Sea 24377 55 1232 0 0 25664 94.98519 
Urban Area 0 520 45 110 2 677 76.80945 
Woodlands  090.2 120 2409 5 2624.2 91.79941 
Burned Area 0 0 5 3 38.6 46.6 82.83262 
Other Uses 728 4 21452 20 3 22207 96.60017 
Total 25105 669.2 22854 2542 48.6 51218.8  
user’s accuracy 97.10018 77.70472 93.86541 94.7679 79.42387   
Average accuracy 88.57 
Overall accuracy 90.3 
Overall Kappa statistics=0.811 

NDVI: The interpretation implies the delimita-
tion of the areas in tones of different colors, 
which shows characteristics of the vegetation. 
NDVI was calculated for all the satellite imag-
es (Figure 3). 
 

 
Figure: (3). Land covers change detection using NDVI. 
 
 

NBR: One of the most widely used indexes for 
mapping burn severity is NBR, which com-
bines the reflectance in the NIR and SWIR 
bands. NBR is a very sensitive index to empha-
size burned areas and to determine the severity 
of the burns (Figure 4). 
 

 

Figure: (4). Land covers change detection using NBR. 
 
Slope: A slope is defined as the rate of change 
of elevation, expressed as a gradient in per-
centage or degrees. A slope map of the present 
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study area was prepared from DEM in GIS. 
The slope of the present study has been divided 
into three classes, which were slightly inclined, 
inclined, and strongly inclined (Figure 5). The 
statistical analysis showed that fire was con-
centrated on the inclined sections in a propor-
tion of 76%, while 16 % in strongly inclined, 
and 8 % slightly inclined (Table 4). The results 
do not show any relationship between fires and 
slopes, but this may be due to the nature of the 
area exposed to fire and does not prove that 
there is no relationship. 
 

 
Figure: (5). Map of the inclinations. 
 
Table (4). Percentage of burned areas on the altitude, 
slope, and aspect. 

Slightly in-
clined 8% North 

West 47% 0-200m 20
% 

Inclined 76
% North 29% 200-

450m 
80
% 

Strongly in-
clined 

16
% 

North 
East 12% Above 

450m 0 

 
Aspect: Aspect is the steepest downslope di-
rection from each cell to its neighbors. It can be 
thought of as the direction of a slope or the 
compass direction a hill faces. According to a 
degree of a slope, its direction is categorized 
into nine classes (Figure 6). The results have 
found they mainly oriented towards NW 
(47%), N (29%), and NE (12%) slope orienta-
tion (Table 4). The results found that the areas 
most exposed to fire are the northeastern as-
pect, followed by the northern aspect. 
 

 
Figure: (6). Map of slopes exposure. 
 
Altitude: Another element with an important 
role in analyzing forest fire is altitude; because 
it determines the accessibility of affected areas 
for intervention, and high areas have a low de-
gree of accessibility. In more detail, the altitude 
of the affected areas as defined in 3 classes are; 
between sea level to 864 meters (sea level to 
200 m, 201-450, and 451- 864) (Figure 7). 
Thus it was observed that the most affected ar-
eas were those between 200 m-450 m, with a 
percentage of 80%. Also affected were the 
classes from sea level to 200 m in a proportion 
of 20%, while the area between 451 - 864 m 
was free of fire (Table 4). 

 

Figure: (7). Altitude map of the three categories. 
DISCUSSION 
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Post-fire monitoring in the Elwasita area was 
achieved using supervised classifications, 
NDVI, and NBR. The results explain how re-
mote sensing can be applied to estimate, ob-
serve, and quantify post-fire in a massive zone 
where traditional procedures (such as field ob-
servation) may not be possible. 

In this study, land cover classification images 
for four years (2013, 2014, 2015, and 2016) 
were carried out. The results have found that 
burned areas decreased. On the other hand, the 
woodland area increased. This indicates the 
natural recovery of woodlands with time. Espe-
cially it was concluded that the amount of re-
covery increased significantly from 2013 to 
2016 (Figure2). 

Numerous studies found that the NBR is the 
most effective index for burn severity. The 
NBR is estimated as the difference between 
near-infrared (NIR) and short-wave infrared 
(SWIR) reflectance divided by their sum (Key 
& Benson, 2005). The NDVI is another widely 
utilized index that is an indicator of plant 
greenness, measuring plant type, and amount 
on land surfaces. Many studies have used 
NDVI to monitor post-fire vegetation dynamics 
in the Mediterranean region (Mitri & Gitas, 
2010; Petropoulos et al., 2014; Veraverbeke et 
al., 2010). 

The results have shown NDVI images are the 
most useful to quantify the difference in photo-
synthetically active vegetation. Not only can a 
distinct presence and absence within the perim-
eter be determined by looking at the images, 
but it is also easy to generate charts using the 
information provided by the image. Figure 3 
shows the difference in the average NDVI val-
ues in the two subsets; burned and unburned 
area for four years. The highest values of 
NDVI (0.75 - 2013, 0.51 – 2014, 0.63 -2015, 
0.72-2016) are correspondent to the tones of 
white and reach up to 1. These are associated 
with the thickest and healthiest forests. The 
darkest tones, close to black, show the exact 
opposite of what was mentioned above. The 

lack of vegetation, chlorophyll, is expressed by 
the bare soil or rock, which absorb the near-
infrared more.  

NDVI has been confirmed to be specifically 
sufficient to estimate post-fire recovery of 
Mediterranean ecosystems (Díaz-Delgado et 
al., 1998; Fox et al., 2008; Gouveia et al., 2010; 
Hope et al., 2007) as well as to observe vegeta-
tion dynamics subject to stress conditions such 
as those associated to major drought situations 
(Gouveia et al., 2009). Some authors (Epting & 
Verbyla, 2005; Kokaly et al., 2007; Miller et 
al., 2009; Miller & Thode, 2007) have success-
fully estimated burn severity established on 
temporal changes between pre and post-fire 
satellite imagery, namely by using differences 
of pre-and-post-fire NDVI values (De Santis & 
Chuvieco, 2007; Fox et al., 2008). 

The NBR index displayed itself to be more crit-
ical to the pre-/post-fire displacements of the 
pixels influenced by the fire in the MIR-NIR 
space than the NDVI in the R-NIR space. 
Healthy vegetation shows a very high reflec-
tance in the NIR, and low reflectance in the 
SWIR portion of the spectrum. The opposite of 
what is seen in areas devastated by fire. Both 
indices were hardly sensitive to the pre-/post-
fire spectral changes corresponding to the unaf-
fected pixels attributable to ‘‘perturbing fac-
tors’’. The pre-/post-fire indices are the most 
appropriate ones for holding out the discrimi-
nation between pixels not burned by a fire and 
pixels affected by a fire. The results showed 
that there was a slight difference in the vegeta-
tion recovery rate measured by the NBR be-
tween the different years with NDVI. 

Furthermore, it is worth noting the greater ca-
pacity of the NBR to determine fire severity 
levels, which is in agreement with the results of 
previous works that compare NBR and NDVI 
(Pereira, 1999). The effective use of altitude 
information can detect physical conditions on 
the land that may increase or decrease a proper-
ty’s risk of natural hazards (Figure 7). It is ob-
served that the most affected areas are those 
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between 200 m-450 m, with a burned area per-
centage of 80%. Also, a visual interpretation of 
the relationships between woodlands recovery 
and topography are presented in Figures 5, 6, 
and 7 respectively. Comparing the two index 
results, it can be seen that stronger recovery 
dynamics appeared to occur in the northwest 
and north of the burn area. It is common with 
other studies and many authors; finding that 
recovery was better on north-facing slopes 
compared to south-facing slopes related to 
northern hemisphere dynamics (Fox et al., 
2008). This fact reveals that vegetation recov-
ery dynamics following a forest fire event take 
a long time. 

This study was aimed towards showing that 
remote sensing is a helpful management tool 
and that quantifiable data could be taken from 
the images using basic image enhancements 
and simple band math. Demonstrating that a 
land manager could manipulate images and can 
monitor landscape level changes. By using re-
motely sensed imagery in a more common pat-
tern, managers could keep resources by per-
forming small field studies to get precise data 
on the rate of change.  Remote sensing has 
been perceived to be a robust tool to observe 
post-fire vegetation recovery over different re-
gions (Epting & Verbyla, 2005; Goetz et al., 
2006) that include Mediterranean ecosystems 
(Minchella et al., 2009; Röder et al., 2008). The 
method established on remote sensing has also 
been successfully utilized to evaluate fire risk 
(Chuvieco et al., 2010), burn severity (De 
Santis & Chuvieco, 2007; Epting & Verbyla, 
2005; Fox et al., 2008; Kokaly et al., 2007; 
Miller et al., 2009; Miller & Thode, 2007) and 
erosion risk (Fox et al., 2008). 

Future studies in this area should include using 
more study areas with different types of and 
vegetation to accurately display the extent to 
which NDVI and NBR can be used. Another 
suggestion would be to study the meteorologi-
cal indicator effect to enclose the entire perime-
ter of the fire using remote sensing and GIS. 

CONCLUSION 
NDVI, NBR, supervised classification, aspect, 
slope, and altitude images were used to deter-
mine the fire severity and vegetation recovery 
of the study area. Analysis showed that it main-
ly oriented towards the northwest (47%), north 
(29%), and northeast (12%). The statistical 
analysis showed that fire was concentrated on 
the inclined in a proportion of 76%, and the 
most affected areas are those between 200 m-
450 m above sea level, with a percentage of 
80%. 
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بناءً عمى معمومات  -ليبيا  -في منطقة الوسيطة بالجبل الأخضر الغطاء النباتي بعد الحريق تجدد
 الاستشعار عن بعد

 موسي جبريل محمد مسعود

 .ليبيا كمية الموارد الطبيعية وعموم البيئة، البيضاء، ،قسم الغابات والمراعي

 2021نوفمبر  16/ تاريخ القبول:  2021أغسطس  16تاريخ الاستلام: 
Doi:https://doi.org/10.54172/mjsc.v36i4.588  

( تقادم حماولاق قابماة GISوأنظماة المعموماات الجغرافياة   ،تقنياات الاستعاعار عان بعاد المعتماد  عماا ااقماار ال اناعية المستخمص:
ومراقبة التجدد بعد الحرائاق. تام اختياار حرياق الوسايطة، الا خ حادث خالال  ،خرائط الحرائقوفعالة من حيث التكمفة لرسم  ،لمتعغيل

والتحقياق فاي  ،لمدراساة. تهاده ها ل الدراساة إلاا مراقباة اساتعاد  الغطااء النبااتي اموقعفي ليبيا،  2013يل ومايو في عام عهرخ أبر 
ما  بعاا العوامال الطبوغرافياة. تام  تخدام المؤعارات الطيفياة المتعادد باساوالعوامل الطبوغرافية  ،العلاقة بين استعاد  الغطاء النباتي

 مان مان بياناات مختمفاة، والتاي كانات أربا  سانوات (TIRS و  OLI) Landsat 8 ول عماا  اور فضاائية لمقمار ال اناعيالح ا
الطبيعااي المسااتخدمة عمااا باسااتخدام نساابة الحاارق  لتقياايم عااد  الحريااق ،2016 يوليااو و ،2015، يوليااو2014، يونيااو 2013أبرياال 

ديناميكيااات تجديااد الغطاااء النباااتي لمااد  أرباا   ( لتحدياادNDVI(. تاام اسااتخدام دلياال الاخااتلاه لمغطاااء النباااتي  NBRنطاااق واساا   
ومقاادار التجاادد الطبيعااي بعااد  لاا .  ،ساانوات متتاليااة. تاام اسااتخدام الت اانيه المراقااي بنجاااح لتحديااد المنطقااة التااي تعرضاات لمحريااق

( لتحدياد عاد  DEMوالجواني المستمد  من نماو ج الارتفااع الرقماي   ،والانحدار ،إلا  ل ، تم استخدام كلا من الارتفاع بالإضافة
 NBRو  ،NDVIالحريااق فااي منطقااة الدراسااة. وجاادت النتااائع أناار يمكاان معرفااة درجااة التجاادد الغطاااء النباااتي عاان طريااق حساااي 

٪(، 29٪(، العامال  47حميل أنر موجر بعكل رئيسي نحاو العامال الغرباي  . أظهر الت,TIRS  Landsat 8 OLI ور باستخدام
٪، وأكثار المنااطق تضاررا هاي تماا  76٪(. وأظهار التحميال الإح اائي أن الحرياق تركا  عمااا منحادر بنسابة 12والعامال العارقي  
ا المعمومااات ماان خاالال ٪. ماان المتوقاا  أن يااتم الح ااول عماا80فااوق سااطب البحاار، وبنساابة  م 450و ،م 200التااي تتااراوح بااين 

واساتعاد  الغطااء النبااتي  ،والغابات الرقمية. تعمال ها ل الدراساة كنافا   لفهام عممياة عاد  الحرائاق ،بيانات ااقمار ال ناعية المختمفة
 ال خ يعد أمرقا حيويقا في أنظمة إدار  حرائق الغابات.

 .قمار ال ناعية ور اا، نسبة الحرق الطبيعي، غطاء النباتيدليل الاختلاه لمنظم المعمومات الجغرافية،  :المفتاحيةالكممات 
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Abstract: Isolated dilatation of the aortic root and/or ascending aorta is a rare but well-known 
cardiovascular manifestation, can be caused by a variety of congenital or acquired conditions; 
that lead to the weakening of the aortic wall. The study aimed to detect the cause and the rate 
of the aortic root dilatation in children and adolescents, and to assess the effect of the Beta-
adrenergic blockers in preventing further dilatation in the aortic root. A case series study was 
perform with five years of follow-up at Al-Hawary General Hospital, National Benghazi Car-
diac Center. A total of 91 patients were seen with ascending aortic dilatation and/or root dila-
tation during the period from 6/2016 - 6/2021 included in the study diagnosed by clinical ex-
amination, chest x-ray, and echocardiogram. The diagnosis in 34/91(37%) was Tetralogy of 
fallout (TOF) and truncus arteriosus, 57/91 (63%) was dilated aortic root, 25/57 (44%) bicus-
pid aortic valve (BAV), 22/57 (38.5%) Marfan syndrome, 4/57(7%) Noonan syndrome, 
2/57(3.5%) Turner syndrome, 3/57(5%) Ehlers-Danlos syndrome, 1/57(2%) idiopathic. Fol-
low-up results of three months – five years: 57/91 patients with aortic root dilatation were fol-
lowed up, none of the Marfan syndrome and Ehlers-Danlos syndrome patients who received 
beta-blockers had shown progression in the dilatation of the aortic root, and all patients who 
had bicuspid aortic valve did not show any progression in the dilatation without using medica-
tion. Conclusions: Dilated aortic root is a common finding in Marfan syndrome, bicuspid aor-
tic root, and Ehlers-Danlos syndrome, and its progress could be decreased by using beta-
adrenergic blockers in rapidly progressing dilation. 

Keywords: Aortic dilatation, Congenital heart disease, Marfan Syndrome, Bicuspid aortic 
valve. 

INTRODUCTION 

Isolated dilatation of the aortic root and/or 
ascending aorta is a rare, but well-known 
cardiovascular manifestation, which is usual-
ly encountered in patients with underlying 
connective tissue diseases (e.g. Marfan syn-
drome, Ehlers–Danlos and Turner syndrome) 
(Gott et al., 1999; Lin et al., 1998; Massih et 
al., 2002; Pfammatter et al., 2001). The dila-
tation of the aortic root may lead to second-
ary aortic valve regurgitation and expose the 
patients to the risk of acute aortic dissection 
or rupture. Pediatric patients rarely present 

with primary aortic valve regurgitation; in 
this case, the main mechanism of valve re-
gurgitation is dilatation of the aortic root, of 
the aortic annulus, or spreading of the com-
missures at the sino-tubular level 
(Bonderman et al., 1999; Roman et al., 1987). 
Another small group of patients may suffer 
from dilatation of the supracoronary ascend-
ing aorta, with or without the presence of a 
bicuspid aortic valve. Bicuspid aortic valve 
(BAV) is associated with aortic root dilation 
and dissection in adults, but the age and con-
ditions when dilation begins are unknown Pa-
tients with bicuspid aortic valve (BAV) have 
a higher risk of developing aortic valve dys-

https://doi.org/10.54172/mjsc.v36i4.591
https://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.54172/mjsc.v36i4.591&amp;domain=pdf&amp;date_stamp=2008-08-14


Al-Mukhtar Journal of Sciences 47 (5): 3::-427, 3232 
 

© 2021 Rasmia H. Feituri et al. This open access article is distributed under a Creative Commons Attribution (CC-BY) 4.0 license. 
ISSN:  online 2617-2186           print 2617-2178 

300 

function and progressive proximal aorta dila-
tation, which can lead to aortic dissection. To 
this day, the identification of children at risk 
of developing severe aortic dilatation during 
their pediatric follow-up is still challenging 
because most studies were restricted to adult 
subjects (Blais et al., 2020). 

If morphology of the aortic valve leaflets is 
normal, aortic root repair includes complete 
excision of the pathological aortic tissue with 
preservation of the normal aortic valve, either 
by reimplantation into a prosthetic graft or by 
remodeling the aortic root (Birks et al., 1999; 
David et al., 1995). Preservation of the native 
valve may have several advantages: excellent 
hemodynamic characteristics, avoidance of 
oral anticoagulation, and some growth poten-
tial in younger patients. However, controver-
sy still exists regarding the durability of aor-
tic valve-sparing procedures especially in the 
context of Marfan syndrome, in which the fi-
brillin defect involves not only the aortic wall 
but also the aortic valve leaflets as well 
(Cameron et al., 1996). Pediatric and adoles-
cent patients presenting with aortic root dila-
tation with or without aortic valve regurgita-
tion or isolated supracoronary dilatation of 
the ascending aorta usually demonstrate a 
progression of their disease (Bonderman et 
al., 1999; Roman et al., 1987). Beneficial ef-
fects of beta-adrenergic blockers have been 
demonstrated in some subsets of patients 
(Shores et al., 1994). Repair or replacement 
of the aortic root has been recognized as an 
established prophylactic procedure, which 
prevents aortic dissection and rupture, as well 
as the development of severe aortic valve re-
gurgitation (Coady et al., 1997). 

The timing of surgery is crucial in these pa-
tients. While difficult to determine in some 
patients, it is related to the aortic diameter, 
the rate of progression of the dilatation, and 
the function of the aortic valve.  

Aortic root diameter in excess of 50 mm, 
should be considered for elective composite 

graft repair of the aorta (Cameron et al., 
1996; Coady et al., 1997; Yacoub et al., 
1998). 

Aim of the study: To detect the cause of aor-
tic root dilatation in children and adoles-
cence. To determine the rate of progression 
of aortic dilatation in these patients. To as-
sess the effect of the Beta-adrenergic block-
ers in preventing further dilatation in the aor-
tic root.   

MATERIALS AND METHODS 

This is a case series study of children with di-
lated aortic root, with five years follow-up. 
A total of 91 patients seen with aortic dilata-
tion ascending and/or root dilatation followed 
at the National Benghazi Cardiac center and 
General Al Hawary Hospital during the peri-
od from 6/2016 to 6/2021 were included in 
the study. All patients’ names, ages, gender 
were registered and all patients were exam-
ined and diagnosed by clinical examination, 
to find any dysmorphic features, in addition 
to chest x-ray, ECG, and Echocardiography: 
we performed a transthoracic echocardiogram 
during routine medical follow-ups. Proximal 
aorta diameters were measured in the paras-
ternal long-axis. We used echo machines: 
Philips IE 33, Vivid 3, Vivid 5, Vivid 7, and 
Vivid 9, and GE 59. 

We measured the diameters of the aortic root, 
annulus, and sinotubular junction. The aortic 
root was considered dilated when the diame-
ter was > the Z score diameter according to 
the weight and height of the patients. The-
se Z score equations were developed in a 
population of children with normal hearts and 
have been validated against a separate popu-
lation of healthy children. 

Follow-up methods: Six months to five 
years follow-up. All patients were evaluated 
in the cardiac clinic with aortic root dilata-
tion. Aortic dimensions were measured by 
echocardiography and patients were followed 
up with annual physical and echocardiog-
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raphy examinations to detect any change in 
aortic diameter over the subsequent five 
years. 

RESULTS 

A total of 91 patients had dilated aorta. 
34/91(37%) patients with dilated ascending 
aorta 31/34 patients had Tetralogy of fallout 
(TOF), and 3/34 patients had Truncus arterio-
sus. 

57/91(63%) patients had a dilated aortic root. 
Their Gender was 30 Males, 27 Females. The 
ratio was almost the same. 25/57(44%) had 
bicuspid aortic valve (BAV), their age ranged 
from 9 months to 15 years. 22/57(38.5%) had 
Marfan syndrome, and their age ranged from 
2  to 24 years. 4/57 (7%) had Noonan syn-
drome, their age ranged from 3 to 10 years. 
2/57(3.5%) had Turner syndrome, their age 
was five years and seven years. 3/57(5%) had 
Ehlers-Danlos syndrome, their age was 3, 5, 
and 7 years. 1/57(2%) had idiopathic aortic 
root dilatation, and the age of the patient was 
4 years, discovered by accidental finding by 
chest x-ray due to chest infection. Figure 1).   

 

Figure (1): Distribution of the studied Aotric dilata-
tion according to etiology. 

BAV: bicuspid aortic valve, MS: Marfan syn-
drome, NS: Noonan Syndrome, EDS: Ehlers-
Danlos syndrome, TS: Turner Syndrome, 
ID:Idiopathic 

Medical treatment:  
Most of the patients of Marfan syndrome re-
ceived Beta- bloker drugs, only 2 patients not 
received the drug and they had rapidly pro-
gression in dilatation, and all patients with 
Ehlers-Danlos Syndrome received medical 
treatment as show in table (1)  

Table (1) below illustrates the number of patients who 
received beta-blockers and their diagnosis. 

Name of the disease 
with dilated aortic 

root 

Number of pa-
tients received 
Beta-blocker 

Percentage 

Marfan syndrome 20/22 91% 
Ehlers-Danlos 3/3 100% 
Bicuspid Aortic 
valve 1/25 4% 

Noonan syndrome 1/4 25% 
Turner syndrome 0/2 0% 
Idiopathic 0/1 0% 
   
Follow-up results: We excluded 34 patients 
who had TOF and truncus arteriosus from 
follow-up. 
We performed five years follow-up of 57 pa-
tients with dilated aortic root. 

25/57 patients had bicuspid aortic valve 
and aortic root dilatation:  
3/25 patients without aortic stenosis. 
8/25 patients with mild aortic stenosis.  
6/25 patients with moderate aortic stenosis.  
6/25 patients with severe aortic stenosis.  
Five patients operated on: Two patients with 
valve replacement, one with Ross operation, 
and two patients with transcatheter aortic bal-
looning valvuloplasty. Only 2 patients with 
bicuspid aortic valves had mild aortic regur-
gitation.   

Associated lesions with bicuspid aortic valve:  
Four patients with coarctation of aorta (COA) 

One patient with subaortic membrane One 
patient with post-COVID Kawasaki disease 
and had dilated coronary artery (Table 2).  

Only one patient with BAV received a beta-
blocker due to associated supraventricular 
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tachycardia.None of the patients with BAV 
had any progression in aortic root dilatation 
during these five years of follow-up, and no 
surgical graft replacement of the aortic root 
had been performed in these patients. 

Table: (2) Associated lesions with bicuspid aortic 
valve (BAV) 

Number of patients 
with BAV 

Associated lesions  

3 No AS 
8 Mild AS 
6 Moderate AS 
6 Sever As 
2 Mild AR 
4 COA 
1 SAM 
1 Post-COVID 19 Kawasaki 

with dilated coronary  

AS: aortic valve stenosis, AR: aortic valve 
regurgitation, COA: coarctation of aorta, 
SAM: subaortic membrane 

Marfan syndrome patients were 22/57: The 
majority of patients were asymptomatic. All 
patients had associated mitral valve prolapse. 
20/22 of Marfan syndrome patients received 
beta-blockers, and two of them had an Ace 
inhibitor added. 2/22 who did not receive a 
beta-adrenergic blocker had shown rapid pro-
gression one of them the aortic root dilatation 
progressed to 4.3 cm in diameter. The age of 
this patient was 17 years, and the second pa-
tient was 24 years old with an aortic root di-
latation that progressed to 4.0 cm. 

In Marfan syndrome: the patients who re-
ceived beta-blockers had no progression in 
the dilatation of the aortic root according to Z 
score while the patients who did not receive a 
beta-blocker showed progression in the dila-
tation of the aortic root. No patients with 
Marfan syndrome had surgical graft replace-
ment of the aortic root during these five years 
of follow-up. 

Also, no patients with Noonan, Turner, Eh-
lers-Danlos syndromes, and the idiopathic 
root dilatation had surgical graft replacement 

of the aortic root during these five years of 
follow-up. All patients with Ehlers-Danlos 
syndrome had received beta-adrenergic 
blockers and had not shown any progression 
in the dilatation of the aortic root  

DISCUSSION 

Dilatation of the aorta is a common compli-
cation of Marfan syndrome and may manifest 
at an early age. Furthermore, aortic dilatation 
can progress rapidly (Gott et al., 1999; 
Harringer et al., 1999; Lin et al., 1998; 
Massih et al., 2002; Pfammatter et al., 2001; 
Roman et al., 1987; Yacoub et al., 1998). 

Although pediatric and adolescent patients 
presenting with aortic root dilatation with or 
without aortic valve regurgitation or isolated 
supracoronary dilatation of the ascending 
aorta usually demonstrate a progression of 
their disease (5,6). In the current study, the pa-
tients who received beta-adrenergic blockers 
did not show any progression in the dilatation 
of the aortic root. Beneficial effects of beta-
adrenergic blockers have been demonstrated 
in some subsets of patients. In the current 
study, there is evidence that beta-blockade 
therapy can slow down the rate of dilatation 
of the aorta and has clinical benefits on chil-
dren and adolescents with Marfan syndrome 
(Shores et al., 1994; Tierney et al., 2007). 

In this study, the results showed an overall 
very slow and clinically insignificant proxi-
mal aorta Z score progression over time dur-
ing childhood in bicuspid aortic valve (BAV) 
with or without correction of the presence of 
Aortic valve dysfunction (Blais et al., 2020). 

The progression of the dilatation of aortic 
root in Marfan syndrome patients who didn’t 
receive Beta-adrenergic blockers, and the ab-
sence of progression in dilatation in aortic 
root in other causes without receiving beta-
blocker medication could question the benefit 
and the rule of this drug in preventing the 
progressive dilatation of the aortic root. 
(Tierney et al., 2007)could be explained by 
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the rapid progression of the aortic root dilata-
tion that only happens in Marfan syndrome 
and Ehlers-Danlos syndrome and not in bi-
cuspid aortic valve in children (Bonderman et 
al., 1999; Gao et al., 2011; Gidding, 2011; 
Gott et al., 1999; Kouchoukos & Dougenis, 
1997; Massih et al., 2002; Miller, 2003; 
Pfammatter et al., 2001; Roman et al., 1987; 
Wenstrup et al., 2000; Wenstrup et al., 2002). 

2-dimensional echocardiography is a useful 
for the diagnosis and follow-up of aortic root 
dilatation and aneurysms in children. There is 
a strong association between mitral valve 
prolapse and dilated aortic root in Marfan 
syndrome. In this study, similar associations 
were found (Boudoulas et al., 2020; Knadler 
et al., 2019; Rybczynski et al., 2011). 

CONCLUSION 

Aortic root dilatation is a common finding in 
Marfan syndrome, and Ehlers-Danlos syn-
drome and is also frequently seen in bicuspid 
aortic valve. The progression of the dilatation 
of the aortic root was rapid in Marfan syn-
drome patients without medical treatment. 
The beneficial effects of beta-adrenergic 
blockers were demonstrated in this study, and 
this is show the role of this medication in 
preventing the rapid progression of aortic 
root dilatation. However, further clinical trial 
studies are required to prove this role.  
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في مستشفى الهواري العام ومركز بنغازي الوطني لمقمب  المراهقينلدى الاطفال و  بهرالشريان الاجذر اتساع 
 ليبيا  -

 المعداني ، امال الخازمي محمد ، حنان المقصبي ، مريم*رسمية حسني الفيتوري

 ليبيا بنغازي،مركز القمب في  بنغازي،جامعة  ،البشري كمية الطب الأطفال،قسم طب 
 

 3232نوفمبر  27/ تاريخ القبول: 3232 أكتوبر 29تاريخ الاستلام: 
Doi:https://doi.org/10.54172/mjsc.v36i4.591  

، ويمكععن أن ينععت  عععن المعروفععةلكععن و  وعيععة ال مويععة النععا رةمشععاكل القمععب والأ هععو أحعع الشععريان الاب ععر جعع ر توسعع   المستتتخم :
 ومع ل سبابأجريت ه ه ال راسة لمعرفة أ .متنوعة من الحالات الخمقية أو المكتسبة التي تؤ ي إلى إضعاف ج ار الأب رمجموعة 

طفععل  2:سععا . اجريععت ال راسععة عمععى العع واف فععي منعع  تفععاقم هعع ا الات تععيريرو المععراهقين طفععال و عنعع  الأ ب ععرالأالشععريان  جعع ر تسععا ا
مركز الوطني الالخمقية في  ل ين يتابعون عيا ات التشوهاتا ب رأو اتسا  ج ر الشريان الأ الصاع  ب رالأ توس  فيمراهق ل ي م و 

 - 6/2016بين في الفترة ما تخطيط ص ى القمبشعة لمص ر و  م باستخ ام صورة الأمستشفى ال واري العام وق  تم تشخيصلمقمب و 

 2:/68كععععان ععععع   والجعععع   الشعععرياني المسععععت يم و  ربععععاعي الفععععالوتمععععن م بسعععبب  %(48) 2:/45: سععععباب هععععيوكانعععت الأ 6/2021
%( 4986) 33/68، رنعايي الشرعرف ب ري صمام الأالل ي م  %(55) 36/68ج ر الشريان الاورطي وكان اتسا  في ل ي م  %(74)

 2/68 ،مععتلازم اهمععر  انمععوس%( 6) 4/68مععتلازم الترنععر، %( 486) 3/68مععتلازم النونععان، %( 8) 5/68لعع ي م مععتلازم المععارفن ، 
حع  أن لا أسعنوات وقع  وجع   6لعى إشع ر أ 4فعي مع ة معا بعين حالعة توسع  الجع ر  68متابععة  تعم مج ول السبب.كان التوس  %( 3)

مرضعى لعع ي م الصععمام توسعع  فععي كعع لك لععم يعز  الو  ن ولا الاهمععر  اتمععوس زا  التوسع  بععع  اسععتخ ام الععلا فمعن مرضععى المععتلازم المعار 
مارفععان الفععي متلازمععة  ةشععايع حالععةالأب ععر هععو  شععريانتوسعع  التععم التوصععل إلععى أن  .اسععتعمال العع وافبعع ون  الشرععرف رنععاييب ععري الأ

حعالات التعي يتسع  ال ، ومعن الممكعن منع  تفعاقم الحالعة باسعتخ ام الع واف فعي انمعوس رالاهمعرنعايي الشعرف ومتلازمعة  ب عريوالصمام الأ
 بسرعة. ب رفي ا الشريان الأ

 .الشررف ب ر الرناييمتلازم المارفن، صمام الأ لمقمب،التشوهات الخمقية  ،ب رالشريان الأاتسا  : الكممات المفتاحية

https://doi.org/10.54172/mjsc.v36i4.591
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أسواق شرق ليبياوالفاكهة في  ,الخضروات بعض فيوالعناصر الثقيمة  ,رصد متبقيات المبيدات الكمورينية

*مسعود الجراري ةرابحو  العواميافضيل عمر 

ليبيا-، البيضاءعمر المختار ةجامع الزراعة، ةكمي ،النبات وقايةقسم  المبيدات، ةشعب  

 4242سبتمبر  24 / تاريخ القبول:4242أبريل  42تاريخ الاستلام: 
Doi:https://doi.org/10.54172/mjsc.v36i4.586 

 ،وانتقالها خلال سمسمة الغذذاء ،ا في البيئة نظرا لثباتها العاليفر تواية العضوية من أكثر المموثات المبيدات الكمورين دتع :المستخمص
وكذذذلا العنا ذذر الثقيمذذة فذذي  ،وتراكمهذذا فذذي أنسذذجة الكائنذذات الحيذذة. ونظذذرا لعذذدم وجذذود بيانذذات عذذن مسذذتويات متبقيذذات  ذذذ  المبيذذدات

وذلذا بمقارنتهذا  ،ومعرفة مذدي خطورتهذا عمذي  ذحة المسذتهما ،دة في السوق الميبي بالمنطقة الشرقيةو جوالفاكهة والمو  ،الخضروات
 - BETA HCH - gamma HCH)تحميذل لمتبقيذات  ذذ  المبيذدات مثذلجذراء إ، لذذلا تذم ى المسذموح بهذا عالميذاً بالحذدود الق ذو 

DELTA HCH – Chlordene- Dicofol- Endosulfan - P,P´ –DDE - P´P´- DDD - Endrin -Heptachlor )
حيذث أوضذحت النتذائج وجذود فذروق معنويذة  ،والمذرج ،البيضذاء ،درنذة :والفاكهة في مدن ،الثقيمة عمى بعض أنواع الخضروالمعادن 

بمتبقيذذات المبيذذدات  أكثذذر العينذذات تموثذذاً  حيذذث كانذذت عينذذات ف ذذل الربيذ  ،بذين العينذذات المجمعذذة خذذلال الف ذذول المختمفذذة مذن السذذنة
بمتبقيذذات  بمنطقذذد درنذذة أكثذذر تموثذذاً  ةوالفاكهذذ ،خضذذرواتالن أكمذذا أوضذذحت النتذذائج  ،ثذذم ال ذذي  ،يميهذذا الخريذذ  ،عمذذي الخضذذروات

كذذان الطمذذاطم أكثر ذذا تموثذذا بمعذذدن خذذر بالنسذذبة لممعذذادن الثقيمذذة ثذذم المذذرج ، وعمذذي الجانذذ  اآ ،يميهذذا البيضذذاء ،المبيذذدات الكمورينيذذة
 ،الزنذذابعن ذر  الخضذروات تموثذاً ل الكوسذة فكذان أكثذر مح ذو والسذلاطة أمذذا  ،والفمفذل ،والتذي كانذت تختمذ  عذن الخيذار ،الر ذا 

 ،لذذم تظهذذر جميذذ  الخضذذروات مسذذتويات التمذذوث بالحذذدود الق ذذوى المسذذموح بهذذا عالميذذاً  ةوبمقارنذذ ،بالر ذذا  قذذل المحا ذذيل تموثذذاً أو 
و جميذذ  المواسذذم، ماعذذدا مبيذذد  ،فذذي جميذذ  المنذذاطق  ذذا عمذذى كميذذات أعمذذى مذذن الحذذد المسذذموح بذذد عالميذذاً ءوالفاكهذذة المختبذذرة احتوا

 :وجذذذدت بتركيذذزات أعمذذذى مذذذن الحذذدود المسذذذموح بهذذا عمذذذى بعذذذض أنذذواع الخضذذذروات مثذذذلفقذذد الهبتذذذاكمور و , والكمذذذوردان ،الذذدايكوفول
 والكوسة. ،الطماطم

 ، مبيدات الكمور العضويةواتالفاكهة، الخضر المعادن الثقيمة، متبقيات المبيدات،  الكممات المفتاحية:

 المقدمة
رة الناتجذذذة عذذذن التمذذذوث البيئذذذي مذذذن لا شذذذا أن التذذذ ثيرات الضذذذا

 ،وخا ذذذذذذذة فذذذذذذذي مجذذذذذذذال ا  ذيذذذذذذذة ،خطذذذذذذذر تحذذذذذذذديات الع ذذذذذذذرأ
ونظذذذذرا لمتزايذذذذد السذذذذكاني فالحاجذذذذة تتزايذذذذد  ،والمنتجذذذذات الزراعيذذذذة

وبالر م من أن المبيدات  ي  ،لتوفير ا طعمة النظيفة ال حية
الم ذذنعة اسذذتخدام المبيذذدات  دللأ ذيذذة حيذذث يعذذأ ذذم المموثذذات 

أمذذذرا ضذذذروريا لذذذيس فقذذذط لمقضذذذاء عمذذذي اآفذذذات المختمفذذذة عمذذذي 
والبسذذذذتانية بذذذذل لزيذذذذادة اينتذذذذاج الغذذذذذائي  ،الحا ذذذذلات الزراعيذذذذة

بمذذذذذا يسذذذذذد حاجذذذذذة التزايذذذذذد السذذذذذكاني المسذذذذذتمر، وكذذذذذذلا وجودتذذذذذد 
والحيذذوان والتذذي  ،اض التذذي ت ذذي  اينسذذانلمسذذيطرة عمذذى ا مذذر 

 ;Alengebawy et al., 2021) تنقمهذذا اآفذذات الحشذذرية

Olisah et al., 2020) تشذكل خطذرا  نفسذد ولكنهذا فذي الوقذت
 ىان لمذذا تتركذذد مذذن متبقيذذات ضذذارة عمذذكبيذذرا عمذذى  ذذحة اينسذذ

المعذذذذاملات  ىالفاكهذذذذة إذا لذذذم تراعذذذذ وثمذذذار ،محا ذذذيل الخضذذذذر
 Good Agricultural Practiceالزراعيذذذذذذة الجيذذذذذذدة 

(GAP.) ممذذذذا جعذذذذل دول العذذذذالم متمثمذذذذة فذذذذي الهيئذذذذات الدوليذذذذة
 ابالغذذذذ اا تمامذذذذ تهذذذذتموالحكومذذذذات  ،المخت ذذذذة فذذذذي  ذذذذذا المجذذذذال

ور ذذذذد مسذذذذتوى متبقيذذذذات  ذذذذذ  المبيذذذذدات  ،بوضذذذذ  بذذذذرامج لتتبذذذذ 
السذبيل الوحيذد لمتحقذق مذن مذدي و ذو ب فة دورية في ا  ذيذة 

 ،الالتذذذذذزام بالحذذذذذذدود الق ذذذذذوى لمتبقيذذذذذذات المبيذذذذذدات التذذذذذذي تقر ذذذذذذا
والهيئذذذذذذات الدوليذذذذذة حمايذذذذذذة ل ذذذذذذحة  ،وتو ذذذذذي بهذذذذذذا المنظمذذذذذات

ولكذذذن لا توجذذذد واحترامذذذا لمواثيذذذق التجذذذارة الدوليذذذة.  ،المسذذذتهمكين

https://doi.org/10.54172/mjsc.v36i4.586
https://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.54172/mjsc.v36i4.586&amp;domain=pdf&amp;date_stamp=2008-08-14
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 ،بيانذذات عذذن مسذذتويات متبقيذذات  ذذذ  المبيذذدات فذذي الخضذذروات
ومعرفذة  ،والفاكهة والمباعذة فذي السذوق الميبذي بالمنطقذة الشذرقية

وذلذا بمقارنتهذا بالحذدود  ،مدي خطورتها عمي  ذحة المسذتهما
 mitMaximum residue li, الق ذوى المسذموح بهذا عالميذا 

  MRL .البحذذث يلقذذاء الضذذوء عمذذي  جذذاء  ذذذا ذالذذو لممتبقيذذات
 النقاط التالية:

 ،ر ذذذذذذذد بقايذذذذذذذا المبيذذذذذذذدات الحشذذذذذذذرية الكمورينيذذذذذذذة فذذذذذذذي الفواكذذذذذذذد 
والخضروات من ا سواق المختمفة في مناطق مختمفة في شرق 

تذذوفير قاعذذدة بيانذذات  وذلذذا بهذذد  ،ليبيذذا فذذي المواسذذم المختمفذذة
والفواكذد عمذى  ،المموثذات فذي الخضذارعن مستوى التموث بهذذ  

والمساعدة لمتطورات المستقبمية في تحديذد الحذدود  ،مستوى ليبيا
وتقييم المخاطر ال حية الناتجة عن وجود  ،تبقياتالق وى لمم

  ذ  المتبقيات. 

 المواد وطرق البحث

يذذذد ثذذذلاث منذذذاطق مذذذن شذذذرق ليبيذذذا، تذذذم تحدجمعععل العينعععات :
مذذذذذن أ ذذذذذم  دودرنذذذذذة(  نهذذذذذا تعذذذذذ ،) البيضذذذذذاء، المذذذذذرج ي:و ذذذذذ

وذلذذذا  ،المنذذذاطق الزراعيذذذة فذذذي المنطقذذذة الشذذذرقية مذذذن ليبيذذذا
لتحديذذذد متبقيذذذات المبيذذذدات الكمورينيذذذة العضذذذوية فذذذي بعذذذض 

والفاكهذذة  فذذي أسذذواق  ذذذ  المنذذاطق . حيذذث  ،أنذذواع الخضذذر
نذذذذذوع مذذذذذن أنذذذذذواع الخضذذذذذار  جذذذذذرام مذذذذذن كذذذذل 022تذذذذم جمذذذذذ  
ار ،الفمفذذذذل )الطمذذذذاطم ،الخيذذذذ :أسذذذذواق ةمذذذذن سذذذذتالمسذذذذتهدفة 

فذذذذذي كذذذذذل   ،القذذذذذرع(و  ،ا خضذذذذذر، السذذذذذمق، الكرنذذذذذ  ، الخذذذذذس
 4224والخريذذذذذذ   ،)ال ذذذذذي موسذذذذذم مذذذذذن مواسذذذذذم الدراسذذذذذة 

مذن كذذل منطقذذة حيذث بمذذ  مجمذذوع ( 4226والربيذذ   ،والشذتاء
أنذواع عينذة مذن  423عينذة(. أيضذا جمعذت  022العينذات )
البرقذذذذذذوق( -الخذذذذذذوخ -العنذذذذذذ  -التفذذذذذذاح ) :السذذذذذذائدة الفاكهذذذذذذة

والخريذذذذ   ،فتذذذذرة ثلاثذذذذة مواسذذذذم فذذذذي ال ذذذذي جمعذذذذت خذذذذلال 
 فذذذذذذذي نفسذذذذذذذها مذذذذذذذن ا سذذذذذذذواق ،(4226والربيذذذذذذذ  ) ،(4224)

وضعت العينات في أكياس بلاستيكية من  .ةالمناطق الثلاث
ونقمذت  ،كتابذة البيانذات اللازمذة عميهذا توتم ،البولي إيثيمين

 إلي المعمل يعداد ا لمتحميل.

اسذذطة بو  QuEChERSطريقذذة تذذم اسذذتخدام  الاسععتخ:ص:
(Nguyen et al., 2010; Nguyen et al., 2008) ،

والتي أ ذبحت تسذتخدم عمذى نطذاق واسذ  فذي مجذال تقذدير 
تمخ  وتذذذذذذ والفاكهذذذذذذة . ،متبقيذذذذذذات المبيذذذذذذدات فذذذذذذي الخضذذذذذذر

أخذذذ  ،فذذي الخذذلاط هذذاثذذم خمط ،تقطيذذ  العينذذاتالطريقذذة فذذي 
مذل 20 وتذم الاسذتخلا  باسذتخدام ،مجذرا 20من المخموط 

ثذذم عمذذل طذذرد  ،مذذل حمذذض خميذذا 2.0+ا سذذيتونيتريلمذذن 
مذذذل مذذذن 5 خذذذذو أ  دقذذذائق  5لفذذذة لمذذذدة  3700مركذذذزي عمذذذي 
مجذذذذذذذذذذذذذذذذذذم كبريتذذذذذذذذذذذذذذذذذذات الما نسذذذذذذذذذذذذذذذذذذيوم لا  750الرائذذذذذذذذذذذذذذذذذذق + 

 Primary secondaryممجذذذم  MgSO4 +250مائيذذة

amine (PSA) والطذذرد المركذذزي  ،ثانيذذة 20ج لمذذدة ر   ثذذم
ثذذذذم جفذذذذ  بتيذذذار خفيذذذذ  مذذذذن  ،خذذذذذ الرائذذذقأ   ،دقذذذذائق 5لمذذذدة 

 ،اتج فذذي واحذذد مذذل مذذن الاسذذيتونتريلوأذيذذ  النذذ ،النتذذروجين
 . GC-MSخذ مند ميكروليتر لمحقن فيأ  

لتجنذذذ  التمذذذوث بالمبيذذذدات فذذذي  تحديعععد  نسعععبة الاسعععترجا :
جذذذذذم مذذذذذن مخمذذذذذوط عينذذذذذات 20عينذذذذذات الشذذذذذا د، تذذذذذم خمذذذذذط 

 ،يزالذة أي بقايذا لممبيذذدات ؛مذل اسذذيتونتريل 20الخضذار مذ 
عينذذذذات خاليذذذذة مذذذذن بو ذذذذفها واسذذذذتخدمت  ،ثذذذذم تذذذذم الترشذذذذي 

معاممذذذذذذذة   تتمذذذذذذذو . مبيذذذذذذذدات لحسذذذذذذذا  نسذذذذذذذبة الاسذذذذذذذترجاعال
العينذذذات النباتيذذذة )الخاليذذذة مذذذن المبيذذذدات( بذذذالتركيز المذذذ خوذ 

) الذذذذدايكفول، الانذذذذدرين،  :مذذذن المحاليذذذذل القياسذذذذية لكذذذل مذذذذن
وتذذم (، بتركيذذزات مختمفذذة. ان، كمذذوردان بتذذاكمور، الاندوسذذمف

 QuEChERS (QuEChERS, 2008)استخدام طريقة 
تذذذذم قيذذذذاس كميذذذذة المبيذذذذد  ،لاسذذذذتخلا  المبيذذذذدات المضذذذذافة

باسذذذذتخدام وذلذذذذا  ،د فذذذذي العينذذذذة بعذذذذد الاسذذذذتخلا و جذذذذالمو 
GC-MS،  ومقارنتهذذذذذذذا بذذذذذذذالتركيز فذذذذذذذي المحمذذذذذذذول القياسذذذذذذذي

 السابق تقدير  كما في المعادلة : 
Recovery % = (1- ( C- C1/ C)) *100 

 .تركيز المحمول القياسي المعامل بد  =Cفي حين 
C1  تركيز المبيد المسترج =. 

لجميذذذذذ   %28و ،32تراوحذذذذذت نسذذذذذبة الاسذذذذذترجاع مذذذذذا بذذذذذين 
الاسذذتخلا  مناسذذذبة لهذذذذ  طريقذذذة أن المبيذذدات. ممذذذا ي كذذد 

 (.2المبيدات. كما في جدول )
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وزمذذذن  ،LODوحذذذدود التقذذذدير  ،نسذذذبة الاسذذذترجاع طمتوسذذذ .(1جعععدول )
-GCجهذذاز  عمذذىلممبيذذدات المختبذذرة  Retention Timeالاحتبذذاس 

MS 

 اسم المبيد
زمن 

 حتباساي
متوسط نسبة 
 الاسترجاع

حدود 
التقدير
LOD 

Beta-HCH 9.67 26±8 2.223 

α-HCH 11.86 22±22 2.223 

Delta-HCH 13.41 32.22±26 2.223 

Chloreneβ- 14.99 32±24 2.224 

Dicofol 15.38 20±24 2.2643 

Chlordane 16.50 22 ±8 2.264 

O,p – DDE 16.76 26±22 2.223 

Endosulfan 16.81 28±8 2.226 

Endrin 17.86 22±22 2.2262 

Heptachlor 21.22 26±8 2.2266 

 

 
1- BETA HCH 2-  gamma HCH 3- DELTA HCH 4-   
Dicofol 5- Chlordene 
6- P,P´ –DDE  7- Endosulfan 8 - P´P´-  DDD   9- Endrin  
10 -Heptachlor 

زمن الاحتباس ) لممبيذدات الكمورينيذة القياسذية ( عمذي جهذاز ( :1شكل )
 (GC-MS)الكروماتوجرافي الغازي المزود بمطيا  الكتمة 

 
تذذذم إجذذذراء تحميذذذل البيانذذذات باسذذذتخدام : التحميعععل ااحصعععا ي

. وقذذذذذد تذذذذذم تحميذذذذذل البيانذذذذذات لمتبقيذذذذذات COSTATبرنذذذذذامج 
، ANOVAالمبيذذدات فذذي عينذذات الخضذذار المختمفذذة عبذذر 

 >2.20Pعنذذذذذد LSDمعنذذذذذوي واسذذذذتخدم اختبذذذذذار أقذذذذذل فذذذذرق 

وذلذذذذذذذا لممقارنذذذذذذذة بذذذذذذذين متوسذذذذذذذط تركيذذذذذذذزات المبيذذذذذذذدات فذذذذذذذي 
 م المختمفة.والمواس ،والمناطق ،الخضروات

 النتا ج والمناقشة

مذذذذذن  ةلذذذذذوحظ مذذذذذن جميذذذذذ  النتذذذذذائج المتح ذذذذذل عميهذذذذذا أن خمسذذذذذ
 ،الخضذذذذذرواتد ذذذذذا فذذذذذي عينذذذذذات و جالمبيذذذذذدات المختبذذذذذرة تكذذذذذرر و 
، ردان، الاندوسمفان، الهبتذاكمورالكمو  :والفاكهة قيد الدراسة و ي

 ،مذا بذاقي المبيذدات و ذي مشذابهات ألفذاأ ،والاندرين ،الدايكوفول
ونذذذذذذواتج تكسذذذذذذير  ،ومشذذذذذذابهات ،BHCوجامذذذذذذا لمركذذذذذذ   ،وبيتذذذذذذا

DDT  ،و ذو الدايمذدرين لذم  ،ومرك  من مركبات السذيكمودايين
والفاكهذة قيذد  ،يتم ر د أي منهذا فذي جميذ  عينذات الخضذروات

 الدراسة.
( أن الكمذذذوردان فقذذذط  ذذذو الذذذذي تذذذم 4كمذذذا يتضذذذ  مذذذن جذذذدول )
د وبمسذتوي مسذاوي لمحذدود المسذموح بذ ،ر د  في طماطم درنة

وكانذذذذت  ،فذذذذي موسذذذذم ال ذذذذي   2-كجذذذذم  \ممجذذذذم  2.22بتركيذذذذز 
بذاقي العينذات خاليذة مذن المبيذذدات الكمورينيذة المختبذرة فذي بذذاقي 

 المناطق.
( يبذذذين تمذذذوث بعذذذض الخضذذذروات قيذذذد الدراسذذذة ببقايذذذا 6جذذذدول )

فذذي المنذذاطق  4224المبيذذدات الكمورنيذذة خذذلال موسذذم الخريذذ  
حيذذذذث ر ذذذذد مبيذذذذد   الذذذذثلاث فذذذذي المنطقذذذذة الشذذذذرقية مذذذذن ليبيذذذذا 

 ،كجذذذذذم فذذذذذي طمذذذذذاطم درنذذذذذة \ممجذذذذذم  2.236الكمذذذذذوردان بتركيذذذذذز 
والهبتذذذذذذاكمور بتركيذذذذذذز  ،مذذذذذذن الحذذذذذذدود الق ذذذذذذوى ىعمذذذذذذأوبتركيذذذذذذز 

وأيضذذا  ،كجذذم  فذذي الكوسذذة فذذي منطقذذة البيضذذاء \ممجذذم 2.222
وتذم ر ذد الاندوسذمفان   ،من الحدود المسموح بهذا ىعمأبتركيز 
قذل مذن أوبتركيذز   ،كجم في خيار درنذة \ممجم  2.263بتركيز 

 الحدود الق وى لممتبقيات المسموح بها. 
( يبذذين تمذذوث بعذذض الخضذذروات قيذذد الدراسذذة ببقايذذا 2جذذدول )
م فذي المنذذاطق 4226خذلال موسذم الشذتاء  ةالكمورينيذالمبيذدات 

حيذذث لذذم يذذتم ر ذذد أي  ،فذذي المنطقذذة الشذذرقية مذذن ليبيذذا ةالثلاثذذ
مذذذذذذن المبيذذذذذذذدات الكمورينيذذذذذذة قيذذذذذذذد الدراسذذذذذذة فذذذذذذذي أي نذذذذذذوع مذذذذذذذن 

 الخضروات.
توضذذذذذذذ  متبقيذذذذذذذات المبيذذذذذذذدات  (0النتذذذذذذذائج المسذذذذذذذجمة بجذذذذذذذدول )

العضذوية الموجذودة فذي بعذض محا ذيل الخضذروات  ةالكموريني
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مقارنذة ، 2013 في المنطقة الشذرقية  خذلال موسذم الربيذ  لعذام 
الذذذذذذذذدايكوفول بتركيذذذذذذذذز حيذذذذذذذذث تذذذذذذذذم ر ذذذذذذذذد مبيذذذذذذذذد  MRLبقذذذذذذذذيم 

ح ذذول الطمذذاطم فذذي المذذرج  وكذذان كجذذم فذذي م \ممجذذم 2.262
( ، وأيضذذذا تذذذم ر ذذذد ممجم/كجذذذم2.22) MRLمذذذن قيمذذذة  ىأعمذذ

والمذذذذرج  ،فذذذذي الكوسذذذذة فذذذذي كذذذذل مذذذذن منطقذذذذة درنذذذذة نفسذذذذد المبيذذذذد
م وكانذذت قذذي ،التذذوالي ىعمذذ ممجم/كجذذم2.23و  2.22بتركيذذزات  

وتذذذم ر ذذذد مبيذذذد   ،مذذذن الحذذذدود المسذذذموح بهذذذا ىالمتبقيذذذات أعمذذذ
الانذذدرين فذذي عينذذات الخذذس المذذ خوذ مذذن منطقذذة المذذرج بتركيذذز 

وكانذذذت مسذذذاوية لقذذذيم الحذذذدود الق ذذذوى   ،كجذذذم \ممجذذذم  2.222
 المسموح بها.

( متوسذذذط متبقيذذذات بعذذذض العنا ذذذر الثقيمذذذة 8يوضذذذ  الجذذذدول )
م فذي 4224في محا يل الخضروات المختمفة لموسم ال ي  

تمذذذذت مقارنتهذذذذا مذذذذ  الحذذذذدود تحذذذذت الدراسذذذذة   ةالمنذذذذاطق الثلاثذذذذ
 وكانت أقل من الحدود الق وى المسموح بها. ،الق وى

( متوسذذذط متبقيذذذذات العنا ذذذر الثقيمذذذة فذذذذي 10يوضذذذ  الجذذذدول )
محا ذذذيل الخضذذذروات المختمفذذذة  فذذذذي منذذذاطق الدراسذذذة لموسذذذذم 

أوضحت النتذائج لمنطقذة درنذة أنذد تذم ر ذد   ،م 4224الخري  
و بتراكيذذز  ،العينذذات ماعذذدا الكوسذذة عن ذذر النحذذاس فذذي جميذذ 

 .MRLقل من أ

 ،م2012متبقيات المبيدات الكمورونيذة العضذوية  الموجذودة فذي بعذض محا ذيل الخضذروات فذي المنذاطق قيذد الدراسذة خذلال موسذم ال ذي   لعذام (: 2جدول )
 MRLمقارنة بقيم 

أنواع 
 الخضروات

 المناطق
 الهبتاكمور الاندوسمفان الاندرين الدايكوفول الكموردان

MRL 
mg/k

g 

تركيز
mg/kg 

MRL 
mg/k

g 
تركيز

mg/kg 
MRL 
mg/k

g 
تركيز

mg/kg 
MRL 
mg/k

g 
تركيز

mg/kg 

MRL 
mg/k

g 
تركيز

mg/kg 

 طماطم
 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.02 2.22 0.01 درنة

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 البيضاء
 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 المرج

 فمفل
 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 درنة

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 البيضاء

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 المرج

 كوسد
 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 درنة

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 0.014 0.01 البيضاء

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 المرج

 خيار
 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 2.263 0.01 ND 0.01 درنة

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 البيضاء

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 المرج

 كرن 
 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 درنة

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 البيضاء
 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 المرج

 سمق
 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 درنة

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 البيضاء

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 المرج

 خس
 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 درنة

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 البيضاء

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 المرج
ND=Non-detectable 
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 ،م4224فذذي المنذذاطق قيذذد الدراسذذة خذذلال موسذذم الخريذذ  لعذذام  فذذي بعذذض محا ذذيل الخضذذروات متبقيذذات المبيذذدات الكمورينيذذة العضذذوية الموجذذودة(: 3جععدول )
 MRLمقارنة بقيم 

أنواع 
 الخضروات

 المناطق
 الهبتاكمور الاندوسمفان الاندرين الدايكوفول الكموردان

MRL 
mg/k

g 

تركيز
mg/kg 

MRL 
mg/k

g 
تركيز

mg/kg 

MRL 
mg/k

g 
تركيز

mg/kg 

MRL 
mg/k

g 
تركيز

mg/kg 

MRL 
mg/k

g 
تركيز

mg/kg 

 طماطم
 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.02 2.236 0.01 درنة

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 البيضاء

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 المرج

 فمفل
 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 درنة

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 البيضاء

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 المرج

 كوسد
 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 درنة

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 0.014 0.01 البيضاء

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 المرج

 خيار
 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 2.263 0.01 ND 0.01 درنة

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 البيضاء

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 المرج

 كرن 
 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 درنة

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 البيضاء

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 المرج

 سمق
 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 درنة

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 البيضاء

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 المرج

 خس
 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 درنة

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 البيضاء

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 المرج

ND=Non-detectable 
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مقارنذة بقذيم  ،م4226متبقيات المبيدات الكمورينية العضوية الموجودة فذي  محا ذيل الخضذروات فذي منذاطق قيذد الدراسذة خذلال موسذم الشذتاء لعذام (: 4جدول )
MR 

أنواع 
 الخضروات

 المناطق
 الهبتاكمور الاندوسمفان الاندرين الدايكوفول الكموردان

MRL 
mg/k

g 

تركيز
mg/kg 

MRL 
mg/k

g 
تركيز

mg/kg 

MRL 
mg/k

g 
تركيز

mg/kg 

MRL 
mg/k

g 
تركيز

mg/kg 

MRL 
mg/k

g 
تركيز

mg/kg 

 طماطم
 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 درنة

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 البيضاء

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 المرج

 فمفل
 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 درنة

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 البيضاء

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 المرج

 كوسد
 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 درنة

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 البيضاء

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 المرج

 خيار
 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 درنة

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 البيضاء

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 المرج

 كرن 
 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 درنة

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 البيضاء

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 المرج

 سمق
 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 درنة

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 البيضاء

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 المرج

 خس
 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 درنة

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 البيضاء

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 المرج

ND=Non-detectable 
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م مقارنذة 4226لعذام  فذي المنذاطق قيذد الدراسذة خذلال موسذم الربيذ  محا يل الخضرواتمتبقيات المبيدات الكمورينية العضوية الموجودة في بعض (: 5جدول )
 MRLبقيم

أنواع 
 الخضروات

 المناطق
 الهبتاكمور الاندوسمفان الاندرين الدايكوفول الكموردان

MRL 
mg/k

g 

تركيز
mg/kg 

MRL 
mg/k

g 
تركيز

mg/kg 

MRL 
mg/k

g 
تركيز

mg/kg 

MRL 
mg/k

g 
تركيز

mg/kg 

MRL 
mg/k

g 
تركيز

mg/kg 

 طماطم
 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 درنة

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 البيضاء

 ND 0.02 0.038 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 المرج

 فمفل
 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 درنة

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 البيضاء

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 المرج

 كوسد
 ND 0.02 0.04 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 درنة

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 البيضاء

 ND 0.02 0.07 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 المرج

 خيار
 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 درنة

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 البيضاء

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 المرج

 كرن 
 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 درنة

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 البيضاء

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 المرج

 سمق
 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 درنة

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 البيضاء

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 المرج

 خس
 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 درنة

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 البيضاء

 ND 0.02 ND 0.01 0.01 0.05 ND 0.01 ND 0.01 المرج

ND=Non-detectable 
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 ،م2012متبقيذذات المبيذذدات الكمورونيذذة العضذذوية  الموجذذودة فذذي بعذذض محا ذذيل الفاكهذذة فذذي المنذذاطق قيذذد الدراسذذة خذذلال موسذذم ال ذذي   لعذذام  (:6جععدول )
 MRLمقارنة بقيم 

 المناطق الفاكهة
 الهبتاكمور الاندوسمفان الاندرين الدايكوفول الكموردان

MRL 
mg/k

g 

تركيز
mg/kg 

MRL 
mg/k

g 
تركيز

mg/kg 

MRL 
mg/k

g 
تركيز

mg/kg 

MRL 
mg/k

g 
تركيز

mg/kg 

MRL 
mg/k

g 
تركيز

mg/kg 

 العنب

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 درنة

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 البيضاء

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 المرج

 البزقوق

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 درنة

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 البيضاء

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 المرج

 خوخ

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 درنة

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 البيضاء

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 المرج

 تفاح

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 درنة

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 البيضاء

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 المرج

 العنب

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 درنة

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 البيضاء

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 المرج

 البزقوق

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 درنة

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 البيضاء

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 المرج

ND=Non-detectable 
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مقارنذة  ،م2012متبقيات المبيدات الكمورونية العضوية  الموجودة في بعض محا يل الفاكهة في المنذاطق قيذد الدراسذة خذلال موسذم الخريذ  لعذام (: 7جدول )
 MRLبقيم 

 المناطق الفاكهة
 الهبتاكمور الاندوسمفان الاندرين الدايكوفول الكموردان

MRL 
mg/k

g 

تركيز
mg/kg 

MRL 
mg/k

g 
تركيز

mg/kg 

MRL 
mg/k

g 
تركيز

mg/kg 

MRL 
mg/k

g 
تركيز

mg/kg 

MRL 
mg/k

g 
تركيز

mg/kg 

 العنب

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 درنة

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 البيضاء

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 المرج

 البزقوق

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 درنة

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 البيضاء

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 المرج

 خوخ

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 درنة

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 البيضاء

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 المرج

 تفاح

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 درنة

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 البيضاء

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 المرج

 العنب

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 درنة

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 البيضاء

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 المرج

 البزقوق

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 درنة

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 البيضاء

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 المرج

ND=Non-detectable 
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مقارنذة  ،م2013متبقيات المبيدات الكمورونيذة العضذوية  الموجذودة فذي بعذض محا ذيل الفاكهذة فذي المنذاطق قيذد الدراسذة خذلال موسذم الربيذ  لعذام (: 8جدول )
 MRLبقيم 

 المناطق الفاكهة
 الهبتاكمور الاندوسمفان الاندرين الدايكوفول الكموردان

MRL 
mg/k

g 

تركيز
mg/kg 

MRL 
mg/k

g 
تركيز

mg/kg 

MRL 
mg/k

g 
تركيز

mg/kg 

MRL 
mg/k

g 
تركيز

mg/kg 

MRL 
mg/k

g 
تركيز

mg/kg 

 العنب

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 درنة

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 البيضاء

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 المرج

 البزقوق

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 درنة

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 البيضاء

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 المرج

 خوخ

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 درنة

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 البيضاء

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 المرج

 تفاح

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 درنة

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 البيضاء

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 المرج

 العنب

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 درنة

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 البيضاء

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 المرج

 البزقوق

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 درنة

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 البيضاء

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 المرج

ND=Non-detectable 
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مقارنذة  ،م 2012متبقيات العنا ر الثقيمة الموجودة في بعض محا يل الخضروات في المنذاطق قيذد الدراسذة خذلال موسذم ال ذي  لعذام متوسط  ( :9جدول )
 MRLبقيم 

أنواع 
 الخضروات

 المناطق
 كادميوم زنا نحاس ر ا 

MRL 
mg/kg 

 mg/kg MRLتركيز
mg/kg تركيزmg/kg MRL 

mg/kg تركيزmg/kg MRL 
mg/kg تركيزmg/kg 

 طماطم
 ND 0.05 0.961 0.22 0.526 22.2 0.074 0.1 درنة

 2.226 0.05 2.223 0.22 2.224 22.2 2.23 0.1 البيضاء

 ND 22.2 2.244 0.22 ND 0.05 ND 0.1 المرج

 فمفل
 0.001 0.05 0.975 0.22 0.676 22.2 0.024 0.1 درنة

 ND 0.22 2.232 0.05 ND 22.2 2.264 0.1 البيضاء

 ND 22.2 2.222 0.22 ND 0.05 ND 0.1 المرج

 كوسد
 ND 22.2 0.302 0.22 1.095 0.05 ND 0.1 درنة

 ND 0.05 2.246 0.22 2.223 22.2 2.223 0.1 البيضاء

 ND 22.2 2.223 0.22 ND 0.05 ND 0.1 المرج

 خيار
 ND 0.05 1.125 2.22 0.349 22.2 0.039 0.1 درنة

 ND 0.05 2.063 2.22 2.268 22.2 2.22 0.1 البيضاء

 ND 22.2 ND 2.22 ND 0.05 ND 0.1 المرج

 كرن 
 ND 22.2 0.628 4.22 0.654 0.05 ND 0.3 درنة

 2.222 0.05 2.300 4.22 2.223 22.2 2.220 0.3 البيضاء

 ND 22.2 2.232 4.22 2.224 0.05 ND 0.3 المرج

 سمق
 ND 22.2 0.076 4.22 0.068 0.2 ND 0.3 درنة

 2.226 0.2 2.323 4.22 2.402 22.2 2.242 0.3 البيضاء

 ND 22.2 2.286 4.22 2.262 0.2 ND 0.3 المرج

 خس
 ND 22.2 0.126 4.22 0.032 0.2 ND 0.3 درنة

 ND 0.2 2.220 4.22 2.238 22.2 2.222 0.3 البيضاء

 ND 22.2 2.284 4.22 2.222 0.2 ND 0.3 المرج

ND=Non-detectable 
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 MRLم مقارنة بقيم  4224متوسط متبقيات العنا ر الثقيمة في محا يل الخضروات المختمفة في المناطق قيد الدراسة لموسم  الخري  (: 11جدول )

أنواع 
 الخضروات

 المناطق
 كادميوم زنا نحاس ر ا 

MRL 
mg/kg 

 mg/kg MRLتركيز
mg/kg تركيزmg/kg MRL 

mg/kg تركيزmg/kg MRL 
mg/kg تركيزmg/kg 

 طماطم
 ND 0.1 2.230 22.2 ND 0.22 ND 0.05 درنة

 ND 0.05 0.22 2.223 22.2 2.224 0.1 2.242 البيضاء

 ND 0.1 2.223 22.2 2.224 0.22 ND 0.05 المرج

 فمفل
 ND 0.1 2.644 22.2 2.060 0.22 ND 0.05 درنة

 ND 22.2 2.232 0.22 ND 0.05 0.1 2.223 البيضاء

 ND 0.1 2.606 22.2 2.482 0.22 ND 0.05 المرج

 كوسد
 ND 0.1 ND 22.2 ND 0.22 ND 0.05 درنة

 ND 0.05 0.22 2.246 22.2 2.223 0.1 2.222 البيضاء

 ND 0.1 2.432 22.2 2.224 0.22 ND 0.05 المرج

 خيار
 ND 0.1 2.232 22.2 2.628 2.22 ND 0.05 درنة

 ND 0.05 2.22 2.063 22.2 2.268 0.1 2.222 البيضاء

 ND 0.1 2.286 22.2 2.262 2.22 ND 0.05 المرج

 كرن 
 ND 0.05 4.22 2.462 22.2 2.282 0.3 2.222 درنة

 ND 0.05 4.22 2.300 22.2 2.223 0.3 2.242 البيضاء

 ND 0.3 ND 22.2 2.228 4.22 ND 0.05 المرج

 سمق
 ND 0.3 2.226 22.2 2.232 4.22 ND 0.2 درنة

 ND 0.2 4.22 2.323 22.2 2.282 0.3 2.223 البيضاء

 ND 0.3 2.223 22.2 2.342 4.22 ND 0.2 المرج

 خس
 ND 0.3 2.238 22.2 2.228 4.22 ND 0.2 درنة

 ND 0.2 4.22 2.220 22.2 2.238 0.3 2.222 البيضاء

 ND 0.3 2.222 22.2 2.444 4.22 ND 0.2 المرج

ND=Non-detectable 
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 MRLمقارنة بقيم  ،4226متوسط متبقيات العنا ر الثقيمة في محا يل الخضروات المختمفة في المناطق قيد الدراسة  لموسم الشتاء (: 11جدول )

أنواع 
 الخضروات

 المناطق
 كادميوم زنا نحاس ر ا 

MRL 
mg/kg 

 mg/kg MRLتركيز
mg/kg تركيزmg/kg MRL 

mg/kg تركيزmg/kg MRL 
mg/kg تركيزmg/kg 

 طماطم
 ND 0.22 ND 0.05 22.2 2.220 0.1 2.402 درنة

 ND 0.22 ND 0.05 22.2 2.302 0.1 2.220 البيضاء

 ND 0.05 0.22 2.608 22.2 2.634 0.1 2.222 المرج

 فمفل
 ND 0.22 ND 0.05 22.2 2.223 0.1 2.238 درنة

 ND 0.22 ND 0.05 22.2 2.222 0.1 2.282 البيضاء

 ND 0.05 0.22 2.640 22.2 2.623 0.1 2.242 المرج

 كوسد
 ND 0.05 0.22 2.223 22.2 2.032 0.1 2.232 درنة

 ND 0.22 ND 0.05 22.2 2.663 0.1 2.283 البيضاء

 ND 0.05 0.22 2.662 22.2 2.306 0.1 2.242 المرج

 خيار
 ND 0.05 2.22 2.222 22.2 2.684 0.1 2.236 درنة

 ND 2.22 ND 0.05 22.2 2.083 0.1 2.223 البيضاء

 ND 0.1 2.232 22.2 2.243 2.22 ND 0.05 المرج

 كرن 
 ND 0.05 4.22 2.203 22.2 2.008 0.3 2.230 درنة

 ND 4.22 ND 0.05 22.2 2.326 0.3 2.222 البيضاء

 ND 0.05 4.22 2.626 22.2 2.262 0.3 2.262 المرج

 سمق
 ND 0.2 4.22 2.320 22.2 2.424 0.3 2.202 درنة

 ND 4.22 ND 0.2 22.2 2.020 0.3 2.228 البيضاء

 ND 0.2 4.22 2.240 22.2 2.438 0.3 2.224 المرج

 خس
 ND 0.2 4.22 2.233 22.2 2.262 0.3 2.234 درنة

 ND 4.22 ND 0.2 22.2 2.604 0.3 2.226 البيضاء

 ND 0.2 4.22 2.222 22.2 2.282 0.3 2.222 المرج

ND=Non-detectable 
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 MRL مقارنة بقيم ،م4226متوسط متبقيات العنا ر الثقيمة في محا يل الخضروات المختمفة في المناطق قيد الدراسة لموسم الربي  (: 12جدول )

أنواع 
 الخضروات

 المناطق
 كادميوم زنا نحاس ر ا 

MRL 
mg/kg 

 mg/kg MRLتركيز
mg/kg تركيزmg/kg MRL 

mg/kg تركيزmg/kg MRL 
mg/kg تركيزmg/kg 

 طماطم
 ND 22.2 2.333 0.22 ND 0.05 0.1 2.246 درنة

 ND 0.05 0.22 2.238 22.2 2.232 0.1 2.263 البيضاء

 ND 0.05 0.22 2.223 22.2 2.223 0.1 2.286 المرج

 فمفل
 ND 22.2 2.202 0.22 ND 0.05 0.1 2.228 درنة

 ND 0.22 ND 0.05 22.2 2.220 0.1 2.226 البيضاء

 ND 0.05 0.22 2.222 22.2 2.236 0.1 2.224 المرج

 كوسد
 ND 22.2 2.233 0.22 ND 0.05 0.1 2.226 درنة

 ND 22.2 ND 0.22 ND 0.05 0.1 2.226 البيضاء

 ND 0.05 0.22 2.432 22.2 2.204 0.1 2.222 المرج

 خيار
 ND 22.2 2.238 2.22 ND 0.05 0.1 2.242 درنة

 ND 0.05 2.22 2.263 22.2 2.623 0.1 2.243 البيضاء

 ND 2.22 ND 0.05 22.2 2.222 0.1 2.242 المرج

 كرن 
 ND 22.2 2.602 4.22 ND 0.05 0.3 2.222 درنة

 ND 0.05 4.22 2.862 22.2 2.223 0.3 2.232 البيضاء

 ND 4.22 ND 0.05 22.2 2.220 0.3 2.222 المرج

 سمق
 ND 22.2 ND 4.22 ND 0.2 0.3 2.228 درنة

 ND 22.2 ND 4.22 ND 0.2 0.3 2.238 البيضاء

 ND 0.2 4.22 2.244 22.2 2.222 0.3 2.222 المرج

 خس
 ND 4.22 ND 0.2 22.2 2.262 0.3 2.240 درنة

 ND 0.2 4.22 2.283 22.2 2.222 0.3 2.202 البيضاء

 ND 4.22 ND 0.2 22.2 2.203 0.3 2.222 المرج

ND=Non-detectable 

 ،ن كثيذذذذذذذرا مذذذذذذذن الفواكذذذذذذذدأ ىوقذذذذذذذد أشذذذذذذذارت  ذذذذذذذذ  الدراسذذذذذذذات إلذذذذذذذ
المذ خوذة مذن ا سذواق تذدل  والخضروات لعينذات السذمة الغذائيذة

د لمتبقيذذذذذذذذذات مبيذذذذذذذذذدات حشذذذذذذذذذرية مذذذذذذذذذن مجموعذذذذذذذذذة و جذذذذذذذذذعمذذذذذذذذذي و 
 ،(تج تمثيمهذذذاالهيذذذدروكربونات الكمورونيذذذة عاليذذذة الثبذذذات )أو نذذذوا

والتذذذذي تذذذذم إيقذذذذا  اسذذذذتخدامها منذذذذذ فتذذذذرة طويمذذذذة. وتشذذذذير نتذذذذائج 
(Dogheim et al., 2002; Dogheim et al., 2001)  م

عينذذذذذذة مذذذذذذن  2038مذذذذذذن خذذذذذذلال الدراسذذذذذذة التذذذذذذي أجريذذذذذذت عمذذذذذذي 
أسذواق  2والمتح ل عميهذا مذن  ،والفاكهة الشائعة ،الخضروات

وذلذذا بالكشذذ   ،م4222محافظذذات بم ذذر عذذام  3محميذذة فذذي 
أن نسذذذبة  اتهاومشذذذتق ،مبيذذذد منهذذذا المبيذذذدات الكمورينيذذذة 06عذذذن 
% مذذذذذذن إجمذذذذذذالي العينذذذذذذات كانذذذذذذت خاليذذذذذذة مذذذذذذن متبقيذذذذذذات 33.2

الدراسة. توافقذت النتذائج المتح ذل عميهذا فذي  ذذا  قيدالمبيدات 
أن  ىالذذذي أشذذار إلذذ، (M Usman et al., 2009)البحذث 

% مذذذن عينذذذات الخضذذذروات ) خيذذذار ، الكرنذذذ  ، السذذذمق( 222
% مذن عينذات 222وفذي   ،خالية مذن بقايذا المبيذدات الكمورينيذة

ليذة مذن بقايذا المبيذدات الفاكهة ) التفاح ، البرقوق ، الخذوخ ( خا
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وكذذذذذذذلا تطابقذذذذذذت النتذذذذذذائج المتح ذذذذذذل عميهذذذذذذا مذذذذذذ   .ةينيذذذذذذالكمور 
(Sawaya et al., 1999)  العينذذات المموثذذة كانذذت معظمهذذا

التذذذذذي وضذذذذذعتها  تبقيذذذذذاتمسذذذذذتوياتها تحذذذذذت الحذذذذذدود الق ذذذذذوى لمم
 ذذذا اتفذق و  .ووجذذد الانذدرين بتركيذز مذذنخفضا نظمذة ا وروبيذة 

الذذي وجذد الانذدرين بتركيذز  (Fan & Alexeeff, 1999) مذ 
الانذدرين نتيجذة لقابميتذد د و جانخفاض و ويمكن تفسير  ،منخفض
يض نتيجة الحرارة ويمكذن أيضذا أن يتحمذل ، التحمل، ا لمتطاير

 ,de la Santé) فذذي التربذذة والفطريذذات ،بمسذذاعدة البكتيريذذا

1992) . 

الذي أشذار  (El-Lakwah et al., 1995)تفقت دراستنا م  وا
ا، لفذذا والخيذذار عمذذي كميذذات مذذن ) ،احتذذواء ثمذذار الطمذذاطم ىإلذذ

 ،الالذذدرين، الديمذذدرين ، كساكموروسيكمو كسذذان –البيتذذا، الجامذذا(
والتذذي أقرتهذذذا  ،د ذذذاو جقذذل مذذذن المسذذموح بو أالانذذدرين بمسذذذتويات 

وذلا من خلال الدراسة التي  ،العالمية FAO/ WHOمنظمة 
أجريذذت بمحذذافظتين داخذذل جمهوريذذة م ذذر العربيذذة خذذلال الفتذذرة 

 ذذذذذذذ   وأشذذذذذذارت ،م2880بريذذذذذذل أحتذذذذذذى و  ،م2882مذذذذذذن مذذذذذذارس 
عذذدم ر ذذد أي مذذن  ذذذ  المبيذذدات ماعذذدا الانذذدرين  إلذذى ةدراسذذال

 Selim et) فذي عينذات خذس المذرج. وفذي  ذذا ال ذدد أشذار

al., 1996) مذذن عينذذات الخضذذروات22.0أن نسذذبة  ىإلذذ %، 
والفاكهة المتح ل عميها مذن بعذض أسذواق فذي م ذر ر ذدت 

قذذذل مذذذن المسذذذموح أبمتبقيذذذات بعذذذض المبيذذذدات فذذي حذذذدود  مموثذذة
أن نسذبة  ىإلذ (Dogheim et al., 2001)د ذا كمذا أشذارو جبو 

والفاكهذذذذة  ،عينذذذذة مذذذذن الخضذذذذروات 683% مذذذذن إجمذذذذالي 24.2
المتذذوفرة فذذي بعذذض أسذذواق م ذذر كانذذت مموثذذة بمتبقيذذات بعذذض 

منهذذا مبيذذدات الكمذذور  امبيذذد 04المبيذذدات التذذي تذذم الكشذذ  عنهذذا 
والتذذي أظهذذرت مسذذتويات مذذن التمذذوث كانذذت معظمهذذا  ،العضذذوية

 (Zidan et al., 2000)ضمن الحدود المسذموح بهذا كمذا أشذار
والفاكهذذة  ،الدراسذذة التذذي أجريذذت عمذذي بعذذض الخضذذروات فذذي ،

م ذذذر خذذذذلال –سذذذذواق محافظذذذة القميوبيذذذة المتذذذوفرة فذذذي بعذذذض أ
د و جذذذو  ىم إلذذذ2888وحتذذذى ينذذذاير  ،م2882بر الفتذذذرة مذذذن ديسذذذم

بعذذذذض المجذذذذامي   ىمتبقيذذذذات المبيذذذذدات التذذذذي تنتمذذذذي إلذذذذ بعذذذذض
ة بمستويات مختمفة تبعذا لنذوع المبيذد مهموالوظيفية ال ،الكيميائية

م ، وب ذذذذفة عامذذذذة كانذذذذت معظذذذذخذذذذذ العينذذذذةأوموسذذذذم  ،المكتشذذذذ 
الق ذذذوى  قذذذل مذذذن الحذذذدودأالعينذذذات التذذذي ر ذذذدت مموثذذذة ولكذذذن 

نطذذاق واسذذذ   عمذذىويتعذذرض اينسذذان لممتبقيذذات المسذذموح بهذذا. 
فذذي ا  ذيذذة. وقذذد متبقيذذات ونهذذا  نذذواع مختمفذذة مذذن المبيذذدات ك

 ،المخذذذذذاو   ول مذذذذذرة عذذذذذن اآثذذذذذار البيئيذذذذذة كثيذذذذذر مذذذذذن أثيذذذذذرت
حظذذر عذذدد ات العضذذوية، ونتيجذذة لذذذلا فقذذد تذذم ال ذذحية لممبيذذدو 

 & Ekström)اناسذتخدامها فذي مختمذ  البمذد أو منذ  ،منهذا

Åkerblom, 1990). 
مركبذذذذات الكمذذذذور العضذذذذوية بمذذذذا فذذذذي ذلذذذذا  مذذذذن  ذذذذذ  المبيذذذذدات 

DDTوقد انعكذس ذلذا فذي نتذائج ، المندين،ألدرين، والديمدرين ،
فذاض ممحذوظ فذي مذ  انخ والمراقبذة ،دراسذات الر ذد الكثير مذن

منذذذذذذذذ فذذذذذذذرض القيذذذذذذذود عمذذذذذذذى اسذذذذذذذتخدامها مسذذذذذذذتويات المتبقيذذذذذذذات 
(Dogheim et al., 1990; Trotter & Dickerson, 

أن إجمذالي ا خذذ  (Leoni et al., 1995) وأوضذ ، (1993
قذذد انخفذذض فذذي  EDIاليذذومي مذذن المبيذذدات الكمورينيذذة المتوقذذ  

المعذذذذذدل اليذذذذومي المسذذذذذموح بذذذذذد مذذذذذن وعذذذذذدل  ،الولايذذذذات المتحذذذذذدة
٪ فذذذذذذذي عذذذذذذذام  222مذذذذذذذن حذذذذذذذوالي  ADIت الكمورينيذذذذذذذة المبيذذذذذذذدا
الجانذذذذ   ىوعمذذذذ .م2822منت ذذذذ   % فذذذذي 22إلذذذذى  ،م2832

اآخذذر ، تذذم إجذذراء القيذذاس الكمذذي لمتبقيذذات المبيذذدات الكمورينيذذة 
عينذذذذذذة نباتيذذذذذذة ) جذذذذذذزر، ممفذذذذذذو ، خذذذذذذس،  422الموجذذذذذذودة فذذذذذذي 

وطمذذذذاطم( تذذذذم جمعهذذذذا مذذذذن مختمذذذذ  مراكذذذذز السذذذذوق فذذذذي  انذذذذا 
حيذث أوضذحت النتذائج  (Bempah et al., 2012)بواسذطة 

ومشذذذذذذذابهاتد  ذذذذذذذي السذذذذذذذائدة فذذذذذذذي عينذذذذذذذات  ،DDTأن مبيذذذذذذذد ال 
 ىعمذذذذأت السذذذذوبرماركت ذات محذذذذلامذذذذن المجمعذذذذة الخضذذذذروات 

ميكروجذذذرام/كجم( فذذذي 468) o,p-DDTو ذذذو  ،متوسذذذط تركيذذذز
متوسذذط كذذان فذذي  ىعمذذأطمذذاطم. والخضذذراوات التذذي كذذان لهذذا ال

ومحذلات  ،العينات التي تم جمعهذا مذن محذلات السذوبر ماركذت
 والسذذوق المفتذذوح بالترتيذذ  التذذالي: ،البقالذذة عمذذي جانذذ  الطريذذق
الخس<،الممفو <الطمذذذذذاطم<الخسالطماطم<الممفو <الجزر<

<الجزر والطماطم<الخس<الممفو <الجزر عمذي التذوالي. ومذ  
روات بهذذذذذا بقايذذذذذا  ذذذذذذ  % فقذذذذذط مذذذذذن الخضذذذذذ62.22ذلذذذذذا، فذذذذذ ن 
من الحد ا ق ى لمستويات المتبقيات ال ذادرة  ىالمبيدات أعم

 42عذذذن المفوضذذذية ا وروبيذذذة. وفذذذي توجذذذو، تذذذم ر ذذذد مسذذذتوى 
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الخضذذذذذذذراوات )الخذذذذذذذس، الممفذذذذذذذو ، أنذذذذذذذواع مذذذذذذذن  6مبيذذذذذذذد فذذذذذذذي 
تذذم إجذذراء تحميذذل لممبيذذدات  GC-ECDوباسذذتخدام  والطمذذاطم(.
أعمذذى متوسذذط تركيذذز  Σ HCHsوسذذجمت النتذذائج  ،الكمورينيذذة
 heptachlorsبينمذذذذا كانذذذذت   ،ميكروجذذذذرام/كجم0.223بمقذذذذدار 

ميكروجذذذذذرام/كجم.  2.224 ذذذذذي ا دنذذذذذى بمتوسذذذذذط تركيذذذذذز قذذذذذدرة 
 ذذذذذ  المبيذذذذدات فذذذذي جميذذذذ  د متبقيذذذذات و جذذذذان و وبشذذذذكل عذذذذام، كذذذذ

 الخضراوات بالترتي  التالي:
ΣDDTs> Σchlordanes> Σendrins> Σheptachlors 

(Kolani et al., 2016). 

 جالاستنتا

تناولت  ذذ  الدراسذة مسذتويات متبقيذات المبيذدات الكمورينيذة فذي 
والفاكهذذذذة شذذذذائعة الاسذذذذتخدام بعذذذذدة مواسذذذذم  ،بعذذذذض الخضذذذذراوات

أن  ىبذذذثلاث مذذذدن بالمنطقذذذة الشذذذرقية بميبيذذذا. وأشذذذارت النتذذذائج إلذذذ
والخضذذذذروات المجمعذذذذة كانذذذذت خاليذذذذة  ،أ مبيذذذذة عينذذذذات الفاكهذذذذة

دت فكانذت بتركيذذزات ن وجذذا  تمامذا مذن متبقيذذات  ذذ  المبيذدات، و 
 ،قذذذذذل مذذذذذن الحذذذذذدود المسذذذذذموح بهذذذذذا عالميذذذذذا، ماعذذذذذدا الذذذذذدايكوفولأ

مذن الحذدود  ىعمذأوالهبتذاكمور فقذد وجذدت بتركيذزات  ،والكموردان
 ،الطمذذذاطم :بعذذذض أنذذذواع الخضذذذراوات مثذذذل ىالمسذذذموح بهذذذا عمذذذ

et  Olisahوبنذذذذذاء عمذذذذذي المقالذذذذذة المرجعيذذذذذة  ،والكوسذذذذذة

al.(2020)، د و جذو والتي أثبتت مذن خذلال الذدوريات المختمفذة ب
 ،متبقيذذات المبيذذدات الكمورينيذذة العضذذوية فذذي العينذذات البيولوجيذذة
 ،والبيئية فذي معظذم البمذدان فذي أفريقيذا نظذرا للاسذتخدام المكثذ 

والمسذذتمر فذذي  ذذذ  القذذارة، عمذذي الذذر م مذذن حظذذر  ذذذ  المبيذذدات 
أن  ذذذذذذ   ىة إلذذذذفذذذذي العذذذذالم المتقذذذذدم منذذذذذ زمذذذذن بعيذذذذد، بايضذذذذاف

المبيذذدات تتميذذذز بثباتهذذذا العذذذالي فذذي البيئذذذة، وخا ذذذة فذذذي التربذذذة 
مكانيذذة انتقالهذذا خذذلال السمسذذمة الغذائيذذة عذذن طريذذق  الزراعيذذة، وا 
امت ذذذا  النبذذذات إلا أن المسذذذتويات الممحوظذذذة مذذذن بقايذذذا  ذذذذ  
المبيذذذدات فذذذي  ذذذذ  الدراسذذذة تشذذذكل خطذذذرا محذذذتملا عمذذذي  ذذذحة 

والر ذذذد  ،الحاجذذذة إلذذذي المراقبذذذةالمسذذذتهمكين، ممذذذا يتطمذذذ  معذذذد 
جانذذذ   ىومشذذذتقاتها إلذذذ ،المسذذذتمر لمتبقيذذذات مثذذذل  ذذذذ  المبيذذذدات

وا كثذذذر اسذذذتخداما بميبيذذذا، وبشذذذكل  ى،خذذذر مجذذذامي  المبيذذذدات ا 
 ،وتذذذذدريبهم ،عذذذام توعيذذذة المذذذزارعين بممارسذذذذات الزراعذذذة الجيذذذدة

والالتذذزام عذذن  ،والمسذذتخدمين عمذذي التعامذذل مذذ  مبيذذدات اآفذذات
 ستدلالية.ما  و مدون عمي البطاقة الاتطبيقها ب
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Abstract: Organochlorine pesticides are among the most common pollutants in the environment 
due to their high persistence, transportation throughout the food chain, and accumulation in the 
tissues of living organisms. This study was carried out owing to the lack of data on the residue 
levels of these pesticides and the heavy metals in vegetables and fruits that are present in the 
markets of the Eastern region of Libya, and to know the extent of their hazard to the health of the 
consumer by comparing them to the global Maximum Residue Limits. The results of analysis of 
some organochlorine pesticide residues (Chlordene, delta-HCH, gamma-HCH, beta-HCH, 
Dicofol, Endosulfan, P, P´-DDE, P´P´, DDD, Endrin,  Heptachlor) and heavy metals in 
vegetable and fruit in Derna, El-Beida, and Al-Marg markets showed high significant differences 
between samples collected among seasons, where spring samples was more contaminated 
followed by autumn and summer. Also, Derna city was the most polluted area, followed by El-
Beida and then Al-Marg. On the other hand, tomato samples contained the highest 
concentrations of lead and differed significantly from cucumbers, peppers, and lettuce. Zucchini 
was the least contaminated crop with lead but was the highest contaminated with zinc. By 
comparing pollution levels with the MRL globally, not all tested vegetables and fruits showed 
that they contained quantities higher than the internationally permissible limit in all regions and 
all seasons. Excluding Dicofol, Chlordene, and Heptachlor, which exceeded MRL in some 
vegetables and fruit such as tomato and zucchini. 

Keywords: Pesticide Residues, Heavy Metals, Vegetables, Fruit, Organochlorine Pesticides. 
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 Minorصنف   fababean الفولر بذو عمى استنبات  أنواع الفطرياتبعض  تأثير

 سعد دعبد الحميآمنة و * براهيم الجاليزهرة إ
ليبيا-، البيضاءقسم وقاية النبات، كمية الزراعة، جامعة عمر المختار

2120أغسطس  22./ تاريخ القبول:  2120مايو  10تاريخ الاستلام: 

Doi:https://doi.org/10.54172/mjsc.v36i4.575 

ْْالم   جامعتتة عمتتر المختتتار،  –كميتتة الزراعتتة  –متتراض النبتتات فتتي معمتتل أ 2121 -2107ختتلال عتتامي  التجربتتةجريتتت أ   :تخمصس 
، Botrytis cinerea ,Macrophomina phaseolina تضتتتتتمنت نتتتتتواع التطريتتتتتاتأمتتتتتن  بعضالتتتتتتتتتتت  ير هتتتتتدس دراستتتتتة ب

Rhizoctonia solani ,Sclerotinia sclerotiorum و Trichoderma harzianum نبتتتاتالإوستتترعة  ،عمتتتس نستتتبة، 
طبتا  بتتري فتي أوزراعتهتا  ،ستطضياً  ابعتد تعقيمهت . تتم تضضتين البتذورمعمميتاً  Minor بتذور التتول فتنسومستوى تعتن الجذور في 

ومستتتتوى  ،وستتترعت  ،نبتتتاتالإ نستتتبةاختلافتتتات معنويتتتة فتتتي التجربتتتة  ستتتجمت .% الممقتتتا بالتطريتتتات المدروستتتةWA 0عمتتتس الوستتتط 
نبتات أقتل إ، و (011ك تر متن الهتاهد )%، ولكتن لتيس أ%T. harzianum (7015)نبتات لمبتذور كتان فتي معاممتة أفضتل إ المترض.

فتي مضتيط لمبتذور ( 510) نبتاتإسترعة عمتس كانتت أ .R. Solaniو M. phaseolina%( كتان فتي البتذور المعاممتة بتالتطرين 23)
Trichoderma تت216عتتلا) )رض أمستتتوى المتتضتتة، فتتي ضتتين وفتتل ر  م  والتطريتتات الم   ،ك تتر متتن بتتذور الهتتاهدأ ذير فتتي ( عمتتس الج 

 .T البتذور بتالتطرمعاممة  نوالهاهد. نستنتج من الدراسة أ Trichodermaتالعاممتي في م   (1) وسجل, R. solani التطر معاممة

harzianum نبات المت خرالإ ختضبالإضافة إلس  ،نبات بذور التولإلتضسين  ةكون متيدن تيمكن أ.

.المرض، ليبيافطريات، مستوى نبات بذور، التول، إ :المفتاحيةلكممات ا

 قدمةلم  ا
 ،تتتتت  ر ضيويتتتة البتتتذرة بعتتتدد متتتن العوامتتتل م تتتل فطريتتتات البتتتذور

م تتتل التربتتة، ضتترر الضهتتترات، الطقتتس غيتتر الملا تتم )فطريتتات 
 ،س العمتر التستيولوجيلتإضافة إ ،الفقيع(، التخزين غير الجيد

تتتتداول غيتتتر الفتتتضيا ن الأنبتتتات والضيويتتتة، كمتتتا كمهتتتا تقمتتتل الإ
ب فتتي الزراعتتة يتستتبو أو الرطبتتة عنتتد الضفتتاد ألمبتتذور الجافتتة 
 ،لأجنتهتتاوقتتتل  ،غمتتتة البتتذورأو ختتدوش عمتتس أ ،ضتتدوث هتتروخ

هتتذ) الهتتقو  قتتد تكتتون مجهريتتة تزيتتد متتن تعتتتن البتتذرة بالستتماح 
وتستتتهل دختتتول فطريتتتات ستتتاكنات  ،لممغتتتذيات بالتستتترب خارجتتتاً 

تضتتتتوي  (Malvick, 1988)البتتتذرة المستتتببة لمتتتتعتنو ، التربتتة
نتتات و قاطأالتربتتة عمتتس تهتتكيمة واستتعة متتن التطريتتات ستتاكنات 

، Phytopathogenic fungiرضة لمنباتتات م  سواء الم   ،التربة
 Plant Growth Promotingو المعتتززة لنمتتو النبتتات أ

Fungi (PGPF) (Lo, 1998) تعتتتتد فطريتتتتات التربتتتتة ، و
متتن أك تتر التطريتتات  (Soil-borne fungi)الممرضتتة لمنبتتات 

لتتس إعمتتس النبتتات، وتتتؤدي الك يتتر منهتتا  وأهَّتتدها ضتترراً  ،خطتتورة
ذبول النباتتات مستببة و  ،وموت البادرات ،والجذور ،تعتن البذور

 كبيتتتتترة فتتتتتي النباتتتتتتات التتتتتتي تفتتتتتيبها اقتفتتتتتاديةبتتتتتذلئ خستتتتتا ر 
(Agrios, 2005). 

نتتتد زراعتهتتتا لغتتتزو التطريتتتات متتتن تتعتتترض بتتتذور المضافتتتيل ع 
، Alternaria alternata، Botrytis cinereaواع نتتتالأ

Fusarium spp. ،Macrophomina phaseolina ،
Rhizoctioia solani ،Sclerotinia sclerotiorum ،

نزيمتتتتتات لمبتتتتتذور متتتتتن ختتتتتلال إفرازهتتتتتا الإ اضتتتتترار أتستتتتتبب ضيتتتتتث 
 ،وتغيتتر لونهتتا ،لتتس تعتتتن البتتذورإوالستتموم التتتي تتتؤدي  ،المضممتتة
 ,.Al-Askar et al)وبالتتتالي متتوت البتتادرات ،نباتهتتاإوقمتتة 

https://doi.org/10.54172/mjsc.v36i4.575
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2013; Parveen et al., 2019)، ؛ضبet al ،2105)  فتي ،
وزيتادة  ،نمتو النبتات لتضستين بتديلاً  PGPFالتطريتات  دضين تعت

ذابتتة التوستتتور، إفتتراز الهرمونتتات النباتيتتة، إ  يتتنتاجيتتت  عتتن طر إ
نتتتتتتتتتتتتاج المركبتتتتتتتتتتتات المخميبتتتتتتتتتتتة لمضديتتتتتتتتتتتد إتضميتتتتتتتتتتتل الستتتتتتتتتتتميموز، 

Siderophore (Doni et al., 2014; Febri et al., 

2013; Herrera-Jiménez et al., 2018). 

تعزيتتتز نمتتتو النبتتتات متتتن ختتتلال تستتتريع بتقتتتوم التطريتتتات النافعتتتة 
وتوستتيع ستتطا الامتفتتاص،  ،نبتتات البتتذور، واستتتطالة الجتتذورإ

ة النبات إلس ضماي ضافةً يادة التتريع، وامتفاص المغذيات، إوز 
نتتواع ضتتات م تتل أر  م  واستتتض اث المقاومتتة ضتتد الم   ،فتتابةمتتن الإ
 Trichoderma spp.  (Ghasemialitappeh etالجتنس 

al., 2019; Saravanakumar et al., 2013) ضيتتث ،
فتي تضستين  Trichodermaلتس تت  ير إهارت دراسات ستابقة أ
بتتذور نبتتات إضتتات م تتل تهتتجيع ر  م  نبتتات البتتذور فتتي مضتتيط الم  إ

 ,S. sclerotiorum (Tancicفي وجتود التطتر فول الفويا 

نواع الخضروات في وجتود أنبات بذور بعض إتضتيز  ،(2013
 ،A. alternataضتتتتتتتتتات منهتتتتتتتتتتا ر  م  مجموعتتتتتتتتتة متتتتتتتتتن الم  

Aspergillus niger ،F. solani ،Penicillium 

expansum (Parveen et al., 2019) ، ًدور التذي لمت ونظترا
جريتت هتذ) أ   ،و تعزيتز نمتو النبتاتأ ،تمعب  التطريات في ختض
عتتتض العتتتزلات التطريتتتة المضميتتتة ب تتتت  يرالدراستتتة بهتتتدس اختبتتتار 

  .Minorفنس  نبات بذور التولإعمس 

 وطرق البحث ,مواد

ت: مصْدر الفطريْات أنتواع  ةخمست الدراستة هتذ) فتي خدمتت  اس 
 .B. cinerea  ،Mهَتتتتم مت ( 0مضميتتتتة )هتتتتكلفطريتتتتة 

phaseolina ،R. solani  ،S. sclerotiorum  وT. 

harzianum   عميها متن معمتل أمتراض النبتات الضفول تم- 
ليبيتتتتتا.  –البيضتتتتتاء  -جامعتتتتتة عمتتتتتر المختتتتتتار –كميتتتتتة الزراعتتتتتة 

 ،جتار البطتاطسآزلات التطريات بتنميتهتا عمتس وستط هطت عن  
 5-3لمتتتدة  Potato Sucrose Agar( PSAوالستتتكروز )

 يام. أ

 

 
الوستتتتتط الدراستتتتتة عمتتتتس  الم ستتتتتخدمة فتتتتيستتتتتعمرات التطريتتتتتات م   .(1)شْْْْكل 
 .PSA الغذا ي

 فتتتنس Vicia fabaا ختيتتترت بتتتذور التتتتول : مصْْْدر البْْْذور
Minor فتتغيرة الضجتتم متتن الستتو  المضمتتي بمدينتتة البيضتتاء- 

هتتوهات مر يتتة واضتتضة، وخاليتتة أو أي ت ،ستتميمة بتتدون تهتتققات
 فابة. من الإ

متتم متتن نمتتو كتتل فطتتر 3قتتراص بقطتتر أمتتت ق  ن  : اسْْتنبات البْْذور
جتتتار المتتتا ي اضتتتتوت عمتتتس اآ ،ستتتم03بتتتا  بتتتتري قيتتتاس طألتتتس إ

Water Agar (WA) 0  نت فتي درجتة ضترارة الغرفتة ض  % وض
 .أيام 5م( لمدة ˚25-51)

دقتتتتتتتتا   فتتتتتتتتي مضمتتتتتتتتول  3 -2لمتتتتتتتتدة  متتتتتتتت البتتتتتتتتذور ستتتتتتتتطضياً ع ق  
تتت0هيبوكموريتتتت الفتتتتوديوم  عقتتتتم بالمتتتتاء المقطتتتر الم  مت %، وغ س 

أطبتتا  متتت إلتتس (،   تتم ن ق  a-2كتتت فتتترة لتجتتس )هتتكلمتترتين وت ر  
(، وفي b-2مقضة بالتطريات )هكلعمس اآجار الما ي الم   بتري

متتتت البتتتذور إلتتتس اآجتتتار المتتتا ي بتتتدون فطتتتر ق  عاممتتتة الهتتتاهد ن  م  
 Contreras-Cornejo)(، في طريقة مضتورة عتن c-2)هكل

et al., 2009)  فتي ° م01طبا  عند درجة ضرارة نت الأ، وض ض
 -23متتتت فتتتي درجتتتة ضتتترارة الغرفتتتة أيتتتام،  تتتم ن ق   4الظتتتلام لمتتتدة 

 2عاممتة رت كتل م  ر  خرين قبل تقتدير المترض. ك تآليومين ° م51
 تابعتها يومياً. م   تمتمرات و 



2120, 552-523(8 2) 54مجلة المختار للعلوم   
 

(CC-BY) 2.0 © 2120 هذا المقال المجاني يتم الوفول إلي  من خلال رخفة المهاع الإبداعي،  وآمنة عبدالضميد سعد زهرة إبراهيم الجالي  
ISSN:  online 2617-2186           print 2617-2178 

327 

 
: بتتذور فتتول aنبتتات البتتذور فتتي مضتتيط التطريتتات. اختبتتار نستتبة إ .(2شْْكل )

ضضتتتتين البتتتتذور فتتتتي مضتتتتيط التطتتتتر )ستتتتهم : تbمعقمتتتتة جتتتتاهزة للاستتتتتنبات، 
 : بذور الهاهد بدون فطر c أبيض( ،

 
نبتتات بالمعادلتتة التطريتتات عمتتس نستتبة الإنتتواع أتتتم تقتتدير تتت  ير 

(ISTA ،0777الأ ):تية G% =      
  

 𝑋 100   
: عتتتدد n1نبتتتات، : نستتتبة الإGermination (G%): ضيتتتث

، : عتتتدد البتتتذور الميتتتتة والبتتتادرات الهتتتاذةn2البتتتذور المزروعتتتة، 
 كمتتتتتتتا تتتتتتتتم ضستتتتتتتاب ستتتتتتترعة الإنبتتتتتتتات بالمعادلتتتتتتتة التتتتتتتتي ذكرهتتتتتتتتا

(Maguire, 1962) 

 :GS(𝑑𝑎𝑦) =   
  

+   
  

+ ⋯   
  

 

: nنبتتات، : ستترعة الإGermination Speed (GS) :ضيتتث
 تقيتتيم مستتتوى المتترض وفقتتاً تتتم ، و : اليتتومtعتتدد البتتذور النابتتتة، 

=  1درجتتات:  3ن المكتتون متت (John et al., 2010)لتتدليل 
تتتأنمتتتو البتتتذرة بتتتدون   ذير يكتتتون مستتتاوياً عتتتراض مر يتتتة )طتتتول الج 

ت= نمو البذرة مع تغير طتيس في لون  0لطول البذرة(،  ذير الج 
تتتتت= نمتتتتتو البتتتتتذرة وتهتتتتتو)  2،  = متتتتتوت البتتتتتذرة بعتتتتتد  5، ذير الج 
تتتتتوض  نبتتتتتات، = متتتتتوت البتتتتتذرة قبتتتتل الإ 2نبتتتتات، والإ مستتتتتتوى  بَ س 

DLالمرض بالمعادلة:  = £ Xi 𝑁⁄   
=  Xi، المتتترض مستتتتوى: Disease Level (DL) :ضيتتث
 -i =1) البذور في كل درجة من درجات الدليل المرضتي دعد
2 ،)N .مجموع البادرات التي تم فضفها = 

باستخدام التفتميم العهتوا ي  التجربةذت ت  ن  : التحميل الإحصائي
قبتل  ولتت زاويتاً النستب الم ويتة ض  ضادي الجهة. تضميل أالتام في 

 LSDاختبتتار و  Co Statباستتتخدام برنتتامج  تضميمهتتا إضفتتا يا
ارنتتة بتتين متوستتطات قَ ( لمم  P ≤  1110)تضتتت مستتتوى المعنويتتة 

 املاتعَ الم  

 ناقشةالنتائج والم  

 ،نبتتتتتاتستتتتترعة الإنبتتتتتات، و نستتتتتبة الإقارنتتتتتة استتتتتتهدفت التجربتتتتتة م  
ضتيط زراعتهتا فتي م   بعدو موت البذور أ ،ومستوى تعتن الجذور

ج وجتتتود اختلافتتتات المدروستتتة. ستتتجمت النتتتتا  التطريتتتاتعتتتزلات 
% فتتتي 23(، فكانتتتت 0نبتتتات البتتذور )جتتتدولمعنويتتة فتتتي نستتتبة إ
 .R و M. phaseolinaضتتيط التطتترين البتذور الناميتتة فتتي مً 

solani  فتتتي البتتتذور متتتع 7015وأعلاهتتا %T. harzianum 
ن طابقتتتة أ بتتتتت أبتتتذور الهتتتاهد. نتتتتا ج م  % فتتتي 011ت بتتتقارنتتتة م  

، Aspergillus ،Alternariaنتتواع ضتتة متتن أر  م  التطريتات الم  
F. solani ،Penicillium ،Rhizoctonia وS. 

sclerotiorum ضمتتتتتل البتتتتتذرةهتتتتتدد النبتتتتتات، وت  ت   اتنتتتتتتج ستتتتتموم، 
 & Castor)؛  2101قمتتتتتتتل ضيويتهتتتتتتتا )الجتتتتتتتالي، وت  

Frederiksen, 1980; Parveen et al., 2019)وضتا ، وأ
(Roy et al., 1972) للإنبتتاتعتترس باعاقتهتتا ن الستتموم ت  أ، 

 وين باد ات الريهة في عديد من البذور.وتك

 .T      عاممةنبات لمبذور كان في م  أ بتت التجربة أن أفضل إ
harzianum (7015)%، الهتتتتتتتتاهد ك تتتتتتتر متتتتتتتنولكتتتتتتتن لتتتتتتتيس أ 

 & Islam) . تطابقتتتتت النتيجتتتتة متتتتع متتتتا ذكتتتتر)(%011)

Borthakur, 2012) نبتتتات لمبتتتذور ن أفضتتتل إا أ بتتتتن أالمتتتذا
ك تتر انتتب الهتتاهد أبج Trichodermaجل فتتي مضتتيط التطتتر س تت

لتتتتتتتتس قتتتتتتتتدرة التطتتتتتتتتر ، ويعتتتتتتتتود ذلتتتتتتتتئ إالأختتتتتتتترىمتتتتتتتن التطريتتتتتتتتات 
Trichoderma  تتإعمتتس  Indol-3-aceticنظم النمتتو فتتراز م 

acid   ولتتس متتن تطورهتتا تتتز لنمتتو البتتادرات فتتي المراضتتل الأضالم
(Hoyos-Carvajal et al., 2009; Shanmugaiah et 

al., 2009)2121، سعدو  ،؛ الجالي .) 
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ت  ير التطريات عمس نستبة الإنبتات، وسترعة الإنبتات فتي بتذور  (.1) جدول 
 أيام من التضضين 8بعد  Minor التول فنس

 التطر
 نباتسرعة الإ نبات)%(نسبة الإ

 )أيام(
مستتتتتوى 
 المرض

B. cinerea 66.7 (54.76) c 2.6 ab 1.9 c 
M. phaseolina 25.0 (30.00) e 1.6 b 3.5 b 

R. solani 25.0 (30.00) e 1.7   4.8 a 
S. sclerotiorum 50.0 (45.00) d 2.4 ab 2.0 c 

T. harzianum 91.7 (73.26) b 3.1 a 0.0 d 
 a 2.0 ab 0.0 d (90.00) 100 الهاهد

LSD (α=0.01) 1.1 1.04 1.03 
 لس البادرات السميمة في الهاهدإنبات منسوبة نسبة الإ

 مكررات 2رقام في الجدول متوسط الأ
 رقام بين القوسين مضولة زاوياً الأ
  ضرس المتهابهة ضمن نتس العمود تدل عمس عدم وجود فرو  معنويةالأ
 

فتتتتي  نبتتتتات، اختمتتتتتت التطريتتتتات معنويتتتتاً فيمتتتتا يتعمتتتت  بستتتترعة الإ
فتتتي  يتتتوم510 ستتترعت  يرهتتتا عمتتتس ستتترعة إنبتتتات البتتتذور، فكانتتتت أ

فتتي بتتذور  يتتوم 2.0ت بتت متبوعتتاً  T. harzianumضتتيط التطتتر م  
 يتتوم015و يتتوم 014نبتتات جمت أقتتل ستترعة إفتتي ضتتين س تت الهتتاهد،

 .Rو M. phaseolinaضتتتيط التطتتترين عمتتتس البتتتذور فتتتي م  
solani لتتتس طابقتتتة أهتتتارت إنتتتتا ج م   (.0عمتتتس الترتيتتتب )جتتتدول
فتتتتتتي نبتتتتتتات عتتتتتتادي لتطتتتتتور البتتتتتتادرة و م  عتتتتتتاكس أم   تتتتتتت  يروجتتتتتود 

 .A. alternata ،Fالتطريتتتتات  تتتتت  يرتضتتتتت  Mungتالتتتت

moniliforme وM. Phaseolina (Sinha & Prasad, 

بتات البتذور نيعود الاختتلاس فتي التت  ير عمتس سترعة إ .(1981
ن التطريتتتات الضيتتتوي إلتتتس أوالتطتتتر  ،ضتتتةر  م  بتتتين التطريتتتات الم  

بتسهيل مراضية النبات في إ نزيمات تمعب دوراً ترز إضة ت  ر  م  الم  
وقتتتس نهتتتتاط و ت  ضتتتات لمجتتتدر الخمويتتتة، وت تتتبط، أر  م  اختتتترا  الم  

 ,.El-Said et al)؛ 2107ضستتين، ؛ 2102البتتادرة )عبتتد، 

نبتتتتات بتستتتتريع الإ Trichoderma، فيمتتتتا يقتتتتوم التطتتتتر (2014
(Celar & Valic, 2005)وتطور البادرة وت بيط  ،، وزيادة قوة

 ;Begum et al., 2010) نتاجيتتةضتتات، ورفتتع الإر  م  الم  

Kumar et al., 2014) . 

الأعتتتراض عمتتتس  فتتتيوجتتتود اختلافتتتات ظاهريتتتة  الدراستتتة ستتتجمت
فكانتتت ستميمة خاليتتة عاممتة، فتتي كتل م   بعتتد الإنبتات أجتزاء البتذرة

وفتي  Trichodermaو  ،عاممتي الهاهدض في م  اعر من أي أ
، الرويهتتة فتتي المجمتتوع الخضتتريمرضمتتة ظهتتور خيتترة دخمتتت الأ

(، وي عتتتتزى هتتتتذا إلتتتتس ق تتتتدرة 5المجمتتتتوع الجتتتتذري )هتتتتكلوتكتتتتوين 
Trichoderma إفتتتتتتتتراز نتتتتتتتتوع متتتتتتتتن البتتتتتتتتروتين ي عتتتتتتتترس  عمتتتتتتتتس

 ,.Ruocco et al)ي ستاعد عمتس التجتذير Hydrophobinتبت

2007).  

ضتيط التطريتات عتراض عمتس البتذور المزروعتة فتي م  تباينت الأ 
ومتتتتتتتوت الجتتتتتتتذير  ،تعتتتتتتتتن (، وتم متتتتتتتت فتتتتتتتي2ضتتتتتتة )هتتتتتتتكلر  م  الم  

Radicle  2هتكل) موت القمة الناميتة في فورةعمس البادرات 
ضمر( وموت أسهم  2هكلر )يذفتر(، تقرضات عمس الج  أسهم 
تطابقتت النتتا ج متع تمتئ  .بتيض(أسهم  2هكلر بالكامل )يذالج  

فتي مضتيط  (John et al., 2010)المسجمة عمتس فتول الفتويا 
عبتاد ، و  Pythium arrhenomanesو F. adzukiالتطترين 

والتتتتي  M. phaseolinaيتتتض التطتتتر تتتت  ير أالهتتتمس تضتتتت 
نبتتات بعتتض البتتذور بعتتد ظهتتور جتتزء ظهتترت فتتي فتتورة توقتتس إ

تتتتت ،الرويهتتتتةبستتتتيط متتتتتن  ، ضيتتتتتث (Shaarawy ،0761)ذيروالج 
 ،عتتتتتان الجتتتتذورضتتتة أعتتتتراض التقتتترح وأر  م  ستتتبب التطريتتتتات الم  ت  

 ;Elwakil et al., 2009) ، وموتهتتاوتوقتس نمتتو البتتادرات

Marcenaro & Valkonen, 2016) ،2101؛ الجالي .) 
 

 
 T. harzianumفورة مقربة لإنبات البذرة في مضيط التطر  .(3شكل )

 (انوي )سهم أخضر(، الريهة )سهم أفتر(، جذر  ضمرجذر أولي )سهم أ
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تت .(4شْْكل )  Minorذير عمتتس بتتذور التتتول فتتنس تبتتاين أعتتراض متتوت الج 

 ,B: B. cinerea, M: M. phaseolina)التطريات ضيط المزروعة في م  

R: R. solani, S: S. sclertiorum, T: T. harzianum  الهتاهد ،)
 )بذور بدون فطر(

 ستنتاجالا

 .B. cinerea ،Mن التطريتتات نستتتنتج متتن هتتذ) الدراستتة أ

phaseeolina ,S. sclertiorum و R. solani   عرقتتلت، 
تطتتر عتتزز الوتطتتور البتتادرات فتتي ضتتين ي   ،نبتتات البتتذورإوتوقتتس 

Trichoderma دخالت  مكتن إ، وتطور البادرة، وبالتتالي ي  نباتإ
ستترع ي  و  الإفتتابةل هروبهتتا متتن ستتهي   متتس لمبتتذرةغَ كم  فتتي الزراعتتة 

  .زيادة التجذيرلس إضافة إ، نباتالإ

 الاخلاقيات البحثية

اهتراس ، وبمتن رستالة ماجستتير لمباضتث ال تاني هذا البضث جزء
الباضتث الأول، كمتتا أن جميتع البيانتتات والفتور أفتتيمة وليستتت 

 م ق تبسة. 

 المراجع

 ،(. دراستتة الخفتتا ص المزرعيتتة2101بتتراهيم. )الجتالي، زهتترة إ
والتستتتتتيولوجية لتتتتتبعض عتتتتتزلات التطتتتتتر  ،والمورفولوجيتتتتتة

Sclerotinia sclerotiorum لوقايتة . المجمتة الميبيتة
  .52-37(: 0)0النبات، 

 

(. كهتس 2121.)منة عبدالضميد ستعدو آ ،براهيمالجالي، زهرة إ
قابميتتتة بعتتتض العتتتزلات التطريتتتة المضميتتتة لإفتتتراز بعتتتض 

-Indol-3ومتتتتتتنظم النمتتتتتتتو  ،إنزيمتتتتتتات التضمتتتتتتل المتتتتتتا ي

acetic acid المجمتتتتة الستتتتورية لمبضتتتتوث الزراعيتتتتة .
5(4 :)205-222 . 

 

؛ هتتيماء نغتتيمش مزعتتتل؛ ادي بنيتتتدفتتيل منتتتذر؛ فتتبا هتتضبتت ، أ
تتتتت  ير بعتتتتتض (. 2105ستتتتماء منفتتتتور عبدالرستتتتول. )أ

نبتتات بتتذور التجتتل. مجمتتة عمتتوم العتتزلات التطريتتة عمتتس إ
 .20-54(: 0)26المستنفرية، 

 

(. المكافضتتة البيولوجيتتة لمتترض 2107فتتتاء نعمتتت. )ضستتين، 
تستتبب الم   Vigna unquiculataتعتتتن جتتذور الموبيتتا 

باعتمتتتاد بعتتتض  Rhizoctonia solaniعتتتن التطتتتر 
والبكتيرية. مجمة وقاية النبات العربيتة،  ،نواع التطريةالأ
55(0 :)50- 57. 

 

نتتتتتواع متتتتتن الجتتتتتنس استتتتتتخدام أ(. 2102ضمتتتتتد فاضتتتتتل. )عبتتتتتد، أ
Trichoderma   قاومة مرض سقوط عاممة لمبذور لم  كم

عمتس نبتتات  Rhizoctonia solani Kuhnالبتادرات 
 -015(: 2)2الترات لمعمتوم الزراعيتة،  الطماطة. مجمة

005. 
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Abstract: This research was conducted during the season 2019-2020 at the plant pathology 
laboratory-Faculty of Agriculture-Omar Al-Mukhtar University, to study the effect of some 
isolates of fungi Botrytis cinerea, Macrophomina phaseolina, Sclerotinia sclertiorum, 
Rhizoctonia solani, and Trichoderma harzianum on germination percentage, germination 
speed and root disease levels in seeds of Vicia faba minor variety in vitro. Seeds were 
incubated after sterilization and planting on WA media (1%) in Petri dishes inoculated with 
the fungi. The experiment recorded significant differences in germination ratio, germination 
speed, and level of disease. The best germination (91.7%) was recorded in T. harzianum 
treatment but not more than the control treatment (100%), and the minimum germination 
(25%) was in seeds treated with M. phaseolina and R. solani. Germination speed was higher 
(3.1) in Trichoderma periphery than that in control and pathogenic fungi treatments. While 
the disease level reached 4.8 in R. solani and it recorded 0 in Trichoderma and control 
treatments. The results presented in this paper demonstrate the seed treatment with T. 
harzianum can be beneficial to enhance Faba bean seed germination as well as reduce delayed 
germination. 
 
Keywords: Seed Germination, Faba Bean, Fungi, Disease Level, Libya. 
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في متحف  المحفوظة (Periplaneta americana) لصرصور الأمريكيمن حشرة ا الفطرياتعزل 
 الحشرات بقسم وقاية النبات

 براهيم الجاليافتحية سعيد حامد , زهرة 
 ليبيا -الزراعة، جامعة عمر المختار، البيضاء قسـ وقاية النبات، كمية

2021أكتوبر  11/ تاريخ القبوؿ:  2021مايو  11تاريخ الاستلاـ: 
Doi:https://doi.org/10.54172/mjsc.v36i4.578 

 Periplaneta حشػر  الصرصػور ارمريكػ ل المصػاحبةوتشخيص بعض أنواع الفطريػات  ،أُجريت ىذه الدراسة لعزؿ المستخمص:
americana L. (Orthroptera: Blattidae) جامعػػة عمػػر  -كميػػة الزراعػػة -الحشػػرات بقسػػـ وقايػػة النبػات المحفوظػػة بمتحػؼ

اليف. فصػمت الحشػر  إلػج أجزا يػا جُمعت عشر حشرات مػف صػناديؽ حفػظ الحشػرات  تحػوي بمػورات النف ػ. ليبيا -البيضاء -المختار
 مانيػػػة أنػػػواع مػػػف . PSAاررجػػػؿ، وارجنحػػػة، وقػػػروف الاستشػػػعار، وأجػػػزاء الفػػػـ، وعقمػػػت سػػػطحياً، وحضػػػنت عمػػػج الوسػػػط ال ػػػذا   

 Alternaria altemata  ,Aspergillus niger  ,terreus .A ,Beauvaria sp.  ,Madurella الفطريات تـ عزليا وى 

sp.  ,P. verrucosum P. commune Penicillum sp.  كمػا بينػت الدراسػة أف  جسػـ الحشػر ،  أجزاء مفكانت محمولة عمج
 .A. altemata ,P اف%، يميػو الفطػر 7.34وك افػة بم ػت  ،%8.32بنسػبة را كاف أك ر الفطريػات المعزولػة تكػرا   A. nigerالفطر

verrucosum كثافةةة نسػػبةوأقػػؿ  التػػوال ،% لكػػلا الفطػػريف عمػػج 834.%، 34..% وسػػجمت الك افػػة .43و  %9.5إذ بمػػا التكػػرار 
نسػتنت  مػف الدراسػة أف الفطريػات المعزولػة ىػ  مػف فطريػات  %.23حيػ  بم ػت Beauvaria sp و .terreus A لمفطػريفكانػت 

 التخزيف الت  تياجـ الحشرات المحفوظة ف  المتاحؼ مما يعرضيا لمتمؼ.

.حشراتمتحؼ المريك  ، ارصرصور الفطريات، ال:  المفتاحيةلكممات ا

 لمقدمةا
المتػػػػػػاحؼ مجموعػػػػػػة مػػػػػػواد زراعيػػػػػػة، فنيػػػػػػة، أ ريػػػػػػة أو  تتضػػػػػمف

تاريخية، والتػ  تصػنؼ إلػج ف تػيف: ارولػج ضيػر عضػوية م ػؿ: 
المعادف، ارحجار، السػيراميؾ والزجػا ، وال انيػة عضػوية م ػؿ: 

 ,.Mukerji et al)ارخشػا،، الػورؽ، الجمػود، المنسػوجات 

والحشػػرات (Elserogy et al., 2016)، العظػػاـ (1995
(Brown, 2015) .ف  ارصؿ ىدؼ  المتاحؼ الحيوية ىدفيا

بح ػػػػػػ  )تقسػػػػػػيم ( فػػػػػػ  المقػػػػػػاـ اروؿ، رف الميمػػػػػػة ارساسػػػػػػية 
والحيوانيػػػة  ،ىػػػ  تػػػوفير نمػػػاذ  مػػػف العينػػػات النباتيػػػة لممتػػػاحؼ

تكػػوف  بحيػػ التصػػنيفية التػػ  توجػػد فػػ  منطقػػة ج رافيػػة معينػػة، 
بي يػػا فػػػ  الموجػػود  والحيوانػػات  ،مم مػػة إلػػج حػػد كبيػػر لمنباتػػات

التو يقيػة  مصدراً لممعمومات العممية باعتبارىا، نطاقيا الج راف 
يحتػوي متحػؼ الحشػرات بقسػـ وقايػة . الحيويػة المواردالمتعمقة بػ

ليبيػػػا عمػػج تنػػػوع  –البيضػػاء  –جامعػػة عمػػػر المختػػار  -النبػػات
ت الموجػػود  بي يػػاً فػػ  المنطقػػة، والتػػ  كبيػػر، وفريػػد مػػف الحشػػرا

، أو حفظيػػػا فػػػ  المتحػػػؼ منػػػذ إنشػػػا و فػػػ  العػػػاـ بػػػدأ تحنيطيػػػا
تنتشػػػر حشػػػرات الصراصػػػير . ـ، ومػػػف بينيػػػا الصراصػػػير.82.

نوعػاً  033.ف  جميع أنحاء العػالـ  حيػ  تػـ تشػخيص حػوال  
 ,Kinfu & Erko) منيػػا خاصػػة فػػ  المنػػاطؽ الاسػػتوا ية

نوعػاً مػف الصراصػير فػ   8.، كما تـ تصػنيؼ حػوال  (2008
 والموقػػػػػػػع الج رافػػػػػػػ  ،الولايػػػػػػػات المتحػػػػػػػد  وفقػػػػػػػاً لمتنػػػػػػػوع البي ػػػػػػػ 

(Atkinson et al., 1991) ًوأك ػر أنػواع الصراصػير شػيوعا ،
و موطنػػػو ارصػػػم   P. americanaالصرصػػػور ارمريكػػػ  

 والصرصػػور ارلمػػان  ،(Kinfu & Erko, 2008)أفريقيػػا 
Blatella germanica  والصرصػػػػػػور الشػػػػػػرق ،B. 

orientalisة. وفػػػ  شػػػماؿ شػػػرؽ ليبيػػػا تػػػـ التعػػػرؼ عمػػػ   لا ػػػ 

https://doi.org/10.54172/mjsc.v36i4.578
https://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.54172/mjsc.v36i4.578&amp;domain=pdf&amp;date_stamp=2008-08-14
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 Blatella germanica  ,Blatta :وىػػػػ  منيػػػػاأنػػػػواع 

orientalis   ,P. americana  حيػػػػ  وجػػػػد الصرصػػػػور
 والصرصػور ارمريكػ  فػ  بن ػازي، ،ارلمان  فػ  كػؿ المنػاطؽ

أمػػػا الصرصػػػور الشػػػػرق   وجػػػد فػػػػ   ،درنػػػػةو البيضػػػاء،  المػػػر ،
العػػوام ،  &مدينػػة المػػر  باةضػػافة إلػػج مدينػػة البيضػػاء )عػػامر

 والت  جرى حفظيا وتحنيطيا.  (888.

تتعػػػػػرض المتػػػػػاحؼ الحيويػػػػػة لمتمػػػػػؼ بسػػػػػب، إصػػػػػابتيا با فػػػػػات 
 (Ljaljević-Grbić et al., 2013)المتم مػة فػ  الفطريػات 

وتعػػػد الفطريػػػات مشػػػكمة  باةضػػػافة إلػػػج الحشػػػرات، والقػػػوارض،
كبير  ري مجموعػة، فيػ  تتمفيػا، وتجعميػا ضيػر جذابػة بصػرياً، 

ومػػػف أىػػػـ ، (Wood Lee, 1988)وضيػػػر مُجديػػػة لمبحػػػ  
 أجنػػػػػػػاس الفطريػػػػػػػات المصػػػػػػػاحبة لممجموعػػػػػػػات فػػػػػػػ  المتػػػػػػػاحؼ

Alternaria، Aspergillus Absidia ,Acremonium, 
Beauvaria ,Chaetomium, Chrysosporium ,

Cladosporium ,Cunninghamella ,Emericella ,
Epicoccum ,Eurotium ,Fusarium ,Geotrichum 

 ,Madurella, Paecilomyces, Penicillium ,
Phoma ,Scopulariopsis  Stachybotrys ,

عوامػػػػؿ التػػػػدىور فػػػػ  المتػػػػاحؼ  وىػػػػ  أحػػػػد Trichodermaو
(Sterflinger & Pinzari, 2012) ،،الفطريػػػات  تسػػػب

وفساد ك ير مػف المػواد  ،وتحمؿ ،تمؼ Saprophyticالمترممة 
 ،ليػػػػػػػػػاؼوار ،خشػػػػػػػػػا،وار ،وراؽوار ،المػػػػػػػػػواد ال ذا يػػػػػػػػػة :م ػػػػػػػػػؿ

لج تسجيؿ ترمميا إضافة باة، والمصنوعات الجمدية ،والملابس
المخطوطات التاريخيػة فػ  المتػاحؼ الحشرات المحنطة، و عمج 

 ;Brown, 2015)؛  83.4سػػػػبت ،   ؛ ..83عمػػػ ،  )

DeCoursey & Webster, 1952) فػػ  دراسػػة حدي ػػة ف
 Mucor( أ بػػت فييػػا قػػدر  الفطػػريف 83.0) Brownأجراىػػا 

sp.  وRhizopus sp.   عمج مياجمة الحشرات المحفوظػة فػ
 & Crook) وذكػػػر، )داخػػػؿ المتحػػػؼ( صػػػ ير مجموعػػػات 

Burton, 2010)  ،أف الفطريػػػات فػػػ  المكتبػػػات، والمتػػػاحؼ
وضرؼ التخزيف تيدد بشكؿ خطير صحة العامميف مف أفراد ف  

مػػػج الحساسػػػػية، والتيابػػػػات المتحػػػؼ، والزا ػػػػريف بسػػػب، القػػػػدر  ع
 جيازية لدى البشر.

جيػػز  لمحفػػاظ أحػػد ارمػػاكف المُ  دوبمػػا أف المتػػاحؼ الحشػػرية تعػػ
وتعػػرض محتواىػػػا لمتمػػػؼ  ،عمػػج التنػػػوع البيولػػوج  فػػػ  المنطقػػػة

كػػػمي مػػػاد  عضػػػػوية أخػػػرى، ولمحفػػػاظ عمػػػػج سػػػلامة البػػػػاح يف، 
الفطريػػػػات  تعريػػػػؼو  ،أجريػػػػت ىػػػػذه الدراسػػػػة  لعػػػػزؿ والعػػػػامميف 
متحؼ قسػـ  المحفوظة ف لحشر  الصرصور ارمريك   المرافقة

البيضػاء  -جامعة عمػر المختػار –كمية الزراعة  -وقاية النبات
 ليبيا. –

 البحث رقمواد وط

بال ػػػػات مػػػػف  3.عػػػػدد تػػػػـ الحصػػػػوؿ عمػػػػج : مصةةةةدر الحشةةةةرة 
ؽ تعريفيػػػػا، ومحفوظػػػػة فػػػػ  والتػػػػ  سػػػػب ،الصرصػػػػور ارمريكػػػػ 

مػػػػف ورات مػػػػف النف ػػػػاليف صػػػػناديؽ حفػػػػظ الحشػػػػرات بػػػػداخميا بمػػػػ
. وضػػػػعت فػػػػ  أطبػػػػاؽ بتػػػػري معقمػػػػة الحشػػػػرات بالقسػػػػـمتحػػػػؼ 

جػػػػزاء تػػػـ فصػػػػؿ ار معقػػػػـ وباسػػػتخداـ مقػػػػص ،ب ػػػرض التشػػػػري 
قػػػػروف  :التركيبيػػػػة الخارجيػػػػة بززالػػػػة أجػػػػزاء الػػػػرأس المتم مػػػػة فػػػػ 

 وارجنحػة. ،اررجؿ يمتز أُ وأجزاء الفـ، وبعد ذلؾ  ،الاستشعار

عزلػػػػػت الفطريػػػػػات مػػػػػف الحشػػػػػر  المدروسػػػػػة : عةةةةةزل الفطريةةةةةات
 Potatoوالسػكروز ،جػار البطػاطسآ الوسط ال ػذا  باستعماؿ 

sucrose agar (PSA)  ضػػـ مػػف البطػػػاطس 833، بمخػػذ
نػػاء يحػػػوي إوضمييػػػا فػػ   ،والمقطعػػة إلػػػج قطػػع صػػ ير  ،المقشػػر 

دقيقػػة، تػػـ ترشػػيحيا مػػف خػػلاؿ  0.مػػؿ مػػاء مقطػػر لمػػد   033
أضػػيؼ إليػػو  ،ورؽ سػػعة لتػػرقطعػػة شػػاش، وضػػع الراشػػ  فػػ  د

وأُكمؿ الحجـ بالماء  ،ضـ مف ا جار83و ،ضـ مف السكروز83
تحػػت  Autoclaveالػػػػػالمُقطػػر إلػػج المتػػر، عُقػػـ الوسػػط بجيػػاز 

أُضيؼ   ـ دقيقة،83باوند/لمد  15 وض ط ، ـ .8.درجة حرار  
 streptomycin  803إليػػػػو المضػػػػاد الحيػػػػوي ستربتوميسػػػػيف

بكتيريا، وتـ سك، الوسط بعد التبريد فػ  مم ـ/لتر لت بيط نمو ال
 ومعقمة. ،سـ نظيفة8أطباؽ بتري بقطر 

 ىيبوكموريػػػػػػػػػػتباسػػػػػػػػػػتخداـ محمػػػػػػػػػػوؿ أجػػػػػػػػػػزاء الحشػػػػػػػػػػر   عُقمػػػػػػػػػػت
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لمقضػاء عمػج  دقػا ؽ.% لمػد  .تركيػز   (NaOCL)الصوديوـ
أي ميكروبػػػػػػات سػػػػػػطحية ممو ػػػػػػة، واالسػػػػػػما  لمفطريػػػػػػات داخػػػػػػؿ 

 ػػـ  ،(Lacey & Brooks, 1997)ارجػزاء المختبػر  بػالنمو 
أ ػر مػاد  التعقػيـ، س يحوي ماء مقطر معقـ ةزالػة مإلج ك نُقمت
  وتُركػػػت لتجػػػؼ. وبواسػػػطة ،وُضػػػعت عمػػػج ورؽ ترشػػػي  مُعقػػػـو 

 المعقمػػػػة عمػػػػج الوسػػػػط ال ػػػػذا  جػػػػزاء ارزُرعػػػػت  ممقػػػػط معقػػػػـ،
درجػػة حػػػرار   الحضػػاف عمػػػج ارطبػػاؽ فػػػ  وضػػػعت، و (.)شػػكؿ

 ـ لمػػػػػػػػػد  خمسػػػػػػػػػة أيػػػػػػػػػاـ، بعػػػػػػػػػدىا فُحصػػػػػػػػػت لملاحظػػػػػػػػػة ±8 80
 ، وك افتػػػػػػػػػوتكػػػػػػػػػرار الفطػػػػػػػػػر وحُسػػػػػػػػػ، ،المسػػػػػػػػػتعمرات الفطريػػػػػػػػػة

  بالمعادلتيف:
جزاء الت  ظير فييا الفطر الواحػد تكرار الفطر )%(: )عدد ار

 33.× جزاء المختبر  ( عدد ار÷ 
العدد الكم  لعزلات ÷ ك افة الفطر )%(:  )عدد عزلات الفطر 

 33.× جميع الفطريات( 

 
 PSAعمج الوسط  المعقمةأجزاء الحشر  تحضيف  .(1شكل )

عتمػػػاد عمػػػج بعػػػض المعزولػػػة بالالفطريػػػات عُرفػػػت ا: التعريةةةف
، PSAالخصػا ص المزرعيػة لممسػتعمرات الناميػة عمػج الوسػط 

تحميػػػؿ جػػػزء مػػػف النمػػػو الفطػػػري عمػػػج شػػػرا   زجاجيػػػة م طػػػا  و 
بفػػػػيمـ رقيػػػػؽ مػػػػف صػػػػب ة أزرؽ اللاكتوفينػػػػوؿ لدراسػػػػة الصػػػػفات 

والجػػػرا يـ. فُحصػػػت الشػػػرا    ،الشػػػكمية م ػػػؿ الحامػػػؿ الجر ػػػوم 

 فػػت باسػػتخداـ المفػػاتي  التصػػنيفيةر تحػػت المجيػػر الضػػو  ، وعُ 
(Barnett & Hunter, 1998)). 

 :النتائج والمناقشة

أنػواع مػف  تسجيؿ  مانيةأظيرت نتا   العزؿ مف أجزاء الحشر  
،  A. alternata  ،A. niger  ،A. terreus الفطريػػات 

Beauvaria sp.  ،Madurella sp.  ،P. commune  ،
P. verrucosum وPenicillium sp. (. .وجػدوؿ 8)شػكؿ

سػجمت دراسػػات عديػػد  وجػػود ارنػواع الفطريػػة التابعػػة ل جنػػاس 
Alternaraia ،Aspergillus ،Beauvaria ،
Madurellaو ،Penicillium ل جػػػػػػػػزاء الخارجيػػػػػػػػة،  ممو ػػػػػػػػة

 ,.Lemos et al) ؛  83.2)بػاقر، والداخميػة لمحشػر  الحيػة 

 ,Samal)؛ et al ،83.0أحمػػػػد، ، أو الميتػػػػة )((2006

 & Brown, 2015; DeCoursey)أو المحنطػة  ،(2014

Webster, 1952)، يتفػػػؽ مػػػع كمػػػا (Sterflinger & 

Pinzari, 2012) أفا المػػػػػػػػػذيف ذكػػػػػػػػػر Alternaraia ,
Aspergillus ,Beauvaria ,Madurella، 

مػػف ارجنػػاس الفطريػػة الميمػػة التػػ  تصػػاح،  Penicilliumو
المجموعات ف  المتاحؼ، وتساىـ ف  تدىورىا. إف ظيور ىذه 

بػالرضـ مػف معاممتيػا ارنواع مف الفطريات عمج أجػزاء الحشػر   
ربمػا يرجػع إلػج وجػود جػرا يـ داخميػة  قػد تكػػوف  التعقػيـمحمػوؿ ب

موجػػػود  داخػػػؿ نسػػػي  ارجنحػػػة، أو فػػػ  تجػػػاويؼ الفػػػـ، وأجػػػزاء 
 يفسػػػػػر ذلػػػػػؾ مػػػػػا ذكػػػػػره اررجػػػػػؿ، وعقػػػػػد قػػػػػرف الاستشػػػػػعار، وقػػػػػد

(Sterflinger & Querner, 2016)   بػػمف الفطريػػات تنػػت
ؽ اختػػر وجػػرا يـ ليػػا القػػدر  عمػػج ا (Mycelia)خيػػوط متفرعػػة 
إلػػج ىػػذه الفطريػػات عػػف  لا يمكػػف الوصػػوؿبحيػػ   المػػواد بعمػػؽ

قػػػػػد لا يكػػػػػوف التطييػػػػػر  وأيضًػػػػػا ،طريػػػػػؽ التنظيػػػػػؼ الميكػػػػػانيك 
جرا يميػػػػا مقاومػػػػة  كمػػػػا أف  ،الفطريػػػػات يػػػػاالكيميػػػػا   كافيًػػػػا لقتم

 .المعاممة الكيميا ية وتتحمؿ فترات طويمة مف ،لمحرار 



.838, 73.-...(: 7) ..هجلة الوختار للعلوم   
 

(CC-BY) 7.0 © 838.  هذا الوقال الوجاني يتن الوصول إليه هن خلال رخصة الوشاع الإبداعي بزاهين الجالياسهزة وفتحية سعيد حاهد  
ISSN:  online 2617-2186           print 2617-2178 

336 

 
 73Xتحت القو   وأجزا يا التركيبية، PSAالوسط مستعمرات الفطريات المعزولة عمج . (2شكل )

 المعزولة مف أجزاء الحشر  ، وأجناسياأنواع الفطريات(. 2جدول)

 الصفات المجيرية الصفات المزرعية اسـ الفطر

A. alternate 
 ،لج زيتونية داكنة الموفإالمستعمر  سريعة النمو رمادية 

 .وسوداء مف القاعد  بعد ضزار  التجر ـ

و ف  سلاسؿ قصير  أ ،و  نا   التفرع، والكونيدات تحمؿ مفرد أالحامؿ الكونيدي مفرد 
قساـ، ج عدد مف ارإلوعرضيا  ،كونيدات. الكونيد  برميمية الشكؿ مقسمة طوليا 7-.

 سطوانية قصير . أوالبعض منيا ذات قمة  ،21μو μ5بيف ما بعادىا أتتراو  

A. niger 
النمو ف  البداية أبيض، لاحقاً يصب  أسود بسب، سرعة 

 التجر ـ. يتموف بارصفر الشاح، مف جان، القاعد .

 -403قطره ) والرأس كروي كبير  (µ. -30.طولو ) الحامؿ الكونيدي منتص،
233µ ،) والذنيبات مرتبة ف  صفيف، والجرا يـ كروية سميكة خشنة الجدار داكنة
  (.8µ -830بيف ) قطرىا يتروا  ما الموف

A. terreus 
النمو ف  البداية أبيض، لاحقاً يصب  طوب  مشو، بصفر  

 )لوف القرفة( مع أصفر شاح، مف الخمؼ

والرأس  (،833µ -33.طولو ) منتص، الحامؿ الكونيدي قصير ناعـ شفاؼ
والسلاميات مرتبة ف  صفيف، والجرا يـ   (،83µ -3.)بقطر الكونيدي عمج شكؿ القبة
 (.8µ -30.بعاد )بم كروية إلج إىميجية شفافة

Beauvaria 
sp. 

 ـ تصب  مصفر   ،المستعمر  بطي ة النمو بيضاء ف  البداية
 نتا  الصب ات. إمع  ،لج زىرية الموفإ

مفرد   ، والكونيداتμ.والحوامؿ الكونيدية ف  مجاميع، وبطوؿ  ،الخيط الفطري مقسـ
 (.7µ -8بمبعاد ) بيضاوية

Madurella 
sp. 

خيرا أالمستعمر  بطي ة النمو، ف  البداية بيضاء  ـ صفراء و 
جساـ حجرية محببة ذات لوف أخضراء زيتونية، يرافقيا تكويف 

بن  مع تقدـ عمر المستعمر ، ومع الاتجاه المعاكس تظير 
 المستعمر  بنية محمر . 

والكونيدات ص ير   (،0µ -.)بطوؿوالحوامؿ الكونيدية متفرعة  ،الميسميوـ مقسـ
 μ.بعادمب µ.طولو  و بروز مف القمةأ ،دورقية الشكؿ ذات نتوء

P. commune 
لج خضراء مزرقة صوفية متوسطة النمو. إمستعمرات خضراء 

صفر مف اتجاه أمحاطة بحافة بيضاء. المستعمر  ذات لوف 
 القاعد .

و أ ،البنسيميا. الذنيبات ضير متما مة. الجرا يـ الكونيدية كرويةحامؿ كونيدي  لا   
 830μ×  8 بمبعاد شبو كروية

P. 
verrucosum 

مستعمر  بطي ة النمو مخممية طبقية خضراء بحواؼ بيضاء 
فراز الفطر. ذات إمتموجة. ظيرت عمييا قطرات واضحة مف 

 صفر فات  مف الاتجاه المعاكس.ألج إلوف كريم  

سطوانية. الجرا يـ الكونيدية أالكونيدي  لا   البنسيميا. الفاليدات مستدقة الحامؿ 
 8μ×  8بعاد محادية الخمية كروية بأ

Penicillium 
sp. 

المزرعة سريعة النمو بيضاء محيطية خضراء ف  المركز بعد 
 التجر ـ ناعمة مسطحة مزدحمة .

أحادية الصؼ، تحمؿ سلاميات  وسميؾ، يحمؿ فريعات ،حامؿ كونيدي أممس
 بيضاوية طويمة تترت، عمييا الجرا يـ ف  سلاسؿ بيضاوية الشكؿ أحادية الخمية

(.34- 8 µ.) 
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( أف أك ػػر ارجػػزاء 8نتػػا   التجربػػة المدونػػة فػػ  الجػػدوؿ ) بينػػت
أنػػواع  7تمو ػػاً بالفطريػػات تعػػود إلػػج أجػػزاء الفػػـ، حيػػ  تػػـ عػػزؿ 

،  .A. niger ،Beauvaria spتم مػػػػػػت فػػػػػػ   فطريػػػػػػة
Madurella sp. وP. Verrucosum ،  يمييػا الجنػا  الػذي

 A. alternata  ،A. nigerأنػػواع شػػممت   .سػػجؿ وجػػود 
 .A. alternata  ،A ػـ الرجػؿ عػزؿ منيػا  ، A. terreusو

niger  ،Penicillium sp.  ًعػػزؿ الفطػػػريف  وأخيػػػراA. 

niger و  P. commune .نتػػػػا     مػػػػف قػػػػرف الاستشػػػػعار
؛  83.2بػػػػػػاقر )مما مػػػػػػة و قػػػػػػت وجػػػػػػود م ػػػػػػؿ ىػػػػػػذه الفطريػػػػػػات 

(Murali Mohan et al., 1999). 
 

 أنواع وأجناس الفطريات المعزولة مف أجزاء الحشر  .(2)جدول 

 أجزاء الحشر 
عدد 
 الفطريات

 اسـ الفطر

 A. niger,  P. commune 8 قرف الاستشعار

 4 أجزاء فـ
A. niger, Beauvaria 
sp., P. verrucosum, 
Madurella sp. 

 A. alternata, A. niger . الجنا 
A. terreus, 

 ,A. alternata, A. niger . الرجؿ
Penicillium sp. 

 
عزؿ الفطريات أك ر مػف أجػزاء الفػـ ربمػا يعػود إلػج نقػؿ جػرا يـ 
الفطر أ ناء ت ذية الصرصور عمج بي ة ممو ػة، وظمػت موجػود  
بعػػػػد التحنػػػػيط بسػػػػب، طبيعػػػػة تركيػػػػ، أجػػػػزاء الفػػػػـ المكونػػػػة مػػػػف 
ف م ػؿ ىػذه  تجاويؼ، و نيػات، والتػ  تشػكؿ مػموى لمفطريػات، وال

عمػػػػػج الالتصػػػػػاؽ الفطريػػػػػات تمتػػػػػاز بزنتػػػػػا  جػػػػػرا يـ ليػػػػػا القػػػػػدر  
بكيوتيكػػػػػؿ الحشػػػػػػر ، واختراقيػػػػػػا واتخاذىػػػػػػا مػػػػػػموى ليا)اليوسػػػػػػؼ، 

(، كما قد يتفؽ ىػذا مػع مػا ذكرتػو بعػض الدراسػات التػ  8332
الفطريات عندما ت ػزو كيوتكػؿ الحشػر  تمتصػؽ  أشارت إلج أف 

اربواغ بالبشر ، وت بت، وتخترؽ الجمد حي  يتشع، الميسػيميوـ 
د تػدخؿ الجػرا يـ عػف طريػؽ ت ذيػة إلج جميع أنحاء الحشر ، وقػ

الصرصػػػور إلػػػج القنػػػا  اليضػػػمية، وعنػػػد موتيػػػا ت ػػػزو الجػػػرا يـ 
، كمػا تػدخؿ الفطريػات (Butt & MS, 2000)أجػزاء لمحشػر 

فػػػػػ  البي ػػػػػة الداخميػػػػػة  لممتػػػػػاحؼ، والمسػػػػػتودعات خػػػػػلاؿ نقميػػػػػا 

ملابسػػيـ، وأجسػػادىـ، أو بواسػػطة العمػػاؿ، والػػزوار عػػف طريػػؽ 
حمميػػػػػػػػا بػػػػػػػػاليواء الخػػػػػػػػارج  مػػػػػػػػف خػػػػػػػػلاؿ اربػػػػػػػػوا،، والنوافػػػػػػػػذ 

(Ljaljević-Grbić et al., 2013)  ومػػػف ناحيػػػة أخػػػرى
لمفطريػػات القػػدر  عمػػج إطػػلاؽ جرا يميػػا فػػ  اليػػواء حيػػ  تمػػو  
ال ػػػػػػرؼ، والمتػػػػػػاحؼ، وارسػػػػػػط  التػػػػػػ  تسػػػػػػتقر عمييػػػػػػا، وتنػػػػػػت  
الفطريػػػػات خيػػػػوط متفرعػػػػة تُسػػػػمج الميسػػػػيموـ ليػػػػا القػػػػدر  عمػػػػج 

 .(Brown, 2015)اختراؽ المواد بعمؽ

أشػػارت النتػػا   المدونػػة  ، وك افتيػػاالفطريػػات عمػػؽ بتكػػرارفيمػػا يت
 ، وك افتيػػػػػاالفطريػػػػػات ( إلػػػػػج اخػػػػػتلاؼ تكػػػػػرار.فػػػػػ  الجػػػػػدوؿ )

أك ػػر  A. niger المعزولػػة مػػف الحشػػر ، حيػػ  كػػاف الفطػػر 
%  ونسػبة 8.32وأك رىا ك افػة إذ بمػا التكػرار  ،الفطريات تكراراً 

فػػػة بم ػػػت ونسػػػبة ك ا ،%830%، متبوعػػػاً بتكػػػرار 7.34الك افػػػة 
 .P، يميػػػػػػو الفطػػػػػػر A. alternata% لمفطػػػػػػر 34..

verrucosum 830.% ونسػػػبة ك افػػػة سػػػجمت .43بتكػػػرار .%
 ,.Nwankwo et al)وىػذا يتفػؽ مػع نتػا    دراسػة قػاـ بيػا 

عمػج بػػاق  أجنػاس الفطريػػات  A. nigerتفػوؽ الفطػر  (2015
  %..7.34المعزولة حي  بم ت النسبة 

 وك افتيا تكرار الفطريات المعزولة .(3)جدول 

 اسـ الفطر
 عدد
 العزلات

 الك افة )%( )%(التكرار

A. alternate 4 9.5 16.7 
A. niger 10 23.8 41.7 
A. terreus 1 2.4 4.17 
Beauvaria sp. 1 2.4 4.17 
Madurella sp. 1 2.4 4.17 
P. verrucosum 3 7.1 12.5 
P. commune 2 4.8 8.3 
Penicillium sp. 2 4.8 8.3 

   24 المجموع

 78عدد ارجزاء المختبر : 
 

تعػود   A. nigerأو ك افػة الفطػر  ،وسػياد  ،إف سب، ك ر  تردد
 ،وتكيفػػػػو عمػػػػج تحمػػػػؿ الظػػػػروؼ البي يػػػػة المختمفػػػػة ،إلػػػػج قابميتػػػػو

ومػػواد أيضػػية تمكنػػو مػػف  ،وقدرتػػو عمػػج إنتػػا  إنزيمػػات مختمفػػة
(، وقػػػد 884.اسػػػت لاؿ المصػػػادر ال ذا يػػػة المختمفػػػة )العػػػان ، 
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عمػػج   A. niger( إلػػج قػػدر  الفطػػر 8332أشػػار اليوسػػؼ )
 ،المحممػػة Proteaseو Chitinase  ،Lipaseإنتػػا  إنزيمػػات 

حطمػػػػة لكيوتيكػػػػؿ الحشػػػػرات، ممػػػػا يسػػػػاعدىا فػػػػ  اختػػػػراؽ أو المُ 
فػػراز السػػموـ الفطريػػة ،والتكػػا ر ،والنمػػو ،جػػدار جسػػـ الحشػػر   وال

(Samson et al., 1988).  

 الاستنتاجات

مرافقػػػة التخػػػزيف أنػػػواع مػػػف فطريػػػات  2سػػػجمت الدراسػػػة وجػػػود 
المحفوظػػػػة بمتحػػػػؼ قسػػػػـ وقايػػػػة  الصرصػػػػور ارمريكػػػػ  لحشػػػػر 
أك رىػػػا تكػػػراراً، وأجػػػزاء الفػػػـ  A. niger، وكػػػاف الفطػػػر النبػػػات

، وأف جميػػع الفطريػػات المعزولػػة ىػػ  مػػف ارجنػػاس أك رىػػا تمو ػػاً 
 . التحمؿ المُتقدـ لمتدىور، أوالمُسببة 

 المراجع

أحمػػد، عػػػلاء ناصػػػر، وعمػػػ  زىيػػر عبػػػد، ونا ػػػؿ سػػػام  جميػػػؿ. 
( عػػػزؿ، وتشػػػخيص بعػػػض الفطريػػػات مػػػف حشػػػر  83.0)

 Termite (Microcerotermes diversusاررضػة 

 Bacillusومقارنػػػػػػػػػػة أمراضػػػػػػػػػػيتيا ببكتيريػػػػػػػػػػػا  ((

thuringiensis  مجمػػػػػػػػػػة جامعػػػػػػػػػػة ذي قػػػػػػػػػػار لمبحػػػػػػػػػػو .
 .47. – 08.(: 8) 7الزراعية 

 

وتشػػخيص  ،(. عػػزؿ884.مجيػػد. ) رعبػػد السػػتاالعػػان ، سػػؤدد 
الفطريػػػػػػات الانتيازيػػػػػػة مػػػػػػف مستشػػػػػػفيات مركػػػػػػز محافظػػػػػػة 

يػػرات عمييػػا. رسػػالة البصػػر  مػػع دراسػػة تػػم ير بعػػض المط
. جامعة البصر . العراؽ.   ماجستير. كمية العموـ

 

(. كفػػاء  بعػػض الفطريػػات فػػ  8332اليوسػػؼ، عقيػػؿ عػػدناف. )
 Aphisالمقاومػػة ارحيا يػػة لحشػػر  مػػف البػػاقلاء ارسػػود 

fabae (Aphididae: Homoptera) Scopol  عمػج
. مجمػػة ميسػػاف لمدراسػػػات Vicia fabaeنبػػات البػػاقلاء 

 .42 -8.(: ..)4اركاديمية 
 

وتشػػػػػػخيص بعػػػػػػض  ،(. عػػػػػػزؿ 83.2بػػػػػػاقر، حسػػػػػػيف عمػػػػػػ . )
وداخميػػػاً مػػػف بال ػػػات حشػػػر   ،الفطريػػػات المحمولػػػة خارجيػػػاً 

 .Periplaneta americana Lالصرصػر ارمريكػ  

(Orthoptera: Blattidae)  فػػػػػ  محافظػػػػػة كػػػػػربلاء
مكانيػة مكافحتيػا أحيا يػاً.ل مجمػة كػربلاء لمعمػػوـ  المقدسػة وال

 .28-44(: .)0الزراعية، 
 

(. العوامػؿ المػؤ ر  فػ  83.8سبت ، عم  عبدالمحسف عباد . )
المخطوطات، والو ا ؽ، وأسالي، وقايتيا، وطرا ؽ الحفػاظ 
 -عمييػػا. مركػػز تػػرميـ المخطوطػػات، وصػػيانتيا. العباسػػية

 راؽ. الع
 

(. 888.العػػوام  .)سػػالـ و فضػػيؿ  ،عػػامر عبػػد الكػػريـ محمػػد
ودراسة ك افتيػا العدديػة  ،حصر أنواع الصراصير المنزلية

 ،  -8.: .فػػ  شػػماؿ شػػرؽ ليبيػػا.  مجمػػة المختػػار لمعمػػوـ
23. 

 

(. عػػػػػلا ، وصػػػػػيانة المنسػػػػػوجات ..83عمػػػػػ ، محمػػػػػد فػػػػػؤاد. )
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Abstract: This study was conducted to isolate and identify fungi associated with the cockroach 
Periplaneta americana L. (Orthroptera: Blattidae) which was taken from the Insect Museum of the 
Plant Protection Department, Faculty of Agriculture, Omar Al-Mukhtar University, El-Bayda, 
Libya. Ten insects were collected from insect specimen boxes containing naphthalene crystals. The 
insects were separated into their parts, legs, wings, antennae, and mouthparts, superficially 
sterilized, and incubated on PSA nutrient medium. Eight species of fungi were isolated. The 
identified fungal isolates include Alternaria altemata, Aspergillus niger, A. terreus, Beauvaria sp., 
Madurella sp., Penicillium verrucosum, P. commune, Penicillum sp. It was carried on parts of the 
insect’s body, the study also showed that A. niger was the most common fungi isolated with a 
frequency of 23.8% and the percentage reached 41.7%, followed by A. altemata and P. verrucosum 
with a frequency of 9.5% and 7.1%, and the percentage was 16.7% and 12.7% for both fungi 
respectively, and the lowest density was for A. terreus, Beauvaria sp. which reached 8.3%. From 
this study, it was concluded that the isolated fungi are storage fungi that attack insects preserved in 
museums, exposing them to damage. 

Keywords: Fungi, Periplaneta americana, Insect Museum. 
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 71 و ،أياام 1 أعمار مبكرة )أجريت ىذه الدراسة لمعرفة بعض تأثيرات إزالة أو استئصال الغدة الزمكية جراحيا عند المستخمص : 
عمرىاا  ،طير مان طياور المحام 050عدد تقوم الدراسة عمى  لطيور دجاج المحم، الإنتاجيةو  ،عمى بعض الصفات الفسيولوجية ا(يوم

مجموعة السيطرة  Cمكررات، المجموعة الأولى  3ولكل معاممة  ،طائر لكل معاممة( 41) مجاميع 3إلى  وزعت عشوائيا ،يوم واحد
 0Tأيام ، المجموعة الثالثة  1استئصال الغدة الزمكية جراحيا عند عمر  7T، المجموعة الثانية تركت بدون استئصال لمغدة الزمكية

 P<0.05 معنوياا   T1&T2ن يالمجموعت تفوقنتائج الصفات الإنتاجية  أظيرت، ا  يوم 71عند عمر  استئصال الغدة الزمكية جراحيا  
راكماام، ومعاادل الزيااادة الوزنيااة التراكميااة، ومتوسااط معاماال التحوياال فاام متوسااط الااوزن الحاام النيااائم، ومتوسااط العماا  المسااتيم  الت

مقارنااة بمجموعااة  أيااة فااروق معنويااة فاام نساابة الحيويااة T1&T2ن يلاام تظياار المجمااوعت، فاام حااين (PI)الغااذائم، والاادليل الإنتاااجم 
الاادم، أظياارت  لمصاال الكيموحيويااة( تاام سااحب عينااات ماان الاادم لإجاارار بعااض الاختبااارات ايوماا 10) أسااابيع 1. عنااد عماار الساايطرة

مقارناة بمجموعاة السايطرة  ALPنازيم إو نشااط  ،فام مساتوا الباروتين الكمام P<0.05 معنوياا   T1&T2ن ينتائجيا تفوق المجماوعت
C ، المجموعتان  أظيرتكماT1&T2   معنوياا   نقصاا P<0.05  فام حاين و كوليساترول الادم الكم ام ،فام مساتويات حماض البوليا ،

ونشااااط  ،وجموكاااوز الااادم ،فااام مساااتويات ىرماااون الكورتيكوساااتيرون P<0.05أياااة فاااروق معنوياااة  T1&T2لمجموعتاااان لااام تظيااار ا
أياام أدا  1خاصاة عناد عمار  ماايو  71و  ،1نستنتج من ىذه الدراسة أن استئصال الغدة الزمكية عند عمري . AST،ALTنزيممإ

 وتخمياق الباروتين مماا ناتج عناو تحسانا كبيارا   ،ياضوساعد عمى زياادة معادل الأ ،الدم لمصل لتحسن كبير فم المؤشرات الكيموحيوية
 التم تمت دراستيا. الإنتاجيةفم جميع الصفات 

.دجاح المحمطائر ، الاختبارات الكيموحيوية ،الاختبارات الوزنية، الزمكية : الغدة ةيلكممات المفتاحا

المقدمة

الغادة الجمدياة الوحيادة  Uropygial gland تعاد الغادة الزمكياة
ن كااان الاابعض يفتقاار  ،عمااى جمااد أأمااب أنااواع طائفااة الطيااور وا 

ونقاااااار  ،وبعاااااض أناااااواع الحماااااام ،لوجودىاااااا مثااااال طاااااائر النعاااااام
 & Jarvis)وبعاض أناواع الطياور البرياة  ،والببغاار ،الخشااب

Holt, 1996; Moyer et al., 2003; Schultz et al., 
 نظاارا   Preen gland، وتساامى كااذل  بالغاادة الينداميااة(2002

، كماا ووتصفيف ة ريشو،لاستخدام الطائر لإفرازاتيا لغرض ىندم
 نتيجاة لإفرازاتياا الزيتياة Oil glandتسمى أيضا بالغدة الزيتية 

(Salibian & Montalti, 2009; Schultz et al., 

التاام   Rump glandكمااا قااد تساامى الغاادة الردفيااة، (2002
 .Uropygial oil (Moyer et al., 2003)تنتج زيتا يسمى 

توجااد الغاادة الزمكيااة ضااامن كتمااة ماان نساااايج دىناام عنااد منبااات 
        وفاااااااااااااوق العضااااااااااااالات الرافعاااااااااااااة لماااااااااااااؤخرة العجاااااااااااااز ،الاااااااااااااذيل

(Schultz et al., 2002; Wexo, 1996) لإفرازاتياا دور ، و
ومناع  ،(Moyer et al., 2003) فم حماياة الاريش ضاد الماار

وىندمتااو ، ولقيااام الطااائر بعمميااة اليندمااة ف نااو يسااتخدم  ،تقصاافو

https://doi.org/10.54172/mjsc.v36i4.576
https://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.54172/mjsc.v36i4.576&amp;domain=pdf&amp;date_stamp=2008-08-14
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منقاره لموصول لمغدة الزمكية فم مؤخرة الاذيل لاذل  فا ن فقارات 
لأجل  ؛رقبتو متكيفة لتمكنو من إدارة رأسو بصورة كاممة لمخم 

، ومااااع ذلاااا  فاااا ن (Brush, 1993) القيااااام بعمميااااة اليندمااااة
الوظيفااة الدقيقااة لزياات الغاادة الزمكيااة لازالاات مثياارة لمجاادل بااين 

وتصن  الغادة الزمكياة  ،(Sweeney et al., 2004)الباحثين 
      Exocrine glandsالخااااارجم  الإفاااارازضاااامن الغاااادد ذات 

 (.0270التميمم ،  &) مرىش 

حجااام الغاادة الزمكيااة كبياار نساابيا فاام الطيااور المائيااة فاام حااين 
فاام الطيااور أياار المائيااة لااذل  اساااتخدمت  تكااون أصااغر حجمااا  

(، وقااد et al،2006bك حاادا العلامااات التصاانيفية )الميااداوي 
فم الحجام وناوع الإفارازات  تتغاير الغدة الزمكية لمطيور موساميا  

 ،، وكذل  تبعا لعمر الطاائر(Soini et al., 2007) الكيمياائية
 V Sandilands et al., 2004; Victoria)  وناوع الغاذار

Sandilands et al., 2004). 

معالجاااة الااادجاج العقااايم فااام ( إلاااى إمكانياااة 0227أشاااار نااااجم)
القطعااان التجاريااة باسااتخدام الطريقااة العراقيااة التاام تعتمااد عمااى 

زالة الريش الطويل لمنطقة الاذيل ماع كام  ،إزالة الغدة الزمكية وا 
منطقااة الاارأس، حيااث أدا تنفيااذ ىااذه الطريقااة عمااى دجاااج أياار 

إلااااى تغياااار فاااام شااااكل  ISA Brawnمنااااتج لمباااايض ساااالالة 
ثااام تحاااول  ج المعامااال الاااذي كاااان عقيماااا  وقياساااات الجسااام لمااادجا

 الأسابوع% عند  63.1 الإنتاجلإنتاج البيض حيث بمغت نسبة 
 الخامس بعد إجرار العممية .

( إلاى أن إجارار الطريقاة العراقياة أدا  0225كما أشار الحيانم)
 ،إلااى زيااادة الاسااتجابة المناعيااة ضااد أمااراض حمااى النيوكاساال

 الجامبورو فم الفروج.و 

تنفيااذ الطريقااة العراقيااة كااذل  إلااى تغياار جااوىري فاام معظاام أدا 
 et al  .,لفااروج المحاام )الااراوي الفساامجيةو  ،الصاافات الإنتاجيااة

( ، وأن أفضال النتاائج التام et al ,. 0223و)نااجم  ،(0223
لفااروج المحاام أياار مجاانس تاام الحصااول  الإنتاااجمتتعمااق بااالأدار 

 07-71نااد عماار عمييااا عنااد القيااام باستئصااال الغاادة الزمكيااة ع
وزيااادة  ،حيااث أدت لزيااادة فاام وزن الجساام الحاام النيااائم ايوماا

، et alفااااام معااااادل اساااااتيلا  العمااااا  التراكمااااام )المياااااداوي 
2006bالمياااداوي  (( ، وفااام دراساااة أخااارا أشاااارet al,.  

(2006a لااى أن عمميااة الاستئصااال الكاماال لمغاادة الزمكيااة مااع إ
جساااااام الحااااااام الكاااااام الحاااااااراري لمنطقتيااااااا أدت لتحساااااااين وزن ال

والزيااااادة الوزنيااااة التراكميااااة أفضاااال ماااان عمميااااة إزالااااة  ،النيااااائم
 الحممة الزمكية.

أن استئصااال الغاادة الزمكيااة عنااد  (Sharafad, 2019)أشااار
وساااعد عمااى زيااادة  ،قااد حساان ماان صاافات الاادم ايوماا 71عماار 

وتخميااق البااروتين ممااا ساااعد عمااى زيااادة معاادل  ،يااضمعاادل الأ
، ونصاا  ا  يوماا 04عنااد عماار  الاستئصااالالنمااو بعكااس عمميااة 

 يوما .71الباحث ب جرار عممية الاستئصال فم عمر أقل من 

( أن الاستئصااااااال الكماااااام لمغاااااادة 0271المعاضاااااايدي )أوضاااااا  
الزمكياة لاذكور طاائر السامان كااان لاو تاأثير إيجاابم أفضال ماان 
الاستئصاال الجزئاام لياذه الغاادة حيااث أدا ذلا  لارتفاااع معنااوي 

واليساارا( مااع ملاحظااة  ،فاام الااوزن النساابم لمخصاايتين )اليمنااى
ارتفاااع مسااتوا ىرمااون التيسااتيرون فاام مصاال دم ذكااور طااائر 

 كما أدا ذل  إلى زيادة معنوية فم وزن الجسم الحم. ،مانالس

 ،عمااى أىميااة ىااذه الغاادةليبيااا لقمااة الدراسااات العمميااة فاام  ونظاارا  
لمرأباة فام  الإنتاجياة لاستئصااليا، ونظارا  و  ،والآثار الفسايولوجية

الكش  عن العمر المناسب لإجرار عممية الاستئصال فقد رأيناا 
ض تااأثيرات إزالااة الغاادة الزمكيااة إجاارار ىااذه الدراسااة لمعرفااة بعاا

 ،عنااااااااد عماااااااارين مبكاااااااارين عمااااااااى بعااااااااض الصاااااااافات الإنتاجيااااااااة
 والفسيولوجية لطيور المحم.

 المواد وطرق البحث

تم إجرار ىذه الدراسااة فم مزرعة دواجان خاصاة بمنطقاة المارج 
( اعتباارا  مان تااريخ أساابيع 1يوماا ) 10واساااتمرت لمدة  ،)ليبيا(

خدم فااام سااات  ام ، و 0276/ 1/  70إلاااى تااااريخ  ،م0276/ 1/ 7
طاااائر أياار مجااانس مااان طياااور دجااااج  252ىااذه الدراساااة عااادد 

وزعات عمااى  جاارام ، 17وبمتوساط وزن  ،المحام بعماار ياوم واحااد
مجموعة المقارناة )الاتحكم  Cالأولى مجموعات ، المجموعة  3
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، الساااايطرة( حيااااث تركاااات الطيااااور باااادون إزالااااة لمغاااادة الزمكيااااة/
جراحياااااا  عناااااد  تااااام إزالاااااة الغااااادة الزمكياااااة T1المجموعاااااة الثانياااااة 

تاااام إزالااااة الغاااادة الزمكيااااة  T2أيااااام ، والمجموعااااة الثالثااااة 1عماااار
، وباسااااتخدام التخاااادير الموضااااعم ا  يوماااا 71جراحيااااا  عنااااد عماااار

 لمنطقة الذيل.

تربياااة الطياااور وفاااق نظاااام التربياااة الأرضاااية حياااث قسااامت  تتمااا
 84مجموعاات بواقاع  3 إلاىية وخشب ،الحظيرة بحواجز كرتونية

مكااررات ووزعاات كاال مجموعااة إلااى ثاالاث  ،طااائر لكاال معاممااة
تمت مراعاة المساااحة الكافية لكال  طير لكل مكررة . 04بواقع 

وازدياااااد حجاااام  ،طااااائر مااااع مراعاااااة التوساااااعة مااااع مراحاااال النمااااو
، واسااتخدمت 0طياور/م1الطياور لتصال الكثافااة فام نياياة الفتاارة 

اااذيت الطياااور عماااى العماااا   .الأرضااايةنشاااارة الخشاااب لفااارش  أ 
الياوم  إلاى -لمطيور بصورة حرة اعتبارا من الياوم الأول  البادئ

اااااذيت عماااااى العمااااا   07 )مااااادة الثلاثاااااة أساااااابيع الأولاااااى(، ثااااام أ 
لااااى نيايااااة إالرابااااع  الأساااابوع)بدايااااة  10-00النيااااائم ماااان اليااااوم 

والسقايات البلاستيكية،  ،عال السادس(، وباستخدام الم الأسبوع
وقااد تاام تااوفير الظاارو  الملائمااة لمتربيااة حيااث كاناات الحظياارة 

أازيااة لتااوفير درجااة الحاارارة المطموبااة، وتراوحاات  ئااةدفتمجياازة ب
 %.11 – 14أو الدراسة بين  ،نسبة الرطوبة أثنار فترة التجربة

تاام وزن جميااع الطيااور بعماار يااوم / مجموعااة ، وكااذل  وزن  -
/ مجموعة عمى حادة ، وتام  ايوم 10عند عمر التسويقالطيور 

: الزيااادة الوزنيااة لكاال مجموعااة  كااالآتمحساااب الزيااادة الوزنيااة 
الااااوزن بدايااااة فتاااارة  -عمااااى حاااادة ن الااااوزن نيايااااة الفتاااارة لمطيااااور

 التربية لطيور المجموعة.

تاام حساااب كميااة العماا  المسااتيم  لكاال مجموعااة عمااى حاادة  -
، وذلاا  بجمااع كميااات رة التربيااةل وجبااة، وعنااد نيايااة فتااعنااد كاا

وطرح كمياة العما  المتبقياة  ،العم  المقدمة خلال الفترة التربية
  -فم نياية التجربة كما ىو مبين فم المعادلة الآتية :

متوسط كمية العم  المستيمكة )أم( لكل طائرن العم  المقدم 
العماا  المتبقاام فاام نيايااة فتااارة  -فاام بدايااة فتاارة التربيااة )أاام( 

 بية )أم( /عدد الطيور لكل مجموعة.التر 

  -تم حساب معامل التحويل الغذائم حسب المعادلة الآتية: -
معاماااال التحوياااال الغااااذائم ن متوسااااط كميااااة العماااا  المسااااتيم  
خلال فتارة التجرباة لمطيار الواحاد / معادل الزياادة الوزنياة خالال 

 .نفسيا فترة التجربة
 . حدةحسبت نسبة اليلاكات لكل مجموعة عمى  -
% نسابة   -%  722:  مجموعاةحسبت نسبة الحيوية لكال  -

 اليلاكات لكل مجموعة عمى حدة.
متوساااط الاااوزن ن تااام حسااااب الااادليل الإنتااااجم لكااال مجموعاااة -

معامااااال Xنسااااابة الحيوياااااة /عااااادد أياااااام التربياااااة Xالحااااام )جااااام( 
، وقااااد تماااات جميااااع الحسااااابات وفااااق  X 72التحوياااال الغااااذائم 

 اليااااادممو  ،0226 البغااااادادي المعااااادلات المساااااتخدمة مااااان قباااال
7661. 

الكيموحيوباة تام جماع عيناات الادم فام نياياة الاختباارات لإجارار 
طيااور مان كاال مكاررة بصااورة  1( بواقاع 10فتارة الدراساة )اليااوم 

ماااااااان كاااااااال مجموعااااااااة فبماااااااا  العاااااااادد  اطااااااااائر  70عشااااااااوائية أي 
عيناااة حياااث ساااحبت العيناااات عااان طرياااق الورياااد  31جماااالمالإ

الأنابيب مفرأة من اليوار لتساييل ساحب الجناحم فم نوع من 
عمااى أي مااادة مانعااة لمتخثاار، بعااد جمااع الاادم  يالاادم، ولاام تحتااو 

حتااى تمااام التخثاار ثاام وضااعت فاام جياااز  تركاات ىااذه الأنابيااب
 75ولمااااادة  ،دورة/دقيقاااااة 3222الطاااارد المركااااازي عماااااى سااااااارعة 

ووضع فم  ،باستخدام ماصة باساتير المصلدقيقة،  تم سااحب 
قيااس المعاايير الكيموحيوياة المختمفاة باساتخدام ل اااةأنابيب خاص
 Bio Labخاصة مصنعة مان قبال شاركة  Kitsعدد لمتحميل 

Reagents تااااام ، و الفرنساااااية حساااااب التعميماااااات المرفقاااااة معياااااا
باساااااتخدام  الكشااااا  عااااان مساااااتويات ىرماااااون الكورتيكوساااااتيرون

بالطريقاااة ، وتركياااز جموكاااوز الااادم (Wisdom, 1976)طريقاااة 
وقياااس ، (Asatoor & King, 1954)لييااا ماان قبال إار المشا

و حمااااااض اليورياااااا  بمصاااااال الاااااادم  ،مسااااااتوا البااااااروتين الكماااااام
، وقياااس مسااتوا (Henry et al., 1982)باسااتخدام طريقااة 

لييااا فاام إحسااب الطريقااة المشااار الدم بساايرمالكوليساترول الكماام 
(Franey & Amador, 1968) ، نزيمااات الكباادإوتاام تقاادير 

، Alanine transaminase (ALT)إنازيم ناقماة أماين الألناين
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نااااازيم ناقماااااة أماااااين الاسااااابارتات   و   Aspartatetransaminaseا 
(AST) نااااااااااازيم الفوسااااااااااافاتيز القماااااااااااوي  Alkaline، وا 

Phosphatase (ALP) وفقاااااااااااا لمطريقاااااااااااة الموضاااااااااااحة فااااااااااام 
(Reitman & Frankel, 1957). 

: البيانااااااات عمااااااى القياسااااااات الإنتاجيااااااة التحميللللللل الإحصللللللللللا  
باسااتخدام البرنااامج  ANOVAوالكيموحيوبااة خضااعت لطريقااة 

وتماااات مقارنااااة الفااااروق بااااين المتوسااااطات  ،SPSSالإحصااااائم 
 P< 0.05معنوية  مستواتحت  LSDباختبار

 النتا ج والمناقشة

أولا: تأثير إزالة الغدة الزمكيلة عملى بعلض الصلفات الإنتاجيلة 
 :لطيور دجاج المحم

يوضا  الجادول  وزن الح  النهلا   )رلرام/ طلا ر( :متوسط ال
 1المزالة الغادة الزمكياة عناد الياوم T1المجموعة تفوق  (7)رقم 

 T2المجموعااة عمااى  P<0.05عنااد مسااتوا  معنويااا   ماان العماار
مااان العمااار فااام متوساااط  71المزالاااة الغااادة الزمكياااة عناااد الياااوم 

 معنوياا   T1&T2الوزن الحم النيائم ،كما تتفاوق المجموعتاان 
أيار مزالاة الغادة Cالاتحكم  مجموعةعمى  P<0.05عند مستوا
 الزمكية.

يوضااا   الوزنيلللة التراكمللل  )رلللرام/ طلللا ر( :متوسلللط الزيلللادة 
 P<0.05عناااااد مساااااتوامعناااااوي  تفاااااوقوجاااااود  (7)الجااااادول رقااااام

فاام متوسااط  Cالااتحكم مجموعااة مقارنااة بT1&T2تين لممجمااوع

 الجااادول ، كماااا أوضااا راكمااام )أااارام/ طاااائر(الزياااادة الوزنياااة الت
  P<0.05عناااااد مسااااااتوا معنويااااااا  T1المجموعاااااة  تفااااااوق نفساااااو

فااام متوساااط الزياااادة الوزنياااة التراكمااام  T2بالمجموعاااة مقارناااة  
 )أرام/ طائر(.

يتباين مان  لمسلتهمك التراكمل  )رلرام/ طلا ر( :متوسط العمف ا
 P<0.05عناااد مساااتوا وجاااود فاااروق معنوياااة  (7)الجااادول رقااام 

وكاذل  بينيااا ، Cالاتحكم  مجموعاةبمقارناة   T1باين المجموعاة 
المساااتيم  التراكمااام  متوساااط العمااا فااام  T2وباااين المجموعاااة 
، فاام حااين لا توجااد فااروق معنويااة بااين كاال ماان )أاارام/ طااائر(

متوسااط العماا  فاام  Cالااتحكم  مجموعااةمقارنااة ب T2المجموعااة 
 المستيم  التراكمم )أرام/ طائر(.

 فاروقوجاود  (7)يوض  الجادول رقام  كفاءة التحويل الغذا   :
مقارناااة T1&T2 لممجماااوعتين P<0.05عناااد مساااتوامعنوياااة 

عنااد معنويااة  فااروق، كمااا بااين أيضااا وجااود Cالااتحكم مجموعااة ب
 فام T2مجموعة مقارنة بال T1مجموعة بين   P<0.05مستوا

 كفارة التحويل الغذائم .

نساااااابة تااااأثر عاااادم (7)يوضاااا  الجاااادول رقاااام  نسللللللبة الحيويللللة:
 . المجموعاتالحيوية بين كل 

وجود زياادة فام قيماة  (7)يوض  الجدول رقم : الإنتاج الدليل 
مجموعاااااااة ب مقارناااااااة T1&T2لممجمااااااوعتينالاااااادليل الإنتااااااااجم  

 .Cالتحكم 

 (     الخطأ القياسم±) المتوسط دجاج المحم بعض الصفات الإنتاجية لطيوريوض  بعض تأثيرات إزالة الغدة الزمكية فم  .(1) جدول

 C T1 T2 المعامااالات

 40.20 41.30 41.50 الوزن عند عمر يوم )جم /طائر(متوسط 
 18.9c 2384.6±32.6 a 2200.3±89.6 b±1980.4 متوسط الوزن الحم النيائم)جم /طائر(

 18.6c 2343.3±32.4 a 2160.1±88.5 b±1938.9 متوسط الزيادة الوزنية التراكمم)جم /طائر(

 97.9b 4686.6±131.8 a 4536.2±101.3 b±4478.9 متوسط العم  المستيم  التراكمم)جم /طائر(

 0.022a 2.00±0.028 c 2.10±0.091 b±2.31 كفارة التحويل الغذائم

 94.05 92.86 94.05 النسااااااااااابة المئوية لمحيوية

 234.62 263.61 191.97 الدلياااال الإنتاجم
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يتباااين أن إزالاااة الغااادة  (7)مااان خااالال النتاااائج فااام الجااادول رقااام 
لاام يااؤثر معنويااا عمااى ا( يوماا 71أيااام و  1)فاام عمااري  الزمكيااة

أن فااام حااااين ، النساااابة المئوياااة لمحيوياااة فااام جمياااع المعااااملات
س ان   إزالتياا أدا لمزياادة فام كمياة العما  المساتيم  التراكمياة وح 

نعكااااس إيجابيااااا عمااااى اماااان كفااااارة تحوياااال الغااااذار الأماااار الااااذي 
لزياادة متوساط الاوزن متوسط الزيادة الوزنية التراكمياة التام أدت 

لصاال  مجموعاات  الإنتااجمولمزياادة فام الادليل  ،الحم النياائم
أن عمميااة  (7)كمااا تبااين ماان الجاادول رقاام  ،إزالااة الغاادة الزمكيااة
، وتتفاق أياام كانات الأكثار تفوقاا   1فام عمار إزالة الغدة الزمكية 

أشااروا إلاى  الاذين( et al,.،2006bىاذه النتاائج ماع )المياداوي
انيكيااات الدقيقااة لحاادوث ىااذا التحساان بااالأدار الإنتاااجم أن الميك

ولكان  ،لفروج المحم بعد استئصال الغدة الزمكية لازالت مجيولة
( et al,. ،2006a;2006bمن المارج  حساب رأي )المياداوي 

 الأحمااضوبين  الإنتاجموجود علاقة بين ىذا التحسن بالأدار 
أوضاحت دراساات  البروستاجلاندينات حياثو  الأساسية،الدىنية 
% ماااااان نسااااااب تواجااااااد 15أن ىنااااااا  نساااااابة تزيااااااد عاااااان سااااااابقة 

لاى الأحمااض إالأحماض الدىنية فم زيات الغادة الزمكياة تعاود 
 والمينولينااااااااا  والتااااااااام تشااااااااامل المينوليااااااااا  الأساساااااااااية،الدىنياااااااااة 

( فضااااالا عااااان أن et al,.،0223)المياااااداوي  والأراشااااايدوني 
 كاأنزيمحوم إفرازاتيا تحوي بعض الخمائر الميمة فام أياض الشا

 et)محم الادين  Acid phosphataseالفوسفاتيز الحامضم 

al,.،7662 )، أن الطريااق الوحيااد أمااام جساام الطااائر  مااع العماام
ساسية ىو عن طرياق لمحصول عمى ىذه الأحماض الدىنية الأ

ن الجساااااااااااااااااام لا يسااااااااااااااااااتطيع تكوينيااااااااااااااااااا إحيااااااااااااااااااث  ،الغااااااااااااااااااذار
للأحماااااض ظماااات الوظيفااااة الرئيسااااية و  ،(0222بااااراىيم،إ)مطمقااااا  

حتاى اكتشا  دورىاا  الدىنية الأساسية مجيولاة ولسانوات طويماة
ماااااان مشاااااااتقات  دوالتااااااام تعاااااا ،فاااااام تكااااااوين البروسااااااتاجلاندينات

(، إن لياااااااذه 7662الأحمااااااااض الدىنياااااااة الأساساااااااية )الاااااااداودي،
نيااا تاؤثر عمااى فعاليااة إالمركباات أىميااة كبارا فاام الجساام حياث 

اساال الثااانوي العديااد ماان اليرمونااات بساايطرتيا عمااى تصاانيع المر 
 دوالااااذي يعاااا (cAMP)الادينوسااااين الحمقاااام أحااااادي الفوساااافات 

وبااااااااااذل  فااااااااااان  ،لمعديااااااااااد ماااااااااان اليرمونااااااااااات ا  ثانوياااااااااا مراساااااااااالا
البروستاجلاندينات تتوسط عمل كثيار مان اليرموناات لاذل  فقاد 

       عبااااااااااااااار عنياااااااااااااااا عممياااااااااااااااا بأنياااااااااااااااا وسااااااااااااااايطات اليرموناااااااااااااااات
Hormones Mediators  (Girouard & Savard, 

باااأن استئصاااال ( et al,.،2006لاااذا يعتقاااد )رزوقااام  ،(1998
الخماااائر  وتمركاااز ،قاااد يعمااال عماااى مناااع انجاااذاب الزمكياااةالغااادة 

والأحماض الدىنية الأساسية الميمة  ،الميمة فم أيض الشحوم
واساااتبقائيا  ،فااام تصااانيع البروساااتاجلاندينات فااام الغااادة الزمكياااة

وىاذا بادوره قاد ياؤدي  ،داخل الدورة الدموية ليساتفيد منياا الجسام
جاااة لتاااوفر إلاااى رفاااع الكفاااارة فااام تكاااوين البروساااتاجلاندينات نتي

الماااااااادة الأساساااااااية فااااااام تصااااااانيعيا وىااااااام الأحمااااااااض الدىنياااااااة 
، وىاااااذا ماااااا ساااااو  ياااااؤدي إلاااااى زياااااادة كفاااااارة بعاااااض سااااايةالأسا

 اليرموناات التام تتاأثر بالبروساتاجلاندينات كيرماون البارولاكتين
واليرمااون  ،(FSH) واليرمااون المنشااط لحويصاالات المباايض 

، (LH)المساااااؤول عااااان خاااااروج البويضاااااات مااااان الحويصااااالات 
 Thyrotropin وىرماااااون الثيروتاااااروبين، GHىرماااااون النماااااو و 

(TSH) ،الداودي(محم الدين 7662 :et al,. 7662)،  والتم
وىاااذا ربماااا  ،والاساااتقلاب ،بااادورىا تاااؤدي لزياااادة معااادل الأياااض

. أي ALPنازيم الكباد إرتبط فم ىذه الدراساة بزياادة فام نشااط ا
قاااااد أدا إلاااااى حااااادوث  الغااااادة الزمكياااااة استئصاااااالأو  إزالاااااة،أن 

الاااذي انعكاااس إيجابياااا تغيااارات بالبيئاااة الداخمياااة لميرموناااات الأمر 
 . نحو تحسين الأدار الإنتاجم لفروج المحم

ثانيللللا: تللللأثير إزالللللة الغللللدة الزمكيللللة عمللللى بعللللض المعللللايير 
 الكيموحيوية لطيور دجاج المحم

 :((Corticosterone, ng/mLهرملللون الكورتيكوسلللتيرون
 المزالة الغادة الزمكياةT1أن المجموعة  (0)يوض  الجدول رقم 

المزالاة الغادة الزمكياة T2 ، والمجموعاة مان العمار 1عناد الياوم 
ماان العماار لاام تظياارا أيااة فااروق معنويااة مقارنااة  71عنااد اليااوم 

تحااات مساااتوا  أيااار مزالاااة الغااادة الزمكياااة Cبمجموعاااة الاااتحكم 
 .( P< 0.05معنوية )

يوضاا  الجاادول  (:Glucose, mg/100mL)جموكللوز الللدم 
لم تظيرا أياة فاروق معنوياة  T1&T2أن المجموعتين  (0)رقم 

تحااات  Cفااام مساااتوا جموكاااوز الااادم مقارناااة بمجموعاااة الاااتحكم 
 .(P< 0.05مستوا معنوية )



0207, 357-317(: 1) 31مجلة المختار للعلوم   
 

 (CC-BY) 1.2 ىذا المقال المجانم يتم الوصول إليو من خلال رخصة المشاع الإبداعم، عمر بكر الاسطى سالمة محمد ابوو سالم محمد مخاطره شرفاد  0207©

ISSN:  online 2617-2186           print 2617-2178 
346 

 ,Total Protein)البللللروتين الكمحلللل  وحمللللض البوليللللك

g/100mL) &(Uric acid, mg/100mL) :  أظياارت
أظيرتاا  T1 & T2أن المجماوعتين  (0)النتائج فم الجدول رقم

( فم مستوا البروتين الكمم فم مصال P<0.05زيادة معنوية )
( فاام مسااتوا P<0.05وصاااحب ذلاا  انخفاضااا معنويااا ) ،الاادم

، فام حاين لام تظيار Cمقارنة بمجموعة التحكم حمض البولي  
فااام مساااتوا  T1 &T2أياااة فاااروق معنوياااة باااين المجماااوعتين 

فاام مصاال مسااتوا حمااض البولياا  وكااذل  فاام  ،البااروتين الكماام
 (.P<0.05الدم تحت مستوا معنوية )

 ,Total cholesterolكوليسللللللترول الللللللدم الكمحلللللل  

mg/100mL):)  حااادوث  (0)بينااات النتاااائج فااام الجااادول رقااام
( فم مستوا كوليسترول الدم الكم ام P< 0.05انخفاض معنوي)
، فام Cمقارناة بمجموعاة الاتحكم  T1 & T2فام المجماوعتين 

 T1روق معنوياة باين كال مان المجماوعتينلم تظير أياة فاحين 

& T2  فم مستوا كوليسترول الدم الكم م فم مصل الدم تحات
 (.P<0.05مستوا معنوية )

أظيرت النتاائج  ( :(Liver enzymes, IU/ Lإنزيمات الكبد 
شاااااط بمسااااتوا ن أياااار معنااااوي انخفاضااااا   (0)فاااام الجاااادول رقاااام 

مقارنااااة  T1 & T2لممجمااااوعتين  AST, ALTنزيماااامإ
فقااد أظياارت  ALPالإناازيم، أمااا مااا يخااص Cبمجموعااة الااتحكم 

( فام مساتوا P< 0.05زياادة معنوياة) T1 & T2المجموعتاان
، فااام حااااين لاااام Cمقارنااااة ماااع مجموعااااة الااااتحكم  ALPنااازيم الإ

 T1 & T2تظيار أياة فاروق معنوياة باين كال مان المجماوعتين 
فاام مصاال الاادم تحاات مسااتوا  ALPالإناازيمفاام مسااتوا نشاااط 

 (.P< 0.05معنوية )

( يتضاا  أن استئصااال الغاادة 0ماان خاالال النتااائج فاام الجاادول )
الغادة الزمكياة  واستئصاال، T1 مان العمار 1الزمكية عناد الياوم 

فام لحادوث فاروق معنوياة  لم يؤد   T2من العمر  71عند اليوم 
( عن الوضع الإجيادمستوا ىرمون الكورتيكوستيرون )ىرمون 

الطبيعاام، فحاادوث تغياار فاام مسااتوا ىرمااون الكورتيكوسااتيرون 
ياااض داخااال رات جوىرياااة فااام مساااتويات عممياااات الأتغياااب يااارتبط

 ,Freeman) وتغيااارات كيموحيوياااة فااام الااادم ،جسااام الطاااائر

فاااالتغير فااام مساااتوا الباااروتين الكمااام فااام مصااال الااادم  ،(1988
ياااااارتبط بصااااااورة مباشاااااارة مااااااع التغياااااارات فاااااام مسااااااتوي ىرمااااااون 

ولكن ثباات مساتوا ىرماون  (0222الكورتيكوستيرون )الحسنى،
وبالتااالم  ،الإجياااد كوسااتيرون يظياار أن الطيااور لاام تعااان  الكورتي

بالااادم عناااد الوضاااع  ثباااات الااابعض مااان المؤشااارات الكيموحيوياااة
والبادر فام مرحماة بنااار الباروتين نتيجاة نشااط ىرمااون  ،الطبيعام
وذلااا  ماااا اتضااا  مااان  ،وزياااادة نشااااط ىرموناااات الدرقياااة ،النماااو

خاالال الانخفاااض المعنااوي فاام مسااتوا الكوليسااترول الكماام فاام 
مقارناة بمجموعاة الاتحكم  T1 & T2مصال الادم لممجماوعتين 

C،  يعمااااااال عماااااااى إعاااااااادة مااااااان المعااااااارو  أن ىرماااااااون النماااااااو
الدىنيااة إلااى الكبااد بعااد أن يحفااز تحماال الاادىون فاام  الأحماااض
الدىنية الحرة الناتجة مان  الأحماضوتقميل مستويات  ،الأنسجة

يعااااد ىرمااااون النمااااو مفتاااااح  تحماااال الجميساااايريدات الثلاثيااااة، كمااااا
حماااااض الااااذي يحااااول الأD hydroxylase-7ناااازيمتحفيااااز لإ

كمااا يعماال ىرمااون النمااو عمااى  حماااض الصاافرارأالدىنيااة إلااى 
وتنشاايط الإنزيمااات  ،تحفيااز طاارح أحماااض الصاافرار فاام البااراز

 ,Rudling & Angelin)ياض الكوليساترول أولة عان ؤ المسا

2001). 

 (Kühn et al., 1993; Young, 1968) وقد ذكار كال مان 
 ،ن ىرموناااااات الغااااادة الدرقياااااة تزياااااد مااااان تكاااااوين الكوليساااااترولأ

نشااط  عماى وتحويمو إلى أحمااض الصافرار، وبشاكل عاام يعمال
تركيز  عمى تخفيضوليس فرط النشاط  ،الدرقيةىرمونات الغدة 

وذلاا  قاد يانعكس معنويااا فام الزياادة فاام  ،الكوليساترول فام الادم
 . (May, 1989) والزيادة الوزنية اليومية ،وزن الجسم

 ,ASTنزيمااات إمعنااوي الملاحااظ لمسااتوا الأياار نخفاااض الإ

ALT  لممجمااوعتينT1 & T2  مقارنااة بمجموعااة الااتحكمC 
وربماا  (Sharafad, 2019)؛ 0227تتفق مع ما ذكره )ناجم، 

يعود ذل  إلى ثبات تركيز ىرمون الكورتيكوساتيرون الاذي ياؤثر 
فاام نشاااطيما فاام الكبااد نتيجااة لزيااادة تركيااز ىرمااون النمااو فاام 

 (Gross, 1992; Satterlee et al., 1989)مصال الادم 
أيضااا  AST, ALTنزيماات الكبااد إوتتفاق النتاائج فيماا يخاص 

 (.et al,. ،0223مع )الدراجم 
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لممجماااوعتين  ALPرتفااااع المعناااوي لمساااتوا إنااازيم قاااد يعاااود الا
T1 & T2  مقارناة بمجموعاة الاتحكمC  إلاى زياادة نشااط الغادة

يض تم أدت بدورىا إلى زيادة معدل الأوال ،وىرموناتيا ،الدرقية
فام بلازماا  ALPفم الجسم التم تتطمب زيادة فم نشااط إنازيم 

كاس لمزيادة فام انع مى ALPن زيادة نشاط انزيم إالدم، حيث 
يضاااااااااااااية وتصااااااااااااانيع الباااااااااااااروتين فااااااااااااام معااااااااااااادل العممياااااااااااااات الأ

 ارتفااع. كماا قاد يعاود (Chouhan & Sharma, 2011)الكبد

إلااى زيااادة نشاااط ىرمااون النمااو المفاارز ماان  ALPناازيم إنشاااط 
 إذ أن ىرمون النمو يزيد من تصنيع البروتيناات ،الغدة النخامية

ىااام انعكااااس  ALPنااازيم إداخااال الجسااام،. فالزياااادة فااام نشااااط 
لمزيادة المعنوية فم عمميات الأيض وتصنيع البروتين فم الكبد 

الإنااازيم عناااد الزياااادة فااام معااادل  حياااث يااازداد الطماااب عماااى ىاااذا
وتصااااانيع البروتيناااااات لااااادوره الكبيااااار فااااام مثااااال ىاااااذه  ،ياااااضالأ

 .(Ostrowski-Meissner, 1981)  العمميات الحيوية

 الخطأ القياسم(.±المتوسطدجاج المحم ) لطيورم الكيموحيوية فم مصل الدبعض تأثيرات إزالة الغدة الزمكية عمى بعض الصفات . يوض  (2)جدول 

 C T1 T2 المعامااالات

 5.5±0.36n.s 5.41±0.39n.s 5.48±0.36n.s (ng/mlىرمون الكورتيكوستيرون )

 154.91±5.3n.s 156.11±5.7n.s 157.55±5.8n.s (mg/100ml)جموكوز الدم 

 3.92±0.22b 4.68±0.38a 4.61±0.45 a (g/100ml)البروتين الكمم 

 7.62±0.34 a 6.61±0.22 b 6.59±0.21b  (mg/100 ml)حمض البولي 

 171.63±6.16 a 139.83±4.62 b 141.28±2.18 b (mg/100ml)الكمم الكوليسترول
AST enzyme (IU/L) 121.2±3.57n.s 117.21±4.04n.s 118.96±4.85n.s 
ALT enzyme (IU/L) 6.27±0.44n.s 5.81±0.46n.s 6.11±0.50n.s 
ALP enzyme (IU/L) 298.7±12.15 b 368.9±23.03 a 359.1±19.96 a 

 

 الاستنتاج

الغاادة الزمكيااة لطيااور دجاااج المحاام فاام  استئصااالأو  إزالااةإن  
ولكنياااا  ،تسااابب إجياااادا لمطياااورلااام ا( يومااا 71أياااام و 1)عماااري

 ،الادم لمصال تحسان كبيار فام المؤشارات الكيموحيوياةأدت إلى 
الاذي الأمر ياض وتخمياق الباروتين وساعدت عمى زيادة معدل الأ

لطيور دجاج المحم إيجابيا نحو تحسين الأدار الإنتاجم  أنعكس
أيام ىم الأكثار تفاوق  1 عند عمر الاستئصال، وكانت عممية 

 .إنتاجيا  

 الشكر والتقدير

بالشاااكر والتقااادير لمالااا  مزرعاااة الااادواجن فااام  يتقااادم البااااحثون 
فام  ياموكل مان ماد ياد العاون ليم، مدينة المرج عمى تعاونو مع

وخاصااة عماام تااوفير  ،جاارار التحالياال ماان مختباارات عامااةإفتاارة 
 خاااااص وشااااكر .رأجياااازة المختباااا الاختبااااار، واسااااتخدامأنابيااااب 
 إجاااااارار فاااااام لممساااااااعدة بيااااااةالط لمتحالياااااال المتوسااااااطة لمختباااااار

 الكيموحيوية. الاختبارات 

 المراجع

( تغذيااااة الاااادواجن، الطبعااااة 0222سااااماعيل خمياااال )إابااااراىيم ، 
 الثانية، دار الكتب لمطباعة والنشر، جامعة الموصل.

حماااااااد أو جباااااااار عبااااااااس  ،البغااااااادادي ، رناااااااا جاااااااابر برطااااااااش 
الميكروبااااام  ( تاااااأثير إضاااااافة الفاااااايتيز0226السااااااعدي)

ومسااتخمص أوراق الجاات فاام بعااض المعااايير الإنتاجيااة 
فاااااااااااااام فااااااااااااااروج المحاااااااااااااام ، مجمااااااااااااااة الأنبااااااااااااااار لمعمااااااااااااااوم 

 .13-11(:0)7البيطرية.

( فسااامجة الطياااور الداجناااة، دار 0222الحسااانم، ضااايار حسااان)
 الكتب لمطباعة والنشر، بغداد.

( اساااتخدام الطريقااااة 0225الحياااانم، ولياااد. خالاااد، عبااادالمطي )
تمثمااة ب زالااة الغاادة الزمكيااة لتحسااين الصاافات العراقيااة الم

الاقتصااادية والفساامجية ورفااع الاسااتجابة المناعيااة لفااروج 
، رسااالة ماجسااتير، قساام الثااروة الحيوانيااة، Rossالمحاام 

 نبار.كمية الزراعة، جامعة الأ
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( الكيميااااار الحيويااااة، 7662الااااداودي ، عماااام. محمااااد، حسااااين)
 الجزر الأول، مطبعة دار الحكمة .

الااادين عبااااس. العاااانم، جاسااام،  اجم، حاااازم. جباااار، عماااادالااادر 
( تااااااأثير 0223قاسااااام منااااااتين وحااااااتم، عيساااااى الييتااااام)

استئصال الغدة الزمكياة بعمار مبكار فام بعاض صافات 
 31الااادم لفاااروج المحااام، مجماااة العماااوم الزراعياااة العراقياااة.

(1:)767- 761 . 

جباار. الادراجم، بشاير  الراوي، عباد الجباار. عباد الكاريم، حاازم
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Abstract: This study was conducted to investigate the effects of surgical excision of the uropygial 
gland at early ages (7 and 14 d of age) on some production and physiological traits of Ross broiler 
chicks. A total number of 252 one-day-old chicks were randomly distributed into 3 groups, 84 
birds/group (each with 3 replicates), group C: control without surgical excision of the uropygial 
gland. Group T1: surgical excision of the uropygial gland at the age of 7 d. group T2: surgical exci-
sion of the uropygial gland was done at the age of 14 d. The results of production traits showed that 
T1&T2 broilers had higher (P<0.05) final mean live body weight, cumulative weight gain, mean 
cumulative feed consumption, feed conversion ratio, production index (PI), While they showed no 
significant differences in viability ratio compared to control. Blood samples were withdrawn on day 
42 from 12 bird/group for the determination of some serum biochemical parameters. Mean serum 
total protein and alkaline phosphates (ALP) levels were significantly higher (P<0.05) in T1 & T2 
groups, while the level of uric acid and total cholesterol was significantly decreased in these groups 
compared to control. On the other hand, excision of the uropygial gland did not affect serum corti-
costerone, blood glucose, aspartate aminotransferase (AST), and alanine amino transaminase (ALT) 
levels compared to control. We conclude from this experiment that surgical excision of the uropyg-
ial gland at early ages (7 & 14 days), especially at the age of 7 days, led to a significant improve-
ment in the biochemical tests of blood serum and helped to increase the metabolic rate and protein 
synthesis, which resulted in a significant improvement in all the productive traits studied. 
 

Keywords: Uropygial Gland, Weight Tests, Biochemical Tests, Broilers. 
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ريتتث بالجبتتل الاخضتتر،   تتي هنطقتتة الهتترج  Odonataنتتواع راتترات رتبتتة  أبعتتض التعتترف عمتتي استتتهد ت الدراستتة :  المستتتخم 
لتى إ 2218ينايرهن اهر  فترة الخلال عار هوقعاً  ينثهن أ Anisopteraهن رتيبة   Libellulidaeجهعت العينات هن  صيمة 

و  Crocothemis erythraea (Brulle,1832) أربعتة أنتواع هتن  تلف الفصتيمة  تستجيل وقتد بينتت الدراستة،  2219ديستهبر
Orthetrum anceps (Schneider, 1845) و (Selys,1840) Sympetrum fonscolombii وTrithemis arteriosa 

(Burmeister,1839) والتي أعتهد تعريفها عمى صفات الاكل الخارجي لمبالغات. ،هتوطنة بهنطقة الدراسة

 .، ليبياخضرالجبل الأ ،Odonata ,Anisoptera, Libellulidae الرعااات، :المفتاحيةلكممات ا

المقدمة

بالرعااتتتات الرقيقيتتتة  Anisopteraعر تتتت أ تتتراد  تتتلف الرتيبتتتة  
وستتريعة الطيتتران،  ،و تتي هتوستتطة إلتتى كبيتترة  تتي الرجتتم، قويتتة

 & Dijkstra)عاتترة  صتتيمة  تتتالتتى  تتلف الرتيبتتة اثنإنتهتتي ت

Kalkman, 2012) كهتتا أعتتد ،(Packer et al., 2009) 
 تتتي دول رتتتوض  Odonataوتوزيتتتل الرعااتتتات  ،دراستتتة لرالتتتة

 ،همت الدراستتتة دول إستتتتبانيابتتتيض الهتوستتتط ريتتتث اتتتالبرتتتر الأ
% هتتتن 19كتتتر أن ل  و  ،والهغتتتر  ،والجزائتتتر ،وتتتتونس ،والبرتغتتتال

وجتتتدت  تتتي  تتتلف  Odonataالأنتتتواع الهعرو تتتة هتتتن الرعااتتتات 
% أي رتوالي أربعتة 2و ،% ههددة بالانقراض16الهنطقة هنها 

-El) باتتتتتتتكل كبيتتتتتتتر،  تتتتتتتي رتتتتتتتين ستتتتتتتجل ةأنتتتتتتتواع هنهتتتتتتتا ههتتتتتتتدد

Meghrabi, 2003)  ي دراستت  التتي أجريتت بهنطقتة بنغتازي 
ستجمت لأول بميبيا أربعة أنتواع تتدرجت  تي ثلاثتة أجنتاس ريتث 

 (Dijkstra & Boudot, 2010)أجتر  و ة  ي  لا القطتر، هر 
صترراء الغربيتة ريتتث وال ،دراستة  تي هصتر بهنطقتتة وادي النيتل

% هتتتتن رعااتتتتات  ونتتتتة 71 تتتتي بتتتتللك تعتتتتادل نوعتتتتاً  24ستتتتجل 
 لأوراقدراستة هرجعيتة  (Garcia et al., 2010)هصتر، أعتد 

عمهيتتتة هتضتتتهنة لانتتتواع الهستتتجمة  تتتي اتتتهال أ ريقيتتتا اعتهتتتدت 
 62و ،نوعتاً  تي الجزائتر 63عمى الدراسات الستابقة ريتث لكتر 

 ، تي هصتر 33و ، ي ليبيا 27و ، ي تونس 53و ، ي الهغر 
 والستتودان. ،والنيجتتر ،وهتتالي ، تتي تاتتاد 4و ، تتي هوريتانيتتا 8و

نتتائ  دراستتهم  (Boudot & De Knijf, 2012)كهتا لختص 
نوعتاً  45وجنو  الهغتر  ريتث لكتر  ،عمى هد  عاهين لارق

أنواع سجمت لأول هرة بهلا القطر.  3هنها 

هتتتتتتتتن أكبتتتتتتتتر  صتتتتتتتتائل الرعتتتتتتتتاش الكبيتتتتتتتتر  Libellulidaeتعتتتتتتتتد 
Anisoptera ريتث ينتهتي لهتا أكثتر  ،هن ريث عدد الأجنتاس

نتتتتتوع هعتتتتتروف  تتتتتي العتتتتتالم، تعتتتتترف  1222و ،جنستتتتتاً  142هتتتتتن 
وظهتتوراً بجانتت  الهتتاء،  ،و تتي لالبتتاً الأكثتتر ناتتاطاً  ،بالكااتطات

% هتتتتتن أنتتتتتواع  تتتتتلف الفصتتتتتيمة  تتتتتي الهنطقتتتتتة 25 - 22ينتاتتتتتر 
 جناستتها ينتاتتر  تتي كتتل أقطتتار العتتالم تتي رتتين ثمتتث أ ،الأ ريقيتتة

https://doi.org/10.54172/mjsc.v36i4.577
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(Dijkstra & Clausnitzer, 2014) ستجل،(Dumont, 

 تتي قتتارة  Crocothemis خهستتة أنتتواع تابعتتة لجتتنس (1991
و نتتتوع وارتتتد هنهتتتا هستتتتوطن  تتتي هدلاتتتقر،  تتتي رتتتين  ،أ ريقيتتتا

 ،نصتفها  Orthetrum نوعتاً تابعتة لجتنس 82ستجل أكثتر هتن 
جتتد  تتي كتتل يو كهتتا أن العديتتد هنهتتا  ،و أكثتتر ينتاتتر  تتي أ ريقيتتاأ

هكان تقريباً  ي الهناطق الهدارية الأ ريقية ، كها لكر أكثر هن 
جهيتتل أنتتواع جتتد  تتي تو   Trithemis نوعتتاً تابعتتة لجتتنس 42

ختران  تي آكها يوجتد نوعتان  ،الأوساط الهائية العلبة  ي أ ريقيا
 وخهسة أنواع  ي آسيا ، و أربعتة أنتوع تابعتة لجتنس ،هدلاقر

Sympetrum   روبتا إلتى الاتهال الغربتي لأ ريقيتاتنتاتر هتن أو 
(Dijkstra & Clausnitzer, 2014) ولقتد تركتزت دراستات ،

وترديتتتد أ هيتهتتتا وضتتتعها  ،الكثيتتتر هتتتن البتتتارثين لمكاتتتف عنهتتتا
دراستة رصتر الأنتواع التصنيفي، وبتللك كتان الهتدف هتن  تلف ال

ووصتتتتفها  تتتتي هنطقتتتتة  ،وتعريفهتتتتا ،الهختمفتتتتة هتتتتن  تتتتلف الفصتتتتيمة
 لى انتاار ا رول العالم.إبالإضا ة  ،الدراسة

 المواد وطرق البحث

أجريتتت الدراستتة بهنطقتتة الهتترج بالجبتتل الأخضتتر اتتهالي اتتترق 
اتتتتهالًا °  32.75و ° 32.32ليبيتتتتا، تقتتتتل بتتتتين دائرتتتتتي عتتتترض 

اتتتترقاً، ختتتتلال الفتتتتترة ° 21.26و ° 22.72وبتتتتين خطتتتتي طتتتتول 
، ريتث تتم اختيتار اثنتى عاتر 2219إلى ديستهبر  2218يناير 

 - رزولتتتة -ةكيمتتتو تستتتع -العينتتتات الهتتترج القتتتديم هوقعتتتاً لجهتتتل 
 -العويميتتتتة -ةستتتتيدي ارروهتتتت -الغريتتتتق -الصتتتتميعاية -ههتتتتديال

ة(،ريث جهعتتتت وادي الهمكتتت -طمهيثتتتة -ةبوترابتتت -ستتتيدي بوزيتتتد
،  تتردت و رفظتتت تبعتتاً لخطوات)اتتيرا العينتتات بواستتطة اتتبكة

et al.,،2228،)  تصتوير  آلتةستخدان ابالتقطت صتور لمعينتات
(، جهعتتتتتتت الراتتتتتترات بهعتتتتتتدل Olympus7070رقهيتتتتتتة نتتتتتتوع )

 ،العينتتتات  تتتي هترتتتف وقايتتتة النبتتتات عر تتتت  أستتتبوعياً،ن يزيتتتارت
و قتتتتاً لهصتتتتادر عمهيتتتتة  ،جاهعتتتتة عهتتتتر الهختتتتتار ،كميتتتتة الزراعتتتتة

 ,Degabriele, 2013; Dijkstra & Lewington)هختمفة 

2006; Dumont, 1991) هواقتتتتتل ال ، وكتتتتتللك بعتتتتتض
 African Dragonflis and Damselflieesالهتخصصتة 

لهاني لمتتاريخ هن الهترف الأ.الاستعانة بالهختصين تكها ته, 
 .روزناتاين ، اتوتغارتالطبيعي اتوتغارت

 والعرض لهواقل جهل العينات. ،خطوط الطول .(1جدول )

 خط الطول خط العرض الهوقل رقم

 °20.87 °32.51 الهرج القديم 1

 °20.77 °32.52 ةكيمو تسع 2

 °20.70 °32.50  رزولة 3

 °20.88 °32.40 الههدي 4

 °20.80 °32.37 الصميعاية 5

 °20.94 °32.53 الغريق 6

 °20.95 °32.55 ةسيدي ارروه 7

 °20.98 °32.55 العويمية 8

 °20.71 °32.40 سيدي بوزيد 9

 °20.80 °32.61 ةبوتراب 10

 °20.95 °32.71 طمهيثة 11

 °21.06 °32.75 وادي الهمكة 12

 النتائج

ربعتتة التتتي ستتجمت  تتي  تتلف الدراستتة نتتواع الأبينتتت النتتتائ  أن الأ
 Crocothemis erythraeaتتتتتدرجت  تتتتي أربعتتتتة أجنتتتتاس 

(Brulle,1832)، و  Orthetrum anceps (Schneider, 

 Sympetrum fonscolombii (Selys,1840)و  ،(1845

و  ،Trithemis arteriosa (Burmeister,1839) و، 
 ..Libellulidae صيمة  ىلإتنتهي 
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Crocothemis erythraea (Brulle,1832) 

 
  Crocothemis erythraea (Brulle,1832)ولكر أنثى  .(1شكل )

Synonyms: 
Libellula ferruginea Fabricuis1793. 
Libellula erythraea Brulle1832.   
Crocothemis erythraea Brauer1868, Selys1887. 

الهركبتة هتتر، العيتون همي 37رارات هتوسطة الرجتم : الوصف
وهقدهتتتتتة الدرقتتتتتة رهتتتتتراء،  ،والدرقتتتتتة ،الصتتتتتفيرة قاتهتتتتتة ،رهتتتتتراء

 ،والستتتتتتتفمى رهتتتتتتتراء هعتتتتتتتدني، هتتتتتتتؤخرة التتتتتتترأس ،الاتتتتتتتفتان العميتتتتتتتا
والصتتتتفيرة الرأستتتتية رهتتتتراء، الصتتتتدر أرهتتتتر هتتتتتدرج التتتتى البنتتتتي 

والعتتتروق  ،وهغطتتتى باتتتعيرات قصتتتيرة صتتتفراء، الأجنرتتتة اتتتفا ة
هوجتتتتودة عنتتتتد  هميهتتتتتر، البقعتتتتة الكهرهانيتتتتة 28رهتتتتراء وبطتتتتول 

قاعتدة الجنتاح الخمفتتي وتهتتد رتتتى العترق العرضتتي قبتل العقتتدي 
الأول وهتتتن أستتتفل تهتتتتد رتتتتى الزاويتتتة الاتتترجية لمجنتتتاح، البقعتتتة 
الجناريتتتة طويمتتتة بنيتتتة، الأرجتتتل رهتتتراء ترهتتتل أاتتتواك ستتتوداء، 

هميهتتتر،  23التتبطن رهتتراء قرهتتزي وهضتتغوط الجتتانبين وبطتتول 
والعاارة ترهتل علاهتات ستوداء الرمقة البطنية الثاهنة والتاسعة 

عمتتتى اتتتكل نقتتتاط هتصتتتمة كهتتتا يوجتتتد ختتتط أستتتود يتوستتتط الجتتتزء 
الستتتتتفمي هتتتتتن التتتتتبطن عمتتتتتى اهتتتتتتداد الرمقتتتتتات البطنيتتتتتة باستتتتتتثناء 
الرمقتان الأولتى والثانيتة، الستطل العمتوي لمرمقتات البطنيتة وهتن 

الجانبي هزودة بأاواك صغيرة سوداء والرمقتة البطنيتة الخاهستة 
الزوائد الليمية رهتراء وروا هتا هتزودة بأاتواك  اوكة، 19ترهل 

صغيرة سوداء، الزائتدة الليميتة العمويتة أطتول هتن الزوائتد الليميتة 
السفمية، الأنثى تااب  اللكر  ي الاكل ولات لون أصتفر بنتي، 

 صهاهات آلة وضل البيض هثمثة وبارزة.

، ♀، الهترج القتديم ♂، الغريتق♂ةستيدي ارروهت :التواجدأماكن 
، ♂  ة،  رزولتتتتتت♂ ة، كيمتتتتتتو تستتتتتتع♂، الصتتتتتتميعاية ♂العويميتتتتتتة
 .♂، سيدي بوزيد♂الههدي 

ألبانيتا، بمغاريتا، البوستنة والهرستك، قبترص،  الانتشار العالمي: 
الجزائتتتر، هصتتتر، إستتتبانيا،  رنستتتا، اليونتتتان، كرواتيتتتا،  مستتتطين، 
إيطاليتتتتا، الأردن، الكويتتتتت، لبنتتتتان، ليبيتتتتا، الهغتتتتر ، هدلاتتتتقر، 

لطتتتتا، هتتتتونتينيجرو، البرتغتتتتال، هوريتانيتتتتا، الستتتتعودية، صتتتتربيا، ها
 سمو ينيا، سوريا، تااد، تونس، تركيا.

 

 Crocothemis erythraeaأجزاء هن جسم  .(2شكل )

آلتة  اللكريتة ج.أ. الأعضاء التناسمية الهساعدة اللكرية    . الزوائد الليميتة 
 المون القاعدي لمجناح. البيض د.وضل 
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Orthetrum anceps (Schneider, 1845) 

 

  Orthetrum anceps (Schneider, 1845) لكر و أنثى  .(3شكل )
Synonyms: 
Libellula anceps Schneider1845. 
Libellula ramburii Selys1848. 
Libellula gracilis Selys1887. 
Orthetrum ramburi McLachlan1889. 
Orthetrum coerulescens Fabricins1964. 

هميهتتتتر، الوجتتت  زيتتتتي  43راتتترات هتوستتتطة الرجتتتم  :الوصتتتف
لى أجزاء الفم، العيون الهركبتة بنيتة، الجبهتة زيتيتة إالمون ويهتد 

داكتتتتتن، هتتتتتؤخرة التتتتترأس بنيتتتتتة هصتتتتتفرة، الصتتتتتدر أزرق برونتتتتتزي، 
الأرجتتل بنيتتة ستتوداء، الأجنرتتة اتتفا ة والأجنرتتة الخمفيتتة بطتتول 

اء، ترتوي عمى هميهتر، العروق العرضية قبل العقدية صفر  32
عتترق عرضتتي قبتتل عقتتدي، الغاتتاء الجنتتاري رهتتادي  تتاتل،  12

هميهتر ولات لون بني وبرواف ستوداء  3البقعة الجنارية كبيرة 
 29داكنتتة، التتبطن هخصتترة عنتتد الرمقتتة البطنيتتة الثالثتتة وطولهتتا 

هميهتتتتتتتر، وتظهتتتتتتر هضتتتتتتغوطة هتتتتتتن الهظهتتتتتتر العمتتتتتتوي، الزوائتتتتتتد 
ي تتكتتتون هتتتن خطتتتاف التناستتتمية الهستتتاعدة ستتتوداء واضتتترة و تتت

وصتتفيرة هنتصتتبة ههيتتزة، الزوائتتد الليميتتة ستتوداء المتتون والزوائتتد 
العمويتتتتتة لمتتتتتلكر أطتتتتتول هتتتتتن الزائتتتتتدة الستتتتتفمية،  الأنثتتتتتى صتتتتتفراء 
هخضتترة، العيتتون بنيتتة هزرقتتة، الصتتدر والتتبطن يرهتتل علاهتتات 
ستتتوداء، البقعتتتة الجناريتتتة طويمتتتة، الزوائتتتد الأنثويتتتة عمتتتى اتتتكل 

 ورقي ههيز.

 .♂، الغريق ♂سيدي ارروه    د:أماكن التواج

: ألبانيتتا، بمغاريتتا، البوستتنة والهرستتك، قبتترص، الانتشتتار العتتالمي
الجزائتتتتتر، هصتتتتتر، إستتتتتبانيا،  رنستتتتتا، اليونتتتتتان، كرواتيتتتتتا، إيتتتتتران، 
 مستتتتطين، إيطاليتتتتا، الأردن، لبنتتتتان، ليبيتتتتا، الهغتتتتر ، هدلاتتتتقر، 

ستتتتمو ينيا، هالطتتتتا، هتتتتونتينيجرو، البرتغتتتتال، الستتتتعودية، صتتتتربيا، 
 سوريا، تونس، تركيا.

 

 Orthetrum ancepsأجزاء هن جسم  .(4شكل )

أ. البقعتتة الجناريتتة    . الغاتتاء الجنتتاري   ج. الزوائتتد الليميتتة لمتتلكر   د. 
 الأعضاء التناسمية الهساعدة اللكرية.
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Sympetrum fonscolombii (Selys,1840) 

 

 Sympetrum fonscolombii(Selys,1840) لكرأنثى و . (5شكل )
Synonyms: 
Sympetrum fonscolombii Selys, 1837. 
Libellula fonscolombii Selys 1837. 
Libellula erythroneura Schneider 1845. 
Diplax fonscolombeii Brauer 1866. 
Sympetrum fonscolombeii Morton 1924. 

هميهتتتتر، التتلكر يظهتتتر  38راتتترات هتوستتطة الرجتتم  الوصتتف:
بتتتالمون الأرهتتتر، أجتتتزاء الفتتتم تظهتتتر بمتتتون بنتتتي هرهتتتر، العيتتتون 
هركبتتة رهتتراء هتتل لتتون أزرق  تتي الجتتزء الستتفمي وعمتتى الروا تتة 
الخمفيتتتتة الستتتتفمية، قتتتترون الاستاتتتتعار قصتتتتيرة وستتتتوداء، الجبهتتتتة 

 ، يكسو الصدرةرهراء، الدرقة خضراء، هؤخرة الرأس بنية  اتر
اتتعيرات صتتغيرة هتتل أاتترطة ستتوداء واضتترة، الصتتدر الأوستتط 
أرهتتتتر هخضتتتتر، الأرجتتتتل ستتتتوداء، الفختتتتل لو لتتتتون أصتتتتفر هتتتتن 

هميهتتر، العتروق الرئيستية  28النارية الداخميتة، الجنتاح الخمفتي 
رهتتراء، قاعتتدة الأجنرتتة كهرهانيتتة، البقعتتة هتوستتطة الرجتتم  تتي 

لتبطن اقاعدة الجناح الخمفتي، الغاتاء الجنتاري رهتادي هبتيض، 
 يتتتةنهميهتتتتر، الرمقتتتات البط 28ستتطوانية وليستتتت نريفتتتة طولهتتا أ

ختتتر  رهتتتراء قاتهتتتة، الرمقتتتة والأ ،الثلاثتتتة الأولتتتى رهتتتراء لاهعتتتة

والثانيتتة ترهتتل بقتتل ستتوداء عمتتى الجتتزء الظهتتري، توجتتد  ،الأولتتى
 ،والتاستتعة هتتن أعمتتتى ،نقتتاط ههيتتزة ستتوداء عمتتى الرمقتتتة الثاهنتتة

وهتتتن الجتتتانبين، الأنثتتتى خضتتتراء هصتتتفرة المتتتون، تتهيتتتز التتتبطن 
لكر، توجتد بقعتة ستوداء عمتى بنقاط سوداء أكثر وضتوراً هتن الت

والتاستتتتعة، ترهتتتل الرمقتتتة البطنيتتتتة  ،ن الثاهنتتتةين البطنيتتتتيالرمقتتتت
هن الأنواع الأكثر انتاتاراً  تي  د،  اللكور تعار يع االعاارة خط

 راد تتتتا  تتتتي جهيتتتتل هنتتتتاطق هنطقتتتتة الدراستتتتة، تتتتتم العثتتتتور عمتتتتى أ
 الدراسة.

، ♀، الههتتتتدي♂، الغريتتتتق ♂ةستتتتيدي ارروهتتتت :التواجتتتتدأمتتتتاكن 
، وادي ♀–، الهترج القتديم♀، العويمية♀، كيمو تسعة ♂ رزولة
 .♀، سيدي بوزيد ♀، الصميعاية♂، طمهيثة♂ة، بوتراب♀ةالهمك

ألبانيتتا، بمغاريتتا، البوستتنة والهرستتك، قبتترص،  الانتشتتار العتتالمي:
الجزائتتتتتر، هصتتتتتر، إستتتتتبانيا،  رنستتتتتا، اليونتتتتتان، كرواتيتتتتتا، إيتتتتتران، 
العتتتتتراق،  مستتتتتطين، إيطاليتتتتتا، الأردن، لبنتتتتتان، ليبيتتتتتا، الهغتتتتتر ، 
هدلاتتقر، يولستتلا يا، هالطتتا، هتتونتينيجرو، هوريتانيتتا، النيجتتر، 

وريا، تاتاد، البرتغال، السعودية، الستودان، صتربيا، ستمو ينيا، ست
 تونس، تركيا.

 

 Sympetrum fonscolombiiأجزاء هن جسم  .(6شكل )
أ. الغاتتاء الجنتتاري    . البقعتتة الجناريتتة   ج. الزوائتتد الليميتتة لمتتلكر   د. 

 آلة وضل البيض.
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Trithemis arteriosa (Burmeister,1839) 

 
 Trithemis arteriosa (Burmeister,1839) ولكر أنثى .(7شكل )

Synonyms: 
Libellula arteriosa (Burmeister,1839). 
Libellula conjuncta  (Selys,1840). 
Trithemis arteriosa syriaca (Selys,1887). 
Trithemis arteriosa (Morton,1924; Andres,1929; 
Schmidt,1938; St. Quentin,1965; Dumont,1977; Water-
ston,1980). 

هميهتتر، العيتون الهركبتة  36الرجتم رارات هتوسطة  :الوصف
وتهيتتل إلتتى الاصتتفرار  ،ستتودا المتتون الأرهتتراء، ويهيتتز هنتصتتفه

و ترتتتوي عمتتى أختتدود  تتي  ، تتي الأستتفل، الجبهتتة هربعتتة الاتتكل
وستتوداء و توجتتد  تتي  ،رهتتراء لات اتتعيرات صتتفراء ،الهنتصتتف

نهايتهتتتا العميتتتا العيتتتون البستتتيطة القاعديتتتة بمتتتون ل بتتتي اتتتفاف ، 
صتتفراء هاتتعرة لات أختتدود  تتي الهنتصتتف بمتتون  الاتتفة الستتفمى

لدرقتتة رهتتراء أستتود، الاتتفة العميتتا نصتتف دائتترة صتتفراء المتتون ، ا
لتى أرهتر  تي هقدهتة الدرقتة هتل اتعيرات إهبيضة ويتدرج المون 

صتتتتفراء ،  قتتتترون الاستاتتتتعار ستتتتوداء، التتتتدرز الجبهتتتتي أرهتتتتر 
اتق  ابهت ةلاهق لو اعيرات سوداء، هؤخرة الرأس رهراء لاهقت

 ي الهنتصف يرتتوي عمتى اتعيرات صتفراء هتن الناريتة خفيف 

وتوجتد  ،لتى أصتفر  تي الخمتفإويتتدرج  ،الخمفية، الصدر أرهر
وهتن  ،واتعيرات هتن أعمتى ،خطوط جانبية سوداء عمى الصدر

وتختفتتتتي  تتتي هنطقتتتتة بتتتتين الجنتتتارين، الناريتتتتة الظهريتتتتة  ،أستتتفل
 27لمصتتتتدر الأهتتتتاهي تظهتتتتر بمتتتتون أرجتتتتواني، الأجنرتتتتة بطتتتتول 

والأاتتتتواك عنتتتتد قاعتتتتدتها،  ،وترهتتتتل بعتتتتض الاتتتتعيرات ،هميهتتتتتر
البقعة كهرهانية صفراء عنتد القاعتدة، تهتتد  تي الجنتاح الأهتاهي 
رتتتتى العتتترق العرضتتتي قبتتتل العقتتتدي الأول، وتهتتتتد  تتتي الجنتتتاح 
الخمفتتتتتي رتتتتتتى العتتتتترق العرضتتتتتي قبتتتتتل العقتتتتتدي الثتتتتتاني، البقعتتتتتة 

ورتدود ا ستوداء، الغاتاء الجنتاري بنتي قتاتم،  ،الجنارية رهتراء
صتتفراء، الالستتاق ستتوداء والفختتل أصتتفر يرهتتل بعتتض الاتتعيرات 

وستتتتوداء  ،وتوجتتتتد أاتتتتواك داخميتتتتة صتتتتفراء ،الرستتتتي بنتتتتي هستتتتود
 هتداخمة.

 24البطن أستطوانية نريفتة رهتراء لات علاهتات ستوداء بطتول 
 هميهتتتتر، ترهتتتل الرمقتتتة البطنيتتتة الأولتتتى العلاهتتتات الستتتوداء هتتتن

وتهتتتد رتتتى  ،وعمتتى جتتانبي الرمقتتة الثانيتتة ،وتهتتتد أستتفمها ،أعمتتى
نهايتهتتا ، و يوجتتد أاتترطة ستتوداء عمتتى أهتتاكن اتصتتال الرمقتتات 

والثالثتتة، توجتد أاتتواك ستتوداء  ،باستتثناء هتتا بتتين الرمقتتان الثانيتتة
وأيضتتتتاً عمتتتتى أهتتتتاكن اتصتتتتال  ،عمتتتتى الرا تتتتة الظهريتتتتة لمرمقتتتتات

ن تظهتر هتتن ين الجتانبيتيرمقتات كهتا توجتد أاتواك عمتتى الرتا تال
ورتتتتتى نهايتتتتة التتتتبطن، الزوائتتتتد الليميتتتتة  ،الرمقتتتتة البطنيتتتتة الثالثتتتتة

وقاعتدتها  ،العموية أطول قميلًا هن السفمية، لونهتا أستود بالكاهتل
وقهتهتا  قتط ستوداء،  ، قط رهراء، الزائتدة الليميتة الستفمى رهتراء

والستتتفمية هتتتن  ،توجتتتد اتتتعيرات عمتتتى الزائتتتدة العمويتتتة هتتتن أعمتتتى
 ،ل، الأاتتتتواك توجتتتتد عمتتتتى الزائتتتتدة العمويتتتتة هتتتتن أستتتتفل  قتتتتطأستتتتف

وتوجتتد  تتي قهتهتتا )زائتتدة ستتفمية(  ،والستتفمية أيضتتاً هتتن أستتفل  قتتط
 اوكة.

الأنثتتتتى صتتتتفراء با تتتتت، الأعتتتتين الهركبتتتتة بنيتتتتة لاهقتتتتة، الجبهتتتتة 
صفراء هخضرة، لون العروق أسود يتدرج إلى كهرهاني، البقعتة 

لاهتتات الستتوداء عمتتى الجناريتتة القاعديتتة أقصتتر هتتن التتلكر، الع
 البطن توجد عمى نهاية كل رمقة بطنية.

 .♂، الغريق♀، الهرج القديم♂ةسيدي ارروه :التواجدأماكن 
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قبتتترص، الجزائتتتر، هصتتتر، إستتتبانيا، جتتتزر  الانتشتتتار العتتتالمي:
الكنتتتتاري،  مستتتتطين، الأردن، الكويتتتتت، لبنتتتتان، ليبيتتتتا، الهغتتتتر ، 
هالطا، هونتينيجرو، النيجر، السعودية، السودان، سوريا، تااد، 

 تونس، تركيا.

 

 Trithemis arteriosaأجزاء هن جسم  .(8شكل )

التناستتتتتتمية أ. البقعتتتتتتة الجناريتتتتتتة    . آلتتتتتتة وضتتتتتتل البتتتتتتيض   ج. الأعضتتتتتتاء 
 الهساعدة  ي اللكر    د. الزوائد الليمية اللكرية.

 المناقشة

و  كتللك الدراستات الستابقة  ،هن خلال النتائ  الهترصل عميها
والتتي  ،التي أجريت ببعض الهناطق هن ليبيا  ي  ترات هختمفة

،  Odonataتناولت العديد هتن التفاصتيل عتن رتبتة الرعااتات 
 ،بالهنطقتة الغربيتة   تي دراستت  (Klaptocz, 1908) قد لكتر 

لتتتى تستتتعة إثلاثتتتة عاتتتر نوعتتتاً تنتهتتتي  ةودرنتتت ،وبهتتتدينتي بنغتتتازي
 Crocothemisالدراستة  تي   نتواع قيتدأهنهتا أربعتة  ،جنتاسأ

erethrea  و Sympetrum fonscolombii و 
Orthetrum  anceps   و Trithemis arteries ، درجأو  

(Ris et al., 1911)  ثلاثتة عاتر نوعتاً هتن الرعااتات ستجمت

ة وبرقتتة هنهتتا أربعتتة أنتتواع لكتترت  تتي  تتلف الدراستت ، تتي طتترابمس
 وO. ancepsو  S. fonscolombiiو C. erethrea :و ي

T.arteriosa و تتي دراستتة أختتر  ستتجل ، (Ghigi, 1920) 
نتواع التتي أنواع هنها  نوعان  ي هن ضهن الأ  ي برقة خهسة
 .O. anceps و S. fonscolombiiلكرت و ي 

 ،1929جريت  ي أ ي الدراسة التي  (Navas, 1929) سجل 
وكتتتتتللك هنطقتتتتتة الوارتتتتتات ستتتتتتة أنتتتتتواع  ،باتتتتترق ليبيتتتتتا 1932و 

تدرجت  ي أربعة اجناس هن  لف الرتبة نوعان هنهتا كانتت هتن 
 S. fonscolombii و  C. erethrea  :رارات الدراسة و ي

راتتترات الهنتاتتترة  تتتي مقائهتتتة ل (Zavattari, 1934)وأعتتتد  ،
وطترابمس لكتتر  يهتا ستتتة عاتر نوعتتاً  ،و  تتزان ،أقتاليم ليبيتتا برقتة
ستتتجل هنهتتتا أربعتتتة أنتتتواع  تتتي  تتتلف  Odonataهتتتن الرعااتتتات  

     ، S. fonscolombiiو  ،C. erethrea  :الدراستتتة و تتتتي
، و تي دراستات رديثتة قتام  T. arteriosaو  ،O. anceps و
العديتتد هتتن  بجهتتل (Boudot & Kotarac, 2009) ا بهتت

البيانتتتتتتتات عتتتتتتتن رعااتتتتتتتات هنطقتتتتتتتة الرتتتتتتتوض البرتتتتتتتر الأبتتتتتتتيض 
ريث ستجل  اً،عد أطمسأوكللك ليبيا و  ،يقياواهال أ ر  ،الهتوسط

الأربعتة والتتي تضتهنت الأنتواع  ،جناسأن نوعاً  ي عارة يعار 
Doran (2212 )التي لكرت  ي  تلف الدراستة،  تي رتين لكتر 

نتتتواع الهنتاتتترة هتتتن الرعااتتتات  تتتي دراستتتت  باتتترق ليبيتتتا عمتتتى الأ
Odonata  نتتتواع أوستتجل ستتتة  ،رتتول هصتتادر طبيعيتتة لمهيتتتاف

هنهتا نوعتان  تي  تلف  يضاً وردأوالتي  ،جناسألى أربعة إتنتهي 
 بتللكو  S. fonscolombiiو   C. erethrea  هتا ،الدراستة

لكترت  جنتاسألتى أربعتة إنواع تنتهي أن أربعة إ :نستطيل القول
نتتواع توطنتتت  تتي الفونتتة ن  تتلف الأأهتتا يؤكتتد  تتي  تتلف الدراستتات 

 الميبية.

 أخلاقيات البحث

وترتتت  ،رستتالة هاجستتتير لمبارتتث الثتتاني تتلا البرتتث جتتزء هتتن 
والصتتتتتتور  ،إاتتتتتتراف البارتتتتتتث الأول، كهتتتتتتا أن جهيتتتتتتل البيانتتتتتتات

  وليست ه قْتبسة. ،أصيمة
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Abstract: The study was aimed to identify some species of Odonata on Al-Marj area in Aljabal 
Alakder. The study carried out from January 2018 to December 2019 in Al Jabal Al Akhdar re-
gion which aimed to identify the species of the suborder Anisoptera, family Libellulidae in 
twelve sites. Four species of this family were recorded, Crocothemis erythraea (Brulle, 1832), 
Orthetrum anceps (Schneider, 1845), Sympetrum fonscolombii (Selys, 1840), and Trithemis arte-
riosa (Burmeister, 1839), endemic to the study area. Their identification was based on the exter-
nal morphology of the adults. 

 
Keywords:, Anisoptera, Libellulidae, Odonata, AL-Marj, Libya. 
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والجااا ر  لنباااات  ،ممتبقياااات النباتياااة لممجماااوعين ال  ااار ل الأليموبا ياااةالمركباااات  تااار يرتنااااول البحاااث الحاااالي  راساااة المستتتتخمص : 
وقاااا  نااااممت  راسااااة الصاااانات  (.Debeira  ,Terbol،  4-الحمااااص فااااي بعااااض الصاااانات التنااااريحية لأصاااانا  الحنطااااة  بحااااوث

النتائج ا تلافاات وا احة فاي الصانات  فرظهرتلمسيقان، وتنريح المقاطع المستعر ة  ،صنا  الحنطة الم تبرةأ لأوراقالتنريحية 
( بتااار ير ل  ااار ، والمعامااال االتااار   ال  ااار  الناااعيرات،طاااول وعااا    بعا هاااا،وأعااا   ال  اااور  وأبعا هاااا،   لاياااا البنااارة  عااا  الم روساااة

وعاا    ،والتاار   ال  اار  ،والمعاماال ال  اار  ،  وجاا  زيااا ة فااي عاا   ال  ااورإ .والمست مصااات المائيااة المعاممااة بهااا ،المتبقيااات النباتيااة
 ،ع   الحزم المب،قطر  المقطع،ر  قط فيما ي ص الصنات التنريحية لمسيقان المعاملات،غمب ، وع    لايا البنرة في أالنعيرات

 ا( لوحظ وجو  ا تلافات معنوية في الصنات الم روسة لممقطع العر ي.بعا هوأ

.الأليموبا يةالحنطة ، الحمص، الصنات التنريحية ، المركبات :  لكممات المفتاحيةا

لمقدمةا

التاي يجاب الرئيسية  الإنتاجالزراعية من عناصر  الأرا يتع  
ة م اااال ل ااااامان بقائهااااا منتجااااة بصاااااور اساااات لالها الاساااات لال الأ

 إلا  اافة ناوع المحصاول المازروع إ أنومما لانك فيه  ، ائمة
لاه تار ير وا اح مان  الأرا اينظام تعاقب المحاصيل في ها   

 ، والكيميائياااااة لمترباااااة . ااااالال تااااار ير  عمااااا  الصااااانات النيزيائياااااة
همية في النظام الزراعي  من  لال تر يرها ليموبا ي ألظاهرة الأ

ية لمتربة ، ك لك تر يرها عما  والكيميائ ،عم  ال واص النيزيائية
و لااك باساات لالها ماان الناحيااة التطبيقيااة  ،نبااات النباتااات، وا  نمااو

تحساين التطبيقاات  إلا باست  ام المتبقياات النباتياة التاي تها   
حاااااااا لا التناااااااااعلات إوبااااااااا ي ليمتعاااااااا  ظاااااااااهرة الأ  ، إالزراعيااااااااة 

 حياااا وباااين النباتاااات والأ ،البايوكيمائياااة ماااا باااين النباتاااات ننساااها
هااا التاا ا لات رن"ب (Molisch, 1937  المجهريااة، فقاا  عرفهااا
وماااان  ،واع النباتاااااتأناااوالنافعاااة مااااا بااااين  ،البايوكيمائياااة ال ااااارة

 ،  تار ير  اارأهاا رنالمجهرياة ". كماا تعار  بحياا   منها الأ

كائناات غير مبانر لمنباتات "بما فاي  لاك ال أو ،مني  مبانر أو
نتااااااج مركباااااات إ ااااار مااااان  اااالال آالحيااااة ال قيقاااااة" عمااااا  كااااائن 

. كمااااا ينااااير (Rice, 1984 البيئااااة  إلاااا كيميائيااااة تتحاااارر 
أو  ،التااار يرات ال اااارة إلااا  Allelopathyمصاااطمح اليموباااا ي 

ي اية أنتااج مركباات إبين الكائناات الحياة  الناتجاة عان المني ة 
أو  ،منباتااااااتل نتيجاااااة لعممياااااة التم يااااال ال ااااا ائي ال اااااانو  انوياااااة 

وهااا   ( ،  يروسااااتف ياااات أوالاحياااا  المجهرياااة   بكترياااا ، فطر 
يجابياااة أو سااامبية ، ويمكااان إتااار يرات ماااا تكاااون  ات إالمركباااات 

تااؤ ر عماا  الع ياا  ماان العمميااات فااي الااانظم  أنلهاا   المركبااات 
لهاااا تااار ير عمااا   ويكاااونيكولوجياااة الزراعياااة  والااانظم الأ ،البيئياااة

 & Narwal  والنظااام البيولااوجيونموهااا،  ،لنباتاااتا نباااتإ

Sampietro, 2009; Olofsdotter et al., 2002).

 أو ،الكائنااات مااا ة أحاا فيهااا حعُررشأ ضاًررال اانةرراتشة انخرر  ا ررخ  
تكاا ر كائناات  أو ،ولة عان حيااةؤ ع ة  ماوا  كيميائياة تكاون مسا

هااا    . وتعااار (Abbas & Hussain, 2020a  أ ااارلا
وهاااي ناااواتج ل ياااض   Allelochemicalsالمركباااات باسااام 

https://doi.org/10.54172/mjsc.v36i4.574
https://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.54172/mjsc.v36i4.574&amp;domain=pdf&amp;date_stamp=2008-08-14
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جاااازا  البيئيااااة ماااان الأ إلاااا والتااااي تتحاااارر  ،ال ااااانو  فااااي النبااااات
أو  ،زهااارأ، راق، ساايقان، جاا ورأو نباتياة الم تمنااة سااوا  كانات ال

 . (Weston & Duke, 2003 ب ور

ال راساات الح ي اة فهاي  همياة كبيارة فاين لمصنات التنريحية أإ
 أنويمكااان  ،الصااانات المظهرياااة الأحياااانك يااار مااان تااا عم فاااي 

لأنهاا  ؛هميةأ أك ر الأحيانتكون الصنات التنريحية في بعض 
(، et al,.، 2218حسااين   بااات ماان الصاانات المظهريااة  أك ار

تناولااات  راساااة تااار ير المركباااات ع يااا ة  راساااات أن لااا لك نجااا  
مااا  جاناااب تر يرهاااا ع إلاا عمااا  الصااانات التناااريحية  الأليموبا يااة

 ,.Chon et al) جراهاااأالصاانات المظهريااة ، فنااي  راسااة 

المست مصااااااااات المائيااااااااة لنبااااااااات البرساااااااايم  أنلاحااااااااظ  (2002
Medicago sativa  ساااببت زياااا ة فااي طاااول الجااا ور لنباااات

ساااطوانة زياااا ة اتسااااع الأ إلااا عاااز  سااابب الزيااا ة وقااا   ،البرساايم
 وت يرات في  لايا المحا . ،وطبقات القنرة ،الوعائية

 ،و النااعير ،المتبقيااات النباتيااة لكاال ماان الحنطااة أنكمااا لااوحظ 
وبنساااب  ،الترباااة إلااا وزهااارة النااامس الم اااافة  ،الصااانرا والااا رة 

الا ااااااتلا  فااااااي بعااااااض الصاااااانات  إلاااااا  ت أ ااااااافة م تمنااااااة إ
 ،.Silybum marianm Lالتناااريحية لكااال مااان الكم اااان 

 Panicum الاا  ن و  ،.Lolium rigidum Lوالحنيطااة 

repens L.،  م الحميب أوSonchus oleraceus L.  ساببت
عااا   لايااا البناارة لأوراق النباتااات ب، وأا تاازالا فااي عاا   ال  ااور

فاااي المسااااحة الورقياااة ، وبينااات  ، رافاااق  لاااك ا تااازالالم روساااة
المتبقيااااات النباتيااااة لزهاااارة الناااامس قاااا   أننتااااائج ال راسااااة  اتهااااا 

م الحميااب  غاال أساببت زيااا ة فاي قطاار المقطاع العر ااي لسااق 
فااي عاا    ، وا تاازاله زيااا ة فااي ارتناااع المجمااوع ال  اار تاارافق

 Abbas  نارأكما   ( ،et al,. 2218حسين  وعائية الحزم ال

& Hussain, 2020b) متبقياات نباات الكارفس  أنCelery 
عا    كان لها تر ير في الصنات التنريحية فق  سببت زياا ة فاي

زيا ة في المسااحة ومعامل ال  ر  لمناصوليا مصحوبا ب ،ال  ور
حاااا وث زيااااا ة فااااي معظاااام  إلاااا النتااااائج نااااارت الورقيااااة ، كمااااا أ

الصنات التنريحية لساق نباات الناصاوليا مصاحوب بزياا ة فاي 
 .ارتناع نبات الناصوليا 

 الأليموبا ياةيه   البحاث ل راساة التار يرات : البحثمن ه   ال 
وتر يرهااا فااي الصاانات التنااريحية  ،لمتبقيااات محصااول الحمااص

 .والسيقان لبعض أصنا  الحنطة ،ل وراق

 البحث  وطرق ادمو 

جرا  تجارب فاي البيات الزجااجي التاابع لقسام إت منت ال راسة 
 .جامعة الموصل العموم،ة /كمية عموم الحيا

جمعاات المتبقيااات النباتيااة : مصتتدر المتبقيتتات النباتيتتة والبتت ور
بعا  الحصاا  مان  (.Cicer aretinum L)لمحصاول الحماص

المتبقيااات بعااض الماازارع ال اصااة فااي محافظااة نينااولا، جنناات 
النباتياااة بعااا  فصااال المجماااوع ال  ااار  عااان الجااا ر  ، ساااحقت 
وحنظاااااات  ا اااااال عمااااااب بلاسااااااتيكية محكمااااااة الاغاااااالاق لحااااااين 

صااااانا  لمحصاااااول الحنطاااااة أتااااام ا تياااااار  لا اااااة الاساااااتعمال ، 
Triticum  aestivum L. 4-، والتاي ت امنت   بحاوث  ،

Debeira  ،Terbol وق  تام الحصاول عما  با ور الحنطاة ، )
( مان المركاز الا ولي لمبحاوث (Terbol , Debeiraلمصاننين 

 اااافة إ،  ICARDAالزراعياااة  فاااي المنااااطق الجافاااة ايكاااار ا 
الااا   تااام الحصاااول عمياااه مااان مركاااز  4-الصااان  بحاااوث إلااا 

 فحص وتص يق الب ور/ نينولا .

ن فااي البياات الزجاااجي اجرياات تجربتااأ: تجربتتة البيتتت اليجتتاجي
وناااااممت التجرباااااة  ،لمعرفااااة تااااار ير المتبقياااااات النباتياااااة لمحماااااص

المتبقياااااااات النباتياااااااة لمحماااااااص  إ اااااااافةلااااااا   راساااااااة تااااااار ير و الأ
ماا التجرباة أ الترباة، إل المجموع الج ر (  ال  ر ، المجموع 

ال انياااااة فناااااممت  راساااااة تااااار ير الااااارش بالمست مصاااااات المائياااااة 
 ،لممتبقيااااااات النباتيااااااة لنبااااااات الحمااااااص لممجمااااااوعين ال  اااااار 

 والج ر  .

)المجمتتتول الخضتتتري والمجمتتتتول  المتبقيتتتات النباتيتتتة إضتتتافة
تاااام ماااازج مسااااحوق المتبقيااااات النباتيااااة : التربتتتتة إلتتتت الجتتتت ري( 

وزن   ام  /% وزن5، 3لمحمص مع تربة مجننة هوائيا وبنساب 
 ،صص بلاستيكية بواقع  لاث مكررات لكل معامماةأوزعت في 

الماا   إ اافة تلممقارناة. تما إ افةو است  مت تربة من  ون 
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سبوع أص في البيت الزجاجي لم ة كت الأصوتر  ،صيصإلكل 
، وبعاا  انتهااا  فتاارة التح ااين ،نباتيااةل اامان تحماال المتبقيااات ال

  إ ،صااايصإصااانا  الحنطاااة فاااي كااال أبااا ور مااان  10 زرعااات
 ومنتظمااة ماان حيااث المسااافة ،و ااعت الباا ور بصااورة متجانسااة

سانتمتر عان ساطح الترباة  ام ساقيت   وبعمق نصا ،بين الب ور
لزجااااااجي فااااااي  رجاااااة الحاااااارارة وو اااااعت فااااااي البيااااات ا ،بالماااااا 

 .(et al,. ،2218 حسين  م   2 ± 22الاعتيا ية 

التتترا بالمستخمصتتتات الماميتتتة لممتبقيتتتات النباتيتتتة )المجمتتتول 
زراعااااة عناااارة باااا ور فااااي بعاااا  : (المجمتتتتول الجتتتت ري-الخضتتتتري

تاااام السااااقي  إ ااااافة  أصااااص حاويااااة عماااا  تربااااة  اليااااة ماااان أ
الحمااااااص  بالمست مصااااااات المائيااااااة لممتبقيااااااات النباتيااااااة لنبااااااات

 3المجموع الجا ر ( المح ارة باالتراكيز  – المجموع ال  ر  
% وزن : حجاااام بمعاااا ل  اااالاث رنااااات ماااان الزراعااااة حتاااا   5،

 ا  عينااات طريااة تاام أنباات نااهرين ماان الإالحصاا ، بعاا  مارور 
 والتي نممت ما يرتي : ،ل رض  راسة الصنات التنريحية

راق الحنطااااااة أو تاااااام تح ااااااير بناااااارة الأوراق: تحضتتتتتتير بشتتتتتتر  
ل صاانا  الم روسااة و لااك بساامخ جااز  ماان بناارة النبااات العميااا 

( ، et al,.2218  حسااين مباناارة بعاا  قمااع النبااات ماان التربااة 
صاااب ت بصاااب ة السااانرانين التاااي ح ااارت وفاااق طريقاااة الحااااج 

فحصت النما ج باست  ام مجهر  وئي من ناوع تم (، 1998 
Optika ،  رجاة   ت القياسات باست  ام الع ساة العينياة الم أو

Ocular micrometer 7x  ،  بعااا   لايااا أتاام قياااس كمااا
والتار   ال  ار   ،المعامل ال  ر  وحساب ،بعا  ال  ورأو  ،البنرة

( 1992 ,عزيااز &ال زرجااي  إلا فاي الحقال المجهار  اساتنا ا 
 تي:ركما ي

المعامااال ال  ااار ا عااا   ال  اااور / عااا   ال  اااور   عااا    لاياااا 
 122× البنرة 

   ال  ور / ع    لايا البنرة التر   ال  ر  ا ع 

لتح ااااااير مقاااااااطع : حضتتتتتتير مقتتتتتتاطس مستعرضتتتتتتة لمستتتتتتاق ت
تااام اسااات  ام مستعر اااة لسااايقان الحنطاااة ل صااانا  الم روساااة 

 Free-hand sectioningطريقاااة القطااااع الياااا و  الحااار 

method   و لك باست  ام نانرة حاا ة لتح اير نارائح رقيقاة ،
طاااع ، قطااار  راساااة قطااار المق تكمقطاااع عر اااي لمسااااق ، وتمااا

 (.2217،الجحيني بعا  الحزم أو  ،المب ، ع   الحزم الوعائية

ئي لمبياناااااات حصااااااجااااار  التحميااااال الإأ: حصتتتتتامي التحميتتتتت  اإ
ومقارناااااة  ،SASلاااااي بواساااااطة برناااااامج باساااات  ام الحاساااااوب اآ

المتوساااطات الحسااااابية باساااتعمال ا تبااااار  نكااان متعاااا   الماااا لا 
 .(P 0.05>تحت مستولا احتمال  

 النتامج

من  لأوراق نبات الحنطة نكل ال  ور رنت ال راسة الحالية ببين
مو ااح فااي هااو كمااا   Dumble shapeالنااوع الصااولجاني 

( فروقاااااات معنوياااااة 1ظهااااارت نتاااااائج الجااااا ول  أو  ( ،1 ناااااكلال
والجااااااااز  ال  اااااااار   ، ااااااااافةالإ ونااااااااوع ،صاااااااانا بااااااااا تلا  الأ

وعااا    ،، فنجااا  حااا وث زياااا ة فاااي طاااول  مياااة البنااارةالمسااات  م
وكاا لك التاار   ال  ار  لمحنطااة صاان   ،عاماال ال  ار ال  اور والم

عمااا  معااا ل أعنااا  جمياااع المعااااملات بمااا  ( 2  ناااكل 4-بحاااوث
والتاااار    ،ومعاماااال ال  اااار  ،لمزيااااا ة فااااي كاااال ماااان عاااا   ال  ااااور

%( عماااااااااااااااا  122، 122، 22.37، 122، 34.44ال  اااااااااااااااار   
المتبقياااااات النباتياااااة لممجماااااوع الجااااا ر   إ اااااافةالتاااااوالي بتااااار ير 

فااااي  ا% ، فااااي حااااين نجاااا  تبايناااا3ة بنساااابة الترباااا إلاااا لمحمااااص 
ظهارت أ  إوالنقصاان فاي بقياة الصانات  ،التر ير ماا باين الزياا ة

عمااااا  معااااا ل لمزياااااا ة فاااااي كااااال مااااان طاااااول ال مياااااة أ أنالنتاااااائج 
المتبقياات  إ اافة%( بتار ير 7.5، 23.68وعر اها   ،الحارسة

%، في 5 إ افةالنباتية لممجموع ال  ر  لمحمص عن  نسبة 
لممجماااوع ال  ااار  ش بالمست مصاااات المائياااة حاااين سااابب الااار 

مزياااااااااا ة فاااااااااي عااااااااا   عمااااااااا  معااااااااا ل لأ% 5لمحماااااااااص بتركياااااااااز 
عماا  معاا ل فااي طااول النااعيرات قاا  أمااا أ%( ، 122النااعيرات 

%( بتااار ير المتبقياااات النباتياااة لمحماااص الم اااافة 24.32بمااا   
 . %3التربة بنسبة  إل 
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 4-ثراق الحنطااااة لمصاااان  بحااااو أو منظاااار سااااطحي فااااي بناااارة  .(1)الشتتتتك  
 ( نعيرات البنرة3 لايا البنرة ،   (2( ال  ور ،  1يبين: 

ما عن تر ير المعامماة بالمتبقياات النباتياة لنباات الحماص عما  أ
ماااا  افنجاا  تبايناا  Debeiraالصاانات التنااريحية لأوراق صاان  

فنجاا  ، والنقصااان فااي جميااع الصاانات الم روسااة ،بااين الزيااا ة
والتار   ال  ار   ،ال  ر والمعامل  ،ح وث زيا ة في ع   ال  ور
المجمااااوع الجااا ر  لمحمااااص  إ اااافةلأوراق النباتاااات المعاممااااة ب

عماا   %(122،  122,122وبم ات نساابة الزياا ة   ،%3بنسابة 
عما  نسابة ت بايط فاي أعطاا  إ، رافق  لاك فاي (2 نكل التوالي 

عاا    لايااا البناارة وطااول ال ميااة الحارسااة وعاارض  ميااة البناارة 
ل لمزياااا ة فااي عاا   النااعيرات كاااان عماا  معاا أ أن،كمااا نلاحااظ 
  % من المتبقيات النباتية لممجموع الج ر 5عن  التركيز 

 
 يباين Debiriaراق الحنطاة لمصان  أو منظر سطحي في بنرة  .(2) شك ال

معاماال  نبااات( B  معاممااة(  نبااات ماان  ون مقارنااة( A:  البناارة وال  ااور  
 %3 فةإ ابنسبة  الج ر بالمتبقيات النباتية لممجموع ا

حصااااااائي ظهاااااارت نتااااااائج التحمياااااال الإأ Terbolفااااااي الصاااااان  
  إ ، اااافةونسااابة الإ ، اااافةفروقاااات معنوياااة باااا تلا  ناااوع الإ

 ااار  لنباااات الااارش بالمسااات مص الماااائي لممجماااوع ال  أننجااا  
عم  نسبة زيا ة في كل من أعط  أ% 3الحمص عن  التركيز 
ين ساااببت فاااي حااا  ،وعااارض  لاياااا البنااارة ،عااا    لاياااا البنااارة

 ،عماااا  نساااابة ان ناااااض فااااي المعاماااال ال  اااار ألمعاممااااة  اتهااااا ا
الاااااارش  أن، كمااااااا بيناااااات النتااااااائج ( 3  نااااااكلوالتاااااار   ال  اااااار  

عم  أعط  أ% 5لمائي لممجموع الج ر  بتركيز بالمست مص ا
 ،وطاول  مياة البنارة ،نسبة ت بيط في كل من ع    لايا البنرة

وكااااا لك  ،وعااااارض ال مياااااة الحارساااااة ،وطاااااول ال مياااااة الحارساااااة
 . المعامل ال  ر 

 
 Terbolراق الحنطاااااة لمصااااان  أو منظااااار ساااااطحي فاااااي بنااااارة  .(3)شتتتتتك ال

 (B  وال  ااور ، نبات ماان  ون معاممااة( تبااين  لايااا البناارةمقارنااة( Aيبااين: 
 .%3 إ افةبنسبة  الج ر معامل بالمتبقيات النباتية لممجموع ا نبات
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 ية لأوراق اصنا  الحنطة الم روسةقيات النباتية لممجموعين ال  ر  والج ر  لنبات الحمص في الصنات التنريحالمتب ا  افةتر ير الرش بالمست مصات المائية و  .(1جدو )

  انخشكيز انجزء ان باح  تضاا نىع الإ ص اأالأ
(%) 

عذد خلااا 
انبششة    انحقم 

 انًجهشي

عذد انثغىس 
   انحقم 
 انًجهشي

طىل خهيت 
 انبششة

 )يااكشوييخش(

 تعشض خهي
 انبششة

 ااكشوييخش()ي

طىل انخهيت 
 انحاسست

 )يااكشوييخش(

عشض انخهيت 
 انحاسست

 )يااكشوييخش(

عذد انشعيشاث 
   انحقم 
 انًجهشي

 طىل انشعيشاث
 )يااكشوييخش(

انًعايم 
 انثغشي
)%( 

 انخشدد انثغشي

 4-احىد

 انسق  اانًسخخهص

انًجًىع 
 انخًشي

 90d 22e 28.80d 4.68a 7.90d 4.16b 27c 7.69e 0.24f 19.36e انًقاسنت
3 96c 31d 25.89e 2.91c 7.28f 3.84c 18d 7.07f 0.31d 24.11c 
5 100b 35c 28.39d 2.39d 7.69e 4.26b 60a 8.11c 0.34c 25.74bc 

انًجًىع 
 انجزسي

3 91e 33cd 34.42ab 2.28d 8.52c 3.84c 46b 8.32c 0.35c 26.31b 
5 89e 47b 27.04d 2.91c 7.80d 3.53e 16de 4.68g 0.53ab 34.68a 

 انًخبقياث إضاا ت

انًجًىع 
 انخًشي

3 108b 34cd 31.40bc 2.80c 9.25ab 4.36ab 18d 9.56a 0.31d 23.94c 
5 108b 36c 33.90b 3.64b 9.77a 4.47a 7f 7.80d 0.32d 24.73bc 

انًجًىع 
 انجزسي

3 93d 52a 35.25a 2.39d 7.59e 3.56e 46b 9.36ab 0.55a 35.86a 
5 121a 36c 26.00e 2.60cd 7.17f 3.64d 26c 7.80d 0.29de 22.92d 

 99.55b 36.22b 30.12a 2.95ab 8.11ab 3.96a 29ab 7.82c 0.36b 26.41b حأثيش انص ف

Debeira 

 98c 25e 21.00e 3.84a 8.32bc 3.43b 12h 6.55g 0.25f 20.40e تانًقاسن  

 انسق  اانًسخخهص

انًجًىع 
 انخًشي

3 89e 20f 23.71d 3.22b 8.32bc 3.64a 38e 12.79a 0.22g 18.34f 
5 113a 37bc 30.68a 2.70c 8.42b 3.53ab 52a 11.96b 0.32d 24.66cd 

انًجًىع 
 انجزسي

3 90d 28de 27.45bc 2.60c 8.73a 2.91e 23f 10.29d 0.31e 23.72d 
5 82ef 34c 25.16d 3.32b 8.42b 3.22c 20g 11.33c 0.41b 29.13b 

 انًخبقياث إضاا ت

انًجًىع 
 انخًشي

3 101b 39b 24.12d 2.49d 7.38e 3.32d 49c 6.86f 0.38c 27.69bc 
5 87e 30d 30.05a 2.39d 8.52b 2.49f 13h 9.56e 0.34cd 25.75c 

انًجًىع 
 انجزسي

3 79f 61a 26.31c 2.28e 7.38e 3.01e 40d 6.96f 0.76a 43.36a 
5 101b 25e 28.49b 2.28e 7.69d 3.01e 95a 9.36e 0.24fg 19.6f 

 93.33c 33.22c 26.33c 2.79c 8.13ab 3.17c 38a 9.52b 0.36b 25.85c حأثيش انص ف

Terbol 

 99d 32g 27.45cd 3.64ab 8.42b 3.43bc 47b 17.05a 0.32f 24.52e انًقاسنت  

 انسق  اانًسخخهص

انًجًىع 
 انخًشي

3 160a 32g 31.82a 3.74a 8.94a 3.43bc 40c 13.62c 0.20h 16.66g 
5 110d 68a 30.36b 3.12c 8.42b 3.32c 60a 15.28b 0.61a 38.02a 

انًجًىع 
 انجزسي

3 130c 37e 28.91cd 3.74a 7.80cd 3.22d 9h 6.13g 0.28g 22.15f 
5 77g 34f 20.80e 2.80d 7.59d 3.12d 18g 9.04d 0.44de 30.76d 

 انًخبقياث ا تإضا

انًجًىع 
 انخًشي

3 109d 50d 29.80c 2.70e 7.69d 4.16a 20f 5.82h 0.45c 31.32c 
5 89f 51d 27.97cd 2.39f 8.32b 4.16a 27e 8.21e 0.57b 36.55b 

انًجًىع 
 انجزسي

3 93e 56c 26.72d 2.70e 7.69d 3.53b 36d 13.72c 0.6a 37.50ab 
5 139b 59b 34.73a 2.39f 8.52ab 3.64b 19f 6.76f 0.42e 29.69d 

 111.77a 46.55a 28.73b 3.02a 8.15a 3.55d 30.66b 10.63a 0.43d 29.69a ثيش انص فأح
ت ا ل % وفق ا تبار  نكن متع   الم لا عن  كل عامل وعن  كل5حر  المتنابهة تعني ع م وجو  فروقات معنوية بين المعاملات تحت مستولا احتمال رقام  ات الأ*الأ  
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( وجاو  فروقاات معنوياة فاي الصانات 2ظهرت نتائج الجا ول  أ
صاانا  الحنطااة الم تباارة أالتنااريحية لممقطااع العر ااي لساايقان 

 ،المت منة قطار المقطاع (Terbol و Debeira،  4- بحوث
بعاااا  الحزماااة الوعائياااة أو  ،وعااا   الحااازم الوعائياااة ،و قطااار الماااب

المائياااااااة لنباااااااات  والمست مصاااااااات ،بتااااااار ير المتبقياااااااات النباتياااااااة
الااارش  أنفنجااا   والجااا ر  . ،ولممجماااوعين ال  ااار  ،الحماااص

% لممجماااوع 3  بالمست مصااات المائيااة لنباااات الحمااص بتركيااز
لمصااان  وقطااار الماااب  ،الجااا ر  سااابب زياااا ة فاااي قطااار المقطاااع

المتبقيااات النباتيااة لممجمااوع ال  اار   أن، فااي حااين 4-بحااوث 
 ة وطاول الحزماةزيا ة في ع   الحازم الوعائيا ت% سبب3بنسبة 

 .(4 نكل 

 
 ،والمتبقيااات النباتيااة لنبااات الحمااص ،تاار ير المست مصااات المائيااة .(4)شتتك 

 والج ر  في المقطع العر اي لسايقان نباات الحنطاة ،ولممجموعين ال  ر 
نباااااات معامااااال   B ،( إ اااااافةمقارناااااة  نباااااات  ون  A: 4-صااااان  بحاااااوث

 %.3بالمست مص المائي لممجموع الج ر  بتركيز 

ظهرت النتائج تر يرا تحنيزيا في قطار أ Debeiraالصن  وفي 
وعااااااارض الحزماااااااة الوعائياااااااة بتااااااار ير  ،وقطااااااار الماااااااب ،المقطاااااااع

 ،والمتبقياااااات النباتياااااة لنباااااات الحماااااص ،المست مصاااااات المائياااااة
النباتياااااة  المتبقياااااات إ اااااافةولجمياااااع المعااااااملات. كماااااا ساااااببت 

% 5التربااااة بنساااابة  إلاااا لممجمااااوع الجاااا ر  لمحمااااص الم ااااافة 
( مماا 5  ناكل وطاول الحزماة ،في ع   الحازم الوعائياة انقصان

 ي ل عم  ع م اكتمال تمايز الحزم الوعائية بع  انقسام ال لايا.

 
 ،والمتبقياات النباتياة لنباات الحماص ،تر ير المست مصات المائياة .(5)شك ال

والج ر  في المقطع العر اي لسايقان نباات الحنطاة  ،ولممجموعين ال  ر 
 Debeiraصن  

A  إ اافةمقارنة نبات  ون، )B   نباات معامال بالمتبقياات النباتياة لممجماوع
 %.5 إ افةالج ر  بنسبة 

كمااا نلاحااظ حاا وث تباااين فااي الصاانات التنااريحية فااي المقطااع 
الااااارش  أنفنجااااا   ,Terbolالعر اااااي لسااااااق الحنطاااااة صااااان  

بالمسات مص الماائي لممجماوع ال  ار  لنباات الحماص بتركيااز 
وعا    ،وقطار الماب ،ن قطار المقطاع% سبب زيا ة في كل ما5

المتبقيااات النباتيااة لممجمااوع  أن ، فااي حااين نجاا  الحاازم الوعائيااة
وقطاار  ،فااي قطاار المقطااع ا% ساابب نقصااان3ال  اار  بتركيااز 

 وطول الحزمة الوعائية ،المب

 
 ،والمتبقيااات النباتيااة لنبااات الحمااص ،تاار ير المست مصااات المائيااة .(6)شتتك 

ع العر ااااي لساااايقان نبااااات الحنطااااة صاااان  ولممجمااااوع ال  اااار  فااااي المقطاااا
Terbol. 
A إ ااافة نبااات  ون  مقارنااة) ،B  نبااات معاماال بالمساات مص المااائي

 %.5لممجموع ال  ر  بتركيز 
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ن ة لساايقاوالجاا ر  لنبااات الحمااص فااي الصاانات التنااريحي ،المتبقيااات النباتيااة لممجمااوعين ال  اار  ا  ااافةو  ،تاار ير الاارش بالمست مصااات المائيااة .(2)جتتدو  
 صنا  الحنطة الم روسةأ

 الجز  النباتي  افةنوع الإ صنا الأ
 التركيز

 %) 
 قطر المقطع

  ممم(
 المب قطر

  ممم(
 ع   الحزم

 طول الحزمة
  ممم(

 عرض الحزمة
  ممم(

-بحوث 
4 

 مست مصالرش ال

 1.68c 1.24c 30e 0.27d 0.20b  المقارنة

 1.87b 1.18c 36d 0.23de 0.20b 3   ر مجموع 
5 1.53c 0.93de 31e 0.26d 0.28b 

 2.1a 1.49a 37d 0.29d 0.28b 3 مجموع ج ر 
5 1.62c 1.01d 36d 0.37ab 0.32ab 

 متبقياتال إ افة
 1.85b 0.76e 44a 0.39ab 0.27bc 3   ر مجموع 

5 1.97ab 0.83e 30e 0.33c 0.26c 

 1.76b 1.16c 42b 0.46a 0.34ab 3 مجموع ج ر 
5 1.91ab 1.35ab 40c 0.33c 0.36a 

Debirea 

 1.61f 0.89e 30e 0.33e 0.19h المقارنة  

 مست مصالرش ال
 2.08cd 1.35cd 29e 0.37d 0.33c 3   ر مجموع 

5 2.22c 1.45c 35d 0.37d 0.24f 

 2.454ab 1.64b 36d 0.43c 0.36b 3 مجموع ج ر 
5 2.60a 1.97a 39c 0.53a 0.40a 

 متبقياتال افةإ 
 2.39abc 1.70ab 41a 0.35de 0.30cd 3   ر مجموع 

5 2.62a 1.68b 43a 0.43c 0.37b 

 1.72e 0.97e 36d 0.48ab 0.27e 3 مجموع ج ر 
5 1.80e 1.16d 27f 0.24f 0.21g 

Terbol 

 2.18c 1.41c 31de 0.37bc 0.32e المقارنة  

 مست مصالرش ال
 2.05d 0.93g 29f 0.38bc 0.32e 3   ر مجموع 

5 2.43a 1.64a 37a 0.36c 0.36b 

 2.39ab 1.56b 34c 0.34d 0.31d 3 مجموع ج ر 
5 2.32b 1.49d 30e 0.39b 0.38a 

 متبقياتال إ افة
 1.43g 0.62i 36b 0.29f 0.27f 3   ر مجموع 

5 2.08d 1.22e 27g 0.31e 0.37ab 

 1.68f 1.04f 32d 0.37bc 0.26f 3 مجموع ج ر 
5 1.89e 0.81gh 25h 0.48a 0.35c 

وع ذ كم حذاخم، % و ق اخخباس دنكن يخعذد انًذي ع ذ كم عايم5حشأ انًخشااهت حع   عذو وجىد  شوقاث يع ىات اين انًعايلاث ححج يسخىي احخًال سقاو راث الأ*الأ
 

 المناقشة
صنا  قان أ، وسي راسة بعض الصنات التنريحية لأوراق تتم

 و لاااك ،(,Debeira Terbol، 4-الحنطاااة الم روساااة  بحاااوث
، لمصااانات التناااريحية أهمياااة كبيااارة فاااي ال راساااات الح ي اااة نلأ

الصاانات المظهريااة، ويمكاان  الأحيااانك ياار ماان وهااي تاا عم فااي 
أن حساساية، كماا وجا  أك ار أن تكون قيمة الصنات التنريحية 

عمااا  مااان أ عطائاااه نساااب زياااا ةإالمجماااوع ال  ااار  تناااوق فاااي 
 أنبينااات النتاااائج   اااافةالمجماااوع الجااا ر ، وعااان تااار ير ناااوع الإ

السقي بالمست مص المائي لنبات الحماص تناوق عما  المعامماة 
  ات تر ير  االتربة في كونه إل المتبقيات النباتية  إ افةب
 

إ  نلاحااااظ  .تحنياااز  عنااا  معظاااام الصااانات لأغمااااب المعااااملات
ا ة فااي عاا   ال  ااور هااو ساابب الزياا زيااا ة فااي عاا   ال  ااور، وأن

هنااك علاقاة عكساية أن   إ ،لا تزال في أبعا  ال مية الحارساةا
كمااا يعاازلا  ،(Ormrod, 2011 بعا هااا ، وأبااين عاا   ال  ااور

ناارت نتاائج الكنا  الأليموبا ية إ  أتر ير المركبات  إل السبب 
والجااااا ر  عمااااا   ،احتاااااوا  المجماااااوعين ال  ااااار  إلااااا لاااااي و الأ

لهاا   المركبااات  أنوالكلايكوسااي ات، و  ،والتانينااات ،النلافونياا ات
أنها تاؤ ر كما  ،تر يراً وا حاً في العمميات النسيولوجية لمنباتات

، (Taher & Hussain, 2021  ي اااً فااي الإنبااات والنمااو أ
 & Abbas لياه مع ما توصال إ وجا ت ه   ال راسة متمانية

Hussain, 2020b)  لنباات في  راسة تار ير المتبقياات النباتياة



2221، 371-362(: 4) 36يجهت انًخخاس نهعهىو   
 

(CC-BY) 4.0 © 2221 ه ا المقال المجاني يتم الوصول إليه من  لال ر صة المناع الإب اعيوآ رون،  وسن صالح حسين  
ISSN:  online 2617-2186           print 2617-2178 

369 

والمظهرياااااة لنباااااات  ،الكااااارفس فاااااي بعاااااض الصااااانات التناااااريحية
 ،  أظهاارت النتااائج زيااا ة فااي عاا   ال  ااور، إوالباااقلا  ،البااازلا 

بعااااااا  ال  ااااااور لنبااااااات ، وأوالمعاماااااال ال  اااااار  ،والتاااااار   ال  اااااار 
%( كماا سااببت 7و 3،  5وعنا  جمياع المعااملات   ،الناصاولية

 ،عاااا   ال  ااااور % زيااااا ة فااااي3متبقيااااات الكاااارفس عناااا  التركيااااز 
% 7و 5والمعامااال ال  اااار  فاااي حاااين التراكيااااز ،والتااار   ال  ااار 
والمعامااال  ،والتااار   ال  ااار  ،فاااي عااا   ال  اااور اساااببت ان نا ااا

 ال  ر .

ر المقطااع، قطاار  قطاا فيمااا ي ااص الصاانات التنااريحية لمساايقان
ي بعا هاا( لاوحظ وجاو  ا تلافاات معنوياة فاالمب، عا   الحازم وأ

، فقاااا  سااااببت المتبقيااااات العر اااايالصاااانات الم روسااااة لممقطااااع 
والجا ر   ،والمست مصات المائية لممجموعين ال  ر  ،النباتية

يعاو   أنويمكان  ،غماب المعااملاتي أزيا ة فاي قطار المقطاع فا
المتحررة مان المتبقياات  الأليموبا يةطبيعة المركبات  إل السبب 

تكاون  أنوالتاي يمكان  ،والجا ر  ،النباتية لممجماوعين ال  ار 
لاي و بينات نتاائج الكنا  الأ، حيث مية انتقائية لمنباتات  ات س

عاان المركبااات النعالااة احتااوا  المجمااوع ال  اار  عماا  كاال ماان 
 ،والتربيناااااااااااااات ،والتانيناااااااااااااات ،والصاااااااااااااابونينات ،النلافونيااااااااااااا ات

 أن المجموع الج ر  لم يحتوفي حين  ،والقموي ات ،والراتنجيات
، كماا يعتما  (Taher & Hussain, 2021  عما  القمويا ات

وطبيعااة  الأليموبا يااة،ليموبااا ي عماا  تركيااز المركبااات التاار ير الأ
 والعوامااااااااال البيئيااااااااااة ،واع النباتيااااااااااة المساااااااااته فةناااااااااوالأ ،الترباااااااااة

 Hussain, 2020). 

غمااااااب ا ة فااااااي قطاااااار المقطااااااع، قطاااااار المااااااب فااااااي ألااااااوحظ زياااااا 
   يكااااون ساااابب الزيااااا ة هااااو زيااااا ة عاااا أنيمكاااان  ، المعاااااملات

نتيجااااة تاااار ير المركبااااات  ؛ساااااسال لايااااا البرنكيميااااة لمنساااايج الأ
ياااة زيااا ة فاااي ن ألأواسااتطالتها؛ فااي انقساااام ال لايااا  الأليموبا يااة

وكبااار حجمهاااا  ،والاااوزن تتطماااب حااا وث انقساااام ال لاياااا ،الحجااام
 Cruz-Ortega et al., 1998)،  وأن الزياااا ة فاااي قطااار

عازلا أن تويمكان  ؛زيا ة في عا   الحازم الوعائياة اهترافقالمقطع 
ي تااااا ا مت ماااااع التااااا الأليموبا ياااااةوجاااااو  المركباااااات  إلااااا الزياااااا ة 

هاااا   المركباااااات تقماااال مااااان  أن  وجاااا  م تماااا  آليااااات النماااااو، إ
باات ، والتي تعا  مان متطموانقسامها ،وتوسعها ،استطالة ال لايا

 .(et al,. ،2218، ساسية  حسينالنمو الأ

 استنتاج

ا تلافاااات وا اااحة فااااي هااا   ال راساااة وجاااو  نتاااائج  لاااوحظ مااان
التناااريحية لأوراق أصااانا  الحنطاااة الم روساااة  عااا   الصااانات 

 بعا هاا، طاول  النااعيرات لاياا البنارة وأبعا هاا، عاا   ال  اور وأ
المتبقياااات والمعامااال ال  ااار  ( بتااار ير  ،، التااار   ال  ااار وعااا  ها
  وجا  زياا ة فاي المست مصات المائية المعامماة بهاا، إو  ،النباتية

وعااااااا    ،والتااااااار   ال  ااااااار  ،والمعامااااااال ال  ااااااار  ،عااااااا   ال  اااااااور
كمااااا  ،  لايااااا البنااارة فاااي أغمااااب المعااااملات وعااا   ،الناااعيرات

لااوحظ وجااو  ا تلافااات معنويااة فااي الصاانات الم روسااة لممقطااع 
المااااب، عاااا   الحاااازم ر المقطااااع، قطاااار  قطاااا العر ااااي لمساااايقان

، وماااان  اااالال النتااااائج نلاحااااظ أن المتبقيااااات النباتيااااة بعا هااااا(وأ
ساااببت زياااا ة فاااي بعاااض الصااانات التناااريحية والتاااي لهاااا تااار ير 
كبياااار عماااا  الصاااانات المظهريااااة، وزيااااا ة الإنتاجيااااة لمحصااااول 

 الحنطة.

 لشكر والتقديرا

 ،وكميااااة العمااااوم ،جامعاااة الموصاااال إلاااا تقااا م بالنااااكر والتقاااا ير أ
 لإكمال ه   ال راسة مسان ةلما ق مته لنا من  عم و  مومع وقسم

 
 المراجس

(. اساات  ام الم منااات النباتيااة 2217الجحينااي، وساان صااالح  
وتر يراتهااااا  ، غاااالفاااي المكافحااااة البايولوجياااة لاااابعض الأ

 ،الأليموبا ياااااة فاااااي النماااااو، وبعاااااض الصااااانات النسااااامجية
 كتااااورا  كمياااااة العمااااوم / جامعاااااة  والتنااااريحية. أطروحاااااة

 موصل.ال

التح ايرات المجهرياة ال اوئية ( . 1998 حما أحمي   الحاج ،
والتطبيقيااااااة.  ،سااااااس النظريااااااة التقنيااااااات المجهريااااااة( الأ
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ر نياااااااة ،الجامعاااااااة الأولااااااا ، مركاااااااز الكتاااااااب الأ الطبعاااااااة
 ر نية.الأ

( . 1992   وفااااالاح محمااااا  عزياااااز،طالاااااب عاااااو  ال زرجاااااي ،
والتح اااايرات المجهريااااة.  ،العممااااي فااااي تنااااريح النبااااات

صااااالاح الااااا ين /وزارة التعمااااايم العاااااالي والبحاااااث جامعاااااة 
 العممي/العراق .

حسااااين ، وساااان صااااالح ، جنااااان عباااا  ال ااااالق سااااعي  ، عااااامر 
( .تاار ير الم منااات النباتيااة 2218محساان المعا ااي    

والتنااريحية  ،لاابعض المحاصاايل فااي الصاانات المظهريااة
 غال الكم ان، الحنيطة، ال  ن، أم نواع من الأأربعة لأ
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Abstract: This current research deals with the study of the effect of allelopathic compounds 
of the plant residues of the shoot and root systems of chickpea plants on some anatomical 
traits of wheat cultivars (Bohoos-4, Debeira, Terbol). It included a study of the anatomical 
traits of the leaves of the tested wheat varieties and the anatomy of cross-sections of the 
stems. Results showed differences in the studied traits (number and dimensions of epidermal 
cells, number and dimensions of stomata, length and number of hairs, frequency and 
coefficient of stomata) by the effect of plant residues and aqueous extracts treated with them. 
There was an increase in the number of stomata, stomata coefficient, stomata frequency, hair 
numbers, and epidermal cell numbers in most of the treatments. Regarding the anatomical 
traits of stems (section diameter, pith diameter, number and dimensions of bundles) 
significant differences were noted in the studied characteristics of the cross-section. 
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