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Abstract: Computer vision has become widely used in many aspects of our daily lives. There 

are a great number of applications that consider computer vision as a core part of them, such 

as those associated with law enforcement. This paper presents the design and implementation 

of a model for a vehicle building entrance, using a license plate recognition algorithm for 

Libyan vehicles. In addition, a small dataset of Libyan vehicles was created for research 

purposes. As with most recognition systems, there are mainly three stages to be distinguished: 

plate detection using vertical and horizontal histograms, character segmentation is performed 

through a connected-component labeling algorithm, and finally, optical character recognition 

(OCR) by using support vector machines (SVMs). An Arduino board was used to control the 

gate opening and closing processes according to the authorized vehicles stored in the 

database. Ultrasonic sensors were used to detect a vehicle stop at the gate. The system was 

programmed with MATLAB executed on a 2.20GHz Core i7 CPU, 8 GB RAM, Windows 10. 

Despite the limited size of the vehicle images dataset, the experiments showed promising 

performance in terms of average accuracy estimated at 83.3%, and the computation time was 

5 seconds. 

 

Keywords: Support Vector Machine; Number Recognition; Arduino. 

INTRODUCTION 

Nowadays, biometric information has many 

forms such as signature, voice, iris scan, etc. 

This information is used throughout to 

identify people for various purposes. For 

instance, many people use this information to 

lock their mobile phones. However, on 

different occasions, there might be more 

interest in identifying a person via his 

vehicle. Therefore, it is crucial to design a 

system that can distinguish vehicle owners by 

recognising their license plate numbers. Such 

systems are capable of providing appropriate 

solutions in several aspects, for example, 

monitoring traffic within restricted or 

dangerous areas or even granting entrance 

permission to employees in companies, etc. 

An automatic vehicle license plate 

recognition system is an important topic due 

to its various uses, such as those in security 

applications: monitoring institution entrances 

or vehicles on the road, detecting stolen cars, 

etc. These systems are of great interest 

because of their benefits for everyday life. 

The system starts with the stage of image 

acquisition until identifying the contents of 

the license plate. It goes through image 

preprocessing, license plate localisation in 

the image, and then dividing the contents of 

the license plate (character segmentation). 

The last stage involves extracting basic 

symbols to identify them using OCR 

(Abdullah et al., 2009).   

https://omu.edu.ly/journals/index.php/mjsc/index
mailto:a.hassan@zu.edu.ly
https://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.54172/mjsc.v37i1.525&amp;domain=pdf&amp;date_stamp=2008-08-14
https://doi.org/10.54172/mjsc.v37i1.525
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Many challenges affect the proper 

functioning of the system. Most difficulties 

come from the surrounding environment 

since these systems are normally designed to 

work in outdoor settings. The variations in 

lighting conditions, rain, and fog are among 

such difficulties. All these environmental 

conditions affect the quality of the captured 

image, which thus reduces the effectiveness 

and efficiency of the system (Selmi et al., 

2020). 

There is a significant amount of research 

looking into solving this problem. Korean 

license plate detection was done using a 

vertical edge. The character recognition was 

based on a template matching method (Yu & 

Kim, 2000). Shohreh Kasaei et al. used the 

same recognition method for Iranian car 

plates, but they used morphological 

parameters in the segmentation stage instead 

(Kasaei et al., 2010). Although template 

matching recognition might give a reasonable 

result, it has a large computation time 

because the comparison operation is 

performed pixel by pixel, in contrast with 

other machine learning approaches which 

deal with image features rather than pixels at 

the recognition stage, as like the one used in 

this work. In another study (Duan et al., 

2005), Hough transform was utilised to detect 

vehicle plates and a hidden Markov model for 

the recognition stage. Arth et al. used the 

same method to localise a vehicle plate. SVM 

was used for number recognition instead 

(Arth et al., 2007). YOLO (You Only Look 

Once) deep learning was used to recognise 

Taiwan's car license plates (Chen, 2019). 

Different versions of YOLO were applied in 

each stage of the recognition algorithm 

(Henry et al., 2020). Laroca et al. used two 

convolution neural networks (CNNs) for 

vehicle and license plate detection. Two 

CNNs were also used for letters and digits 

recognition (Laroca et al., 2018). Although 

deep neural networks were successful in 

many recognition tasks, you have to provide 

a large amount of data during the training 

stage (Björklund et al., 2019; Li & Shen, 

2016; Selmi et al., 2020). Due to the 

limitation of the dataset size used, a decision 

was made to use histogram projection and 

support vector machine for the detection and 

recognition stage, respectively, instead of 

deep learning approaches (Singh & Bhushan, 

2019). 

Several pieces of research have been 

conducted for Libyan vehicle license plate 

recognition. Two methods have been applied 

in the recognition stage, which are template 

matching and an approach based on 

endpoints (Algablawi et al., 2013). Abdella 

used vertical and horizontal projection to 

detect the license plate, while template 

matching was also used for number 

recognition (Abdella, 2016). A Combination 

between template matching and a 

probabilistic neural network was used to 

recognise digits in Libyan license plates 

(Jabar & Nasrudin, 2016). Although the 

current research might obtain a reasonable 

result in the recognition stage for Libyan 

vehicles using the template matching method, 

this method is not shift or scale-invariant. 

Furthermore, comparing images pixel by 

pixel causes an increase in the computation 

time. Vehicle license plates vary from 

country to country in colour and shape. They 

also have different contents, of which many 

are digits, while others are a mix between 

numbers, characters, and symbols. All these 

variations influence the choice of an 

appropriate method that can do well with a 

particular application. Therefore, a kind of 

balance between accuracy and computation 

time must be considered. This paper aims to 

design and implement a reliable recognition 

system, which is able to recognise Libyan 

vehicle license plates despite the small 

dataset size. Features extraction is performed 

in this work instead of methods that mainly 

work at the pixel level. The recognition stage 

was performed using one of the machine 

learning algorithms. Furthermore, building a 

small model to simulate a vehicle control 

access to institutional premises.  
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The paper is structured as follows. The 

second section demonstrates the methodology 

of this work in terms of hardware and 

software. The details about the data and 

experiments are discussed in the third 

section. It also presents a comparison with 

other approaches. The last section of this 

paper is about summarizing the research 

findings. In addition, it suggests potential 

future works that might assist in improving 

the current results. 

MATERIALS AND METHODS 

The system’s model contains two vehicle 

gates. The first gate is specified for the 

entrance, while the second is for the exit, as 

shown in Figure 1. This is what might usually 

be found in a real company building. To 

clarify the working procedure, a vehicle stops 

at the entrance gate. At this moment, the 

driver still sees a red light on the gate.  

 

Figure: (1). Model of the vehicle plate recognition 

system 

An ultrasonic sensor detects the vehicle and 

sends a signal to a MATLAB algorithm. The 

algorithm starts working by sending a 

command to the camera mounted on the gate 

to capture the vehicle. After completing the 

operation of number recognition for the 

current license plate, there are two 

possibilities. The first possibility is to find 

the number within the database list for those 

who have permission to get inside. A green 

light will be on, and the gate will be opened 

automatically. In the second case, the vehicle 

is not allowed to enter. The gate will be kept 

closed and the person will be alerted with the 

red light. The working of the exit gate is 

rather simpler than that. There is no need to 

validate the license plate number. The 

ultrasonic sensor detects the vehicle here as 

well. Consequently, the red light will be 

turned off, and the green light will be on. 

Finally, the gate opens to allow the vehicle to 

exit. This gate is not connected to the 

recognition algorithm. The gate was built 

using Arduino and ultrasonic sensors. Figure 

2 shows the connection between all system 

components. 

 

Figure: (2). A block diagram of our algorithm 

HARDWARE 

This section explains the specifications of 

each component that is used in this work and 

clarifies its role in achieving the final task. 

Arduino: It is the main development board 

that is used to control vehicle gates in this 

simple model. It has a microcontroller board 

based on (ATmega328) with 14 I/O digital 

pins.  Arduino Uno was chosen for the circuit 

for the sake of simplicity.  

Ultrasonic sensor: The working principle of 

this sensor is based on sound waves. It 

consists of four pins (Vcc, Trigger, Echo, 

Ground). It works by sending a wave at the 

speed of sound that travels through the air. 

Once it hits an object in its way, the wave 

then returns and is collected by the sensor 

receiver. The following equation is used to 
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calculate the distance. 

 
𝐷 =

𝑡 ∗ 0.034

2
 

(1) 

Where 𝐷 is the required distance, 0.034µs is 

the speed of sound, 𝑡 is the time it takes for 

the sound waves to return to the ultrasonic 

sensor after striking an object. The HC-SR04 

module is chosen for this model. 

Servo motor: This kind of motor is a DC 

(Direct current) motor equipped with an 

electronic circuit to precisely control the 

position and direction of rotation of the motor 

shaft.  

Camera: In this project, a USB-type camera 

(Microsoft Life Cam VX-800) is used in this 

model. The connection between all hardware 

components is shown in Figure 3. 

 

Figure: (3). Gate controlling circuit 

SOFTWARE 

The algorithm starts with image 

preprocessing operations to prepare an image 

for the three main stages of the recognition 

algorithm: car plate detection, number 

segmentation, and number recognition, 

respectively. 

Image Preprocessing: The algorithm 

converts the captured image from an RGB 

image (Red, Green, Blue) to a greyscale 

image. The pixel intensity of the grey image 

is in the range (0-255). The value 0 

represents the black colour while 255 is the 

white colour, and any value in between is a 

level in the grey colour. The algorithm takes 

the grey image as input and then converts it 

to a binary image, which is also called a 

logical image. The binary image has two 

possible intensity values, either 0 or 1 which 

represent the black or white colour 

respectively. This operation is performed by 

choosing a threshold value in which pixel 

values equal or above the threshold are set to 

1 (white) while others are set to 0 (black). By 

converting the image from coloured to 

binary, unnecessary information is reduced, 

especially when image processing is 

machine-oriented. On the other hand, humans 

care considerably about image details and 

resolution. Figure 4 shows the steps of 

converting an image to a binary type. 

 

Figure: (4). Image preprocessing 

Car Plate Detection: The input at this stage 

is a binary image. This image contains a 
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vehicle and other objects in the scene. The 

output is an image of the extracted car license 

plate. This stage involves the following steps: 

edge detection, vertical and horizontal edge 

histogram projection, and finally, choosing 

the highest probability within image 

segments to be a license plate among all 

candidates. 

Edge detection: This operation is performed 

using a Sobel filter. The filter calculates the 

image gradient from the intensity of its 

pixels. It finds the direction of the greatest 

gradient. The filter uses two matrices as 

shown in Equation 2. The first matrix finds 

intensity changes in the horizontal direction, 

while the second matrix is dedicated to the 

vertical direction (Kanopoulos et al., 1988). 

 

𝐺𝑥 = [
1  0 − 1

 2  0 − 2 
1  0 − 1 

] ∗ 𝐴  

 

, 𝐺𝑦 = [
−1 − 2    − 1 
    1     0     − 1 

   1     2       1 
] ∗ 𝐴                 (2) 

          

 

Where 𝐴 represents an original image, 𝐺𝑥 and 

𝐺𝑦  are the gradients in both the x and y-

direction. To determine 𝐺𝑥 and 𝐺𝑦 , the filter 

kernel is moved over the input image to 

calculate the value of one pixel and then shift 

the kernel one pixel to the right. When 

reaching the end of the current row, the filter 

is placed at the beginning of the next row, as 

shown in Figure 5. The following equation 

illustrates an example of calculating one 

value of 𝐺𝑥. 

 

Figure: (5). Sobel filter implementation 

 

𝑏22 =𝑎13 − 𝑎11 + 2 ∗ 𝑎23 − 2 ∗
𝑎21 +𝑎33 − 𝑎31  

 

(3)    

 

Equation 4 illustrates the calculation of the 

gradient magnitude, while Equation 5 

calculates the gradient direction. 

 

𝐺 =√𝐺𝑥
2 + 𝐺𝑦

2
 

 

 

(4)    

  

                      𝜃 =
𝐺𝑦

𝐺𝑥
  (5)    

The obtained result after applying the filter 

on the image is shown in Figure 6. 

 

Figure: (6). Edge detection with Sobel filter 

Histogram projection: In this step, the 

algorithm finds projections of the horizontal 

and vertical edge histograms for the obtained 

image from the last step. It processes column 

by column in the horizontal histogram. In 

each column, it starts by subtracting the 

second-pixel value from the first one. If the 

result exceeds a threshold value, it will be 

stored in a list, then moved down to the next 

pixels, and the same processes will be 

repeated until passing through the entire 

column. The values are added up to get the 

first value in the differences group. The 

algorithm moves to the second column and so 

on until reaching the last column in the 

image, as shown in Figure 7. The same 

procedure is applied to the vertical histogram, 

as shown in Figure 8, but the process is 

applied on rows instead (Jagannathan et al., 

2013). As shown in Figure 7 and Figure 8, 

the noise noticeably appears at the edges of 
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the horizontal and vertical histograms.  

 

Figure: (7). Horizontal edge processing histogram 

 

Figure: (8). Vertical edge processing histogram 
 

A low-pass filter is used to smooth the line 

curves, as shown in Figure 9 for the 

horizontal edge and Figure 10 for the vertical 

edge. If the region has high horizontal and 

vertical histogram values, it is highly likely 

to be a vehicle license plate. Other regions 

are removed from an image by applying a 

dynamic threshold on both horizontal and 

vertical histograms. The dynamic threshold is 

equal to the average value of the histogram. 

The output of this operation is a graph 

showing the areas that have a high 

probability of being license plates, as shown 

in Figure 11 and Figure 12. 

 

Figure: (9). Horizontal histogram after low pass filter 

 

Figure: (10). Vertical histogram after low pass filter 

 

Figure: (11). Horizontal histogram after filtering 

 

Figure: (12). Vertical histogram after filtering 
 

The coordinates of all candidates are stored 

in an image array, as shown in Figure 13. The 

algorithm finds a common area with a 

maximum value in the horizontal and vertical 

graphs. This area is extracted as it represents 

the license plate. Then, the resulting image is 

converted to a binary image, while small 

objects are discarded, (which cannot be 

digits), as shown in Figure 14. 

 

Figure: (13). Candidate areas 

 

Figure: (14). The result of car plate detection 

 

Number Segmentation: After acquiring the 

license plate, the algorithm separates each 
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number in order to recognise the full series in 

the last stage. It is also discarding other 

objects which cannot be digits. This work is 

achieved using connected-component 

labelling (He et al., 2009). 

The connected labelling components use a 4-

connected neighbourhood or an 8-connected 

neighbourhood. For the 4-connected 

neighbourhood, they are the neighbours’ 

pixels that share an edge with pixel p. While 

in the 8-connected neighbourhood, it is a set 

of pixels that share an edge or a corner with 

pixel p, as shown in Equation 6. 

𝑐𝑐𝑙4=

1
4 𝑝 2

3

, 𝑐𝑐𝑙8=

8 1 2
7 𝑝 3
6 5 4

       (6) 

𝑐𝑐𝑙4= 1  4 𝑝 2  3  , 𝑐𝑐𝑙8=8 1 2 7 𝑝 3 6 5 4     
 

Each foreground pixel becomes a node in a 

tree graph. Two nodes are connected if the 

corresponding pixels are neighbours. When 

applying the connected-component labelling 

to the image in Figure 14, the result is a set of 

images in Figure 15. The ratio between the 

width and height of those images is used to 

exclude other objects that cannot be digits. 

For instance, the last word in Libyan vehicle 

plates ( ليبيا) has a high-ratio value. Therefore, 

it will be removed. Furthermore, the 

connected-component labelling starts 

extracting objects in an image from top to 

down and left to right. Thus, it is suitable for 

Libyan vehicles license plates. These license 

plates have a rectangular shape, and all 

numbers appear in one line. Therefore, there 

is no need to do any kind of reordering after 

finishing the recognition stage. 

 

Figure: (15). Number segmentation 

 

Number Recognition: At this point, the 

algorithm reaches its last stage. It classifies 

images into digits between 0 and 9. It also 

discards other objects with a low confidence 

rate. Therefore, data must initially be 

provided for the recognition algorithm to be 

used in the training step. The recognition 

stage consists of two main steps: features 

extraction using histogram of oriented 

gradient (HOG) and number classification 

using SVM. 

Data collection: A group of one hundred 

images of Libyan vehicles has been captured 

from the front view. They were separated into 

two groups, a training group of seventy 

images to be used in classifier training and a 

test group of thirty images for algorithm 

evaluation. 

Features extraction using HOG: one of the 

successful results of HOG was for 

pedestrians’ detection (Dalal & Triggs, 

2005). After that, HOG became widely used 

for detecting other objects such as animals, 

vehicles, motorcycles, etc. HOG starts by 

calculating the gradient using a one-

dimensional (1D) discrete derivatives mask 

in both vertical and horizontal directions, as 

shown in Figure 16. The second step is 

building cell histograms. The histogram 

channel ranges from 0 to 180 or 0 to 360 

degrees. An orientation-based histogram 

channel is determined from a weighted vote 

for each pixel within the cell, as shown in 

Figure 17. The weighted vote is based on the 

calculated gradient magnitude. The aim of 

the third step is to calculate descriptor blocks 

from the normalised cell histogram. Each 

block consists of four 8x8 pixel cells (16x16 

pixels per block) with nine histogram 

channels. The last step in HOG is to 

normalise the descriptor blocks to mitigate 

the visual effect induced by light variations. 

The normalisation is performed using the L2 

norm, which is a standard method to compute 

the length of a vector in Euclidean space. The 

images in Figure 15 were cropped to size 17 

x 17 pixels before applying feature extraction 
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in the training and test step of the SVM 

classifier. 

 

Figure: (16). Gradient kernels 

 

Figure: (17). Histogram of oriented gradient 

Number classification using SVM: In 

machine learning, supervised learning is an 

algorithm that uses some labelled examples 

to train its classifier. As a result, the classifier 

will be able to predict other examples that 

have not been seen before. Due to its 

flexibility and simplicity, the support vector 

machine has been chosen for classification. 

SVM is a linear classifier that is used for data 

classification. It can learn through provided 

examples to predict the correct class among 

unseen examples. It is sometimes called a 

binary classifier because it separates two 

classes of data points via a hyperplane.  

The SVM outputs a map of labelled data with 

a maximum margin. The margin represents a 

symmetrical distance on both sides of the 

hyperplane. The SVM tries to maximise this 

margin as much as possible. The data points 

near the hyperplane are called (Support-

Vector). Figure 18 illustrates how the 

support-vector machine method distinctly 

separates data points (Noble, 2006). 

 

Figure: (18). Support Vector machine 

The current research aims to recognise digits 

between 0 and 9. Although the support vector 

machine is a binary classifier, it can still be 

adapted for multiclass classification. This is 

performed using the One-vs-All approach. It 

finds many classifiers; each classifier can 

distinguish one digit from the rest. The SVM 

has a parameter called a kernel. The kernel is 

a mathematical function that specifies the 

shape of the SVM hyperplane such as 

nonlinear, linear, polynomial, radial basis 

function (RBF), Gaussian, and Sigmoid, as 

shown in Figure 19. The RBF kernel has been 

selected in the selected algorithm based on 

experiments and results.  

Figure: (19). SVM kernels 

SVM is well known for its performance even 

with a small dataset, as in this case. In 

addition, it is being considered a brilliant 

classifier for binary classification. 

RESULTS AND DISCUSSIONS 

Many experiments have been conducted to 

evaluate the used algorithm’s performance. In 

the training stage, different SVM kernels 

were tested using seventy images to decide 
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which ones of them would be the best. As a 

result, the RBF was selected as a kernel. 

After being trained, the algorithm was tested 

on a group of test images. These images have 

not appeared along with the training 

processes. The test group represents 30% of 

the dataset. The algorithm recognises twenty-

five images correctly out of thirty with 

satisfactory computation time (5 seconds). 

The accuracy of the used software is 

evaluated at 83.3%. According to the small 

size of the dataset, this is an encouraging 

result. Abdullah et al. obtained an accuracy 

of 80% for Malaysian vehicles (Abdullah et 

al., 2009). They also used SVM for the 

recognition process, but both results cannot 

be compared because of the difference in 

datasets in terms of their size and format. 

YOLO deep learning achieved 98.22% 

accuracy on license plate recognition. The 

computation time was less than one second 

(Chen, 2019). Yu et al. focus on plate 

localisation, which can lead to accuracy 

improvement for license plate recognition. 

Their method was based on a wavelet 

transform and empirical mode decomposition 

(EMD). The accuracy of their license plate 

detection was 97.91% (Yu et al., 2015). End-

to-end deep learning architecture has 

achieved a recognition rate of more than 95% 

on four Chinese test sets. The computation 

time of this method was only 0.2 seconds 

(Wang et al., 2020). The result of the current 

study was also compared with results 

obtained from different methods dedicated 

for Libyan vehicles in terms of accuracy for 

each stage and overall accuracy as shown in 

Table 1. 

Table: (1). Performance measurement 

Method 
Detection 

(%) 

Segmentation 

(%) 

Recognition 

(%) 

Overall accuracy 

(%) 
No. images 

(Abdella, 2016) 67.5 - 81.4 25 200 

(Algablawi et al., 

2013) 
96.15 85 92.19 75 104 

The proposed method 97 92 96 83.3 100 

Figure 20 shows the MATLAB graphical user 

interface (GUI) used. This GUI has an option 

to load a stream from a camera. The figure 

also displays three examples of successful 

results under different light conditions, where 

pictures were taken at different times during 

the daytime. The angles of the capturing were 

slightly different among images. However, 

all images contain the front part of vehicles 

because the system is designed for gate 

entrance. The algorithm was able to 

recognise the vehicle license plate number 

and present the result as a text at the bottom 

of the MATLAB GUI. As mentioned before, 

there are three stages for the recognition 

algorithm. The algorithm might fail at any 

stage of them. As a consequence, it affects 

the software performance. Figure 21 displays 

two instances of unsuccessful results. The 

source of error in the top image was due to 

the detection step. The software could not 

localise the correct position of the vehicle 

license plate. Therefore, it failed in the 

subsequent stages. In the second example of 

Figure 21, the algorithm succeeded in the 

first and second stages, but it failed in the last 

stage. The software was not able to identify 

the license plate number correctly because 

the digits were ambiguous. The ambiguity 

caused the numbers to be cut in the middle, 

which produced many objects during the 

segmenting stage. 
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Figure: (20). Successful results 

 

Figure: (21). Unsuccessful results 

CONCLUSION 

This paper presented a model for recognising 

Libyan car license plates. The procedure 

starts by detecting the car using an ultrasonic 

sensor. The Arduino sends a signal to the 

interface, which was designed by MATLAB 

to start capturing the vehicle. Then, the 

algorithm extracts the location of the vehicle 

plate in the image using a vertical and 

horizontal histogram. Next, the number 

segmentation is accomplished using 

connected-component labelling, which is 

followed by histograms of oriented gradients 

(HOG) for features extraction operation.  

Finally, the support vector machine (SVM) is 

utilized to recognise digits. As a result, the 

gate is opening while the green led is being 

turned on for authorised vehicles, otherwise 

kept closed. As future work, collecting more 

vehicle images is a target to widen the 

proposed database in which deep learning can 

be used to improve the recognition rate. To 

reduce the cost of the current hardware, an 

embedded system such as Raspberry Pi could 

be used as the main board of the recognition 

software. In addition, a low-level 

programming language such as C++ could be 

used to lower the computation time cost. 
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أصبب  مابال رةيبة اليمبيبوتر مسبتخدم طاب  اسباف واسب  وبن  بت  جواابي حياتنبا اليوميبةط أحبد هبمه التسبيقبا  الم مبة   :المستخلص
لعمايبببة تمبببميم، وتن يبببم مبببدال لاسبببيارا  الخاصبببة  المبببباان  اسبببتخدام اسبببتخدامف ل بببرق تسبيببب. القبببااواط يقبببدم هبببما البحببب  امو جبببا 

اوارزميببة التعببرى طابب  رقببم لوحببة السببيارا  الايبيببة،  ا قبباوة يلبب  صنببا  قاطببدو صيااببا  صببييرو ااصببة  مببور السببيارو الايبيببة، والتببن 
ة، صدايببة  ك ببل الاوحببة  اسببتخدام يمكببن اسببتخدام ا وببن االببراق البح يببة، م ببل مععببم أاعمببة التعببرى، هنببا   ببلا  اسببوا  أساسببي

،  عببد  لببت اسببتخلاف ااحببرى، واارقببام  صواسببسة vertical and horizontal histogram)الرسببم البيبباان الرأسببن وااوقببن  
 optical( ، الخسببوو ااايببرو وببن اعببام التعببرى هببن التعببرى طابب  الحببروى connected component labelingاوارزميببة  

character recognition  (OCR)  والتبن تبتم يجراةهبا صواسبسة يحبد  عبرف تعابم اعلبة المعرووبة  اسبم ، Support Vector 

Machine (SVM).  تم اسبتخدام لوحبة الارنتنبو(Arduino)  ا لقاسمبة السبيارا  الموجبونو وبن لابتحكم وبن وبت  وقلبلاف البوا بة، ووقبئ
م اسبا  وبوف المبوتية وبن ت بل توقبل السبيارو طنبد البوا بة، طمايبة صرمابة النعباقاطدو البيااا ، والممرح ل با  البداول، تسباطد الم

 سببرطة  Core i7 CPUاببو  ، ويببتم ت ببييا ا طاب  ج بباز  مواصبب ا  معبالا مببن (MATLAB)تمب   اسببتخدام صرابباما المباتلاب 
 التببن تببم السببيارا  صببور  ط ومبب  أا طببدن10، والنعببام هببو وينببدوز  قيقببا  اتبب 8الع ببواسن هببن  و اكببرو الوصببول، ز جياببا هرتبب 2.20

تاميع ا الال هما العمل( ون قاطدو البيااا  المستخدمة محدون، وبنا التابارب العمايبة تعسبن اتيابة واطبدو مبن حيب  متوسب  الدقبة 
  وااٍ(ط 5٪(، وزمن تن يم البرااما هو:  83.3(وهن: 
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Abstract: Henna is frequently used as body adornment in Libya, the Arabic world, and some 

African and Asian countries. It is part of the traditions and cultures. The addition of para-

phenylenediamine (PPD) to the natural henna increases the risk of allergic contact dermatitis 

as well as toxic effects, which sometimes lead to severe toxicity and death. Cases have 

already been reported in Al-Bayda city - Libya. This study aimed to identify the presence and 

determination of PPD in henna by High-Performance Liquid Chromatography (HPLC). In the 

current study, eleven henna samples were collected from local markets in Al-Bayda - Libya. 

A rapid, simple, and reliable method is developed and validated for the determination of PPD 

in henna samples using 50% methanol solution as solvent. The method is validated over a 

wide linear range of 5 – 25 µg/ml with correlation coefficients being consistently greater than 

0.997. The minimum PPD level was observed in a random sample of mixed henna (paste2) 

(0.0104 % w/w), while the Royal Black Henna sample showed the highest PPD content 

(11.9107 % w/w). The HPLC measurements indicated that the results of PPD concentrations 

in the Royal Red henna sample and Shikha henna (natural henna) were PPD free (ND) (Not 

Detected). The concentrations in Black henna samples were higher than Red henna samples. 

The PPD content in red henna samples analyzed in this study is below the allowable limits set 

by the Scientific Committee on Consumer Products (SCCP) and the US Food and Drugs 

Administration. While in Black henna samples it was higher than that recommended limit.  

 

Keywords: Black Henna; Red Henna; PPD; Methanol; HPLC 

INTRODUCTION 

Henna or Hina Lawsonia inermis .L, family 

Lythraceae is a flowering plant or shrub 

native to tropical and subtropical regions of 

Africa and Southern Asia. Henna is 

commercially cultivated in Morocco, Sudan, 

India, Pakistan, Yemen, and other countries. 

Henna body art is done by putting henna 

paste on the skin. The henna paste is made 

by drying the henna leaves and crushing them 

to powder, and then this powder is combined 

with oil or water to form the paste. The henna 

paste is applied to the skin, the dye called 

lawsone present in henna leaves extract 

https://omu.edu.ly/journals/index.php/mjsc/index
mailto:galal.elmanfe@omu.edu.ly
https://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.54172/mjsc.v37i1.520&amp;domain=pdf&amp;date_stamp=2008-08-14
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would migrate from the paste to the skin 

outermost layer, and when the paste is kept 

on the skin for longer, more lawsone 

migrates, resulting in a red-brown stain 

(Robert, 2002). Since the bronze era in the 

eastern Mediterranean, henna has been used 

to beautify women's bodies during wedding 

celebrations and other social gatherings. 

Henna is used for skin adornment and hair 

coloring during social events in the Arab 

world and the Indian subcontinent, 

particularly during wedding celebrations, 

people adorn the bride and sometimes groom 

with henna (Doumas and Doumas, 1992). 

Paraphenylenediamine (PPD) is a chemical 

substance that is widely used as a 

permanent hair dye. It is an organic 

compound with a chemical formula of 

C6H4(NH2)2. This derivative of aniline is a 

white solid, but samples can darken due to air 

oxidation (Puri and Puri, 2013). It is mainly 

used as a component of 

engineering polymers and composites, and 

also an ingredient in hair dyes as well as used 

occasionally as a substitute for henna (Puri 

and Puri, 2013; HSDB, 1993). 

Paraphenylenediamine (PPD) is a monocyclic 

arylamine compound. It is a white to light 

purple powder that oxidizes, turning first to 

red, then brown, and finally to black on 

exposure to air (HSDB, 1993). In addition to 

hair dyes and henna, PPD may also be found 

in textile or fur dyes, photographic 

developing agents, dark coloured cosmetics, 

temporary tattoos, photocopying and printing 

inks, black rubber, oils, greases, gasoline, 

and as an antioxidant in rubber compounds 

(Puri and Puri, 2013; HSDB, 1993). Its use is 

being supplanted by other aniline analogues 

and derivatives such as 2,5-diamino 

hydroxyethylbenzene and 2,5-

diaminotoluene. Other popular derivatives 

include tetraaminopyrimidine, indoanilines, 

and indophenols. Derivatives of 

diaminopyrazole give red and violet colours 

(Thomas et al., 2007). Individuals may be 

occupationally exposed to PPD during its 

manufacture or use, and the exposure may 

occur through inhalation, skin and/or eye 

contact, and ingestion (SCCP, 2006). In the 

case of short-term exposure to high amounts 

of PPD (acute toxicity), the symptoms 

include severe dermatitis, eye irritation with 

tearing, asthma, gastritis, renal failure, 

vertigo, tremors, convulsions, coma, and 

death. On the other hand, long-term exposure 

(chronic effect) might lead to eczematous 

contact dermatitis (Kind et al., 2012; Jacob et 

al., 2008; Lepoittevin and LeCoz, 2007).  

Currently, PPD is added to henna and more 

than 1000 hair dye formulations marketed all 

over the world (Stanley et al., 2005). 

Epidemiologic studies demonstrated that 

workers in the textile dye and rubber 

industries, hair dye users, and barbers 

incurred a high risk of bladder cancer, non-

Hodgkin's lymphoma, multiple myeloma, and 

hematopoietic cancers (Thun et al., 2005). 

Carcinogens usually cause genomic damage 

to expose cells which may either undergo 

apoptosis or proliferation with genomic 

damage and potentially lead to 

transformation in cancerous cells (Steller, 

1995). Some analytical methods are 

developed for the determination of PPD in 

henna, hair dyes, and other products by 

HPLC (Elmanfe et al., 2019; Al-Suwaidi and 

Ahmed, 2010; Ursula et al., 2002; Yoshiaki 

and Masa-aki, 2000), GC/MS (Stambouli et 

al., 2014; Di Gioiaa et al., 2005), 

voltammetric method (Inzhang et al., 2011), 

emission spectroscopy (Kessarin et al., 2012) 

and some spectrophotometric methods are 

reported.  

The spectrophotometric methods have their 

relative merits. But the methods are carried 

out with time-consuming diazotization 

followed by coupling with N-(1-naphthyl) 

ethylenediamine (Nitin et al., 2010), which 

involves oxidation of the compound 

converted into salt measured colorimetrically 

(Hilton, 1960), and coupling of triclosan with 

reagent 2-aminonaphthalene-4,8-disulfonic 

acid with low-level detection (Olexander and 

Natalia, 2010). Another method is based on 

the reaction of sodium nitrite with p-
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sulfanilic acid in an acidic medium to form a 

diazonium ion. Triclosan then further formed 

an azo compound in an alkaline medium 

(Huihui et al., 2009). Determination of 

triclosan in antiperspirant gels by first-order 

derivative spectrophotometry was also 

developed (Du et al., 2011).  

The present study was aimed to develop a 

simple, sensitive, rapid, reproducible, 

precise, and accurate spectrophotometric 

method and HPLC techniques for the analysis 

of PPD. This method was based on other 

methods recommended by other researchers 

with some modifications, in order to isolate 

and determine PPD in hair dyes and henna 

(Elmanfe et al., 2019; Latha et al., 2014; Al-

Suwaidi and Ahmed, 2010). The method used 

is more rapid and simple when compared 

with other methods (Latha et al., 2014; Al-

Suwaidi and Ahmed, 2010). The objectives 

of this study were to detect the presence and 

concentration of PPD in henna available in 

the Libyan market because of the increased 

risk of toxicity caused by this ingredient, and 

several death cases have been reported in the 

past few years in Libya, especially in El-

Bieda city. 

MATERIALS AND METHODS 

Chemicals and reagents: All chemicals, 

analytical standards, reagents, and solvents 

used throughout this study were analytical 

grade and highly pure. PPD (Para-

Phenylenediamine) was purchased from 

(India-ResearchLab) with a purity of 97 % 

(for research and development). Also, other 

chemicals and solvents were used, including 

Methanol (Riedel-Dehaen AG Seelze 

Hannover) with 99.9 % purity (for HPLC) as 

a solvent, Ammonia (BDH-Laboratory), and 

Acetic acid (Riedel-Dehaen AG Seelze 

Hannover) with 99.8 % purity. 

Chemicals : Standard PPD solution : 0.01 g 

in 100 ml (0.10 mg ml-1) solution was 

prepared. Working standards were prepared 

by appropriate dilution of the stock. (5, 10, 

15, 20, and 25 µg ml-1). Aqueous methanol 

solution. 50 %. Acetic acid solution 0.05 M: 

2.88 ml of acetic acid in 1000 ml distilled 

water and adjusted to a pH of 5.9 with 

ammonia. This solution was used for HPLC 

as the aqueous mobile phase.  

Instrumentation: The HPLC system 

(Thermo Series 2000 Pump) Autosampler, 

Series 200 UV/Vis Detector (from 190 to 

1000 nm, The Series 200 Autosampler, Series 

2000 Analytical Pump, Series 200 Column 

Oven, and 20 μl loop injector. The stationary 

phase represents the analytical column was a 

Brownlee Bio C18 column of 250x4.6 mm 

and 5 µm particle size. 

HPLC operating conditions: 

Instrument:  The HPLC system (Thermo 

Series P2000 Pump) 

Column:  Brownlee Bio C18 column of 

250x4.6 mm and 5 µm particle size.                 

Mobile Phase: A: 85% acetic acid buffer; pH 

≈ 5.9; B: 15% methanol 

Flow rate: 1.5 ml/min. Injection: 20 μl. Tr: 

2.1 min for PPD. 

Standard Solutions (Calibration curve): 

Figure (1) shows the RP-HPLC 

chromatograms of different concentrations of 

PPD (5 - 25 µg/ml). To determine the 

standard curve of PPD concentration. 

Standard solution of PPD (0.1 mg/ml) was 

prepared by weighing pure PPD substance 

(0.011 gm) and dissolving it in 50 % aqueous 

methanol solution (100 ml). Five standard 

solutions of PPD were prepared by dilution 

of stock PPD solution using a concentration 

in the range of 5 -25 μg/ml, as shown in 

figure (2). 
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Figure: (1). Chromatograms of different 

concentrations of PPD by HPLC. 

 

Figure: (2). Calibration curve for standard solutions 

of PPD, expressed on a linear scale. 

 

The standard linear calibration curves 

obtained from the analysis of the standard 

solutions presented in figure (2) showed a 

good linear relationship between the peak 

area and concentrations of the standard 

solutions of PPD. 

 

 Sample collection: Eleven samples were 

collected from local markets in El-Bieda- 

Libya. Four of these samples were Libyan 

products, and two were random samples of 

mixed henna. The rest of the samples were 

imported from different countries, as shown 

in table (1). 

 

Sample preparation (PPD extraction 

procedure):  The extraction procedures were 

carried out with some  modification and 

development, based on the other studies in 

order to isolate and determine PPD in henna 

and hair dyes (Elmanfe et al., 2019; Mounika 

and Kinnera, 2015; Latha et al., 2014; Al-

Suwaidi and Ahmed, 2010). One gram of 

each of the collected samples was weighed 

and transferred into a 50 ml volumetric flask 

and diluted with 50 ml of 50% aqueous 

methanol solution, then filtered after 15 

minutes. Finally, one ml of filtrate was 

diluted to 5 ml with 50% aqueous methanol 

solution and analyzed for PPD by RP-HPLC. 

To confirm the identity of PPD in samples, 

one ml of the standard was diluted to 5 ml 

with 50% aqueous methanol solution and 

analyzed before analyzing any sample to 

determine its retention time. 
Table: (1). Henna samples characteristics 

N0 Sample Name Source 

S1 
Royal Black Henna 

(For Hair) 

Top Line Exam 

Inc,(India) 

S2 

Royal Chestnut 

Colour Henna (For 

Hair) 

Top Line Exam 

Inc,(India) 

S3 
Royal Red Henna 

(For Hair) 

Top Line Exam 

Inc,(India) 

S4 Aroos Alhelal Henna 

Indu Alhilal Perfumes 

Factory. Makkah 

Almukarama-Saudi 

Arabia 

S5 
Shikha Henna 

(Nutural Henna) 

Al-Madina Company - 

Libya 

S6 
Sabaia Henna 

(Nutural Henna) 

Al-Madina Company   -  

Libya 

S7 Tag Henna Omdurman_ Sudan 

S8 
Tayeba Henna (Kone 

Poste) 
Pakistan 

S9 
- Rani Kone Henna 

Paste 
Saudi Arabia 

S10 

Random Samples of 

Mixed Henna 

(Paste)1 . 

Made in Libya 

(Home Made) 

S11 

Random Samples of 

Mixed Henna 

(Paste)2 

Made in Libya 

(Home Made) 

 

Statistical analysis:  The data were analyzed 

using Minitab version 18 software and 

Microsoft Office Excel. The statistical 

differences in some henna samples were 

tested using one-way ANOVA, subsequently 

followed by LSD test (the least significant 

difference) to determine significant 
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differences between the concentrations of 

PPD in different samples p values ≤ 0.05 is 

considered significant. 

RESULTS AND DISCUSSION 

The results indicate that the PPD levels in 

henna samples were in the range of 0.0104 % 

w/w - 11.9107 % w/w. These results are 

shown in table (2) and figure (3). The 

modified extraction method used in this study 

provides many advantages, including cheap 

cost and simplicity. Furthermore, it is easier 

than SFE techniques. The minimum PPD 

level was observed in the random sample of 

mixed henna (paste2) (0.0104 % w/w), while 

the highest PPD level was observed in the 

Royal Black Henna sample from India 

(11.9107 % w/w) as shown in table (2) and 

figure (3). While some of these samples were 

free from PPD (not detected), for example, 

the Royal red henna sample and Shikha 

henna (natural henna). The results indicate 

that PPD concentrations were in Black henna 

samples higher than Red henna samples. In 

general, there were different concentrations 

of PPD in henna samples, and these results 

indicate that there were significant 

differences between sample (1) and other 

samples at (p < 0.05). While for samples (3) 

and (5), there are no significant differences at 

(p < 0.05). The PPD content in red henna 

samples analyzed in this study is well below 

the allowable limits set by the US Food and 

Drugs Administration and the Scientific 

Committee on Consumer Products, which is 

(4 - 6 %) (SCCP, 2006), while in Black henna 

samples were higher than that recommended 

(Al-Suwaidi and Ahmed, 2010; SCCP, 2006). 

Validation of the used Method:  There are 

different factors that are used in the 

validation of the analytical methods 

including: Linearity, Accuracy, Precision, 

RSD%, Recovery, LOD, LOQ, etc. 
 

Table: (2). Concentrations (% w/w) of PPD in 

different samples by HPLC 
 

n° Sample Name PPD(% w/w) 

S1 Royal Black Henna 11.9107 

S2 Royal Chestnut Colour Henna 3.1768 

S3 Royal Red Henna ND 

S4 Aroos Alhelal Henna 0.4810 

S5 

SHIKHA HENNA (Nutural 

Henna) 
ND 

S6 

SABAIA HENNA (Nutural 

Henna) 
1.2115 

S7 Tag Henna 0.3329 

S8 Tayeba Henna(Kone Poste) 0.2778 

S9 - Rani Kone Henna Paste 0.04367 

S10 

Random Samples of Mixed 

Henna (Paste)1 . 
0.0165 

S11 

Random Samples of Mixed 

Henna (Paste)2 
0.0104 

ND = (Not Detected) 

 

Figure: (3). Analysis of the concentration (% w/w) of 

PPD in different samples by LSD 

 

Linearity: To determine the linearity of 

HPLC response, standard solutions of PPD 

were prepared. Good linear correlations were 

obtained between peak areas and 

concentrations in the selected range of 5– 25 

µg/ml. Characteristic parameters for 

regression equations and correlation 

coefficients are given in table 3. The linearity 

of the calibration curve was validated by the 

high value of correlation coefficients of the 

regression graph. A peak tailing (As ~1.94) is 

observed in this case. Calibration standards 

(calibration curves) were prepared and 

demonstrated a linear response (R2 =0.997) 



Al-Mukhtar Journal of Sciences 37 (1): 13-21, 2022 
 

© 2022 The Author(s). This open access article is distributed under a CC BY-NC 4.0 license. 

18 

over a 5 -25 μg/ml.  

Limit of detection (LOD) and Limit of 

quantitation (LOQ): The limits of detection 

and quantification were determined to be 

1.21 and 3.67 μg/ml for PPD respectively, 

which was more sensitive than the previously 

reported method (Mounika and Kinnera, 

2015). 

Accuracy and precision: The precision of the 

proposed method were also determined by 

running calibration series solutions at 5-25 

µg/ml and then was evaluated in term of 

repeatability and expressed as the relative 

standard deviation (RSD,%). The result of 

precision ranged between 0.09 and 1.15 %, 

indicating good repeatability. The validation 

parameters for PPD are summarized in table 

(3). 

 
Table: (3). Summary of validation data for the 

quantification of PPD using Brownlee BIO C18 

column (250 mm x 4.6 mm i.d., particle size 5 μm); 

mobile phase: Acetic acid buffer and methanol 

(85:15); detector wavelength: 240 nm. 

 

CONCLUSION 

In this study, a new method was developed to 

determine the concentration of PPD, which is 

reliable and may be used for further 

investigations. The validated method was 

successfully applied for the determination of 

PPD in different brands of commercial 

hhenna. In summary, these results show that 

analysis of PPD in henna samples using 

HPLC shows differences in concentrations of 

PPD. The PPD content in most of the henna 

samples in the study was below the allowable 

limits set by the US Food and Drugs 

Administration and the Scientific Committee 

on Consumer Products, while in Black henna 

samples, they were higher than that 

recommended. More caution must be taken 

when using henna and other dyes, especially 

those of black color and unknown origin. 
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في عينات حناء جمعت من الأسواق المحلية الليبية باستخدام  ( PPD)تقدير مادة بارافينيلين داي امين 
 ( HPLC) ا السائل عالي الكفاءةيكروماتوجراف

 1ونجاح محمود عباس 3، أم كلثوم احمد عبدالجليل2، أسامة إدريس خريط*1جلال محمد المنفي
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فهيي جيزء مي   والآسييوية،، ويعي  اليدول الأفريقيية ،واليدول العرييية ،تحظى بشعبية كبيرة كزينة للجسم فيي ليبييا  الحناء  المستخلص:
الطبيعيييية اليييى خييييابة ةطييير اب يييابة بالتهيييا  الجليييد  اء( اليييى الحنيييPPDفينيليييي  بي اميييي  )-التقالييييد والفقافيييات. تييي بي ا يييافة بيييارا

ا الييى ًييالات الوفيياةباب ييافة الييى التيي ايرات السييامةالتماسيي،  بالفعييف فييي السيينوات القليليية والتييي تييم ابعييلا  عنهييا  ،، وقييد تيي بي نًياإيي 
عواسييييطة  ، وتقيييدير افييييي الحنييياء PPDتهيييدذ  يييياس الدراسييية اليييى الكشيييف عيييي  وجيييوب ميييابة  ليبييييا. -الما يييية فيييي مدينييية البيضيييياء 

مي  الأسيواا المحليية فيي البيضياء  اءفي  ياس الدراسية تيم جميد نًيد عشير عينية ًني (.HPLCيا السائلة عالية الأباء )جالكروماتوغرا
٪ 50فيييي عينييات الحنييياء باسييتخدام محليييول ميفيياإول عنسيييبة  PPDوموايييوا عهييا لتقييدير  ،ويسيييطة ،م تطيييوير قريقيية سيييريعةليبيييا. تيي -

ميكروغيرام / مييف بمعامييف ارتبييا   25لييى ا 5يتييراوم ميي   عليى مييدا واسييد ميي  الخطيية. تييم التحقين ميي   ييحة الطريقيية امييايبعو يف  
ظ  .0.997نكبر م    ٪(، 0.0104( )2)معجيون  تصينيد محليي في عينة م  ةليي  الحنياءن كا PPDالحد الأبإى لمستوا نن لوً

 القياسيييات .%PPD (11.9107)إسيييبة مييي  ميييابة نعليييى  (Royal Black Henna) ًنييياء روييييال السيييوباء عينمييا نظهيييرت عينييية
والشيييخة )الحنياء الطبيعييي(  ،الحميراء الملكيية اءفيي عينية الحنيي PPDاليى نن إتيائت تراكيييز  ( نشييارت (RP-HPLCالكروماتوجرافيية

 كاإييخ التركيييزات فييي عينييات الحنيياء السييوباء نعلييى ميي  عينييات الحنيياء الحمييراء. الكشييف(. نقييف ميي  ًييدوب) PPDكاإييخ ةالييية ميي  
تها ابارة فيي عينيات الحنياء الحميراء التيي تيم تحليلهيا فيي  ياس الدراسية نقيف بكفيير مي  الحيدوب المسيموم عهيا التيي و ييع PPDمحتيوا 
 عها. المو يعينما كاإخ عينات الحناء السوباء نعلى م  تلك  الأمريكية،والدواء  ،الغااء

 .HPLC ،الميفاإول ،PPD ،الحناء السوباء؛ الحناء الحمراء  :المفتاحيةالكلمات  
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Abstract: The recommended treatment for visceral and cutaneous leishmaniasis is 

pentavalent antimony at a dosage of 20 mic/kg/day for 28 days. Some studies suggested that 

antimonial pentostam has multiple acute and chronic adverse effects, which can be minimized 

by using the lowest effective dose. The present study is aimed to evaluate the hepatotoxicity 

effect of sodium stibogluconate (pentostam) in mice as a model. Adult male albino mice were 

divided into three groups, seven mice each, injected with 20 mic/kg pentostam in addition to a 

control group. Later 14 days, groups II, III, and IV were tested after one, three, and six weeks 

respecttively. The mice’s serum and liver tissues were collected, and biochemical and 

histopathological measurement were carried out. Biochemical analysis of the serum obtained 

showed a significant increase in the levels of AST, ALT, and ALP in groups II and III when 

compared with the control group. In parallel, the histopathological assessments of the liver 

tissue proved hepatocytic necrosis. From this study, it can be concluded that the antimonial 

pentostam has a hepatotoxicity effect on treated mice.  

 

Keywords: Leishmaniasis, Pentostam, Hepatotoxicity, Albino Mice . 

INTRODUCTION 

Leishmaniasis is an important tropical 

disease targeted by the world health 

organization (WHO) (Meeting & 

Organization, 2010)  that affects both humans 

and animals (Dantas-Torres, 2006). There are 

several different forms of leishmaniasis in 

people. It comes mainly in two forms: 

cutaneous (CL) and visceral leishmaniasis, 

(VL) (Pearson & de Queiroz Sousa, 1996). 

The natural hosts of leishmaniasis are forest 

rodents, while the disease is transmitted by 

sandflies that frequently feed in the early 

evening (Killick-Kendrick, 1990). 

Leishmaniasis, like most protozoan diseases, 

is largely a problem of developing countries. 

Therefore, there is a need to improve cheap 

and effective anti-leishmanial drugs. 

Pentavalent antimonal agents (Sbv), such as 

sodium stibogluconate (pentostam) and N-

methylglucamine antimonite (glucantime) are 

first-line drugs for treating leishmanial 

infection (Gupta, 1953). Although the 

pentavalent antimonial sodium stibogluconate 

https://omu.edu.ly/journals/index.php/mjsc/index
mailto:mohamedkaula@gmail.com
https://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.54172/mjsc.v37i1.738&amp;domain=pdf&amp;date_stamp=2008-08-14
https://doi.org/10.54172/mjsc.v37i1.738


Al-Mukhtar Journal of Sciences 37 (1): 22-28, 2022 
 

© 2022 The Author(s). This open access article is distributed under a CC BY-NC 4.0 license. 

23 

(Pentostam) was first recognized as clinically 

effective in 1947 (Berman, 1988). Several 

studies have confirmed that pentavalent 

antimonials, in adequate doses, are effective 

against several types of leishmaniasis.  

Pentavalent antimonials are usually used 

despite their toxicity, intricate administration, 

a quite high cost of treatment, and the 

appearance of resistant parasite strains. There 

is a study that recorded transitory 

abnormalities of serum alanine 

aminotransferase (ALT) which are dose 

related, during treatment of CL with sodium 

stibogluconate (Behrens & Doherty, 1993). 

While another study recorded on CL patients 

an increase in both ALT and glutathione S-

transferase B1 (GST) and a fall in the 

caffeine clearance (CCL) (Hepburn et al., 

1994). On the other hand, various studies in 

patients with VL have been reported that 

sodium stibogluconate (Pentostam) caused 

various adverse effects such as anorexia, 

abdominal pain, diarrhea, nausea, vomiting, 

pancreatitis, reversible elevation of liver 

enzymes, myalgia, arthralgia, proteinuria, 

phlebitis, optic atrophy, acute kidney injury, 

hepatic necrosis, and bone marrow 

hypoplasia (Gupta, 1953; Harrison et al., 

1998; Thakur et al., 1988). 

The aim of the present study is to evaluate 

the Hepatotoxicity of Sodium Stibogluconate 

(Pentostam) in mice as a model. 

MATERIALS AND METHODS 

Experimental design: Adult albino mice 

weighing 25-35g at the age of 8-10 weeks.  

The animals were housed in standard 

laboratory conditions of temperature, 12 h 

light and dark places, with food and water ad 

libitum. The animals were separated into four 

groups of seven animals each. Group I 

(control group), was treated with distilled 

water as a vehicle for 14 days. All the 

animals of groups II, III & IV were 

administered with pentostam at a dose of 20 

mg/kg b.w. once a day intra-peritoneal (IP) 

injection for 14 days. Seven days after 

receiving the final dose, the mice of group II 

were tested, while group III were tested after 

three weeks, and group IV were tested after 

six weeks.  

Biochemical analysis: Blood samples were 

placed into ice-chilled disposable siliconized 

glass tubes. Centrifugation of the blood 

samples was carried out at 4000 rpm at 4°C 

for 15 min to get serum, which was kept at -

20 °C for assessing serum enzyme levels. The 

concentration of the serum enzyme, like 

alanine aminotransferase (ALT), was 

measured by Hitachi-902 fully automated 

chemistry analyzer by Roche diagnostics 

(Bergmeyer et al., 1986a), aspartateam-

inotransferase (AST) by Hitachi-902 fully 

automated chemistry analyzer by Roche 

diagnostics (Bergmeyer et al., 1986b), and 

alkaline phosphatase (ALP) levels were 

measured by Hitachi-902 fully automated 

chemistry analyzer by Roche diagnostics 

(Tietz et al., 1983). 

Histopathological Studies: After blood 

collection, the livers of each animals group 

were dissected and preserved in the formalin 

solution. The specimens were fixed in 

paraffin to prepare for sectioning (4-5 μm) 

then subjected to hematoxylin and eosin stain 

(H & E) for photomicroscopic observations 

(Galigher & Kozloff, 1971). 

Statistical analysis: The data are expressed 

as Mean ± SEM. The study results were 

analyzed using one-way ANOVA followed 

by a Tukey test (SPSS version19). The level 

of significance was P ≤  0.001 and P ≤ 

0.0001. 

RESULTS 

Effect of IP injection of Sodium 

Stibogluconate (Pentostam) on Liver 

enzyme ALT, AST, and ALP levels (U/L) 

in albino mice: The results of liver function 

tests in this study revealed a significant 

increase in the levels of AST, ALT, and ALP 
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enzymes in group II that was put down after 

seven days of IP injection of pentostam, in 

comparison with the control group (Table 1). 

While the serum AST level decreased to 

normal levels in administrated group III that 

were put down after 21 days of treatment, on 

the contrast of ALT and ALP enzymes 

concentration in the same group compared to 

the normal group. In addition, there was no 

significant change in these parameters in the 

animals of group IV compared to the control 

group. 

Table (1): Effect of IP injection of Sodium 

Stibogluconate (Pentostam) on liver enzymes. 

Enzyme Control 

group 

Group  

II 

Group 

III 

Group 

IV 

ALT 

(U/L) 

205.14 

± 1.9  

308.00 

±4.2 * 

277.42 ± 

4.6* 

215.42 

± 2.3 

AST 

(U/L) 

83.85 ±  

1.4 

142.42 ± 

2.3** 

88.71 ±  

0.5 

84.57 ±  

0.9  

ALP 

(U/L) 

112.00 

±2.1 

202.71 ± 

0.86* 

171.00 ± 

0.84* 

115.85 

± 1.2 

All values are presented as Mean ± SEM, n =7,   

 .P ≤ 0.0001٭ *  ,P ≤ 0.001٭ 

Histopathological study: Histopathological 

studies of mice liver tissue from Group I 

animals show normal hepatic cells with a 

central vein (Fig.1).  

In the pentostam treated group (Group II), 

severe hepatotoxicity was observed by 

congestion of the central vein and portal 

blood vessels with marked hepatocellular 

vacuolar degeneration and severe necrosis. A 

mild degree of restoration of a large number 

of hepatic cells with mild vacuolar 

degeneration and scattered necrotic cells was 

observed in Group III, and normal liver 

architecture with normal hepatocytes 

arranged in normal sheets or cord around the 

central vein in Group IV (H&E, x400) (Fig 

1).  

 

 

Figure (1): (H&E, ×400): A: Photomicrograph of 

liver tissue of control group showing normal hepatic 

cells with central vein. 

B: Photomicrograph of Group II showing severe 

necrosis (short arrow) with congestion of the central 

vein (long arrow) and disappearance of nuclei. 

C: Photomicrograph of Group III showing normal 

hepatocytes with mild vacuolar degeneration (short 

arrow) and scattered necrotic cells (long arrow). 

D: Photomicrograph of Group IV showing normal 

liver architecture with normal hepatocytes. 

DISCUSSION 

The liver is considered to be highly sensitive 

to toxic agents. The study of different 

enzyme activities, such as ALT, AST, ALP, 

total bilirubin, and total protein have been 

found to be of great value in clinical and 

experimental liver damage assessment 

(Vaishwanar et al., 1976). It was observed 

that the animals treated with pentostam 

resulted in significant hepatic damage, as 

shown by the elevated levels of liver 

enzymes. These changes in the enzymes’ 

levels will reflect in hepatic structural 

integrity. The elevation in the AST is usually 

accompanied by a rise in ALT levels, which 

plays a vital role in the conversion of amino 

acids to keto acids (Sallie & Tredger, 1999). 

On the other hand, the serum ALP level is 

related to hepatic cell damage. An increase in 
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serum levels of ALP is due to increased 

synthesis in the presence of increasing biliary 

pressure (Moss & Butterworth, 1974). Our 

results are in agreement with the study which 

reported increases in AST and ALT levels in 

the treatment of CL in US military personnel 

with sodium stibogluconate (Wortmann et al., 

2002). Six weeks after treatment, ALP, ALT, 

and AST levels had almost returned to 

normal. Our findings indicate that sodium 

stibogluconate is associated with acute 

hepatocellular damage.  

This damage ceased after therapy stopped 

and was rapidly reversible. These results are 

consistent with the results of the research 

which compare the efficacy and adverse 

effects of sodium stibogluconate and the 

aminoglycoside aminosidine in CL patients 

and reported increases in ALT and AST 

during treatment with sodium stibogluconate, 

associated with a fall in caffeine clearance 

(Hepburn et al., 1993). After six weeks of 

treatment, ALT and AST had almost returned 

to pretreatment levels in every patient 

(Hepburn et al., 1994) 

The histological examination of the liver 

tissue of albino mice was shown severe 

necrosis with hepatocellular vacuolar 

degeneration after seven days of pentostam 

injection, and a mild degree of necrosis with 

normal cells after three weeks of treatment. A 

recent study has published hydropic 

degeneration, focal and hepatocytic necrosis 

in the 20 mg/kg pentostam treatment group, 

and an irregular area of hepatocytes with 

condensed pyknotic nuclei (hepatocyte 

necrosis) in the 40 mg/kg pentostam group 

(Elammari & Sariti, 2021). Our findings are 

in agreement with the reality that the liver is 

highly oversensitive to being affected by 

toxic chemicals (Afshar et al., 2008). 

Moreover, other researchers reported that 

accumulation of pentostam is directly toxic to 

hepatocytes, this hepatocyte toxicity is 

increased by increasing the pentostam dose 

and duration time (Al-Jahdali & Bisher, 

2007). 

CONCLUSION 

Biochemical investigation and 

histopathological analysis of liver tissue still 

have an important role to evaluate drug 

toxicity. The treatment of mice with 

therapeutic doses of pentostam induced 

hepatotoxicity characterized by clear 

histological changes in the liver. These 

histological changes needed about six weeks 

to return to normal. Consequently, 

pentavalent antimony pentostam may be 

included in the large list of offending agents 

that can cause drug-induced hepatotoxicity 

that requires more research. 
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 20 ةوالحشــــوي   رعــــ ،ساســــي المســــتخدم لمــــرض اللشــــماويا بنوعي ــــا ال لــــديالأمركبــــان الاوتيموويــــال العــــلا  د تعــــ المستتتتت ل  
 ةجاوبيـ اعراضـأ ن عقـار البنتوسـتام بسـبب أوقد وشرن العديـد مـن الدراسـان  ا،يوم 28 ةلكل كيلوجرام من وزن ال سم لمد  ا  ميكروجرام

 عـد  أوموذجـا   رانئـففـي ال مكاويـة حـدوت تسـمم كبـديإاختبـار  ةهدف هذه الدراس  حتى في ال رعان الصغيرة. ة للمرضىومزمن  ة،حاد
 ى:ولـالأ ةالم موعـ ربعـة م موعـان.أ ىلـإوتقسـيم ا ة، البالغـ الالبينـو رانئـاسـتخدام ف ىعلـ ة ربـعتمـدن التا و   البنتوسـتام.  حقن ا  عقار 
لكـل  ا  ميكروجرامـ 20 البنتوستام   رعة  ى خر ران في الم موعان الأئحقنت الففي حين  ، الدواء حقنولم ت  ة،الضا ط  ةهي الم موع

 ة،والرا عــ ة،وال ال ــ ة،ال اويــ :وهــي ة،ثــم ذ حــت الم موعــان ال لاثــ ا،يومــ 14ة دكيلــوجرام مــن وزن ال ســم فــي الت ويــي البروتــووي لمــ
 ة،حــد ىعلــ ةوجمعــت عينــان الــدم لكــل م موعــ ة،خــر جرعــآســابي  مــن أ ةوبعــد ســت ،ســابي أوبعــد ثلاثــة  ،ســبو أحســب الترتيــب  عــد 

وـزيم أو  ،لاوـينلأأوـزيم واقلـة أفي  ا  رتفاعا ة رن الدراس أظ. وقد ةوالنسي ي ة،جراء التحاليل البيوكيميائيلإ ةدبالكب ةوس الأ  ىلإ  ةضاف الإ
حــدوت  ىلـإ ةضـاف الإ ة،الضـا ط ةمـ  الم موعــ ة المقاروـ ة،وال ال ـ ة،ال اويــ ةفـي الم موعـم الفوســفاتاز القلـوي واوـزي ،واقلـة الاسـبرتان
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Abstract: Currently, land shortage for solid waste in most urban areas is a significant and 

growing potential problem. Although some efforts are made to decrease and recover the 

waste, landfill is still the most common process for waste disposal. Site selection of solid 

waste dumping in urban areas is a serious subject because of its huge effect on the economy, 

ecology, and environmental health. Consequently, several criteria must be created because of 

the difficulty of the parameters to select the process for combination in social, environmental 

and technical parameters. In this research, the most appropriate sites for locating dumping 

garbage are determined using the Geographical Information System (GIS) by implementing 

both methods Boolean logic model and Index overlay model.  Based on several objectives, a 

provided spatial data set consisting of several maps in the form of layers, such as land use, 

geological distribution, landslides, etc., were used in the modeling process to choose the best 

site to dump the garbage of Chinchina city that used as a case in this application. The findings 

show that the Boolean logic model identified only two areas that met the criteria, whereas the 

Index overlay model identified three important classes through weight; unsuitable, moderate 

and suitable regions for construction waste disposal.   

Keywords: Boolean logic and Index overlay models; Chinchina; Geological and topographic 

maps; Geographic information system; Site selection of waste disposal. 

 

INTRODUCTION 

There is an increasing commercial in terms of 

residential and infrastructure improvement 

because of the growth of population, which 

negatively affects the environment, such as 

waste disposal and the selection of unsuitable 

areas that leads to various problems, such as 

groundwater contamination and no control of 

gas emissions of a landfill that cause an 

explosion. Moreover, the permitting and 

sitting requirements and its operation, also, 

people’s awareness and rising degradation, 

increasing cost, community and political 

opposition, the shortage of areas availability 

and concerning of public health to participate 

in the difficulty of selecting suitable land for 

waste dumping Şener et al. (2006). 

Nowadays, there is no uncertainty that waste 

management is essential for the environment; 

it includes; reducing the waste, recycling, 

high tech collection, compacting the waste, 

thermal treatment and sanitary landfills. The 

mentioned strategies focus on environmental 

protection in waste management (Daneshvar 

et al., 2005). Therefore, locating a waste 

disposal site in a suitable area is time-

consuming.   

Waste management is one of the issues that 

face decision-makers around the world. This 

issue is mainly squeaky in the town, where 

https://omu.edu.ly/journals/index.php/mjsc/index
mailto:alieliawa@gmail.com
https://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.54172/mjsc.v37i1.446&amp;domain=pdf&amp;date_stamp=2008-08-14
https://doi.org/10.54172/mjsc.v37i1.446


Al-Mukhtar Journal of Sciences 37 (1): 29-40, 2022 
 

© 2022 The Author(s). This open access article is distributed under a CC BY-NC 4.0 license. 

30 

increased urban development, poor planning, 

and adequate deficiency contribute to worse 

waste disposal management (Obirih-Opareh 

& Post, 2002). The main problem related to 

unsuitable waste disposal management 

includes the transmission of diseases, fire 

risks, inconvenience smell, atmospheric, 

water contamination, visual harassment and 

economic damages (Jilani, 2002).  

Selecting a waste disposal site (landfill) is a 

significant question facing domestic 

authorities because it represents a meeting 

point of planning, social science, and science 

(UNEP-IETC, 1996). (Kao & Lin, 1996) 

mentioned that many factors have to be 

considered and assessed carefully, which 

caused minimum impacts to the environment, 

economy, and society and conforming with 

the regulations that are finally accepted by 

the public. This issue faces the managers and 

planers of the municipality as decision-

makers around the world. The criteria and 

rules for site selection of solid waste are 

almost similar around the world, with some 

limitations related to locality. On the other 

hand, some criteria factors may conflict with 

each other; so, several compromises are 

required if the process occurs (Michael, 

1991). 

 Kao and Lin (1996) pointed out that site 

selection analysis can enhance by using GIS 

‘Geographic Information System’. It is a 

proper tool to select the best site because it 

has planning and operations that depend on 

spatial data that derive from different sources 

and can process a large amount of data and 

information displayed according to operator-

defined specifications. GIS is a tool that 

could be time-saving and reduce the cost of 

the selection of the land, moreover produce a 

bank of digital data to be used as a monitor 

program in the future. In addition, GIS can be 

beneficial to decrease uncommonly the sites 

that should be tested on the location and the 

decision of selecting site has been taken after 

field trip observation (Daneshvar et al., 

2005).One of the most critical data inputs for 

the modelling of site selection of the solid 

waste dumping is the geological maps and 

topographical maps, which appears in this 

study as Digital Elevation Model (DEM). 

Geological maps are used to manage the 

Earth's resources and resolve environmental 

hazards; it is an essential source of 

information related to planning and land use 

management, locating places that could be 

polluted, including solid waste dumping, as 

well as defining aquifers to be safe from the 

pollution (Bernknopf, 1993).   

Geological maps sheets are converted into 

digital maps that are used as interactive 

spatial documents, where all the displayed 

data are combined with the interpretation of 

physical and chemical phenomena of the 

earth. Then set them as geological maps, 

which are collected with the databases of the 

geographical information system (GIS) to 

contribute in resolve much geological and 

hydrology suspended issues, including the 

bedrock spatial distribution of the permeable 

and non-permeable stratigraphic and 

prospective places of pollution, as well as the 

volume of landuse (Tudor & Ion, 2009). This 

detailed information collected about the 

geology of an area helps decision-makers 

suggest the best decisions to participate in the 

development and sustainability plans 

(Bernknopf, 1993).  

Topographic maps display elevation or three-

dimensional topography and two-dimension-

ally and the topographic maps contain 

contour lines that show elevation. However, 

the maps were primarily utilized for military 

planning and later used for many purposes 

(Kauffman, 2015).  These maps are most 

commonly produced of Digital Elevation 

Model (DEM) and could be derived from a 

set of source data such as; ground surveys, 

aerial photographs, and Stereo-pairs such as 

with ASTER, SPOT and IRS satellite 

imagery. Digital Elevation Model is a 

computer performance of the land surface 

from topographic parameters, for instance, 

slope, upslope area, and the topographic 
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index, which can be digitally produced.  (Liu 

et al., 2009). 

In this research, multiple maps methods for 

empirical modelling were combined in a 

geographic information system (GIS) using 

ILWIS software incorporated into ITC's. In 

this case, two techniques were done to 

analyze multiple maps as described by 

(Bonham-Carter, 1994) to inspect the study 

area to obtain a suitable site for throwing 

solid waste.  

MATERIALS AND METHODS 

The study area of this project was Chinchina 

town, which is located in Colombia, south of 

America, as shown in Figure 1. This town 

requested to explore suitable areas to dump 

waste because around 150,000 populations 

dump their garbage in the river. Due to 

raising awareness of the environment, the 

town's Municipality has established working 

with decision-makers to find out the best 

location for that purpose 

 

Figure: (1). The study area of chinchina city  

GIS models are used to carry out the analysis 

for the chosen area selected. Six criteria were 

developed based on the input data maps done 

by the planning department teams, including 

specialists in geology, geomorphology, 

hydrology, and engineering (Van Westen, 

1997). The following six criteria have been 

taken into account in order to select suitable 

areas for waste disposal;  

1. It should be built away from active 

landslides, or later maybe it will be 

active.  

2. The landfill must be built on a ground 

with a slope of fewer than 20 degrees to 

reduce erosion.  

3.  Construction areas and agricultural lands 

and forests should be excluded, as the city 

of Chinchina are one of the most critical 

coffee-growing areas in the Republic. It is 

recommended to select areas that are not 

of economic or environmental 

importance. 

4. The site is being built up at a distance of 

at least 2 km from the city center and 

more than 300 meters from the 

countryside around the town.  

5. Soil layers should be rich in clay, with a 

thickness of five meters or more, and the 

permeability of the soil should be less 

than 0.05 meters/day. 

6. The area of the site to be selected should 

be one hectare or more. 

The model and analysis are required using 

the ILWIS software. Various methods have 

been tried to gain a better understanding and 

results. The following Table 1 shows the 

input data set available for these models. 

Also, the methodology uses a Geographic 

information system (GIS) in order to evaluate 

the whole region related to specific criteria 

for the analysis and select suitable landfill 

sites (Abesi & Saeidi, 2009). Two methods 

were used in this work; Boolean logic model 

and Index overlay model, which are presented 

in the flowcharts below as shown in Figures 

2a and 2b,  respectively 

Boolean logic model: In this technique, each 

input map is represented for each factor 

(Sastry, 2020), the user looks for areas that 
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meet definite conditions to create a binary 

map. After a condition is met, it is indicated 

with a ‘true’ and takes Value 1; if it is not 

met, that means; it is indicated with a ‘false’ 

and takes Value 0. This shows each 

criterion's suitable and unsuitable pixel 

locations ‘Bitmaps’ to select areas suitable 

for waste disposal. Then, input maps 

‘Bitmaps’ are combined using Boolean AND 

operation to create a binary output map, 

representing suitable pixels containing value 

1. The output map shows the places 

satisfying all criteria needed for this 

application. The main advantage is its 

easiness, but the disadvantage is the equal 

importance of each criterion.  

After confirming the input data of the 

modeling in this case study which presents 

criteria for the site selection. Then starting to 

delineate the areas that are suitable locations 

for waste disposal for every of the input maps 

individually by originating a series of 

bitmaps from the input maps to create binary 

maps. 

All the analysis will be explained in 8 steps 

by using the formula  ;each formula is 

matched by one of the conditions that have 

been previously mentioned.  

 
Figure: (2a). Flowchart of Boolean logic model  

 

Figure: (2b). Flowchart of the Index overlay model 

Index overlay model: 

The index overlay technique can provide a 

method for assigning various weights to all of 

the effective factors maps depending on the 

importance of the pattern to the model under 

consideration. These weights are defined as a 

positive integer number in a specified 

interval. In this method, input factors maps 

are index weighting with functional on 

Binary Evidence Maps with only two classes 

(true or false) where each map carries a 

single different weight factor, and it is 

multiplied by its weight factor, as given in 

Eq. (1); 

           𝑊𝑖 = 𝑀𝐴𝑃𝑖                    (1)     
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Table :( 1). Data availability used in the project (Van Westen, 1997) 

NO. 

Input map as 

named in the 

software system 

Description Classes contain Source of data 

1 Slope Topography 
slopes indicated in degrees with values 

from 0 to 49 meter 

A digital elevation 

model (DEM). 

2 Landuse Land use areas 

Built up areas, Coffee areas, Forest and 

shrubs, Green pastures, Degraded land, 

River and Lake. 

Supervised 

Classification of a 

SPOT image, 

improved using photo 

interpretation and 

field trip.  

3 

 
Geol Surface lithology 

Chloritic/amfibolitic schists, Dioritic 

gabbro, Gneissic intrusive, Lahar 

deposits, Lake deposits, 

Metasedimentary rock, Mixed debris 

flow, Ashes and alluvial material, 

Mixed pyroclastic, Flow and debris 

flow deposits, Porfyritic andesite, 

Pyroclastic flow material, Recent 

alluvial material, Sedimentary rocks, 

Subaquatic lava flows, Weathered 

debris flow material 

Existing 

geologmethadical 

maps and fieldwork. 

4 

 
Slide 

Topography and 

morphology 
Stable, dormant, active, no landslides Photo- interpretation. 

5 

 
City 

Boundary of 

Chinchina city 
Chinchina and Outside chinchina 

The topographic map 

and photo-

interpretation 

6 Borehole 

Geological unit, 

Geological units 

age, thickness of the 

soil cover, 

permeability of the 

soil cover and 

percentage clay of 

the soil cover 

203 boreholes, X-Coordinate of the 

borehole , Y-coordinate of the 

borehole, Thickness of the soil cover, 

Percentage clay of the soil cover, 

Permeability of the soil cover, 

Geological unit from which the soil is 

derived 

Data base 

7 Road Main roads Road Photo- interpretation. 

 

Then all weighted factors maps are combined 

with each other, Eq. (2):               

           ∑  𝑊𝑖 𝑥 𝑀𝐴𝑃𝑖     𝑛
𝑖           (2) 

Finally, the output map is integrated by the 

sum of the weights, as given in Eq. (3):  

           
(∑  𝑊𝑖 𝑥 𝑀𝐴𝑃𝑖     𝑛

𝑖 )

∑  𝑊𝑖  𝑛
𝑖

           (3)       

The value of the output binary map is 

between 0, which represents an extremely 

unfavorable to the criteria and one which 

represents highly favorable to the criteria.  

 

RESULTS AND DISCUSSION 

All the results of the analysis will be 

displayed separately as follows; According to 

criterion about the waste disposal must be 

built away from active landslides or later 

maybe it will be active that applied for map 

Slide is indicated with pixel value 0 

(unsuitable) and the rest with pixel value 1 

(suitable) by using the formula;  
 

SuitLandslid =iff ((SLIDE="stable") OR 
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(SLIDE=" no landslides"),1,0), as shown in 

Figure 3.  

 

Figure: (3). Suitable landslide for waste disposal 

 

 The landfill must be built on a ground with a 

slope of less than 20 degrees for each cell of 

the raster map. Slope to calculate a map 

SuitSlope is indicated with pixel value 1 

(suitable) and the rest of the map with pixel 

value 0 (unsuitable), by using the formula; 

SuitSlope=iff (SLOPE<20,1,0), as shown in  

Figure 4. 

 

Figure: (4). The suitable slope for waste disposal 

 

It is recommended to select areas, not of 

economic or environmental importance. The 

only suitable land use classes are shrubs and 

bare. To calculate a map SuitLanduse in 

which the areas with land use classes Shrubs 

and Bare are indicated with pixel value 

1(suitable) and the rest of the map with pixel 

value 0 by using the formula; 

SuitLanduse=iff((LANDUSE="Shrubs")OR(

LANDUSE="Bare"),1,0), as shown in Figure 

5. 

 

Figure (5). Suitable land use areas for waste disposal 

 

The site has been located within 2 km 

distance from the city center of Chinchina, 

but less than 300 m from any existing built-

up area, The calculation of distances is 

achieved using the function Distance 

program and the source areas (Chinchina 

and built-up area) from which distances are 

calculated and assigned zero values, and the 

areas through which distances are calculated 

with values 1). This criterion will be divided 

into two criteria: 

The first calculation is done to assign the 

map SuitChinchina in which the areas located 

at distances less than 2000 meters from the 

city of Chinchina are indicated with pixel 

value 1(suitable) and the rest with 0 

(unsuitable) by using the formula;  

SuitChinchna =iff ((Citydistance<2000) AND 

(Citydistance<>0),1,0), as shown in Figure 6.  
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Figure: (6). Suitable city boundary for waste disposal 

The second calculation is to create the map 

SuitBuilt in which the areas located less than 

300 m from the country side around the town 

that indicated with pixel value 0 (unsuitable) 

and the rest with 1(suitable) by using the 

formula; SuitBuilt =iff (Builtdistance 

>300,1,0), as shown in Figure 7. 

 

Figure: (7). Suitable built-up areas for waste disposal 

 

The landfill site has been constructed on 

clay-rich soils (with more than 50 percent of 

clay), with a soil thickness of more than 5 

meters and a permeability lower than 0.05 

meters/day. To create the suitability map for 

this criterion, analyze the borehole data is 

needed and stored in the table Borehole 

which contains 203 borehole records, using 

the function Table Calculation. The original 

borehole records were already restructured in 

such a way that for each borehole, the 

geological unit, the thickness of soil cover, 

the percentage of clay and the permeability 

are given, then the average of each of the 

three variables (average thickness, average 

clay content and average permeability) in the 

same table, all of the mentioned averages 

have been calculated and derived in a column 

Suit. From these columns, the geological 

units will collect a value of 1 if the 

conditions mentioned above are met. 

The last step in the calculation of this 

criterion is to calculate a map SuitGeological 

in which the areas with suitable geological 

units (average thickness >5 m, average clay 

percentage > 50, and average permeability 

<0.05 m/day) are indicated with a value of 1 

(suitable) and the rest with a 0 (unsuitable). 

This can be done by reclassifying the map 

Geology with the column Suit from the table 

Geological unit by using the function 

Attribute Map, as shown in Figure 8. 

 

Figure: (8). Suitable geological unit for waste 

disposal 

 

In this step, combine the suitability maps 

mentioned in the five steps above by using    

Boolean AND operator to intersect all six 

binary patterns in order to get one map 

named SuitAll. by using the formula; 

SuitAll=iff((SuitLandslid=1)AND(SuitSlope

=1)AND(SuitLanduse=1)AND(SuitBuilt=1)

AND(SuitChinchna=1) AND 

(SuitGeological=1) ,1,0), as shown in Figure 

9.  
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Figure: (9). Combination of all suitable bitmaps 

After selecting the most suitable areas in the 

previous steps for waste disposal, the next 

criterion to meet the suitable areas is large 

enough for dumping the waste for a long time 

with a minimum area of more than 1 hectare 

(10.000 m2). For this purpose surface area of 

each pattern have to be known. It can be 

calculated for each area by using the 

calculation of the histogram to select the met 

areas with a map named WasteDisposalSite, 

as shown in Figure 10.  

 

Figure: (10). Suitable areas more than one hectare for 

waste disposal 

 

This is the final site selection that deals 

between the different sites by using other 

criteria that may play a role in this project the 

availability of the site by the road map, as 

shown in Figure 11.  

 

Figure: (11). Final Suitable area for waste disposal 

The significant advantage of the Boolean 

logic model is simple and offers more 

facilities to decision-makers to simulate the 

real world by creating models and using 

spatial data combined with the disadvantage 

of the equal importance of each of the criteria 

(Malczewski, 1999); however, the 

disadvantage of this model is equal 

importance of each of the criterion “If, for 

example, the team judges that criterion 5 is 

much more important in determining the 

suitability for constructing a waste disposal 

compared to criterion 2” (Van Westen, 1997). 

moreover, the model cannot give us more 

information about the chosen  areas, as well 

as, if criteria are rigorous, most of the land is 

considered as unsuitable land then is rejected 

without any additional consideration 

(Hatzichristos & Giaoutzi, 2006). In 

comparison, the index overlay method is a 

more flexible and quick combination of maps 

than with Boolean logic by incorporation of 

expert knowledge through weights (Van 

Westen, 1997), because of that the method of 

Index overlaying with functional on Binary 

Evidence Maps was applied in this project as 

the second method by assign weights 

proportional to the importance assigned to 

each of the six binary maps ranging from 0 

to10 that created only two classes (true or 

false), where each map carries a single 

different weight factor, and it is multiplied by 

its weight factor. All weighted factors maps 

are combined with each other. Finally, the 
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output map is integrated by the sum of the 

weights to create a value between 0, which 

represents an extremely unfavorable to  the 

criteria and 1 which represents highly 

favorable to the criteria, the output score S is 

defined as; 

 

S = 
(∑  𝑊𝑖 𝑐𝑙𝑎𝑠𝑠(𝑀𝐴𝑃𝑖 )    

𝑛
𝑖 )

∑  𝑊𝑖  𝑛
𝑖

            (4)  

 The following formula is represented in the 

software by assigning different weights as 

shown in Eq.4; 

SuitAllWeight=((SuitGeological*6)+(SuitChi

nchina*2)+(SuitLanduse*3)+( 

SuitLandslid*5)+( SuitSlope*4)+( 

SuitBuilt*1))/2, as shown in Figure 12. 

Classify the map SuitAllWeight in three 

classes: Unsuitable, Moderately suitable, 

Suitable, and compare it with the map 

SuitAll. 

 

Figure: (12).  Suitable, moderately, and unsuitable 

classes depends on the weight 

 

Table 2 shows areas meter square of suitable, 

moderate, and unsuitable cells gained from 

the Boolean logic model and Index overlay 

model. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Table: (2). Suitable, moderate, and unsuitable areas obtained from Boolean logic and Index overlay model 

NO. 
Suitable map 

name 
suitable areas m2 Moderate areas  m2 Unsuitable areas  m2 

1 SuitLandslid 65827812.5 - 2456406.3 

2 SuitSlope 44872968.8 - 23411250.0 

3 SuitLanduse 6430312.5 - 61853906.3 

4 SuitChinchina 20195312.5 - 48088906.3 

5 SuitBuilt 34001406.3 - 34282812.5 

6 SuitGeological 13089218.8 - 55195000.0 

7 SuitAll 45468.8 - 68238750.0 

8 WasteDisposalSite 25625.0 - 68258593.8 

9 SuitAllWeight 5009375.1 51812500.2 46803125.1 

 

CONCLUSION 

In this study, a decision-making model that 

explicitly uses geological maps and 

topographical maps are used and applied. 

This study shows that improvement in the 
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information of geological and topographical 

maps have an additional and net positive 

value to society, which can help planners and 

enable them to make superior and solid 

decisions regarding land use. It is clear that 

the detailed information obtained from these 

maps con 

 

 
 

tributed effectively and directly to the 

determination of the solid waste dump site 

and enabled decision-makers to participate in 

planning for sustainable development. The 

principles developed and improved in this 

study are generally applicable to many other 

uses of geological map information.    

By utilizing a GIS, spatial modeling of geo-

referenced maps can be done effectively and 

easy to allow the decision makers to 

contribute to the zoning process better than 

submitting a hard copy of main plans for 

them; therefore it is considered a perfect tool 

for this purpose. In this project, wide criteria 

can develop even if the siting situation is well 

defined. To confirm that the decision makers 

take consistent and right decisions to evaluate 

the location selected. The criteria used in this 

work are inconstant factors because it can 

differ from site to site and can be changed 

depending on the analysis. Many simulations 

can be achieved by creating different 

scenarios and different results which are 

obtained. 

Boolean logic model and index overlay 

method make them effective and proper for 

spatial phenomena to be site selected. It is 

better to compare the results of both methods 

with each other to verify the effectiveness of 

the work. 
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الكبيمرة  لكاالمخصصة للنفايات الصلبة في معظمم المنما ا الحيمرية  امد الم مفي الوقت الحالي يعد نقص الأراضي   المستخلص:
ن  مممر النفايممات لا  ممزال العمليممة الأك ممر فمم النفايممات واسممتعا ت ا،  مممض اي يمما  لتقليممللوالمتناميممةع علممر الممربم مممض اممهل  عمم  الج ممو  

في المنما ا الحيمرية موضموعًا خًيمرًا  سمبي تم  ير   النفايات الصلبة للتخلص مضقع امو  فيل الع يعد اختيار  اشيوعًا للتخلص من
 ،جمممع امميض المعمما ير الاجتماعيممةالتممي توالصممحة البيئيممةع واالتممالي يجممي عن ممان العد ممد مممض المعمما ير  ،والبيئممة ،اليممخم علممر الاقتصمما 

  اسمتخدام نظمام المعلوممات الجفرافيمةوالتقنيةع في هها البحث تم تحد د  نسمي المواقمع المختمارة لتحد مد مواقمع علقمان القماممة  ،والبيئية
(GIS)  انممانً علممر عممدة  هممداخ تممم اسمممتخدام و  عونمممو ت تراكممي الف ممرس علي مما ،المنًقمميالمنًمما مممض خمملال تًبيمما لمملا الأسمملوايض

والان يمممارات مجموعمممة ايانمممات متانيمممة تتكمممون ممممض عمممدة خمممرا ا علمممر شمممتل  بقمممات، م مممل اسمممتخدام الأراضمممي، والتوييمممع الجيولممموجي، 
المعمما ير، اينممما اممد  نمممو ت  لاسممتيفان لمملتظ ممر النتمما    ن نمممو ت المنًمما المنًقممي اممد  مجمماليض فقمما  عالأرضممية، وممما علممر  لمم 

لممتخلص مممض لمواقممع مناسممبة لومناسممبة  ،ومتوسممًة ،منمما ا بيممر مناسممبةوهممي  ،تراكممي الف ممرس  مملا  فئممات م مممة مممض خمملال المموين 
 النفايات الصلبةع

الخمرا ا الجيولوجيمة والًبوبرافيمةش نظمم المعلوممات ش  ت تراكمي الف مرسش شين ميناو المنًما المنًقمي ونممنممو ت  :لمفتاحياةاالكلماات 
 عالجفرافيةش اختيار موقع التخلص مض النفايات

mailto:alieliawa@gmail.com
https://doi.org/10.54172/mjsc.v37i1.446
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Abstract: Here we report neuropathological features of possible scrapie cases detected 

between 2018 and 2022. Fourteen cases of sheep older than two years, from several regions in 

Libya with neurological clinical signs resembling those with Scrapie, were submitted to the 

Veterinary Teaching Hospital at Omar Al-Mukhtar University, Al-Bayda, Libya. The animals 

were euthanized and subjected to postmortem examinations. Samples from different organs 

were submitted for histopathological examination using routine Hematoxylin and Eosin stain 

(HE). Nine cases showed neuronal vacuolation that is characteristic of Scrapie in sheep. Two 

cases were suspected of Scrapie and needed more advanced methods such as 

Immunohistochemistry (IHC) to confirm the diagnosis. The other three cases were diagnosed 

with Rabies, Listeria, and Echinococcus granulosus. 

Keywords: Scrapie; Prion; Transmissible Spongiform Encephalopathy; Sheep; Libya. 

 

INTRODUCTION 

Transmissible Spongiform Encephalopathies 

(TSEs), or prion diseases, are a group of 

progressive neurodegenerative diseases that 

affect the central nervous system (CNS) of 

many animals and humans. Seventeen 

different types of prion diseases have been 

reported; nine in humans and eight in 

animals, as in Table (1). Scrapie is the oldest 

recorded prion disease. It has been known 

since 1732 in the UK, and the last described 

prion disease was in Camel in Dromedary, in 

Algeria, in 2018 (Babelhadj et al., 2018; 

Imran & Mahmood, 2011).  

According to the World Organization for 

Animal Health (OIE), Scrapie is an infectious 

and notifiable disease that naturally affects 

both sheep and goats(Arnold & 

Rajanayagam, 2020; Greenwood, 2002; 

Konold et al., 2020).  

The etiological agent of these diseases is an 

infectious protein called a prion that results 

in the conversion of the normal cellular prion 

protein (PrPc) into a pathological isoform 

called pathological prion protein (PrPsc) 

(Guijarro et al., 2020). 

The name Scrapie is derived from one of the 

condition’s symptoms, wherein the affected 

animals will compulsively scrape off their 

fleece against rocks, trees, or fences (Nair & 

Johnson, 2011). Scrapie can be transmitted 

between animals, either directly or via the 

environment (Cassmann & Greenlee, 2020). 
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Table: (1). Prions disease in animals and human 

 Prions Diseases in Animals 

1.  Scrapie in sheep and goat. (Sc) 

2.  
Bovine Spongiform Encephalopathy in 

cattle. 

(BSE) 

3.  Chronic Wasting Disease in cervides. (CWD) 

4.  
Feline Spongiform Encephalopathy in 

cats. 

(FSE) 

5.  
Transmissible Mink Encephalopathy in 

mink. 

(TME) 

6.  
Exotic Ungulate Spongiform 

Encephalopathy in kudu & Nyala. 

(EUE) 

7.  
TSE in Non-Human Primates in 

lemurs. 

(NHP) 

8.  Camel Prion Disease in Dromedary. (CPD) 

 Prions Diseases In Humans 

1.  Sporadic Creutzfeldt-Jakob Disease. (s CJD) 

2.  Sporadic Fatal Insomnia. (sFI) 

3.  
Variably Protease-Sensitive 

Prionopathy. 

(VPSPr) 

4.  Familial Creutzfeldt-Jakob Disease. (FCJD) 

5.  
Gerstmann Sträussler Scheinker 

Syndrome. 

(GGS) 

6.  Fatal Familial Insomnia. (FFI) 

7.  
Iatrogenic Creutzfeldt -Jakob 

Disease. 

(iCJD) 

8.  Variant Creutzfeldt Jakob Disease. (vCFD) 

9.  Kuru.  

 

The incubation period of scrapie is 2-5 years, 

and death occurs within two weeks to six 

months after clinical onset. Clinical 

symptoms may include behavioural changes, 

blindness, ataxia, incoordination, hyper-

excitability, and tremors. Intense pruritus is 

the most common symptom, which usually 

leads to wool loss by rubbing and scraping. 

Scrapie is a slowly progressive disease with 

no inflammatory or immune response, which 

reduces the chances of early detection in 

affected animals.  

Histopathological lesions are restricted 

mainly to the brain and skin (Saegerman et 

al., 2007). Neuropathological lesions are 

spongiform vacuolation, astrogliosis, and the 

deposition of PrPSc amyloid plaques in (CNS) 

(Imran & Mahmood, 2011). 

There is no early diagnosis or specific 

therapeutic treatment (Chen et al., 2020; 

Llorens et al., 2018).Scrapie diagnosis is 

mainly based on observations of the typical 

clinical neurologic signs, while the 

confirmatory diagnosis depends on 

histopathological examination of the brain 

(Schreuder, 1994). 

More sensitive methods for diagnosis involve 

the detection of the abnormal isoform of the 

prion protein PrP (PrPSc isoform) in the 

tissues using IHC and Western blot (WB) 

techniques (Fast & Groschup, 2013). 

Recently, IHC and WB techniques had 

become of great importance since there was 

evidence that the Scrapie prion could be 

related to the Bovine Spongiform 

Encephalopathy (BSE), forming a variant that 

might affect humans. The importance of these 

sensitive techniques began after detecting this 

dangerous variant in infected goats(Farias et 

al., 2017); Monleon et al., 2005). 

The true state of Scrapie in Libya is still 

unknown and neglected. Here we report the 

neuropathological features and the 

histopathological lesions of Scrapie cases 

detected between 2018 and 2022 in the 

eastern part of Libya. 

CASE HISTORY 

Between 2018 and 2022, fourteen cases of 

sheep older than two years, with clinical 

neurologic signs resembling those with 

Scrapie from several areas in eastern Libya, 

were presented to the Veterinary Teaching 

Hospital at Omar Al-Mukhtar University, Al-

Bayda, Libya. The cases were fourteen ewes 

and one ram. The mean age of all fourteen 

cases was 3.5 years. Neurologic symptoms 

have been observed more often in older sheep 

at the antemortem examination. The clinical 

signs include weight loss; behavioral 

abnormalities; and neurologic signs, such as 

tremors, bruxism, repeated licking of the lips, 

typical down and upward movements of the 
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head, hesitant and uncertain gait, ataxia of the 

hind limbs, occasional falls, blindness, and 

bunny hopping. According to owners' 

descriptions, the early stage of the disease 

was characterized mainly by behavioral 

signs, such as loss of appetite and sensitivity 

to noise and movement. Also, separation 

from the herd at pastures coincided with the 

disease progression, and neurologic signs 

became obvious; animals showed ataxia that 

eventually led to recumbency and death. 

Owners reported that signs progressed 

slowly, and that the duration of the disease 

varied from one to three months, and some 

animals were found dead without any 

previous clinical signs.  

 

Figure: (1). Scrapie affected sheep. (a) Two-year-old 

ewe, showing ataxia, weakness, and loss of body 

weight. (b) Scrapie affected sheep: Two year-old ewe 

showing loss of weight, wool, and incoordination of 

movement. 

Post Mortem lesions: 

There are no characteristic gross lesions in 

scrapie, although there may be nonspecific 

changes, such as wasting or emaciation, and 

skin or wool lesions resulting from pruritus. 

MATERIALS AND METHODS 

Animal sources: 

- Veterinary Teaching Hospital at Omar 

Al- Mukhtar University/Al-Bayda. 

- Slaughterhouses.    

Tissue samples: All vital organs of 14 sheep 

with clinical signs resembling those with 

Scrapie were collected and submitted to the 

veterinary pathology laboratory. Brain 

samples were taken from different parts, 

especially from the medulla oblongata at the 

level of the obex. 

Samples were fixed in 10% neutral buffered 

formalin. These tissues were routinely 

processed through ascending grades of 

alcohol (70%, 80%, 95%, and 100%), cleared 

in xylene, and embedded in paraffin wax. The 

paraffin sections were cut into 4 to 5-μ thick, 

stained with routine hematoxylin and eosin 

stain, and examined under a light microscope. 

RESULTS 

The histopathologic examination of the brain 

in nine cases showed spongiform change 

(spongiosis), gliosis, and neuronal loss in 

several areas of the brain. The clearest 

vacuolations were found in the neurons in the 

dorsal motor nucleus of the vagus nerve in 

the brainstem. Mild perivascular infiltrations, 

and astrocytosis were observed in vacuolated 

areas. 

Two cases were scrapie-suspect sheep but 

were not considered histologically as positive 

because they didn’t show the characteristic 

neuronal vacuolization lesions of Scrapie. 

The remaining three cases were diagnosed 

positive for Rabies, Listeria, and 

Echinococcus granulosus. 
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Figure: (2). Histopathology of Scrapie-infected sheep 

with clear signs of spongiform encephalopathy in the 

brainstem. Multiple vacuoles in the neurons of the 

dorsal motor nucleus of the vagus nerve (a) & (b). In 

some cases, cell damage was observed in the Purkinje 

cells layer of the cerebellum with intraneuronal and 

perineuronal vacuolations (c). (H&E staining, 400X). 

DISCUSSION 

No scientific research has been published so 

far on Scrapie in sheep in Libya. The disease 

was first reported by the Libyan national 

center for animal health in 2014, as reported 

on the OIE website (OIE, 2014).  

This work indicates that Scrapie constitutes 

most cases (nine out of fourteen). The 

description of the situations of the disease in 

Libya was based only on these cases, and 

thus, it does not necessarily represent the 

actual epidemiological feature in Libya. 

 The presence of one case of Rabies made us 

more careful through collected samples. The 

cases of Listeriosis and Echinococcosis are 

usually detected by veterinarians and 

generally sent to slaughterhouses. Therefore, 

the presence of one case of Listeriosis and 

one case of Echinococcosis in our study do 

not represent the true prevalence of these 

diseases. 

A positive diagnosis of Scrapie in sheep and 

goats depends on the observation of typical 

clinical neurologic signs and the finding of a 

combination of characteristic histologic 

lesions(Fast & Groschup, 2013). The 

characteristic vacuolar changes in the brain, 

with the typical neuroanatomic distribution, 

are pathognomonic, while the other histologic 

features of TSE, such as the presence of 

florid plaques, astrogliosis, and neuronal loss, 

can support the diagnosis of Scrapie but are 

not sufficient alone for diagnosis in the 

absence of the vacuolations. So, the diagnosis 

in such cases needs to be confirmed by the 

use of more sensitive methods, such as IHC 

(Monleon et al., 2005) or WB (Gavier-Widén 

et al., 2005) analysis.   

According to the OIE, scrapie is the eighth 

cause of sheep and goat loss worldwide 

(Taranukha et al., 2020). It can cause severe 

economic damage to the sheep industry due 

to the nature of the disease with extraordinary 

properties of the agent and the disease, such 

as (a) long incubation periods (months, years, 

and even decades) that allows the silent 

spread of the disease; (b) resistance of the 

agent to high temperature; (c) resistance of 

the agent to most common disinfectants as 

well as the resistance to ultraviolet and 

ionizing radiation. All these properties and 

the lack of genetic material make rendering 

elusive regarding eradication and control of 

this disease. For those countries or regions in 

which the disease has become endemic, 

elimination efforts have spanned decades 

and, in most cases, have not been successful. 

The traits of the disease have been the 

primary cause of this lack of success. 

Despite the little information that has been 

collected from the animal owners, we suggest 

that the disease has been present in different 

areas of Libya for a long time. Therefore, 

spreading awareness among sheep and goat 

breeders about this disease could be the most 

important measure used to control the disease 

in the future.  
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CONCLUSION 

Scrapie exists in Libya and is widely 

distributed. If we exclude the other three 

cases of Rabies, Listeriosis, and 

Echinochocosis, nine of eleven Scrapie 

suspected cases were confirmed as Scrapie 

using the routine histopathology technique. 

That means the routine histopathology 

technique has a sensitivity of 82% for 

diagnosing Scrapie. 

Other confirmatory methods such as IHC and 

WB are highly recommended to increase the 

sensitivity and to exclude the presence of the 

dangerous variant which can harm public 

health. 
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 ليبيا: تقرير عن الحالات في الاغنام  شرق  سكريبي في
 

 الصابر الشريف  ، منير*عبد الله فوزية فتحي

 قسم العلوم الطبية البيطرية الأساسية، كلية الطب البيطري، جامعة عمر المختار، البيضاء، ليبيا. 
 

 2022مارس   17تاريخ القبول:  /2022فبراير  13تاريخ الاستلام: 
Doi:https://doi.org/10.54172/mjsc.v37i1.622  

 

. تاام تقااد م 2022و 2018الم تشاا ة ناايا عااامي  يبيهنااا لبلاا  عااا السااماة المربااية الع اابية لحااالاة ماار  الساا ر  المستتتص: :
تشبه تلك الم ابة بمر  س راني ما عدة مناطق فاي ليبياا ىلا   سريريهما الأغنام أكبر ما عاميا مع علاماة  حالةعشر   اربعة

الادما  ماا كا   الالساجة المختل اة بماا في اا المستش   البيطري التعليمي بجامعة عمر المختار / البيضاء. تم أخذ أجزاء مختل ة ماا
أظ ارة تغياراة فاي عينااة  تساعةأوباح  النتاا أ أ   والأياوزيا. ال يماتوكسايليا تينيةال بغة الرو  من ا وفح  ا لسيجياً باستخدام

علا  أل اا م اابة بمار  سا راني. حالتاا   لسايجيا تام تشخي ا ا بالتااليو  ش   فجواة بالخلا ا الع بية والنسيأ البيني في الادما 
وتحتاجااا  ىلاا  مزيااد مااا ال حاا   المربااي الروتينااي جيالنسااي بااال ح لاام يااتم اعتبارهمااا ى جااانييا مااا الناحيااة النساايجية لساا راني 

واحاادة م ااابة نااداء الملااب و  احااداها مااا العيناااة باا   باااقي الحااالاة ال لا ااةتشااخي   نينمااا تاام، ة النساايجيةنواسااطة الميمياااء المناعياا
 المشوكة الحبيبية.والأخيرة نداء الليستريا ب

 .ليبيا  ؛الأغنام  ؛س نجياعتلال الدما  الإ؛  نريو   ؛س ريبي  :المفتاحيةالك:مات  
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 يها وعلى حيويتها الفطريات المحمولة عل علىالبازلاء  تأثير تشميس بذور

 العالم هاجر حمد  و  *نواره على محمد
 قسم وقاية النبات، كلية الزراعة، جامعة عمر المختار البيضاء ليبيا 

 2022يناير  31تاريخ القبول:  / 2021و ماي 14تاريخ الاستلام: 
Doi:https://doi.org/10.54172/mjsc.v37i1.530  

 

الجبتتي  الوستتي ة،بتاور البتتا لاء المتحعتي عليفتتا متم طقتتول من قتة  تشتتمي التعتر  علتتأ تت  ير استتتفد ه هتاه الدراستتة  المستتلل: 
،   تتر  Rhizoctonia  تتر  كتتي متتم  كتتال  ،Fusariumو   تتر  ، Alternaria  تتر الأخضتتر ليبيتتا، والمعتتزول منفتتا  نتتوا  متتم 

Botrytis،    و  رSclerotinia   5ر س لانتو ، وحتحات لمتد   لمن قتتي، عرضه هاه الباور بعد تغ يتفا تحه ظرو  العيف 
ححات، ور س لانتو  خضضته نستبة  من قتيمقارنة بغير المغ ا  تحه ظرو  التعقيم الشمسي البحث إلأ  ن تشير نتائج  سابيع.  

غيتر  متم الشتاهد اعلتي تت  ير جميتع المعتاملات    كانته،  ترو  بتيم المتوقعيم متع عتدم وجتو  ، المحمولة علتأ البتاور ظفور الض ريات  
ور إلا بعد خمسة  سابيع مم التغ ية، إلا  ن نو  الغ اء سجي انخضاضتا  تي نسبة إنبات البا  يالمغ ا ، ولم تعطِ النتائج انخضاضا 

طول الريشة للباور غير المغ ا  بالبلاستي  تحته ظترو  من قتة حتحات، بينمتا المغ تا  بالبلاستتي  الأستو  كانته  قتي تت  را، وكتان 
كتتان للتغ يتتة بالبلاستتتي  الشتتضا  تحتته ، و ضا  تحتته ظتترو  من قتتة ر س لانتتو الانخضتتام معنويتتا للبتتاور المغ تتا  بالبلاستتتي  الشتت

ظرو  المن قتيم ت  ير كبير علأ طول الجاير، و ا  هاا الت  ير  يا   واضحة بمقارنة الأسابيع الخم . وخلعه هاه الدراسة إلأ 
ن يتث ر علتأ   ولتأ،  ون ستابيع الا اعليتة عاليتة ضتد الض ريتات المحمولتة علتأ البتاور  تي الأه ع  ن عملية تشمي  باور البا لاء   

  طيويتفا.

 نسبة الإصابة؛ نسبة الإنبات.  تعقيم الشمسي؛؛  الض ريات.  تشمي  الباور   :المفتاحيةلكلمات  ا

 لمقدمةا
تتميتتتتتتتز المعتتتتتتتاملات الضيزيائيتتتتتتتة ب ضاءتفتتتتتتتا  تتتتتتتي القضتتتتتتتاء علتتتتتتتأ 

قتتي  الممرضتات النباتيتة،  و التقليتي منفتا، بالإضتا ة إلتأ كونفتا 
الم ا حتة بتالتعقيم  ،((Amoako-Attah et al., 2007) كلضتة

تتميتتتتتز ب نفتتتتتا نةيضتتتتتة، و منتتتتتة علتتتتتأ البي تتتتتة وصتتتتتحة الشمستتتتتي  
 الانستان، تعتمتد علتأ التغ يتتة بالبلاستتي  لحتب  طترار  الشتتم 

م ختتتلال الضعتتتول الحتتتار ، ممتتتا يتتتنجم عنفتتتا 55-40لتعتتتي إلتتتأ 
قتتتتتتي للتائنتتتتتات المحمولتتتتتة )  ريتتتتتات وة تيريتتتتتا(،  و المعتتتتتاطبة 
للبتتاور )نمتتاتو ا، بتتاور طشتتائر،  و طشتترات( وهتتأ  عالتتة ضتتد 

نتتتتتتتتتتتو  نمتتتتتتتتتتاتو ا، والعديتتتتتتتتتتتد متتتتتتتتتتم الحشتتتتتتتتتتتائر  25  تتتتتتتتتتر،  40
(Stapleton, 1997))   متتد  الم ا حتتتة تعتمتتتد علتتتأ الةتتترو

 6-4ت بتتته بفتتتا هتتتاه التقنيتتتة   فتتتي تتتتتراو  بتتتيم  التتتتيالمناخيتتتة 
 ستتتتبو  عنتتتتد م ا حتتتتة بتتتتاور الحشتتتتائر  12 ستتتتابيع وقتتتتد تعتتتتي 

(Stevens et al., 2003) قضتاء علتأ الض ريتات النباتيتة تم ال
 ستتتتتتتابيع  4المحمولتتتتتتة علتتتتتتأ قتتتتتترون التاكاويتتتتتتتة بعتتتتتتد تعرضتتتتتتفا 

% للمجضضتتة حمستتيا، 8.6للتشتتمي  طيتتث قللتته كميتتة الضاقتتد متتم 
% 22.1غيتتتتتتتتتر المجضضتتتتتتتتتة   تتتتتتتتتيبينمتتتتتتتتتا كانتتتتتتتتته هتتتتتتتتتاه النستتتتتتتتتبة 

(Amoako-Attah et al., 2007)) ، ى تشتتمي  بتتاور  
عنتتتتتد استتتتتتخدام  Ascochyta spالحمتتتتتا لم ا حتتتتتة   تتتتتر 

 ((Kumari et al., 2009)طبقيتتتيم متتم البلاستتتي  الأستتو 
نتائج مشجعة طيتث خضضته نستبة  الشمسي،كما  ع أ التعقيم 

 Pandey)ي ون له ت  ير علأ نسبة الإنبات   ون  نالإصابة 

et al., 2018) ، وقضتتأ تشتتمي  بتتاور العتتدس بشتت ي كلتتأ

https://omu.edu.ly/journals/index.php/mjsc/index
mailto:nwboshakoa@gmail.com
https://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.54172/mjsc.v37i1.530&amp;domain=pdf&amp;date_stamp=2008-08-14
https://doi.org/10.54172/mjsc.v37i1.530
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%، 96، و  ى إلأ م ا حة تعي إلتأ Ascochytaعلأ   ر  
إلا  نتتتتته كلمتتتتتا  ا   متتتتتم التعقتتتتتيم   ى إلتتتتتأ التتتتتت  ير علتتتتتأ نستتتتتبة 

 و تتته متتتا  كتتتره البلاستتتتي يوجتتتو  الغ تتتاء   تتتيالإنبتتتات خاصتتتة 
(Kumari et al., 2009))   محعول البا لاء  . عرPisum 

sativum L.   تيم نمو جتا للجينتات النباتيتة 1866منتا عتام  
 راستتات منتتتدل الورا يتتة بستتتبب تنتتو  صتتتضاته،  وامتلاكفتتا للعديتتتد 
متتتتتتتم الضوائتتتتتتتد الاقتعتتتتتتتا ية كتنتتتتتتتو  طتتتتتتتر  استتتتتتتتفلا  مجموعتتتتتتته 

، والاستضا   منه علضا  و ستما ا،  يتبتع العائلتة البقوليتة الخضري 
التتتدورات   تتتيتمتتتتا  ب ونفتتتا ملبتتتته للنتتتتروجيم لتتتاا تستتتتخدم  التتتتي

  لتتتتتتف نتتتتتتتو   18وجنستتتتتتا  650الزراعيتتتتتتة، تضتتتتتتم هتتتتتتاه العائلتتتتتتتة 
(Smýkal et al., 2012))،  المستتتاطة المزروعتتتة  تقتتتدر

تعتتتد  ،((Faostat, 2019) اه تتتتار  124 بتتت ليبيتتتا  تتتيبالبتتا لاء 
، عملية تجضيف بتاور العديتد متم المحاصتيي الزراعيتة  مترا مفمتا

استتتخدام تقنيتة اقتعتا ية ستفلة الت بيتته  يفتد  هتاا البحتث إلتأ
ظرو فتا  تتبتايمسريعة النتائج بت بيته التعقتيم الشمستي بمنتاطه 

 المناخية.

 المواد وطرق البحث 

تتتم استتتخدام بتتاور بتتا لاء محليتتة الزراعتتة،  جمتتب بتتذور البتتازلاء 
متتتتتم طقتتتتتول الوستتتتتي ة  2014المجموعتتتتتة ختتتتتلال حتتتتتفر  برايتتتتتر 

متتم ليبيتتا،  الشتترقيالشتتمال   تتيخضتتر الواقعتتة بمن قتتة الجبتتي الأ
 (.2015، يعبد العالوتم تجضيف الباور هوائيا )

 رجة الحرار  والرطوةة النسبية للمناطه المختبر  )ححات ور س   .(1جدول )
 2015لسنة  ( خلال حفري يونيو ويوليو لانو 

الشفر ححات ر س لانو  
 

 رجة طرار  
 )م( 

  رطوةة
 )%( نسبية

 رجة 
 حرار  )م(ال

  رطوةة
 نسبية )%( 

23.21 71.15 18.04 64.15 6 

25.79 75.42 20.86 64.95 7 

ستتم 9 طبتتا   ات ق تتر   تتيتتتم تو يتتع البتتاور  تشتتميس البتتذور 
 طبتتتا  لتتتتي معاملتتتة(، طيتتتث تتتتم تغ يتتتة المجموعتتتة  3)بمعتتتدل 

لونتته  ستتو  )مجموعتتة  (، والمجموعتتة  بلاستتتي يالأولتتأ بغ تتاء 
حتتتتضا  )مجموعتتتتة ج(، والمجموعتتتتة  بلاستتتتتي ياللانيتتتتة بغ تتتتاء 

ج(، وتتتتم تعريضتتتفما  )مجموعتتتة بلاستتتتي ياللاللتتتة بتتتدون غ تتتاء 
( 2015 .07. 16لتتتتأ إ 2015. 06. 16الضتتتتتر  )  تتتتيللشتتتتم  

وتتتم  ختتا عينتتة ابتتتداء متتم  متتم )صتتضر(  متتم بتتدء التجرةتتة،  تتم 
 ستابيع، كمتا تتم تقتدير  رجتة الحترار  عنتتد  5عينتة  ستبوعيا لمتد  

 مساء. 16الساعة  

 بي تتتتتة غاائيتتتتتةالبتتتتتاور علتتتتتأ  تتتتتم تو يتتتتتع الاختبتتتتتارات المعمليتتتتتة 
(PDA المعتتتتتبوةة )طبتتتتتا  بتتتتتترى بعتتتتتد تعريضتتتتتفا لعتتتتتد    تتتتتي 

، وتتتتتم إعتتتتا   التجرةتتتتة متتتترتيم لضتتتتترات  منيتتتتة مختلضتتتتةمعتتتاملات، 
ختتا عتتد  قياستتات لتحديتتد  اعليتتة كتتي طريقتتة علتتأ   متتتاليم، وتتتم

 :وهيو المنقولة بواس ة هاه الباور    ،الض ريات المحمولة

عتتتتد  الض ريتتتتات المعزولتتتتة متتتتم البتتتتاور المعاملتتتتة: طيتتتتث يتتتتتم  أ.
تةفتتر علتتأ البتتاور بعتتد تعريضتتفا  التتتيض ريتتات طستتاج عتتد  ال

 للمعاملات المختلضة
المعتمتتتتد نتتتتوا  الض ريتتتتات المعزولتتتتة متتتتم البتتتتاور المعاملتتتتة:   .ب

تت  ير المعاملتة علتأ تحديتد تعريضفا بناء علأ العضات الشت لية ل
اختضته نتيجتة هتاه   تي البتار ، والض ريتات التتي تواجتد الض ريتات

 رار الض ريتات المعزولتة البتاور نستبة تتت، كما يحسب  المعاملات
 تتتي خضتتتر الض ريتتتات  نستتتبة تتتت  ير المعاملتتتةوطستتتاج  المعاملتتة،

 و ه المعا لة التالية: المحمولة عليفا بعد تشميسفا

نستتتبة  –)نستتتبة تتتتترار   ريتتتات المعزولتتتة متتتم بتتتاور الشتتتاهد  {
تتترار الض ريتتات بعتتد المعاملتة / نستتبة تتتترار   ريتات  تتي بتتاور 

 }.100الشاهد( *

بتاور بتا لاء  تتم تو يتع عتد  خمستة البتذور  نبتاتإنستبة   حساب
ستتتتتم، تحتتتتتتوى علتتتتتأ  ورا  ترحتتتتتي  9 تتتتتي  طبتتتتتا  بتتتتتترى ق رهتتتتتا 

معقمه، مبلله بالماء المق ر، المعقم، وضعه هاه الأطبا   تي 
بتار ، وتتم متابعتفتا  25م، بمعتدل 25الحضان عند  رجة طترار  

 يتتتتام  حعتتته البتتتاور، وطتتتتد ت نستتتبة الإنبتتتتات  7يوميتتتا، وةعتتتد 
إنبتتات بتتاور البتتا لاء   تتم قتتدرت نستتبةبةفتتور الريشتتة، والجتتاير، 

 ,.Vadivambal et al., 2010; Zeng et al) لما  كره و قا

 يام/عتد   7الباور النابتة بعتد  = )عد  نسبة الإنبات    :(2012
 كي منفما.  كما تم طساج طول  . 100الباور التلية(*

تتتتم التعتتميم الإطعتتتائي لجميتتتع التجتتتارج   التحليتتتلإ ااحيتتتا  
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 Completباستتتتخدام الق اعتتتتات كاملتتتة العشتتتوائية الستتتابقة 

Randomized Design(RCD كمتا  كرهتا )(Gomez & 

Gomez, 1984)  متتا التحليتتي الإطعتتائي باستتتعمال جفتتا  ،

(، ANOVAي التبتتتتايم الحاستتتتوج، واستتتتتخدام البرنتتتتامج )تحليتتتت
 .Excelوتم رسم الاح ال البيانية باستخدام برنامج 

 الدراسة علأ إصابة الباور، وطيويتفا  بموقعيت  ير التعقيم الشمسي  (1)جدول 

 الزمم 
 الأسبو 

 ر س لانو   ححات
 بدون غ اء حضا  غ اء  سو    غ اء  بدون غ اء غ اء حضا   سو    غ اء 

 صابة بعد معاملة الباور بعد المعاملة بالتشمي  نسبة الإ 
1 62.5 75 62.5 50 62.5 100 
2 50 62.5 50 50 50 87.5 
3 37.5 12.5 37.5 37.5 25 75 
4 12.5 0 37.5 25 12.5 50 
5 12.5 0 37.5 12.5 0 50 

    LSD5%  =30.88 الموقع × الزمم × البلاستي 
           نسبة الإنبات للباور التأ تم تشميسفا  ي ححات ور س لانو   
1 100 87.5 62.5 75 75 87.5 
2 87.5 75 37.5 75 87.5 75 
3 87.5 37.5 37.5 75 50 75 
4 87.5 37.5 37.5 75 37.5 75 
5 37.5 25 37.5 12 37.5 62.5 

    LSD =31.7140 الموقع × الزمم × الغ اء
 علأ طول الريشة )سم( لباور البا لاء  الشمسيت  ير التعقيم  
1 2.9131 1.250 0.813 1.225 0.857 1.688 
2 1.463 0.500 0.525 0.900 0.638 1.438 
3 1.438 0.344 0.438 0.600 0.438 0.625 
4 1.313 0.163 0.375 0.688 0.375 0.613 
5 0.875 0.100 0.375 0.143 0.125 0.375 

    LSD =1.1788 الموقع × الزمم × الغ اء
 ت  ير التعقيم الشمسأ علأ طول الجاير )سم( لباور البا لاء  

1 2.563 2.714 1.250 2.563 1.143 1.813 
2 2.500 1.75 1.00 1.875 1.038 1.750 
3 2.063 0.188 0.813 1.500 0.925 0.975 
4 1.813 1.333 0.500 1.375 0.438 0.850 
5 0.838 0.750 0.500 0.143 0.250 0.713 

    LSD 5%  =1.9254 الموقع × الزمم × الغ اء

 المناقشةو  النتا ج

 تتتتي هتتتتاه الدراستتتتة الفطريتتتتات المع ولتتتتة متتتتلا بتتتتذور البتتتتازلاء  

زل منفتتا عتتد   وهتتأ  عزلتتة   ريتتة 11استتتخدمه بتتاور بتتا لاء عتت 
عتزلات  3و،  Alternariaمتم   تر  عتزلات 5):  التتواليعلتأ 
،  Rhizoctonia  تتتتر كتتتتي متتتتم  كتتتتال  Fusarium  تتتتر متتتتم 
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تشتتتير نتتتتائج ت بيتتته ، (Sclerotiniaو  تتتر  ،Botrytis  تتتر 
تتتتم ت بيقفتتتا ختتتلال  عتتتي  التتتتي  لاءالنبتتتات البتتت التعقتتيم الشمستتتي

( ب نتته 2الجتتدول ) كمتتا  تتيحتتحات، ور س لانتتو ،   تتيالعتتيف 
لا توجتتتتد  تتتترو  بتتتتيم ، كمتتتتا  نتتتته المتتتتوقعيملا توجتتتتد  تتتترو  بتتتتيم 

 نتتتوا  لا توجتتتد  تتترو  بتتتيم  الخمستتتة  تتتتر  الدراستتتة ، و ستتتابيعالأ
 جميعفتتتا  لتتتتم كانتتتهالمستتتتخدمة  تتتي هتتتاه الدراستتتة، البلاستتتتي  

 حارت نتائج  راستتنا إلتأ غير المغ ا .  مم الشاهد  ات  ير   أعل  
م خضضته الممرضتات 2015 ن التعقيم الشمستي ختلال صتيف 

وعنتتتد ة المحمولتتتة علتتتأ بتتتاور البتتتا لاء مقارنتتتة بالشتتتاهد. الض ريتتت
، الشمستيتم تعريضفا للتعقيم  التيللباور نسبة الإنبات   طساج

ستتجي انخضتتام  تتي نستتبة الإنبتتات  تتي الأستتبو  الختتام   ي  ن 
تت  ير المعاملتة ظفتتر  تي الأستتبو  الأخيتر، بينمتتا تعترم البتتاور 

ستجي انخضتام  لشفر مم المعاملة لم يث ر علأ إنبتات البتاور،
 تتتي طتتتول الريشتتتة  تتتي حتتتحات  تتتي البتتتاور بتتتدون غ تتتاء، بينمتتتا 
المغ تتا  بالأستتو  كانتته  قتتي تتت  را، إلا  ن هتتاا الانخضتتام يتتز ا  
بزيتا    متم المعاملتة،  تي كتتلا المتوقعيم، بينمتا كتان الانخضتتام 
 ي ر س لانو   تي كتي الأطبتا  المغ تا  بالبلاستتي  الشتضا ، 

يتتتة بالبلاستتتتي  الشتتتضا  لفتتتا تتتت  ير كمتتتا تشتتتير النتتتتائج  ن  التغ 
كبير علأ طول الجاير، و ا  هاا التت  ير بزيتا    متم المعاملتة، 

 .(2الجدول )

 تتتتترو  بتتتتتيم  إلتتتتتأ عتتتتتدم وجتتتتتو تشتتتتتير نتتتتتتائج التعقتتتتتيم الشمستتتتتي 
 ستتتابيع الدراستتتة الخمستتتة ختتتلال  عتتتي العتتتتيف   تتتي المتتتوقعيم

 تترو ، طيتتث تناقعتته الض ريتتتات معنويتتا مقارنتتة بالشتتاهد غيتتتر 
للبتتتتاور التتتتتي تعرضتتتته نستتتتبة الإنبتتتات  ا . وعنتتتتد طستتتتاجالمغ تتت

جي انخضتتتام نستتتبة الإنبتتتات  تتتي الأستتتبو   للتعقتتتيم الشمستتتي، ستتت 
الختام   ي  ن تتت  ير المعاملتة ظفتتر  تتي الأستبو  الأخيتتر، كمتتا 
بينتتته النتتتتائج  ن تعتتترم البتتتاور لشتتتفر متتتم المعاملتتتة لتتتم يتتتث ر 

جي  يضاً انخضام  ي طتول الريشتة   تي علأ إنبات الباور، وس 
حتحات  تتي البتتاور بتدون غ تتاء، بينمتتا الأستو  كانتته  قتتي تتت  را، 
إلا  ن هتتتاا الانخضتتتتام يتتتتز ا  بزيتتتتا    متتتتم المعاملتتتتة،  تتتتي كتتتتلا 
المتتتتوقعيم، بينمتتتتتا كتتتتان الانخضتتتتتام  تتتتتي ر س لانتتتتو   تتتتتي كتتتتتي 
الأطبتا  المغ تا  بالبلاستتي  الشتتضا ، و  ن طتول الجتاير كتتان 

لمغ تتتا   علتتتأ  تتتي حتتتحات، ور س لانتتتو ، وكانتتته  طتتتول  تتتي ا

بتاللون الأستتو  يليتته الشتتضا ، بينمتتا الشتتضا  كتتان لتته تتت  ير كبيتتر 
علأ طول الجاير، و ا  هاا الت  ير بزيا    مم المعاملتة، طيتث 
قي طول الجاير. وخلعه هاه الدراستة إلتأ  ن عمليتة تشتمي  

 اعليتتتة عاليتتتة ضتتتد الض ريتتتات المحمولتتتة ه ع تتتور البتتتا لاء   بتتتا
 ن يتث ر علتأ طيويتفتتا. أ،  ون ولتستتابيع الأعلتأ البتاور  تي الأ

العوامتتي المتتث ر  علتتأ إنبتتات البتتاور المعاملتتة بتتالتعقيم الشمستتي 
تملله بدرجة الحرار ،  متم التعترم، ومحتتوى الرطتوةي للبتار ، 

 Ghaly)اسية الباور للحرار   طيث يزيد ارتضا  الرطوةة مم طس 

& Van Der Touw, 1982)  يتنخضر مستتوى الض ريتات
 ,.Amoako-Attah et al)بانخضام المحتوى المائي للباور 

 & Ghaly)لا يتغير ح ي البتاور بعتد عمليتة التعقتيم  (2007

Sutherland, 1984) يعتتتو  تتتتت  ير التعقتتتيم الشمستتتتي إلتتتتأ ،
خضتتتتر الإصتتتتابة بالض ريتتتتات إلتتتتأ تح تتتتم محتواهتتتتا البروتينتتتتي، 

 Ghaly)  وتخلره بسبب الحرار  العالية الناجمة عم هاه العملية

& Van Der Touw, 1982)  ون التتت  ير علتتأ المتتوا  ،
توجتتد علاقتتة ، ((Ghaly & Sutherland, 1984)الدهنيتة 

بتتتتيم ارتضتتتتا  الحتتتترار ، ومحتتتتتوي الرطتتتتوةي للبتتتتاور، طيتتتتث تتتتتت  ر 
، ختتتلال ((Shlevin et al., 2004)العمليتتتات الأيضتتتية 

لتقليتتتتتي محتواهتتتتتا  الضعتتتتتول الجا تتتتتة يتتتتتتم تجضيتتتتتف البتتتتتاور هوائيتتتتتا
% تلعتتتب الرطوةتتتة النستتتبية  وراً 10الرطتتتوةي بنستتتبة تعتتتي إلتتتأ 

مفمتتاً لأن الض ريتتات تحتتتاج للرطوةتتة العاليتتة لنموهتتا ونشتتاطاتفا 
 .  ((Amoako-Attah et al., 2007) الحيوية

نتتتتتائج هتتتتاه الدراستتتتة  حتتتتارت إلتتتتأ  ن التعقتتتتيم الشمستتتتي خضتتتتر 
 ،معاملتتة ستتابيع متتم ال 5الض ريتتات معنويتتا مقارنتتة بالشتتاهد بعتتد 

، ((Rubin et al., 2007)وتتضته هتتاه النتتتائج متتع متتا  كتتره 
لتعقتتتتيم الناتجتتتة عتتتم ا  رجتتتة الحتتترار توجتتتد علاقتتتة إيجابيتتتة بتتتيم 

 ,.Ibarra-Jiménez et al)وانخضتتام عتتد  الممرضتتات 

، ويعزى  ل  إلأ  ن القضاء علأ هاه التائنتات نتيجتة (2012
تغيتترات كيميائيتتتة طيتتث  ا  تركيتتتز العناصتتر المعدنيتتتة الغاائيتتتة، 

 تع يي سموم الممرضات.
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 الباور وةعد إجراء المعاملات ة سابيع قبي معامل خلال خم الدراسة علأ الض ريات الملو ة لباور البا لاء  بموقعي( ت  ير التعقيم الشمسي 2جدول )

  الض ريات المعزولة مم باور البا لاء  المعاملة
الزمم 
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 بموقع ححات  بعد معاملة الباور بعد المعاملة بالتشمي   الض ريات المعزولة 
 11  - - - + + + + + + + + + + الشاهد

1 
 4   + +       +   + غ اء حضا  
 1           +    بدون غ اء
 3    +       +   + غ اء  سو 

2 
 2             + + غ اء حضا  
 3    +      + +    بدون غ اء
 3  + +           + غ اء  سو 

3 
 2   +         +   غ اء حضا  
 2 +  +            بدون غ اء
 3 +  +         +   غ اء  سو 

4 
 1   +            غ اء حضا  
 0               بدون غ اء
 3    +        +  + غ اء  سو 

5 
 1    +           غ اء حضا  
 0               بدون غ اء
 3    +      + +    بدون غ اء

 بموقع ر س لانو   بعد معاملة الباور بعد المعاملة بالتشمي   الض ريات المعزولة 

1 
 4   +       + + +   غ اء  سو 

 1          +     غ اء حضا  
 2    +       +    بدون غ اء

2 
 1           +    غ اء  سو 

 0               غ اء حضا  
 3    +      + +    بدون غ اء

3 
 1   +            غ اء  سو 

 2   +           + غ اء حضا  
 1            +   بدون غ اء

4 
 1              + غ اء  سو 

 2  +            + غ اء حضا  
 3          + + +   بدون غ اء

5 
 3  +        + +    غ اء  سو 

 1    +           غ اء حضا  
 3    +      + +    بدون غ اء
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نستتتتتنتج متتتتم الدراستتتتة  ن الض ريتتتتات الممرضتتتتة تستتتتبب خستتتتتائر 
 ا طة بعد الحعا ، إلا  ن طترار  الشتم  تحته ظترو   غ يتة 
مختلضة كانه  عالتة  تي م ا حتة   ريتات محمولتة علتأ البتاور، 

الحعتتتا ، بعتتتد  ستتتبو  لتتتوط   د و بتتتداخلفا   نتتتاء عمليتتتة متتتا بعتتت
انخضتتام  تتتي نستتبة الإصتتتابة  ون التتت  ير علتتتأ طيويتتة البتتتاور، 

بتاور، لتاا تعتد هتاه لطيث لم تث ر عملية التشمي  علأ إنبتات ا
 & Chauhan)المنتاطه ملائمتة لت بيته هتاه التقنيتة ا منتة. 

Ghaffar, 2002) الحديلتة  التقنيتات، كمتا  ظفترت الدراستة  ن
لتجضيتتتف البتتتاور غاليتتتة التتتلمم، والتتتتتاليف لتتتاا تعتتتد الشتتتم  هتتتي 

 عمليتتة تشتتمي  البتتاور  ،((Man et al., 1991)الأرختتا 
تحه غ اء  سو  لضترات متضاوتة قضتأ علتأ الض تر المحمتول، 

%، ونتتج عنفتا 22.7يومتا إلتأ  30وخضر نسبة الإصتابة بعتد 
ستتترعة إنبتتتات البتتتاور، و  ا  طتتتول الجتتتاير والستتتويقة، و ارتضتتتا  
تركيز الما   الجا ة، و إضا ة إلتأ متا ستبه  ظفترت النتتائج  ن 

بيتتتا علتتتأ إنبتتتات البتتتاور،  إلا  ن تعتتترم للتشتتتمي   تتتت  يرا ايجا
البتتتاور لأحتتتعة الشتتتم  المباحتتتر  خضتتتر نستتتبة الإصتتتابة، و  تتتر 

 °م 60-40علتتأ طيويتفتتا، تحتتول الشتتم  ل اقتتة طراريتتة تعتتي 
ويتتنجم عتتم الحتترار  العاليتتة تخلتتر  تتي بتتروتيم الض تتر والعمليتتات 
الحيويتتتتتة تعتتتتتب  غيتتتتتر طبيعيتتتتتة، وتتتتتتت  ر عتتتتتد  متتتتتم المركبتتتتتات 

 Kumari et)اكم الموا  السامة القاتلة للض ر الأيضية نتيجة تر 

al., 2009).) 
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Abstract: This study aimed to identify the effect of pea seed solarization obtained from the 

fields of the El-Wsita Region, Al-Jabal Al-Akhdar, Libya, and isolated species of Alternaria and 

Fusarium as well as Rhizoctonia, Botrytis, and Sclerotinia. The results of the research indicate 

that solar sterilization under the conditions of Shahat and Ras Lanuf for a period of five weeks 

reduced the rate of appearance of seed-borne fungi, with no differences between the two sites or 

between the types of plastic used, and all treatments were the highest effect against uncovered 

(control). The results didn’t show any decrease in the percentage of seed germination until after 

five weeks of covering. There was also a decrease in the length of the shoot in the seeds that are 

not covered with plastic under the conditions of the Shahat area, while those with the black 

plastic cover were less affected, while the decrease was significant for the seeds covered with 

transparent plastic under the conditions of Ras Lanuf. The transparent plastic coverage under the 

conditions of the two regions had a significant impact on the length of the root. This effect 

increased with time during the five weeks. The study concluded that pea seed solarization had a 

high potency against seed-borne fungi in the first few weeks without affecting their vitality. 

 

Keywords: Seed Solarization, Fungi, Solar Sterilization, Infection Percent, Germination 

Percent.  
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ونمو  في إنبات Arum cyreniacumالتأثيرات الأليلوباثية لنبات الرينش البرقاوي 
 صنفين من الفول  

 سامي محمد صالح*1، أحلام خليفة العيلة2،  أحمد امراجع عبدالرازق 1 وجبريل الدائخ إصبيح3

 ليبيا حياء, كلية التربية, جامعة عمر المختار, البيضاء, قسم الأ 1
 , جامعة عمر المختار, البيضاء, ليبيا العلوم, كلية النبات علم قسم 2

 , جامعة عمر المختار, البيضاء, ليبيا العلوم, كلية الكيمياءقسم  3

2022يناير  31تاريخ القبول:  /2021أكتوبر  03تاريخ الاستلام: 

Doi:https://doi.org/10.54172/mjsc.v37i1.522 

 /المختتتتار  جامعتتتة عمتتتر  /العلتتتوم  كليتتتة /النبتتتات أصتتتفي متتتي معمتتتو القستتتيولوجي قستتتم –أجريتتتج تتربتتتتاب يمختبريتتتة  المستتتت:ل  
%ي والمسحوق الخام المضتاف للتربتة 40, 20, 10صات المائية بتراكيز يللمستخل الأليلوباثية بهدف معرمة التأثيرات ,ليبيا  /البيضاء

أوراقي علتتإ بنبتتات وتشتتور بتتتلات نبتتات القتتول -يدرنتتاتArum cyreniacum %ي لنبتتات التترينب البرقتتاو  4, 2, 1بتراكيتتز   ي
تبريتة وجتود متروق معنويتة عاليتة التتربتة المخنتتائ  العشوائي الكامتو  بينتج  للتصميم مسةي, وبثلاث مكررات ومقا -لصنقي يمحلي 

مي خقض النسبة المئوية للإنبات, واختزال أطوال التذير, والرويشة بين المستخلصات المائية، والتراكيز لنبات القول لصتنقي محلتي 
الشتتلات, ومسة مقارنة مع الشاهد, كما أظهرت نتائ  تتربة الأصف أب التراكيز العالية خقضج معنوياً من النسبة المئوية لظهتور 

واضتتتح وكبيتتتر متتتي أطتتتوال المتمتتتوي التتتتذر  والخضتتتر  وانخقتتتا  الأو اب الشا جتتتة والتامتتتة  اختتتتزالبينمتتتا أدت جميتتتع التراكيتتتز بلتتتإ 
للشتلات لصنقي محلي ومسة, كما أب أغلب التراكيز المستخدمة تسببج مي  يادة تركيز الكلوروميو يأي, والكاروتينتات وخقضتج متن 

النحتتاو والنيكتتو, بينمتتا أدت بلتتإ انخقتتا  تركيتتز الصتتوديوم تركيتتز كلوروميتتو يكي, كمتتا أدت بلتتإ  يتتادة أيونتتات البوتاستتيوم والحديتتد و 
التراكيتز العاليتة  مي تستيو أكبر نستب تثبيشيتة مقارنتة بتالأوراق, وكانتج لصنقي محلي ومسة مقارنة بالشاهد, ولوحظ  تقوق الدرنات

 هتو الأكثتر  لصتن  يمستةينمتو الصتقات المدروستة للصتنقين, وكتاب ا تثبتي  مي سمية الأكثر  للمستخلصات والمسحوق المضاف هي
 من الصن  يمحليي   حساسية

 نبات القول  الخام،المسحوق   المائية،المستخلصات  الأليلوباثي،  البرقاو ،نبات الرينب   :المفتاحيةلكلمات  ا

لمقدمةا
أهتم المحاصتيو البقوليتة  متنVicia faba يعتد محصتول القتول 

-Elي يصتتتاً للبروتينتتتاتالمزروعتتتة متتتي ليبيتتتا باعتبتتتار  مصتتتدراً رخ

Ammari, 2017متتتي 35, حيتتتب تبلتتت  نستتتبة البتتتروتين ي %
ضامة للعديد من العناصر الغذائيتة كالحديتد، البذور التامة، بالإ

 Longobardiي والماغنيسيوم، والزنك والكالسيوم،  والبوتاسيوم،

et al., 2015; Neme et al., 2015ولت  دور مهتم متي ي ,
النيتتروجين استعادة خصوبة التربة من خلال قدرت  علي تثبيتج 

  يتعتتر  يJensen et al., 2010ي بتكوينتت  للعقتتد التذريتتة
محصول القول لمنامسة الكثير من الأعشاك الضارة، والنباتتات 
 البريتة التتتي تظهتر تتتأثيراً تثبيشيتاً يضتتع ، أو يحتد متتن انتاجيتتت 

, ويمكتتن أب يكتتوب هتتذا التتتأثير التثبيشتتي نتتات  يEbid, 2016ي
عتتتتتتن تتتتتتتأثير مركبتتتتتتات كيمائيتتتتتتة تقتتتتتتر  متتتتتتن النبتتتتتتات تعتتتتتترف بتتتتتتت 

https://omu.edu.ly/journals/index.php/mjsc/index
mailto:sami.mohammed@omu.edu.ly
https://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.54172/mjsc.v37i1.522&amp;domain=pdf&amp;date_stamp=2008-08-14
https://doi.org/10.54172/mjsc.v37i1.522
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Allelochemical  وتعتتترف هتتتذ  الظتتتاهرة بظتتتاهرة الاليلوبتتتاثي
Allelopathyعتتتد وستتتيلة تنامستتتية لإضتتتعاف، أو منتتتع، أو , وي

 ,Salih & Abdulrraziqي تحقيتتز نمتتو النباتتتات المتتتاورة

قتتد يكتتوب لهتتا تتتأثير  التتتي, ومتتن ضتتمن النباتتتات البريتتة ي2020
 Arumنبتتاتالنباتتتات المتتتاورة علتتإ نمتتو، وتشتتتور  اليلوباثيتتاً 

cyreniacum   ًالمعروف محلياً بالرينب البرقاو ، وذلك نستبة
، وخاصتتتتتتة منشقتتتتتتة التبتتتتتتو Cyrenaicaبتتتتتتبقليم برقتتتتتتة  لوجتتتتتتود 
ليبيتتتا, والمستتتتخدم قتتتديما لأغتتترا  غذائيتتتة، وطبيتتتة,  -الأخضتتتر 
نبتتتتتات عشتتتتتبي  حتتتتتولي درنتتتتتي ينتمتتتتتي للقصتتتتتيلة القلقاستتتتتية وهتتتتتو 

Araceae  ي ينمو مي أوائو مصو الخريفAbdulrraziq & 

Salih, 2020التتتتدور  بلتتتتإ الدراستتتتات متتتتن العديتتتد   أبتتتتارتي 
للعديتتد متتن النباتتتات وخاصتتة البريتتة علتتإ نمتتو نبتتات  الأليلوبتتاثي

القتتتول, حيتتتب أظهتتترت دراستتتة أجريتتتج متتتي الستتتعودية أب معاملتتتة 
بتتذور نبتتات القتتول بتتثلاث  مستخلصتتات مائيتتة ليجتتزاء الهوائيتتة 

, Rhazyaricta Decneالحرمتتتتتتتتتو التتتتتتتتترا    لنباتتتتتتتتتتات
, والعتتتتتتترم   Calligonum Comosumوالأرطتتتتتتتي

Rhanterium epapposum  ستتببج انخقاضتتاً متتي نستتبة ,
 ، وأطوال كو من الرويشة، والتذير لبادرات نبتات القتولالإنبات
(Ebid, 2016),  ومتتي دراستتة أختترت أجريتتج متتي مصتتر بينتتج

حتتتتدوث انخقتتتتتا  متتتتتي المستتتتتاحة الورقيتتتتة لنبتتتتتات القتتتتتول بتتتتتتأثير 
 Eucalyptosالمستتتتخلف المتتتائي لأوراق أبتتتتار الكتتتامور 

rostrata,  ،وكتتتتتاب الستتتتتبب احتواءهتتتتتا علتتتتتإ مركبتتتتتات مينوليتتتتتة
وتربينتتتتتتات أدت بلتتتتتتإ  يتتتتتتتادة عناصتتتتتتر النتتتتتتتروجين، والقستتتتتتتقور، 

 .(El-Darier, 2002) والبوتاسيوم

أب التتتتأثير  يHaroun & Abualghaith, 2015يوجتتتد 
 Zygophyllum الأليلوبتتتتاثي لمستتتتتخلف نبتتتتات القرمتتتتو

simplex  ستتتتتاهم متتتتتي بحتتتتتداث تتتتتتأثيرات تشقيريتتتتتة قللتتتتتج نستتتتتبة
لبادرات نبات القول,  45.1%% للشاهد بلإ 91.1الإنبات من  

نتتتج نتتتتائ  دراستتتة أختتترت انخقتتتا  نستتتبة الكربوهيتتتدرات متتتع وبي
 يادة نسبة البروتينات لنبات القول المعامو بمستخلصتات نبتات 

 ,Citrus colocynthis (Salama & Al Rabiahالحنظتو

بلتإ أب  يSalama et al., 2014يوخلصتج دراستة  ,(2015
% المضتاف 8المسحوق الختام لنبتات البرستيم الحتتا   بتركيتز 

يتتتةي قلتتو بشتتتكو كبيتتر متتتن رمل –بلتتإ نتتتوعين متتن التربتتتة يطينيتتة 
يومتتتتا متتتتتن  30 يتتتتادة المتتتتادة التامتتتتة الكليتتتتة لنبتتتتتات القتتتتول بعتتتتد 

 الزراعة 

الإليلوباثيتتتة  بهتتتدف معرمتتتة التتتتأثيرات الدراستتتة هتتتذ  جتتتاءت لتتتذلك
%ي والمستتتتتحوق 40, 20, 10المائيتتتتتة بتراكيتتتتتز ي للمستخلصتتتتتات

%ي لنبتتتتات التتتتترينب 4, 2, 1الختتتتام المضتتتتاف للتربتتتتتة بتراكيتتتتز ي
القول  بتلات نباتعلإ بنبات Arum cyreniacumالبرقاو  
   مسةي  -صنقي يمحلي   Vicia fabaونموها 

 البحث   وطرق   المواد

متتن نبتتات التترينب البرقتتاو   عينتتات جمعتتجالتجربتتة الم:تبريتتة  
بالمتتتتتتتاء  منشقتتتتتتتة الوستتتتتتيشة, وغستتتتتتتلج درنتتتتتتاتي  متتتتتتتن –يأوراق 

 وطحنتتتتج ,الشبيعيتتتتة الظتتتتروف تحتتتتج لتتتتتت  المقشتتتتر, وتركتتتتج
 علتتإ الحصتتول تتتم كمتتا, للاستتتخدام وحقظتتج, كهربائيتتة بمشحنتتة
القتتتول لصتتتنقي محلتتتي، ومستتتة متتتن قستتتم المحاصتتتيو كليتتتة  بتتتذور 

, المتتانستتتة البتتتذور  انتقتتتاء وتتتتم الزراعتتتة جامعتتتة عمتتتر المختتتتار،
 متتتي نقعهتتا ختتلال متتتن حيويتهتتا واختبتترت ,الشتتتوائب متتن ونظقتتج
 ستتشح الشاميتة علتتإ القارغتتة البتتذور  متن للتتتخلف المقشتتر  المتاء
 3 لمتتدة% 1 الصتتوديوم هايبوكلوريتتد محلتتول متتي ونقعتتج ,المتتاء

 .يDafaallah et al., 2019يالمقشر  بالماء  دقائق، وغسلج

 حضتتر   المتتائي لنبتتات التترينش البرقتتاوي  المستتت:ل  تحضتتير
 ببضتتتامة حتتتد  علتتتإ كتتتلاي درنتتتات -أوراقي المتتتائي المستتتتخلف

 متتتي مقشتتتر  متتتاء متتتو500 بلتتتإ التتتتاف المستتتحوق  متتتن غتتتم100
 وربتتتتتتتح, ستتتتتتتاعة24 لمتتتتتتتدة وتتتتتتتتر , لتتتتتتتتر  ستتتتتتتعت   جتتتتتتتاجي دورق 

 ومصتتتو متتتي, ستتتاعة24 لمتتتدة هتتتزا   علتتتإ ووضتتتع المستتتتخلف,
 /دورة 2000 بستتترعة دقيقتتتة15 لمتتتتدة المركتتتز   الشتتترد جهتتتا  
 بتركيتز  أساستياً  محلولاً  علي  المتحصو  المستخلف  وعد,  الدقيقة
 حضترت ومنت , يMasoud & Abugarsa, 2018ي 100%

 دوارق  متتتتتتتتي وحقظتتتتتتتتج%, 40, 20, 10 المستتتتتتتتتخدمة التراكيتتتتتتتز 
  الاستعمال  لحين الثلاجة مي معتمة   جاجية

 المتتانستة بتذور القتول و عتج  للمست:لصتات  الحيتوي   الاختبار



2022, 67-57(: 1) 37مجلة المختار للعلوم   

 

 CC BY-NC 4.0 توزيعه بموجب شروط ترخيص إسناد المشاع الإبداعي© للمؤلف )المؤلفون(، يخضع هذا المقال لسياسة الوصول المفتوح ويتم 

59 

 بتتورقتي مبشنتتة معقمتتة ستتم15 قشرهتتا  جاجيتتة بتتتر   أطبتتاق متتي
 8 طبتق لكتو وأضتي , نتوي لكتو طبتق /بذور  10  بمعدل  تربيح
, مترات ثلاث معاملة وكررت كو, المائية  المستخلصات  من  مو

 متتتن الإنبتتتات متابعتتتة وتمتتتج, °م25 حتتترارة درجتتتة متتتي وحضتتتنج
 متتع طبتتق لكتتو الحاجتتة حستتب المتتائي المستتتخلف بضتتامة حيتتب

, يOthman et al., 2018ي للشتتاهد المقشتر  المتاء استتعمال
 حستاك وتم, أيام 10 لمدة اليومية للملاحظة  الأطباق  وخضعج
 بتدءاً  المعتاملات جميتع متي النابتتة البتذور  عتدد بتستتيو الإنبتات
 علمتتتاً  بنبتتات أول ميتت  حتتتدث التتذ  اليتتوم وهتتتو, الثتتاني اليتتوم متتن
 البتتتتذرة غتتتتلاف ختتتتار  التتتتتذير  ختتتترو  هتتتتو الإنبتتتتات معيتتتتار  بتتتتأب
 التتربتة المختبريتتة نهايتتة ومتي, يGanatsas et al., 2008ي

 للصقات التالية   النهائية النتائ   أخذت

 الكلتتتتتي العتتتتتدد/  النابتتتتتتة البتتتتتذور  عتتتتتدد% = الإنبتتتتتات نستتتتتبة -
  يYousif et al., 2020ي  100X  للبذور 

 والرويشتتة التتتذير  أطتتوال أختتذ تتتم والرويشتتة: التتتذير  أطتتوال -
 5 بأختتتذ وحستتتاك المتوستتتشات، مدرجتتتة مستتتشرة ستتتتعمالاب

  .المعاملات  أغلب من طبق  كو من بادرات

ة طينيتتتة عنتتتد درجتتتة حتتترارة عقمتتتج تربتتتة طميتتتتجربتتتة الأصتتت   
ستتتتاعة ومزجتتتتج متتتتع المستتتتحوق التتتتتاف لنبتتتتتات  48م لمتتتتدة 90

%ي 4, 2, 1أوراقي بتركيتتتتتتتتتتزي -التتتتتتتتتترينب البرقتتتتتتتتتتاو  يدرنتتتتتتتتتتات 
 10ستتم، و رعتتج 16بقشتتر جرام/كيلتوجرام ووضتتعج متتي أصتف 

بذور/أصتتتف بتتتتثلاث مكتتتررات لصتتتتنقي القتتتول محلتتتتي، ومستتتتة، 
 ظتتتروف واستتتتخدم للشتتتاهد تربتتتة بتتتدوب بضتتتامة المستتتحوق، ومتتتي

%ي، 2±  75 نستتبية يرطوبتة ي، حترارة درجتة 2±  20ي المعمتو
 يتتتتومين كتتتتو النباتتتتتات ر   ضتتتتوء / ظتتتتلامي, تتتتتم ستتتتاعة 10/14ي

متتتتتن  يومتتتتا 21 وبعتتتتد العتتتتاد  حستتتتتب الحاجتتتتة, الصتتتتنبور  بمتتتتاء
 وغستتلج معاملتة، كتو متي  بعنايتتة الشتتلات اقتتلاي  تتم الزراعتة،
 بالمتتتتتاء ثتتتتم الملتصتتتتتقة، التربتتتتة جزيئتتتتات لإ التتتتتة الصتتتتنبور  بمتتتتاء

 التربتتتتتيح, ثتتتتتم أختتتتتذت ورق  باستتتتتتخدام برمتتتتتق ونظقتتتتتج المقشتتتتتر،
 للصقات التالية   النهائية النتائ 

 الشتتلات النابتتة عتدد% = نستبة المئويتة لظهتور الشتتلات  -

  يHuang et al., 2020ي  100Xللبذور  الكلي العدد  /

 ستتعمالاب :والتتذر  يستميالمتموي الخضر   أطوالقياو   -
 بتتتتتتلات 5 بأختتتتتذ المتوستتتتتشات وحستتتتتاك، مدرجتتتتتة مستتتتتشرة
 .مكرر   كو منعشوائياً 

التتتو ب الشتتتا  ، والتتتتاف للشتتتتلات يجتتتمي: تتتتم أختتتذ الأو اب  -
م  65 جققتتتتتج عنتتتتتد الظتتتتتاهرة ثتتتتتمالشا جتتتتتة لكتتتتتو الشتتتتتتلات 

 لتحديد الو ب التاف 

 أصتتبا  تحديتتد تقتتدير محتتتوت الكلوروميتتو يملتتتم /جتتمي: تتتم -
والكاروتينتتتتتتتتتتتتتتتات ومقتتتتتتتتتتتتتتا لشريقتتتتتتتتتتتتتتتة  روميتتتتتتتتتتتتتتو يأ, كي،الكلو 
 %85باستتتخدام الأستتتوب  يMetzner et al., 1965ي

وقتتتراءة امتصتتتاء الضتتتوء للرابتتتح بواستتتشة جهتتتا  الشيتتت  
علتتتتإ الأطتتتتوال الموجيتتتتة  spectrophotometrالضتتتتوئي 

 نانومتر حسب المعادلات الآتية :  663و 644و 452.5

 – ي663*يطتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتول متتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتوجي 10.3كلوروميتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتو أ=  -
 ي 644*يطول موجي  0.918

 – ي644*يطتتتتتتتتتتتتتتتتتتتول متتتتتتتتتتتتتتتتتتتوجي 19.7كلوروميتتتتتتتتتتتتتتتتتتتو ك=  -
 ي 663*يطول موجي  3.87

* 0.0264 – ي425.5*يطتتتتتتول متتتتتتوجي 4.2كتتتتتتاروتين =  -
 * كلوروميو ك   0.426كلوروميو أ+ 

تقتتتتدير المعتتتتتادب: طحنتتتتتج العينتتتتتات التامتتتتتة للشتتتتتتلات وتتتتتتم  -
هضتتمها ببضتتامة حمتتض الكبريتيتتك المركتتز، ومتتوق أكستتتيد 
الهيدروجين, وتستخدم المحاليو المتحصو عليها مي تقدير 

, spectrophotometerالأيونتتتتتتتتتات باستتتتتتتتتتخدام جهتتتتتتتتتا   
Flam photometer ي ةومقتتتا لشريقتتتHumphries, 

  ي1956

 للتصتتميم ومقتتا الدراستتة تتتتارك تصتتميم تتتم  الإحصتتائي التحليتتل
 باستتخدام الإحصتائي التحليو وأجر  ي,  CRDي  العشوائية  كامو
, ANOVA التبتتاين تحليتتو وجتتداولي Minitab 17ي برنتتام 
    P<0.05 عند L.S.D  باستخدام المتوسشات مقارنة  وتم
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 والمناقشة النتائج
ي بلتتإ أب هنتتا  مروقتتاً 1أبتتارت البيانتتات المستتتلة متتي التتتدول ي

المستخلصتتتتات المستتتتتخدمة، والتراكيتتتتز  نمتتتتا بتتتتيمعنويتتتتةً عاليتتتتةً 
المختبتتتترة ولصتتتتنقي نبتتتتتات القتتتتول, متتتتي خقتتتتتض النستتتتبة المئويتتتتتة 

أيتتتام متتتن  10للإنبتتتات واختتتتزال أطتتتوال التتتتذير، والرويشتتتة بعتتتد 
, 10بدايتتتة التتربتتتة مقارنتتتة متتتتع الشتتتاهد, حيتتتب أظهتتتر التركيتتتتز 

% لمستتتتتخلف التتتتتدرنات تتتتتتأثيراً واضتتتتتحاً متتتتتي خقتتتتتض نستتتتتبة 20
%ي علتتإ التتتوالي 50, 70لشتتاهد بلتتإ ي%ي ل100الإنبتتات متتن ي

%ي علتتإ التتتوالي لصتتن  مستتة, 33, 56.6للصتتن  المحلتتي, وي
ولوحظ  يادة القاعلية التثبيشية بزيادة تركيز المستتخلف, حيتب 

% أعلإ المعدلات مي خقض النسبة المئويتة 40أعشإ التركيز  
%ي لصتتتنقي محلتتتي ومستتتة علتتتإ 13.3, 23.3للإنبتتتات بلغتتتج ي

% لمستتتتتتخلف الأوراق 20, 10التركيتتتتتز  التتتتتتوالي, كمتتتتتا أظهتتتتتر 
%ي 100ماعليتتة تثبيشيتتة جيتتدة متتي خقتتض نستتبة الإنبتتات متتتن ي

%ي علتتتتإ التتتتتوالي للصتتتتن  المحلتتتتي, 73.3, 80للشتتتتاهد بلتتتتإ ي
%ي علتتتتإ التتتتتوالي لصتتتتن  مستتتتة, متتتتي حتتتتين ا دادت 60, 66وي

, 40% بنستتتتبة بنبتتتتات بلغتتتتج ي40القاعليتتتتة التثبيشيتتتتة  للتركيتتتتز 
علتتتتإ التتتتتتوالي , كمتتتتا بينتتتتتج  %ي لصتتتتنقي محلتتتتي، ومستتتتتة26.6

أوراقي بكامتة تراكيزهتا  –النتائ  أب جميع المستخلصات يدرنتات
أدت بلتتإ اختتتزال واضتتح، وكبيتتر متتي أطتتوال التتتذير، والرويشتتة 
لنبتات القتتول لصتنقي محلتتي، ومستة مقارنتتة متع الشتتاهد, كمتتا أب 
أغلب التراكيز لهذ  المستخلصات لم تستتو أ  ظهتور للرويشتة 

% لمستتتخلف التتدرنات، والأوراق للصتتن  10يتتز باستتتثناء الترك
% لمستتتتتتخلف الأوراق لصتتتتتن  مستتتتتة, 10المحلتتتتتي، والتركيتتتتتز 

بينتتج أب  التتيوجتاءت هتذ  النتتائ  موامقتة للعديتد متن الدراستات 
المركبات الأليلوباثية الموجودة مي المستخلصتات المائيتة للعديتد 
متتن النباتتتتات البريتتتة تمتلتتتك ستتتمية عاليتتتة خقضتتتج معهتتتا النستتتب 

لمئويتة للإنبتتات، واختزلتج متتن أطتوال التتتذير، والرويشتة لنبتتات ا
 ,.Abdulrraziq & Salih, 2020; Elqahtani et alي

2017; Soliman et al., 2017التتدور  لهتتا يرجتتع والتتتي ي 
 منتع طريتق عتن البتذور، والبتادرات بنبتات نمتو  اقتةبع  مي  السلبي
 للمتتتتواد المتتتتائي التحلتتتتو وتعشيتتتتو عمليتتتتة بالمتتتتاء، البتتتتذور  تشتتترك
, متن ختلال تعشيتتو يUllah et al., 2015ي للتنتين الغذائيتة

 Jazayeriي عمو هرموب التبريليك الذ  يحقز بنتا  الأميليتز 

et al., 2007وتثبتتتي  تخليتتتق الحتتتامض النتتتوو  ي ,DNA 
  يHaroun & Abualghaith, 2015ي وانقسام الخلايا

 تأثير مستخلصات نبات الرينب البرقاو  علإ معدلات الإنبات لصنقي القول  (  1)جدول 

 التركيز  الصن 
 طول الرويشة يسمي  يسمي طول التذير  ي%يالنسبة المئوية 

 أوراق درنات أوراق درنات أوراق درنات
 3.2 3.9 100.0 الشاهد

 محلي
10% 70.0 80.0 0.9 2.1 1.0 1.5 
20% 50.0 73.3 0.6 1.3 0.0 0.0 
40% 23.3 40.0 0.2 0.5 0.0 0.0 

 3.4 3.6 100.0 الشاهد

 مسة
10% 56.6 66.0 0.7 1.8 0.0 0.4 
20% 33.0 60.0 0.4 1.0 0.0 0.0 
40% 13.3 26.7 0.2 0.3 0.0 0.0 

L.S.D 1.44466 0.10307 0.03374 

 
ي نتتتتتتائ  تتتتتتأثير 2و 1ي والشتتتتتكو ي2كمتتتتتا يتضتتتتتح متتتتتن التتتتتتدول ي

أوراقي  -بضتتامة مستتحوق نبتتات التترينب البرقتتاو  الختتام يدرنتتات
%ي علتتتإ النستتتبة المئويتتتة لظهتتتور 4, 2, 1بلتتتإ التربتتتة بتراكيتتتز ي

 والو نين  والخضر ،الشتلات، وأطوال المتموعين التذر ، 

 
يتتوم متتن بدايتتة  21الشتتا  ، والتتتاف لصتتنقي نبتتات القتتول, بعتتد 

% لمعاملتتتة التتتدرنات، والأوراق، 1الزراعتتتة, يلاحتتتظ أب التركيتتتز 
% لمعاملتتتة الأوراق لصتتتنقي محلتتتي، ومستتتة لتتتم يكتتتن 2والتركيتتتز 
معنتو  علتإ نستبة ظهتور الشتتلات, بينمتا أختذت  تأثير لهما أ  
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معاملتتتتة % ل2نستتتتب ظهتتتتور الشتتتتتلات متتتتي الانخقتتتتا  للتركيتتتتز 
%ي لصتتتتتنقي 60, 80%ي  للشتتتتتاهد بلتتتتتإ ي100التتتتتدرنات متتتتتن ي

% أعلتتتإ 4محلتتتي، ومستتتة علتتتإ التتتتوالي, بينمتتتا أعشتتتإ التركيتتتز 
المعتتتدلات متتتي خقتتتض النستتتبة المئويتتتة لظهتتتور الشتتتتلات بلغتتتج 

%ي علتتإ التتتوالي لتتنقا المعاملتتة الستتابقة, كمتتا ستتتو 20, 30ي
%ي 30, 70% لمعاملتتتتتتتتتة الأوراق نستتتتتتتتبة بلغتتتتتتتتتج  ي4التركيتتتتتتتتز 

صتتنقي محلتتتي، ومستتة علتتتإ التتتوالي  واتققتتتج هتتذ  النتيتتتتة متتتع ل
التذ  أبتار بتأب بضتامة  يMostafa & El-Darier, 2018ي

مستتتحوق أوراق التوامتتتة بلتتتإ التربتتتة أدت بلتتتإ انخقتتتا  ظهتتتور 
بتلات القتول  كمتا تشتير النتتائ  بلتإ انخقتا  معتدلات أطتوال 
المتمتتتتوعين التتتتتذر ، والخضتتتتر , والتتتتو نين الشتتتتا  ، والتتتتتاف 

واتققتتتتج هتتتتذ  لشتتتتلات صتتتتنقي محلتتتتي، ومستتتتة بزيتتتادة التراكيتتتتز, 
 ,Salama & Al Rabiahيبليتت   ومتتا توصتتمتتع  النتيتتتة

بتتتتأب مستخلصتتتتات نبتتتتات الحنظتتتتو أدت بلتتتتإ انخقتتتتا   ي2015
 الأو اب الشا جة، والتامة لنبات القول 

 تأثير مستخلصات نبات الرينب البرقاو  علإ نمو بتلات صنقين من القول   (  2)جدول 

 التركيز  الصن 
 المئوية %النسبة 

 لظهور الشتلات 
طول المتموي 
 التذر  يسمي

طول المتموي 
 الخضر  يسمي 

 الو ب الشا  
 يجمي 

 الو ب التاف
 يجمي 

 أوراق درنات   أوراق  درنات أوراق درنات أوراق درنات أوراق درنات
 32.7 98.6 38.0 32.0 100 الشاهد

 محلي
1% 100 100 17 21 28.6 31.0 72.2 78.1 25.6 26.5 
2% 80 100 8.5 19 22.0 26.0 54.2 61.0 20.0 23.5 

4% 30 70 3.8 14 5.3 17.0 40.8 47.9 16.9 19.0 

 30.2 95.8 34.0 29.0 100 الشاهد

 مسة
1% 100 100 14.3 18.6 21.4 23.2 45.8 53.8 17.0 23.5 
2% 60 100 7 12.8 12.6 18.3 23.6 46.2 10.7 20.8 

4% 20 30 3.2 8.7 4.8 10.2 21.5 28.3 7.0 12.3 
L.S.D 1.06695 1.60634 2.8429 2.3857 2.5398 

 

 
 تأثير المسحوق الخام لنبات الرينب البرقاو  علإ نمو بتلات نبات القول يصن  مسةي  (  1)شكل 
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نمو بتلات نبات القول يصن  محليي  تأثير المسحوق الخام لنبات الرينب البرقاو  علإ  (  2شكل)

ي نتتتتتائ  تتتتتأثير بضتتتتامة المستتتتحوق 3كمتتتتا يتضتتتتح متتتتن التتتتتدول ي
أوراقي بلتتتتإ التربتتتتة  -التتتتتاف لنبتتتتات التتتترينب البرقتتتتاو  يدرنتتتتات

%ي علتتتتتتتتتتتتتتإ محتتتتتتتتتتتتتتتوت الكلوروميتتتتتتتتتتتتتتو يأي, 4, 2, 1بتراكيتتتتتتتتتتتتتتز ي
والكاروتينتتتتات متتتتي أوراق صتتتتنقي نبتتتتات القتتتتول, حيتتتتب أظهتتتترت 

وميتتتتتو يأ, كي, والكاروتينتتتتتات متتتتتي النتتتتتتائ  تتتتتتراكم تركيتتتتتز الكلور 
محتوت أوراق نبات القول لصنقي محلي، ومسة مقارنة بالشتاهد 
لأغلتتب التراكيتتز المستتتخدمة, واتققتتج هتتذ  النتيتتتة متتع متتا أكتتد  

أب الإجهتتتاد الاليلوبتتتاثي  يShinde & Salve, 2019ي
ليعشتتتاك الضتتتارة ستتتبب  يتتتادة متتتي المحتتتتوت الكلتتتإ للكلوروميتتتو 

لنبتتات القمتتح وقتتتد يرجتتع الستتبب بلتتتإ أب أ  مثتتب  لنمتتو النبتتتات 
 الكلوروميتتتتتو عتتتتتن طريتتتتتق تضتتتتتخم مستتتتتتويات متتتتتن بتتتتتان   يتتتتتادة

, كمتتا يEl-Ghorab et al., 2006ي البلاستتتيدات الخضتتراء
بينتتتتج النتتتتتائ  انخقاضتتتتاً ملحوظتتتتاً متتتتي تركيتتتتز كلوروميتتتتو يكي, 

 يIbrahim et al., 2013يواختلقج هذ  النتيتتة متع متا وجتد  
أب التتتتتأثير الأليلوبتتتتاثي للمستخلصتتتتات الميثانوليتتتتة لأوراق التتتتذرة 

بلتتتإ  يتتتادة معنويتتتة متتتي محتتتتوت الكلوروميتتتو  المعدلتتتة وراثيتتتاً أدت
 يكي لنبات القمح  

 تأثير مستخلصات نبات الرينب البرقاو  علإ محتو  الأصبا  لصنقين من القول (. 3)جدول 

 التركيز  الصن 
 ملتم/جم  الكاروتينات ملتم/جم  كلوروميو يكي ملتم/جم  كلوروميو يأي

 أوراق درنات أوراق درنات أوراق درنات
 2.0 11.4 14.2 الشاهد

 محلي
1% 1.2 14.0 8.1 11.0 0.5 3.2 
2% 3.5 11.3 4.6 10.9 1.6 3.6 
4% 18.3 16.1 1.2 5.6 3.1 3.7 

 2.0 11.1 13.0 الشاهد

 مسة
1% 10.6 16.4 6.2 11.5 3.1 2.4 
2% 17.4 17.6 3.7 8.8 3.5 3.6 
4% 18.5 18.5 0.6 3.2 3.7 3.9 

L.S.D 0.2576 0.4333 0.2532 
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ي نتتتتتائ  تتتتتأثير بضتتتتامة المستتتتحوق 4كمتتتتا يتضتتتتح متتتتن التتتتتدول ي
أوراقي بلتتتتإ التربتتتتة  -التتتتتاف لنبتتتتات التتتترينب البرقتتتتاو  يدرنتتتتات

%ي علتتتإ مستتتتويات الأيونتتتات لصتتتنقي نبتتتات 4, 2, 1بتراكيتتتز ي
القول, حيب بينج النتائ  أب معظم التراكيز المستخدمة تستببج 

والنيكتتو, كمتتا  متتي  يتتادة أيونتتات البوتاستتيوم، والحديتتد، والنحتتاو،
أدت بلإ انخقا  تركيز أيوب الصوديوم لصنقي محلي، ومسة 
مقارنة بالشاهد, كما لوحظ أب أعلتإ المعتدلات التراكميتة  كانتج 

% لمعاملتتتتة التتتتدرنات, واتققتتتتج هتتتتذ  النتتتتتائ  متتتتع متتتتا 4للتركيتتتتز 
 يEl-Darier, 2002; Salama et al., 2014يتوصتو بليت  

أب التتتأثير الأليلوبتتاثي المشبتتق علتتإ نمتتو نبتتات القتتول أدت بلتتإ 
 ,Al-Hawas & Azoozي يتتادة الأيونتتات, واتققتتج متتتع 

بأب التراكيز العالية من المتواد الأليلوباثيتة  اأبارو الذين   ي2018
وانخقا  مستوت  تعمو علإ  يادة، وتراكم مستوت البوتاسيوم، 

 الصوديوم 

 تأثير مستخلصات نبات الرينب البرقاو  علإ تركيز الأيونات لصنقين من القول (. 4)جدول 

 التركيز  الصن 
 ملتم/جم  النيكو ملتم/جم  النحاو ملتم/جم  الحديد  ملتم/جم البوتاسيوم ملتم/جم  الصوديوم
 أوراق درنات   أوراق درنات أوراق درنات أوراق درنات أوراق درنات

 0.6 2.2 1.0 109 0.4 الشاهد

 محلي
10% 0.4 0.3 170 27 2.1 1.3 2.4 2.4 0.6 0.6 
20% 0.2 0.3 220 120 3.5 1.7 2.6 2.4 0.6 0.7 
40% 0.2 0.3 251 200 3.9 1.7 2.6 2.6 0.8 0.7 

 0.6 2.5 1.1 100 0.4 الشاهد

 مسة
10% 0.3 0.3 180 75 1.3 1.2 2.2 2.6 0.7 0.6 
20% 0.3 0.3 200 110 3.3 2.5 3.2 2.2 0.7 0.6 
40% 0.2 0.3 219 170 4.1 2.8 3.4 3.2 0.9 0.8 

L.S.D 0.2007 14.446 0.3194 0.2825 0.2094 

 
تمتلتتتك النباتتتتات البريتتتة مركبتتتات أليلوباثيتتتة تمكنهتتتا متتتن منامستتتة 
الأنتتتواي الأختتتترت وتحتتتتدد بهتتتتا طبيعتتتة النباتتتتتات المكونتتتتة للغشتتتتاء 
النبتاتي لتلتك المنشقتتة ممتا قتتد يستبب متي انخقتتا  بنتتا  الكثيتتر 

, لتذلك تتم بجتراء هتذ  (Oyun, 2006) من المحاصيو الزراعية
 Arum الدراستتتة التتتتي أظهتتترت أب نبتتتات التتترينب البرقتتتاو  

cyreniacum يمتلك نشاطاً أليلوباثيتاً تثبيشيتاض ضتد نمتو صتنقي
نبتتتات القتتتول, ويلاحتتتظ عنتتتد مقارنتتتة القاعليتتتة التثبيشيتتتة لتتتدرنات، 

متتتي  وأوراق نبتتات التترينب البرقتتاو ، وجتتود متتروق معنويتتة عاليتتة
خقتتتتتتض النستتتتتتبة المئويتتتتتتة للإنبتتتتتتات, واختتتتتتتزال أطتتتتتتوال التتتتتتتذير، 
والرويشتتتة, والنستتتبة المئويتتتة لظهتتتتور الشتتتتلات, واختتتتزال أطتتتتوال 
المتمتتتتوعين التتتتتذر ، والخضتتتتر , والتتتتو نين الشتتتتا  ، والتتتتتاف 

وتينات وانخقتا  للشتلات, و يادة تراكيز الكلوروميو يأي, والكار 
تركيتتز الكلوروميتتو يكي متتي الأوراق, وتتتراكم أيونتتات البوتاستتيوم، 
والحديتتد، والنحتتاو، والنيكتتو، وانخقتتا  تركيتتز أيتتوب الصتتوديوم 

نبتتتات  ستتتمية لصتتتنقي محلتتتي، ومستتتة مقارنتتتة متتتع الشتتتاهد, ترجتتتع

علتتإ جليكوستتيدات الستتيانوجينيك  احتوائتت  التترينب البرقتتاو  بلتتإ
Cyanogenic glycosides  مي جميع أجتزاء النبتات، وكتذلك

 Sterols,  Alkaloids, Calciumيحتتتتتو  مركبتتتتتات 

oxalate, p-coumaric acid  ,Terpenes ,Caffeic 

acid ,Flavoniod (Abdelshafeek et al., 2018; 

Ramadan et al., 2012) يلاحتظ أب أكبتر نستب تثبيشيتة , و
التراكيتتتتز العاليتتتتة هتتتتي الأكثتتتتر ماعليتتتتة كانتتتتج للتتتتدرنات, وكانتتتتج 

تثبيشيتتتتتة للصتتتتتنقين, وأب صتتتتتتن  مستتتتتة هتتتتتتو الأكثتتتتتر حساستتتتتتية 
للإجهتتتتتتاد الأليلوبتتتتتتاثي متتتتتتن الصتتتتتتن  المحلتتتتتتي, ويعتتتتتتود الستتتتتتبب 

 .يSiyar et al., 2019ي للاختلامات الوراثية بين الصنقين

 ال:لاصة 

 Arum نستتنت  متتن هتتذ  الدراستتة أب نبتتات الترينب البرقتتاو  

cyreniacum  يمتلك تأثيرات تثبيشية واضتحة ضتد نمتو نبتات 
ومسة، وأب الدرنات هي الأكثر سمية متن   لصنقي محلينالقول  
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هتذ  وصتي تلتذا  مقاومتة،الأوراق، وأب صن  محلي هو الأكثر 
الدراستتتة باستتتتتبعاد نبتتتات التتتترينب البرقتتتاو ، والحتتتتد متتتن انتشتتتتار  
بتتتتالقرك متتتتن الأراضتتتتي الزراعيتتتتة لمتتتتا لتتتت  متتتتن تتتتتأثيرات تثبيشيتتتتةً 

 واضحةً تقلو من بنتاجية محصول القول 
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Abstract: Two experiments were conducted (laboratory - pots)  at the lab of Botany 

Department/ Faculty of Science/ Omar Al-Mukhtar University/ Al Bayda/ Libya, with the aim of 

determining the allopathic effects of aqueous extracts at concentrations of (10, 20, and 40%) and 

the crude powder added to the soil at concentrations of (1, 2, and 4%) of Arum cyreniacum 

(Tubers - Leaves) on the germination of seeds and the development of seedlings of two Vicia 

faba cultivars (local - Massa), with three replications according to a completely randomized 

design. The results of the laboratory experiment showed significant differences in the reduction 

of germination percentage, reduction of radicle and plumule lengths between the aqueous 

extracts, and concentrations of Vicia faba cultivars (local - Massa), compared with control. The 

results of a pot experiment also showed that the high concentrations significantly reduced the 

emergence percentage of seedlings, while all concentrations led to a clear and large reduction in 

root and shoot system lengths and a decrease in fresh and dry weights of seedlings of (local - 

Massa) cultivars. Most of the concentrations used caused an accumulation of chlorophyll (a) and 

carotenoids, and decreased the concentration of chlorophyll (b), it also led to an accumulation of 

potassium, iron, copper, and nickel, while they led to a decrease in the sodium concentration of 

two cultivars compared to the control, The tubers had the highest inhibition rates compared to 

the leaves, and the high concentrations of extracts and crude powder were the most toxic in 

inhibiting the growth of the studied traits of the two cultivars, Massa cultivar was more sensitive 

than the local cultivar. 
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ختبتتار كءتتاة  الغتتر  جامعتتة طتترابلس  ،كليتتة الزراعتتة  ، التربتتة ، قستتمتجربتتة فتتم معمتتا االيتتاة ال قيقتتةهتت ه الأجريتتت المستتتصل:   
 ،، وتضتمنت التجربتة عتزللليبيتة فتم تيبيتت النتتروجين الجتو من الترب ا محليا  المعزولة  Burkholderiaو Azotobacterبكتيريا  

ضتوالياا ذ  ت مختلءتة جلبتت متن م ينتة طترابلس و نباتتالمن تترب منطقتة جت ور  Burkholderiaو Azotobacterختبار بكتيريا او 
، بينتت المجاريتة لامتاو  ،المورفولوجيتةو  ،درست الصءات الكيموليويتةو   ،عزلات نتيجة لعما تخافيف لا ه الترب10تم الحصول على  

فتتم  توجتت  بتتوفر  Azotobacterوأج أعتت اد بكتيريتتا BurkholderiaوAzotobacter النتتتا أ أج جميتتع العتتزلات تعتتود للنتتوعين متتن
( 1010 6.1×- 3( 1.95× 10 وقت  تراولتت أعت ادها متا بتين ،المستتخ مة فتم البحت  النباتات بعض سءير(منطقة ج ور)منطقة رايزو 

/cfuكتتت لر تراولتتتت كميتتة النتتتتروجين الميبتتتتة متتتن قبتتتا بكتيريتتا جتتم تربتتتة ،Azotobacter متتتا أملجتتتم/ لتر، )6.8 - 18.50بتتتين ) متتتا
تراولتتتت كميتتتة النتتتتروجين و  ،جتتم تربتتتة/ cfu(103×  1.5 - 108×  9.4)فقتتت  تراولتتتت أعتتت ادها متتتا بتتين  Burkholderiaبكتيريتتا 
 Burkholderiaو ،Azotobacterبكتيريتا معنويتة بتين  اهناك فروقأج يضا أتبين و  ،ملجم/ لتر  )5.38- 15.50بين )  الميبتة ما

يمكتتن استتتخ ام الجنستتين فتتم بتترامأ التستتمي  الحيتتو  فتتم التتترب  اتت اوب ،الجتتو  النيتتتروجين قتت رتاا علتتى تيبيتتتو  ،متتن ليتت  أعتت ادها
 .الليبية

 .النيتروجين الجو  الميبت ، منطقة الرايزوسءير،Burkholderiaو  Azotobacterبكتيريا   عزل،  :المفتاحيةلكلمات  ا

 لمقدمةا

فتتتم الستتتنوات ااخيتتتر  بتتت أ العتتتالم يتجتتتد ذلتتتى استتتتعمال ااستتتم   
الحيويتتتتة لتخءيتتتتف مثتتتتائا تلتتتتوب البيلأتتتتة التتتتتم تستتتتبباا ااستتتتم   

 ومساهمة مناا فم زياد  خصتوبة التربتة ليويتا    بكير ،الكيميا ية  
بحيت  تتت د  ااستم   الحيويتتة دورا مامتتا فتم تيبيتتت النيتتتروجين 

ختتتلال اللقالتتتات البكتيريتتتة علتتتى متتتن  ا  لا تكافليتتتو  ،الجتتتو  تكافليتتتا  
وكتتتتتت لر تعمتتتتتتا علتتتتتتى زيتتتتتتاد  كءتتتتتتاة   ،لستتتتت  نتتتتتتو  المحا تتتتتتيا
وبعتتتض العنا تتتر ااختتترب متتتن التربتتتة،  ،امتصتتاا النيتتتتروجين

وللمحا تتتيا  ،للتربتتتة الإنتاجيتتةئمتتا أناتتتا تستتاهم فتتتم رفتتع القتتت ر  

متتن  أنتتوا استتتخ مت عتت   ، (Osip et al., 2000)الزراعيتة 
نتتتتوا  متتتتن البكتيريتتتتا الميبتتتتتة للنيتتتتتروجين أ لقالتتتتات تحتتتتتو  علتتتتى

(   2007وغيرهتتتتتا )الزعبتتتتتم و ختتتتتروج،  Azotobacter ئبكتيريتتتتا
لزيتاد  معت ل تيبيتت   Burkholderiaستتخ م لقالتات بكتيريتا ت

لاتتتا و ، (2016النيتتتتروجين الجتتتو  متتتع المحا تتتيا)بن محمتتتود، 
ومنثتتتطة تستتتاع  علتتتى  ،أيضتتتا القتتت ر  علتتتى ذفتتتراز متتتواد من متتتة

 ومنثتتتطاتد ونمتتتو الجتتت ور، متتتن من متتتات النمتتتو ،ذنبتتتات البتتت ور 
 ،والستتايتوكينات ،التتتم لاتتا القتت ر  علتتى ذفرازهتتا لمتتض الجبرليتتر

متن المضتادات  اا أناتا تءترز كييتر ئمت IAA ومناتااللوكسينات، و 
 ةهتتم يتتبياو  ،الءطريتتة لحمايتتة النباتتتات متتن المستتببات المرضتتية

(. ذج 1998)الحتتتتتتت اد،  Azotobacterبكتيريتتتتتتتا بفتتتتتتتم عملاتتتتتتتا 

https://omu.edu.ly/journals/index.php/mjsc/index
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 ا  ستتتتتماد Burkholderiaو، Azotobacterاستتتتتتعمال بكتيريتتتتتا 
والتقليتتا  ،يستاهم فتم زيتاد  خصتوبة التربتة الزراعيتة ليويتا   ا  ليويت

وبالتتالم تقليتا مثتائا التلتوب  ،ااستم   الكيميا يتةمن استتخ ام  
وخا ة   ،ال ا م لعنصر النيتروجين فم التربة  الاستنزاف .البيلأم

فتم التترب الخءيءتة المنتثتر  فتم ليبيتا أدب ذلتى الاهتمتام المتزايت  
بتتتتالطرا م المختلءتتتتة التتتتتم تتتتت د  ذلتتتتى الحءتتتتا  علتتتتى المصتتتتادر 

وغيتتتر  ، ا  منتتةالمحتت ود  متتن هتت ا العنصتتر، والبحتتت  عتتن وستتا
فتتم التربتة، لتت لر اتجتتد  النيتروجينتتممكلءتة فتتم استتتعمال التتوازج 

 ،العتتتتالم ذلتتتتى استتتتتعمال طرا تتتتم ب يلتتتتة عتتتتن ااستتتتم   الكيميا يتتتتة
واستتتخ ام الطرا تتم الحيويتتة لتيبيتتت النيتتتروجين الجتتو ، لتحستتين 

وأوفتتتر  ،محتتتتوب التربتتتة متتتن عنصتتتر النيتتتتروجين، وكبتتت يا  متتتن
ثبتتتت ال راستتات ، أ(Osip et al., 2000)و تتحيا   ،اقتصتاديا  

وزيتتتتاد   ،الح ييتتتة ذمكانيتتتة تحستتتتين التيبيتتتت الحيتتتتو  للنيتتتتروجين
 Biofertilizers  (Ben(مع لتتد باستتتخ ام ااستتم   الحيويتتة

Mahmud, 2008)  وأ تتتتب  متتتتن الضتتتترور  ذعتتتتاد  تقيتتتتيم
لت لر يات ف هت  البحت   ااهمية لا ا النو  من النثتاط الحيتو ،

البكتيريا الميبتة للنيتروجين المتعايثة فم التترب  راسة خواا  ل
تقيتتيم قتت رتاا فتتم تيبيتتت النيتتتروجين الجتتو  و  و تتءاتاا، ،الليبيتتة
البتتت ة فتتتم دراستتتة هتتت ه البكتيريتتتا كستتتماد ليتتتو  فتتتم بتتترامأ قبتتتا 

 التسمي  الحيو .
 طرق البحث المواد و 

جمعت عينات التربتة بطريقتة عثتوا ية متن    جمع عينات التربة
-0و ضتتوالياا علتتى عمتتم  ،منتتاطم متتن م ينتتة طتترابلس عتت  
ستتتتم متتتتن منتتتتاطم مختلءتتتتة متتتتن منطقتتتتة ج ور)الرايزوستتتتءير(  40

نقلتتت العينتتات فتتم و  ،باتتا اايتتجار المزروعتتةو  ،بعتتض النباتتتات
الاختبتتارات بعتتض التحاليتتا، و أئيتا  بلاستتتيكية للمعمتتا لإجتراة 

 ،pHالءيزيا يتتة لعينتتات التربتتة لمعرفتتة درجتتة تءاعلاتتا الكيما يتتة و 
المتتتتتتاد   ونستتتتتتبة كتتتتتا متتتتتن ،ملليموز/ستتتتتم ECدرجتتتتتة ملولتاتتتتتا و 

والبوتاستتتتتتتتتتيوم  والءستتتتتتتتتتءور، ،النيتتتتتتتتتتتروجين الكلتتتتتتتتتتمالعضتتتتتتتتتتوية، و 
لمعمتتتتتا معقمتتتتتة بكحتتتتتول ااثيلتتتتتم ختتتتترب أ وأئيتتتتتا  ،المتيستتتتترين

التربتة بكليتة الزراعتة جامعتة طترابلس ووضتتعت  /االيتاة ال قيقتة
 .فم اليلاجة لحين ذجراة الاختبارات اللالقة علياا

 .مناا العينات أخ تالتم  وأنوا  النباتاتيبين المناطم  .(1) جدول

 نو  النبات  المنطقة ت
 طماطم عين زار  1
 فلءا تاجوراة 2
 نجاجا  ب واد  الربيع 3
 قم  طريم المطار 4
 زيتوج  ترهونة 5
 يعير الزاوية 6
 قم  قصر بن غثير 7
  ر   براتة 8
 موال  )برتقال( جنزور 9

من التترب   Azotobacterو  Burkholderia  عزل البكتيريا
بكتيريتتتتا  و ، Burkholderia بكتيريتتتتا كتتتتا متتتتن عزلتتتتت  الليبيتتتتة

Azotobacter  متتتتتتن عينتتتتتتات التتتتتتترب المجمعتتتتتتة ، بحيتتتتتت  تتتتتتتم
المعقتتم لكتتا  لتتتر متتن المتتاة المقطتتر  1غتترام تربتتة فتتم  10خلتت 

 أجريتتتت تختتتافيف متسلستتتلة مزجتتتت جيتت ا  ثتتتمو   ،عينتتة علتتتى لتتت 
ملليلتتتر متتن معلتتم التربتتة لكتتا عينتتة ذلتتى  1ثتتم نقتتا  ،10-6لحتت 

ن المحلتتول الغتت ا م الختتالم ملليلتتتر متت 9اختبتتار تحتتتو   أنابيتت 
لنمتتو  ا  ملا متت ا  ئونتتد وستتط Burk's media متتن النتتتروجين

أخترب  وأنابيت  ،(2016بن محمود، )  Burkholderiaبكتيريا  
 sucroseالنتتتتروجين الختتتالم أيضتتتتا متتتنبتتتالمحلول المغتتت   

mineral salts -Jensen’s media)) ا  ملا مت ا  ئونتد وستط 
 أختت توثتتم  Azotobacter (Sharma, 2003)لنمتتو بكتيريتتا 

لقحتتتت اانابيتتت  الحاويتتتة علتتتى و  ،مليلتتتتر متتتن تختتتافيف التربتتتة 1
 ، Burk's mediaالمحاليتتا المغ يتتة الخا تتة بكتتا بكتيريتتا 

عتتت لت و  ،لكتتتا تخءيتتتف مكتتترراتبيلاثتتتة  Jensen’s mediaو
رجتت بواستطة الرجتا  و  7.0عنت  pHدرجة لموضتة المحاليتا  

 لمتت   ستتاعة ثتتم لضتتنت اانابيتت  ثلاثتتة أيتتام علتتى درجتتة لتترار  
30  الخلايتا البكتيريتة. ختتلال عت  فتتم  املأويتة لاستتخ امادرجتة

اانابيتتت   نمتتتو الخلايتتتا فتتتممراقبتتتة  تاليلاثتتتة أيتتتام الحضتتتانة تمتتت
التتتت   يعتتتت  و  ،لستتتتط بملال تتتتة الغثتتتتاة اللبنتتتتم المتكتتتتوج علتتتتى ا

 خلايتتتتتتتتتا بكتيريتتتتتتتتتا تعتتتتتتتت و  ،لنمتتتتتتتتتو الخلايتتتتتتتتا البكتيريتتتتتتتتتة م يتتتتتتتترا  
Burkholderia،  وAzotobacter  بطريقتتتتتة التمتتتتتال العتتتتتت د

 .MPN (Becking, 1992)ااع م  
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ذبتتتتر  تتتتتم أختتتت  جتتتتزة متتتتن الغثتتتتاة متتتتن ستتتتط  اانابيتتتت  بواستتتتطة 
خططتتتتت أطبتتتاا بتتتتتر  المحتويتتتة علتتتتى البيلأتتتتة و  ،Loopالتلقتتتي 

جتتتتم ااجتتتتار  7.5لياتتتتا لكتتتتا بكتيريتتتتا مضتتتتاف ذ نءستتتتااالغ ا يتتتتة 
وبكتيريتتتتتتتتتتتتتتتتتا ، Burkholderia المغتتتتتتتتتتتتتتتت   لنمتتتتتتتتتتتتتتتتتو بكتيريتتتتتتتتتتتتتتتتتا

Azotobacter،  30أيتتام عنتت   4- 3لضتتنت ااطبتتاا لمتت   و 
بعتتت  راتتتور المستتتتعمرات أعيتتت  تخطتتتي  أطبتتتاا و  ،ملأويتتتةدرجتتتة 

بتتتر  ثتتلاب متترات متتاليتتة لغتتر  الحصتتول علتتى عتتزلات نقيتتة 
ل راستة  Azotobacter و  ،Burkholderia متن بكتيريتالكتا 

المجاريتتة للمستتتعمرات البكتيريتتة النقيتتة و  ،المورفولوجيتتةالصتءات 
 الآجتتار ثتتم لء تتت العتتزلات علتتى  تصتتنيءاا.و  ،المتحصتتا علياتتا

لكا بكتيريا فم اليلاجتة عنت  ين الخاا يللوسطين الغ ا الما ا  
 تحت الصءر درجة ملأوية. 80

تتتتم ذجتتتراة عتتت     البكتيريتتتة المتحعتتتل علي تتتا ااختبتتتارا الص يتتت
 ،المجاريتتتتتةو  ،( المورفولوجيتتتتتة صتتتتتءات المزرعيتتتتتة )لاختبتتتتتارات ل

النامم فم  البكتير   الغثاة على الحاوية  للأطبااوالكيموليوية  
التربتتة الت   يميتا كتا طبتم عينتة متن عينتات و  ،ئتا طبتم بتتر  

م اتتر المستتتعمر   وليتت  ذج ،يحتتتو  علتتى المستتتعمرات النقيتتة 
أنتتتوا  و  ،دلتتتيلا قيمتتتا للتعتترف علتتتى نتتتو  المستتتعمرات الناميتتتة  يعتت

بعتت   لتتر تتتم فحتتص الخلايتتا الناميتتة فتتم كتتا و  ،البكتيريتتا الناميتتة
التأئتت  و  ،(100xع ستة الزيتيتة )طبتم تحتت المجاتر باستتخ ام ال

ستتتتتتتجلت الصتتتتتتتءات المزرعيتتتتتتتة )المورفولوجيتتتتتتتة( و  ،متتتتتتن نقاوتاتتتتتتتا
 ،قواماتاو  ،لجماتاو  ،تضتمنت يتكلاا والتم  ،للمستعمرات النامية

و تتتتتبغات بعتتتتت   ،متتتتتواد لزجتتتتتة مقتتتتت رتاا علتتتتتى ذفتتتتتراز و  ،و لوناتتتتتا
تتتم و تتف  (Jiménez et al., 2011)متتن النمتتو  أستتبوعين
النقتتم متتن كتتا ااطبتتاا بتتتر  لستت  و  ،النتتامم البكتيتتر   الغثتتاة

(Bergey, 2004) . 

أجتتتر  تصتتتتبيع جتتترام علتتتتى   تعتتتتبيا جتتتترا  للص يتتتتا البكتيريتتتتة
الت   يميتا كتا طبتم عينتة و  ،طبم بتتر   فم كاالخلايا النامية 

يحتتتو  علتتى المستتتعمرات النقيتتة لكتتا متتتن و  ،متتن عينتتات التربتتة
ل ييتتتتتة العمتتتتتر ، Azotobacter و ،Burkholderiaبكتيريتتتتتا 
التتتتتتتم مازالتتتتتتت خلاياهتتتتتتا تحتتتتتتتء  و  ،ستتتتتتاعة( 24 -18)عمرهتتتتتتا 

بخواا تركي  ج ارها الخلو  لمعرفة الخلايا الناميتة ستالبة أو 
 .(Black, 1965)موجبة لصبغة جرام 

تتتم اختبتار لركتة الخلايتتا الناميتة أيضتتا   حركتتة البكتيريتا اختبتار
 (semi-solid)باستتتتخ ام بيلأتتتة يتتتبد  تتتلبة كلاتتتا فتتتم العينتتتات 

 Craigie tube أنابيتت  كتارجم  فتم Nutrient brothمتن 
 كانتتتتتت متتتتتن النتتتتتو  المتحركتتتتتةلتستتتتتاا لركتتتتتة الخلايتتتتتا فياتتتتتا ذ ا 

(Harvey & Price, 1967). 

 فتتي Azotobacterو Burkholderiaبكتيريتتا  نمتتو اختبتتار
من العوامتا البيلأيتة   درجة الحرار  تع    4و 37  درجة حرارة

نموهتا و لتر متتن و  وتقستتيماا،المامتة جت ا فتتم تصتنيف البكتيريتا 
اايضتتتتم فتتتتم الخلايتتتتا و  ،ليتتت  تأثيرهتتتتا علتتتتى النثتتتتاط اانزيمتتتم

وهتتتتتو  ،علتتتتتى قتتتتت ر  الخليتتتتتة للحصتتتتتول علتتتتتى المتتتتتاةو  ،البكتيريتتتتتة
 ،التتتتتتخلص متتتتتن الءضتتتتتلاتو  ،العنا تتتتتر  لامتصتتتتتااضتتتتترور  

 وتحطيماا،البروتينات ت ثر على مع ل بناة الإنزيمات و   وك لر
بتتت لر تتتتم ذجتتتراة دراستتتة لاتتت ه الخا تتتية للخلايتتتا  بحقتتتن أطبتتتاا و 

بالخلايتا البكتيريتتة  للبكتيريتتا  Burk’s mediumتحتتو  علتتى 
Burkholderia  و((sucrose mineral salts  للبكتيريتتتا
Azotobacter  37لضتنت تحتتت درجتة لتترار  و و4 لمتت    م

عتت  راتتور المستتتعمرات فتتم الوستتتتتتت  قتت رتاا وتلا ماتتا ي  و  ،أيتتام 3
 .(Thompson & Skerman, 1979)ل رجة الحرار  المبينة 

نميتتتت العتتتزلات   %  كلوريتتتد العتتتود و  1النمتتتو فتتتي  اختبتتتار
، Burkholderiaللبكتيريتتا  Burk’s mediumالبكتريتتة فتتم 

 Azotobacterللبكتيريتتتتتا   sucrose mineral saltsو
 ،% متتتتتن كلوريتتتتت  الصتتتتتوديوم 1 ذضتتتتتافةوالصتتتتتل  بعتتتتت   ،الستتتتا ا

وي عتتتتت   ،م 30يتتتتتام عنتتتتت  درجتتتتتة لتتتتترار  أ 4-3والتحضتتتتتين لمتتتتت   
 ،علتتتتتى الوستتتتتتتتت  السا تتتتتتتا هالعكتتتتتار  موجبتتتتتا عنتتتتت  راتتتتتور  الاختبتتتتتار 

 ,Tchan) ولستت  ،وراتتور المستتتعمرات فتتم الوستتتتتتت  الصتتل 

1984). 

 تأضتتيء  Starch hydrolysis testالنشتتا تحلتتل  اختبتتار
ذلتى الوست  الصتتل  الختالم متن النتتروجين بتركيتتز  ةالنثتا ال ا بت

 Gram s’ Iodin ذضتتافة قطتترات متتن محلتتول ت% تمت 2
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solution   ذلى المستعمرات البكتيرية النامية على أطبتاا ذجتار
حضتتين تأيتتام متن ال 3بعت   (Starch agar culture) النثتا 

 ،ق ر  الخلايا على تحلا النثتا لاختبار  ،م 30فم درجة لرار   
 ع  الءحص موجبا عن  راور الاالات الرا قة لول المستعمر وي  
(Ben Mahmud, 2008). 

 اختبتتار أجتتر    Catalase activityإنتتزيا الكاتتتاليز  اختبتتار
للخلايتتا  Catalase activityأو تءاعتتا ذنتتزيم الكاتتتاليز  ،نثتتاط

البكتيرية النامية لمعرفة متا ذ ا كانتت الخلايتا هوا يتة أو لاهوا يتة 
التنءس لي  يحتو  ذنزيم الكاتاليز على مرك  الايمتو بتورفيرين 

Hemmeporphyrin هتتم و  ،أيضتا للستيتوكرومميتتز    الت   يعت
متن لوامتتا الإلكترونتات فتم السلستتلة التنءستية الموجتود  فتتم   تعت

 %3و  لتر بضضتافة بضتع قطترات متن ،الكا نات الحيتة الاوا يتة

2O2H يلالتت  ب قتتة راتتور فقاعتتات أئستتتجينو  ،فتتم كتتا عينتتة، 
 ,Freeman)تكتوج رغتو  علتى الستط  كمتا فتم هت ه المعادلتة و 

1981): 

2O22 H        Catalase          
2+OO 22 H 

وكتتتت لر تتتتتم تح يتتتتت  موضتتتتع منطقتتتتتة نمتتتتو الخلايتتتتتا فتتتتم اانبتتتتتوب 
و لتتر بصتتار أنابيتت  تحتتتو   ،لتياجاتاتتا اائستتجينيةئمقيتتا  لا

التء تتتت درجتتتة و  ،التربتتتوج و  ،بيلأتتتة متتن مستتتتخلص الخميتتتر علتتى 
دقيقتتتتة لطتتتترد اائستتتتجين  15درجتتتتة ملأويتتتتة لمتتتت    100لرارتتتتتد 

بعت   لتتر و  م،42-40  درجتتةالمت اب ثتم بتتردت اانابيت  لتتى 
اانابيتتتت  كتتتتا مناتتتتا تلقيحتتتتا كييءتتتتا بتتتتضبر  التلقتتتتي  للخلايتتتتا لقحتتتتت 

عتتت م ر  اانابيتتت   علتتتى البكتيريتتتة المتتتراد فحصتتتاا متتتع الحتتترا
بطريقتتتتتتتتتتتتة تتتتتتتتتتتتت د  ذلتتتتتتتتتتتتى دختتتتتتتتتتتتول فقاعتتتتتتتتتتتتات هوا يتتتتتتتتتتتتة داختتتتتتتتتتتتا 

 72م  لمتتت    30لضتتتنت فتتتم درجتتتة لتتترار  و  ،(الآجتتار)اانبوب
ستتتتاعة ثتتتتم ملال تتتتتة نمتتتتو الخلايتتتتتا فتتتتم اانابيتتتتت  متتتتا ذ ا كانتتتتتت 

أو نمتتتتو  ،أو فتتتتم عمتتتتم اانبتتتتوب )لاهتتتتوا م(، ستتتتطحية )هتتتتوا م(
 على طول اانبوب )اختيار  النمو(.

تتتتم اختبتتتار   المعتتتادر الكربونيتتتة المصتلفتتتة   كاستتتتختبتتتار ا
ستتتخ ام المتتواد علتتى امقتت ر  الخلايتتا البكتيريتتة علتتى قتت ر  الخلايتتا 

والمتميلتتتتتة فتتتتتم ، مصتتتتتادر الكربونيتتتتة استتتتتتالاكو  ،الكربوهي راتيتتتتة

 ,Mannitolالينا يتتتتتة و  ،بعتتتتتض متتتتتن الستتتتتكريات االاديتتتتتة

Citrate, Fructose ,Glucose, Maltose Sucrose ذ  
ه  بصتتتتور  منءصتتتتلة بنستتتتبةأ  % وزنتتتتا  1 ضتتتتيف كتتتتا ستتتتكر لولتتتت  

الخا تة لكتا بكتيريتا  من بيلأتة الستا لةليلتر م 100جم ذلى  1أ 
 30لضتنت فتم درجتة  ثتم و لتر بعت  تعقيماتا، ختبارهتااالمتراد 

  ج نمتتو الخلايتتا البكتيريتتة علتتى يتتكا عكتتار أو  ،يتتامأ 3ولمتت    ،م
 الكربتتتتتتتتتتتتتونم لمصتتتتتتتتتتتت ر ا لالخلايتتتتتتتتتتتت استتتتتتتتتتتتتتالاكدلالتتتتتتتتتتتتة علتتتتتتتتتتتتى 

.(Shankarapp & Madhav Rao, 1998). 

 اختبتتار   Gelatine hydrolysis ختبتتار تحلتتل الجي تتتينا
تحلتتتتتتتتا الجيلاتتتتتتتتتين استتتتتتتتتعما الوستتتتتتتت  الصتتتتتتتتل  الختتتتتتتتالم متتتتتتتتن 

 12الت   يحتتو  علتى   salts mineral sucroseالنتتروجين

ولق حتت ااطبتاا ، gelatinize  نتزيمذجيلاتتين للكثتف عتن  %
 ،أيتتام 3ولمتت    ،م 30ولضتتنت فتتم درجتتة  ،البكتيريتتة بالخلايتتا

عتت م تصتتل   ختبتتار تحلتتا الجيلاتتتين هتتوج النتيجتتة موجبتتة للاإو 
 (.1993الوس  الموجود بااطباا )جميا و خروج   

ختتزال ا ختبتار ا  Nitrate reductionختتزال النتتراتاختبتار ا
ذلتتى لتتتر والتت  متتن وستت   3KNO جتتم متتن1أضتتيف  النتتترات

السكروز السا ا الخالم من النتروجين الملق  بالخلايا البكتيريتة 
ويضتاف محلتول  ،(Loop بتر  التلقتي ذختبارها )بواسطة  االمراد  

 sulfarilicمللم من1و هم عبار  عن  ، ئثف اختزال النترات

acid    مللتم متن  1ثتم ذضتافة ، انابي  الملقحةانبوب من ألكا
وراتتتور اللتتتوج  ،(dimethyl 1-naphthylamine) محلتتتول

 االمتتتتتتتتر ي عتتتتتتتت  م يتتتتتتتترا علتتتتتتتتى اختتتتتتتتتزال النتتتتتتتتترات ذلتتتتتتتتى نتريتتتتتتتتت
(Freeman, 1981). 

ختبتتار اائستتي يز تتتم بتتد قيتتا  قتت ر  ا  الأكستتيد زختبتتار إنتتزيا ا
ئست   ترتب  هت ه ااالخلايا على أئس   الآمينات العطرية لي  

متتتتع النثتتتتتاط العتتتتالم انتتتتتزيم الستتتتتيتوكروم ذئستتتتي يز فتتتتتم بعتتتتتض 
يتة كبيتر  ختبار اائسي يز أهمذيجابية لا  ولوجود نتيجة،  البكتيريا

بتتر  ذستتتخ ام اختبتتار بأجتتر  هتت ا الافتتم تعريتته هتت ه ااجنتتا . 
تلقتتتتي  معقمتتتتة لنقتتتتا جتتتتزة متتتتن نمتتتتو المستتتتتعمرات الناميتتتتة لكتتتتا 

ختبتتتتتار ااتتتتتا علتتتتتى يتتتتتري  ختتتتتاا بدعكو   ،العينتتتتتات علتتتتتى لتتتتت 
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ثانية لول  تغيير فم لوج المنطقة  30بع  لوالم  و   ،اائسي يز 
لتتتوج الراتتتور و  ،ضتتتيءت ذلياتتتا المستتتتعمرات علتتتى الثتتتري أالتتتتم 

 ,Freeman)ج النتيجتتتتة ذيجابيتتتتةأدلتتتتيلا علتتتتى   اازرا يعتتتت

1981). 

 Burkholderiaختبتتتار كفتتتاءة الص يتتتا البكتيريتتتة للبكتيريتتتا ا
كءتاة   ختبتار ا  النتتروجين الجتوي على تثبيت Azotobacterو

بكتيريتتتا و  ،Burkholderiaالخلايتتتا البكتيريتتتة لكتتتا متتتن بكتيريتتتا 
Azotobacter ، علتتتتى تيبيتتتتتت النتتتتتروجين الجوين ميتتتتتت عتتتتتزلات

 Azotobacterللبكتيريتتا و  ،Burkholderia كتيريتتاببكتيريتتة لل
ختبتتار كءاةتاتتا فتم تيبيتتت النتتتروجين علتى وستت  ااجتتار االمتراد 

  LBS Mumbai المصتنع فتم يتركة  Slantالمغت   الما تا
ستتاعة ثتتم  24لمتت    ،م 30ولضتتنت فتتم درجتتة لتترار   ،الان يتة

النقيتتتة المتحصتتتا علياتتتا و  ،أختت ت متتتن الخلايتتتا البكتيريتتتة الناميتتة
  Azotobacterبكتيريتا و  ،Burkholderiaلكا متن البكتيريتا 

المتاة المقطتر  يتتر مليم 3بضضافة (Loop)  بر  التلقي ذبواسطة 
مللم بع   لر أخ   10ذلى أنابي  سعتاا  ، ثم نقا اللقاحالمعقم

خليتتة  8× 1.510متن اللقالتات البكتيريتة التتم كيافتاتتا  مللتم 1
ولقحتت باتا ، (Baron & Finegold, 1990)مللم  /رية يبكت

-N)من النتتروجين على الوس  السا ا الخالم ةالحاوي  اانابي 

free) وبيلاثتتتتتتة  ،ختبتتتتتتار كءتتتتتتاة  الخلايتتتتتتا البكتيريتتتتتتةاالختتتتتتاا ب
 (incubatorووضعت اانابي  فم الحضتانة الاتزاز  ،مكررات

shaker   وعلتتتى  ،يومتتتا ثتتتم وضتتتعت فتتتم لمتتتام متتتا م 12( لمتتت
فياا النتتروجين فتم  لغر  التجءيف ثم ق ر م  60 درجة لرار 

 .(Fao, 2008)  جااز كل اها

تجربتتتتة ذلصتتتتتا يا تتتتتم تحليتتتتا البيانتتتتات المتحصتتتتا علياتتتتا متتتتن ال
كت لر تحليتتا ثلاثتم التبتتاين و  ،Minitab 15باستتخ ام برنتتامأ 

المتوستتطات باستتتخ ام اختبتتار تتتوكم يتت  دلالتتة الءتتروا بتتين  لتح
Tukey's test  (  0.05عن  P =) 

 والمناقشةالنتائج 

متتتن النتتتتا أ المتحصتتتا علياتتتا متتتن كتتتا عينتتتات التتتترب المميلتتتة 
تبتتتين أج نستتتبة المتتتاد  العضتتتوية للمتتت ج الليبيتتتة المتتت كور  ستتتابقا 

نستتبة كتتا متتن %، و  0.21 - 0.15ينتتات تتتتراوح متتن لجميتتع الع
، ونستتبة كتتتا mg/kg  6.12 - 7.56.النيتتتروجين الكلتتم بتتين
 البوتاستيوم، و mg/kg  11.5 - 13.2متن الءوستءور المتيستر 

meq/L0.10 - 0.15 نتتتات درجتتة تءاعتتتا التربتتتة لجميتتتع العي، و
 0.2نستتتتبة الملولتتتتة أقتتتتا متتتتن و  ، 8.2 - 7.6تتتتتتراوح متتتتا بتتتتين 

ds/m كتتتتتتا متتتتتتن بكتيريتتتتتتا   عتتتتتت ادأ  أج( تبتتتتتتين 1فتتتتتتم جتتتتتت ول ). و
Burkholderia،   البكتيريتتتتتا وAzotobactercfu/  جتتتتتم تربتتتتتة

جافة فم منطقة الج ور )ريزوسءير( النباتات المختلءة فم تترب 
هنتاك أج يلالت  و  ،(2المناطم المختلءة الموضحة فم جت ول )

وقت   ،ختلاف منتاطم أخت  العينتاتايريتا بتفتم أعت اد البكت اختلافتا
 108×  9.4)متا بتين ، Burkholderiaبكتيريتا    أع ادتراولت  

- 1.5  ×103 )cfu/ أعتتت اد بكتيريتتتا تربتتتة جتتتمAzotobacter 
يرجتع و  ،جتم تربتة/cfu(  1010  6.1×- 310 ( 195×ابينمت

 ،نتتتو  التربتتتةو  ،المناخيتتتةو  ،ختتتتلاف ال تتتروف البيلأيتتتةا لتتتر ذلتتتى 
 Rana)والمتاد  العضتوية فتم التربتة  ،النباتتات المزروعتةنتو  و 

& Ramesh, 2013). 

فتتتتتتتتم  Azotobacterو  Burkholderiaأعتتتتتتتت اد بكتيريتتتتتتتتا  .(2جتتتتتتتتدول )
 تربة جافة /جم cfuالمناطم المختلءة 

 ريابكتي ع اد أ  نو  النبات  المنطقة

Burkholderia 
  ريابكتيع اد أ 

Azotobacter 
 108× 1.4 107×  3.5 طماطم عين زار 
 104×  0.3 103×  7.8 فلءا تاجوراة

 104× 8.6 108×  9.4  نجاجاب واد  الربيع
 105×  6.5 108×  5.5 قم  طريم المطار

 1010×  6.1 106×  4.2 زيتوج  ترهونة
 105×  3.6 104×  3.4 يعير الزاوية

 105×  2.95 105×  1.2 قم  قصر بن غثير
 105×  1.2 103×  1.5  ر   براتة
 107×  1.95 105×  1.0 موال  جنزور

 

والكيموحيويتة للص يتا  ،ختبارات دراستة العتفات المج ريتةانتائج  
 Brenner et) عتزلات بكتيريتة10تتم عتزل   ريتة المعزولتةالبكتي

al., 2005) متتتتن تتتتترب منتتتتاطم مختلءتتتتة متتتتن م ينتتتتة طتتتترابلس، 
موضتت  فتتم هتتو ت مختلءتة كمتتا امتتن منطقتتة جتت ور نباتتتا ضتوالياو 

 ،(.متتن ختتلال دارستتتة الصتتءات المزرعيتتة )المورفولوجيتتتة(1جتت ول )
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الكيموليويتتة  للثترا   الزجاجيتتة الحاويتة علتتى الغثتتاة و  ،والمجاريتة
 ,Bergey & JG)لست  متا ورد فتم المرجتع و  ،البكتيتر  النتامم

1994; Bergey, 2004) 

 الخلايتتاج المستتتعمرات الناميتتة التتتم يتتكلتاا أ( تبتتين 3فتتم جتت ول )
  ، عمتأ  كانتت (Burk’s mediumكتا ااطبتاا ) البكتيريتة علتى

 ت لامعتتة  فتتم الب ايتتة ثتتم تحولتتت ذلتتى مستتتعمرايتتءافة  غيتتر  لزجتتة،
ج أيضتا أتبتين قصتير . و  عصتوية كبيتر   ذلتى لجماتا متن متوستطة

ختبتتتتار الخلايتتتتا ستتتتالبة لصتتتتبغة جتتتترام  متحركتتتتة  هوا يتتتتة  موجبتتتتة لا
الخلايتتتتتا لا تخمتتتتتر ج أتبتتتتتين ختبتتتتتار اائستتتتتي يز امتتتتتن و ، الكاتتتتتتاليز 
لكتتن تميلاتتا تميتتيلا تأئست يا بحيتت  تتترتب  قتت رتاا علتتى و  ،الستكريات
 ،الحلقيتتة بوجتود الستيتوكروم فتتم سلستلتاا التنءستتية اامينتاتأئست   

عنت  درجتتات  جيتت ا   نمتت نمتوا  اائستتي يز  و  اختبتار  ستتا أهت ا هتو و 

قتت رتاا علتى التتأقلم فتتم علتى ( ممتتا يت ل NaCl% متن 1الملولتة )
عنتتتت  درجتتتتات  جيتتتت ا   نمتتتتت نمتتتتوا   كتتتت لرو  المالحتتتتة نستتتتبيا. ااوستتتتاط
نمتتتو عنتتت  درجتتتات الحتتترار   أ ولتتتم يحتتت ب  ،م 37لأتتتة ال اف الحتتترار 

نستتتتبيا متتتتع درجتتتات الحتتتترار  لاتتتت ه  م، وهتتتت ا يتناستتت 4 المنخءضتتتة
 .المناطم فم ليبيا

ستتتتتخ ام علتتتتى اعلتتتتى قتتتت ر  الخلايتتتا  أجريتتتتختبتتتتارات التتتتتم متتتن الا
 ،و الينا يتتة ،الكربوهي راتيتتة المتميلتتة فتتم الستتكريات االاديتتةالمتتواد 

 فقتت  لتتت ب نمتتو للخلايتتتا كمصتتادر للكربتتتوج و الستتكريات المتعتتت د  
 , Mannitol, Citrateفتتتتم ااطبتتتتاا التتتتتم تحتتتتتو  علتتتتى 

Fructose ,Glucose, Sucrose نمتتو علتتى  أ لتتم يحتت ب ، و
كمتا هتو موضت  فتم جت ول  Maltoseالتم تحتتو  علتى   ااطباا

(4.) 

 Burkholderiaالصءات المجارية لعزلات بكتيريا  .(3جدول )

 المتكوج  لوج الغثاة  الحركة تجميع الخلايا  يكا الخلايا   بغة جرام  المنطقة المعزولة مناا 
 لليبم متحركة مءرد  عصوية قصير  سالبة عين زار 
 ابيض متحركة سلاسا عصوية قصير  سالبة تاجوراة

 ئريمم متحركة مءرد  عصوية سالبة واد  الربيع

 لليبم متحركة ثنا م عصوية سالبة طريم المطار

 لليبم متحركة سلاسا عصوية قصير  سالبة ترهونة

 لليبم متحركة مءرد  عصوية سالبة الزاوية

 ابيض متحركة رباعية عصوية قصير  سالبة قصر بن غثير

 ئريمم متحركة رباعية  عصوية سالبة  براتة

 ئريمم متحركة مءرد  عصوية سالبة جنزور

 

 Burkholderiaختبارات الكيموليوية لبكتيريا الا (4جدول )

المنطقة  
 المعزولة مناا 

ئاتاليز
الائسي يز 
درجة  النمو فم  

  37لرار   
 م4و

النمو فم  
Burk 

media 

تحلا  
الجيلاتين 

 النثا و 

 اختزال 
 النيرات

النمو فم  
1 %

NaCL 

 ستالاك مصادر كربونية مختلءة ا

Mannitol 
Fructose 

,Glucose Maltose 
Sucrose 

Citrate 
 + - + + + + + + -+ /   + + عين زار 

 + - + + + + + + -+ /   + + تاجوراة

 + - + + + + + + -+ /   + + واد  الربيع 

 + - + + + + + + -+ /   + + طريم المطار 

 + - + + + + + + -+ /   + + ترهونة 

 + - + + + + + + -+ /   + + الزاوية

 + - + + + + + + -+ /   + + قصربن غثير 

 + - + + + + + + -+ /   + +  براتة

 + - + + + + + + -+ /   + + جنزور
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و الاختبتتتتارات علتتتتتى الصتتتتتءات  ،الءحو تتتتتات أوضتتتتحت نتتتتتتا أ
 Burk’s)صتتتتتتتتتا علياتتتتتتتتتا متتتتتتتتتن الخلايتتتتتتتتتا الناميتتتتتتتتتة فتتتتتتتتتم المتح

medium)،  والتتتتتتم كتتتتتاج مصتتتتت رها عينتتتتتات التربتتتتتة المتميلتتتتتة
 تتطتتتتابم متتتتتع (Bergey, 2004) لمنتتتتاطم الليبيتتتتة بتتتت لياا

 والكيموليويتتتتتة للبكتيريتتتتتا ،المجاريتتتتتةو  ،المورفولوجيتتتتتة الصتتتتتءات
Burkholderiasp. 

ج المستتتتتعمرات الناميتتتتة التتتتتم يتتتتكلتاا أ( تبتتتتين 5فتتتتم جتتتت ول )
 sucrose mineral))البكتيريتة علتى كتا ااطبتاا   الخلايتا

salts - Jensen’s media،  و بتتت ليا(Bergey’s 

Manual of Determinativ Bacteriology.    2004) 

متتتتتن ختتتتتلال دراستتتتتة الصتتتتتءات  Azotobacterتابعتتتتتة للجتتتتتنس 
للخلايتتتا الناميتتتة فتتتتم والكيموليويتتتتة  ،والمجاريتتتة ،المورفولوجيتتتة

 ليتتتت  كونتتتتت الغثتتتتاة البنتتتتم علتتتتى الوستتتت  الغتتتت ا م ااطبتتتتاا
(Sucrose mineral salts)   ختبتار المجاتر  راتر الاأوقت

و  ،أو كرويتتتة ،أج الخلايتتا البكتيريتتتة  بأيتتتكال عصتتتوية قصتتتير 
 ،سلاستا أو ،أو رباعيتة ،أرارت تجمعتات بثتكا أزوا  ثنا يتة

 و كونتتتتتتتت الغتتتتتتلاف الختتتتتتارجم للحويصتتتتتتتلة ،خلايتتتتتتا مءتتتتتترد  أو
(cyst) جتتتتتترام  و  ات لركتتتتتتة نثتتتتتتطة ،وأناتتتتتتا ستتتتتتالبة لصتتتتتتبغة  

(Jiménez et al., 2011).   (20 

 Azotobacterالصءات المجارية لعزلات بكتيريا  .(5جدول )

 المتكوج  لوج الغثاة الحركة تجميع الخلايا يكا الخلايا   بغة جرام  المنطقة المعزولة مناا 
 بنم متحركة سلاسا عصوية قصير  سالبة عين زار 

 لليبم متحركة مءرد  ئروية سالبة تاجوراة

 بنم فات  متحركة ثنا م عصوية قصير  سالبة واد  الربيع

 بنم متحركة مءرد  عصوية سالبة طريم المطار

 بنم متحركة سلاسا ئروية سالبة ترهونة

 لليبم متحركة سلاسا عصوية سالبة الزاوية

 فات بنم  متحركة مءرد  عصوية سالبة قصر بن غثير

 بيضاة متحركة رباعية عصوية قصير  سالبة  براتة

 بنم متحركة ثنا ية ئروية سالبة جنزور

 
دراستتتة بعتتتض ( ومتتتن ختتتلال الاختبتتتارات، و 6فتتتم جتتت ول ) تبتتتين

الصتتتءات المورفولوجيتتتة للخلايتتتا البكتيريتتتة، وقابليتتتة نموهتتتا فتتتم 
بعتتتتتتتض ااوستتتتتتتاط، والصتتتتتتتءات الكيموليويتتتتتتتة، وقتتتتتتت رتاا علتتتتتتتى 

كتتتت لر اد الكربوهي راتيتتتتة، والستتتتكريات، و استتتتتالاك بعتتتتض المتتتتو 
يوض  أج جميع العزلات البكتيرية قتادر  علتى النمتو فتم درجتة 

درجتتة  4م درجتة النمتو فتم، ولتيس لاتا قت ر  علتى  37لترار  
ئلوريت   % 1الق ر  علتى النمتو فتم وست  يحتتو  علتى ملأوية، و 

تاليز، وقتادر  الكاأناا موجبة لاختبار اائسي يز، و الصوديوم، و 
الجيلاتين، وقابليتاا لاختزال النتترات، وأناتا على تحلا النثا، و 

 .Burkغير قادر  على النمو فم وس   

 Burkholderiaريتتتتتتتتتا ريتتتتتتتتتة لبكتييكفتتتتتتتتتاءة عتتتتتتتتتز ت البكت
( 7الجتت ول )  فتي تثبيتت النتتتروجين الجتوي  Azotobacterو

يبتتتتتتتتتتتتين أج العتتتتتتتتتتتتتزلات متتتتتتتتتتتتن الخلايتتتتتتتتتتتتتا البكتيريتتتتتتتتتتتتة لبكتيريتتتتتتتتتتتتتا 
Burkholderia،  بكتيريتتتتتتتا وAzotobacter  المعزولتتتتتتتة متتتتتتتتن

المنطقتتتة الج ريتتتة )رايزوستتتءير( لنباتتتات مختلءتتتة متتتن عتتت   تتترب 
بينامتتتتا فتتتتم ختلءتتتتت فيمتتتتا اضتتتتوالياا فو  ،منتتتتاطم فتتتتم طتتتترابلس

وقتتتت  يرجتتتتع الستتتتب  فتتتتم  لتتتتر ذلتتتتى  ،تيبيتتتتت النتتتتتروجين الجتتتتو 
تيبيتتت  نوالجينتتم المستت ول عتت ،ختتتلاف فتتم التركيتت  التتوراثمالا

 اختتتتتتلافو أ، (Cheng, 2008) النيتتتتتتروجين لكتتتتتا منامتتتتتا
أو اختتتتتلاف رتتتتروف  ،الإفتتتترازات الج ريتتتتة النباتتتتتات المزروعتتتتة
ملجتتتم/ لتتتتر  15.5ة لتتتد التربتتتة لكتتتا منطقتتتة فكانتتتت أعلتتتى قيمتتت

المعزولة من رايزوستءير نبتات   Burkholderia  ابتأثير بكتيري
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القمتت  النتتامم فتتم منطقتتة واد  الربيتتع تلياتتا العتتزلات المعزولتتة 
وثبتتتتت كميتتتة متتتن النتتتتروجين وترهونتتتة  ،وجنتتتزور  ،متتتن  تتتبراتة

ملجتتتم/ لتتتتر علتتتى التتتتوالم فتتتم لتتتين 14.5  15  15.2 مقتتت ارها
فتم منطقتتة قصتر بتتن  لتتر /ملجتتم  5.38ئانتت أقتا كميتتة ميبتتة 

 ابتتتتأثير بكتيريتتتكانتتتت أعلتتتى قيمتتتة الميبتتتتة للنيتتتتروجين و ، غثتتتير 
Azotobacter 18.50  المعزولتتتتتتة متتتتتتن منطقتتتتتتة  ملجتتتتتتم/ لتتتتتتتر

 ملجم/ لتر من منطقة طريم المطار. 6.8قا قيمة أو  ،ترهونة

أعتتت اد البكتيريتتتا فتتتم  ت( كلمتتتا زاد7)( و2ويلالتتت  متتتن جتتت ول )
بتتت ليا زيتتتاد  معتتت لات تيبيتتتت  االتربتتتة يتتتزداد نثتتتاط البكتيريتتتا باتتت

هتتتتتت ا كتتتتتتاج واضتتتتتتحا فتتتتتتم بكتيريتتتتتتا و  ،النيتتتتتتتروجين الجتتتتتتو  فياتتتتتتا

Azotobacter،  أمتتتتتتا بكتيريتتتتتتاBurkholderia  خا تتتتتتة فتتتتتتم
 أجبعتتض التتترب ميتتا تربتتة )منطقتتة طريتتم المطتتار( فقتت  لتتول  

يمتتة النيتتتروجين الميبتتت باتتا لكتتن قو  ،عتت اد البكتيريتتا باتتا مرتءتتعأ 
متن جتنس هت ه   نتوا ااكتا  تليست دنتأه ا ق  يرجع ذلى و   ،قليلة

 Ben)تيبيتتت النيتتتروجين الجتتو   القتت ر  علتتى لاتتا  البكتيريتتا 

Mahmud, 2008) . وقتت  لتتول  أيضتتا وجتتود فتتروا معنويتتتة
كميتتتتتتتتتتة النيتتتتتتتتتتتروجين الميبتتتتتتتتتتتة بتتتتتتتتتتين بكتيريتتتتتتتتتتا و  أعتتتتتتتتتت اد،بتتتتتتتتتتين 

Azotobacter،  بكتيريتتتتتتتتتا وBurkholderia،  ولكتتتتتتتتتن يمكتتتتتتتتتن
استتتتتخ ام كتتتتا منامتتتتا فتتتتم برنتتتتامأ التستتتتمي  الحيتتتتو  فتتتتم التتتتترب 

 الليبية.

 Azotobacter  ختبارات الكيموليوية لبكتيرياالا . (6جدول )

المنطقة 
 المعزولة مناا

ئاتاليز 
الائسي يز 
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 + - + + + + + - -+ /  + + عين زار 

 + - + + + + + - -+ /  + + تاجوراة

 + - + + + + + - -+ /  + + واد  الربيع

 + - + + + + + - -+ /  + + طريم المطار

 + - + + + + + - -+ /  + + ترهونة

 + - + + + + + - -+ /  + + الزاوية

 + - + + + + + - -+ /  + + قصربن غثير

 + - + + + + + - -+ /  + +  براتة

 + - + + + + + - -+ /  + + جنزور

 

 Azotobacterو Burkholderia  7 ( من قبا بكتيرياملجم/لترئمية النتروجين الميبتة )( 7جدول )

 لتر /Nملجم  Azotobacterبكتيريا  لتر /Nملجم  Burkholderiaبكتيريا  المنطقة المعزولة مناا 
 14 10.69 عين زار 
 6.9 8.1 تاجوراة

 10.27 15.5 واد  الربيع
 6.8 5.56 طريم المطار

 18.07 14.5 ترهونة
 18.5 9.45 الزاوية

 9.33 5.38 قصر بن غثير
 15.87 15.2  براتة
 13.27 15 جنزور
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Isolation and characterisation of the efficiency of Azotobacter and Burkholderia 

bacteria locally isolated from Libyan soils in fixing atmospheric nitrogen 
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Abstract: An experiment was conducted in the Soil Microbiology Laboratory of the Faculty of 

Agriculture, University of Tripoli, testing the efficiency of locally isolated Azotobacter and 

Burkholderia in fixing atmospheric nitrogen. The experiment included isolation and diagnosis of 

Azotobacter and Burkholderia from near-root soils of various plants brought from different 

regions of the city of Tripoli and its surrounding suburbs. Ten isolates were obtained as a result 

of making dilutions of these soils. The biochemical, morphological, and microscopic traits of 

them were studied. The results showed that all isolates belong to the two types of Azotobacter 

and Burkholderia and that the numbers of Azotobacter bacteria are abundant in the root zone 

(Rhizosphere) of some plants used in the research, whose numbers ranged between (1.95 x 103- 

6.1 x 1010) cfu/gm soil. Also, the amount of nitrogen fixation by Azotobacter bacteria ranged 

between (6.8 -18.50) mg/l, while Burkholderia bacteria numbers ranged between (9.4 × 108 - 1.5 

× 103) cfu/gm soil and the amount of nitrogen fixation ranged between (5.38-15.50) mg/l. There 

were also significant differences between Azbacter and Burkholderia bacteria in terms of their 

numbers and ability to fix atmospheric nitrogen. However, both genera can be used in biological 

fertilization programs in Libyan soil. 

 

Keywords: Isolation, Azotobacter and Burkholderia Bacteria, Rhizosphere, fixated 

atmospheric nitrogen. 
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 سنان عن  فجوات الأ ىفوسفات الكالسيوم علأورثو ضافة مادة إثير أدراسة ت
 شعة تحت الحمراء طياف الأأطريق تحليل 

 ، طارق محمد فايز، مروة مفتاح علي احسونة *أبوبكر علي يوسف الغول
 ليبيا -قسم الفيزياء، كلية العلوم، جامعة سبها، سبها

 2022مارس  06تاريخ القبول:   / 2021نوفمبر  16تاريخ الاستلام: 
Doi:https://doi.org/10.54172/mjsc.v37i1.735  

 

سراا  التري تسرببها البكتيريرا  وخصوصرا فورواا اأ ،سراا مررا  اأأفي علاج العديد من  ا  هممتلعب المواد الحيوية دورا   المستخلص:
  الهرد) مرن هرذا البحر  إوالتري تعرر) ابالهيدروكسري اباتير     ،المهمة جدا في هذا الموال مراد  فوسرفاا اللالسريومومن هذه المواد 

بحرر  دراسررة بعررت عيارراا حيرر  تررم فرري هررذا ال سرراا  المصررابة بررالفوواا البكتيريررة ضررافة مرراد  الهيدروكسرري اباتيرر  لأإثير أدراسررة ترر
ضرافة نسرب ماتلفرة مرن فوسرفاا إشراا  مرن فتراا عمريرة ماتلفرة، و لر  بساا  المصابة بفوواا البكتريا المعروفة ابالتسروس  أاأ

سررتادام اخضررع  هررذه العياراا بعررد  لرر  للتحليرر  بو للر  عيارر    الليميائيررةسرراا  المصررابة برالفوواا بعررد المعالوررة اللالسريوم لعيارراا اأ
سرراا  المصررابة بعررد المعالوررة شررعة تحرر  الحمررراء لعيارراا اأظهرررا نتررائل تحليرر  فيرر  اأأشررعة تحرر  الحمررراء  ة تحليرر  فيرر  اأتقايرر

وكانررر  البكتيريرررة   بررالفوو جديرررد  نتيوررة لتفاعررر  مررراد  فوسررفاا اللالسررريوم مررر  نسرريل السرررن المصرررا   ةالليميائيررة تلرررو  روابررئ كيميائيررر
، 2.93𝜇m ،9.52𝜇m ،0.1𝜇m: ةالتاليرررر ةفرررروال الموجيررررسرررراا  الماتلفررررة عاررررد اأعيارررراا اأشررررعة لمعرررراملاا الامتصررررا  لهررررذه اأ

0.1𝜇m.  وعاررد تحديرردسرراا  المعالوررة بمرراد  فوسررفاا اللالسرريوم  تلررو  قمررم حراد  لعيارراا اأمقارنررة هررذه اأفرروال الموجيررة نسرتاتل مررن 
مراد  ساا  التري لرم ترتم معالوتهرا ببمعاملاا الافا ية المسولة لعيااا اأ ةمقارن  نها تتلو  عاد معاملاا نفا ية صغير أهذه القمم نود 

  فوسفاا اللالسيوم

 شعة تح  الحمراء فوسفاا اللالسيوم، في  اأأورثو  ساا ،  فوواا اأ  :المفتاحيةلكلمات  ا

 لمقدمةا

السرررن عبرررار  عرررن نسررريل صرررلب فررراتد اللرررو  يتلرررو  مرررن عرررد  
أجررزاء، توجرررد فرري الفرررم وتتررون  علررر  الفلررين العلرررو  والسرررفلي، 

تلو  السن من جزئيين رئيسيين: جزء داخلي وجرزء خرارجي  ت
تتلررو  أجررزاء السررن الداخليررة مررن أر عررة فبقرراا: فبقررة المياررا، 
 فبقرررررة العررررراج، اللرررررب والمررررررلاا  بيامرررررا تترررررأل  أجرررررزاء السررررررن

  وهما: التاج والوذر  تبزغ اأساا  علر  جزئياالاارجية من  
تلبررر  أ  تسرررقئ  مومررروعتين، اأولررر  اأسررراا  اللبايرررة التررري لا

 King) لتبزغ مكانهرا الموموعرة النانيرة وهري اأسراا  الدائمرة

et al., 2007; Papagerakis & Mitsiadis, 2013)    تعرد
العظرررررررم صررررررحة اأسرررررراا  واأنسرررررروة الداعمرررررررة لهررررررا ا اللنررررررة و 

السررااي  مررن اأمررور المهمررة لصررحة الهرراى وعافيترر  علرر  
 ;King et al., 2007) الصرررعيد الوسرررمي والافسررري

Papagerakis & Mitsiadis, 2013).   تهررد) تقايررة
حهرررررو فورررررواا اأسررررراا  بعرررررد تاظيفهرررررا إلررررر  تررررررميم و صرررررلا  
اأسرررررراا  التالفررررررة، التررررررري أصرررررريب  بالضررررررررر نتيوررررررة الت  ررررررر  
التردريوي فري فبقراا اأسراا  الاارجيرة، منر  فبقرة الميارا أو 
العرراج أو فبقررة المررلاا  حيرر  يحصرر  تلرر  فبقرراا اأسرراا  

  ورررة البكتيريررررا، أ  تررررا م فبقررررة جرثوميرررة علررررنتي  هرررذه عرررراد
 السررررن بسرررربب انافررررا  مسررررتو  الاظافررررة الصررررحية فرررري الفررررم

https://omu.edu.ly/journals/index.php/mjsc/index
mailto:abu.alghoul@sebhau.edu.ly
https://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.54172/mjsc.v37i1.735&amp;domain=pdf&amp;date_stamp=2008-08-14
https://doi.org/10.54172/mjsc.v37i1.735
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عارردما تاترررب البكتيريررا    (Chadwick et al., 1999ا
نسررريل اأسررراا  الارررارجي يكرررو  مرررن المستحسرررن علاجررر  قبررر  

سررروة التررري حرردوا التهرررا  وضرررر دائرررم فرري نسررريل اللررب ااأن
تحررر  وعلررر  جرررذور اأعصرررا  واأوعيرررة الدمويرررة  أو تلسرررر 

حهررررررو اأسررررراا   يللررررررل علررررر  هررررررذا العرررررلاج الوقررررررائي اسرررررم ا
السرررن، إنالررررة البكتيريرررا، إنالررررة  يتضررررمن: فرررتد   وهرررو  اأسررراا

السرررررن بهرررررك  يتررررريد حهررررروه ر أنسررررروة اأسررررراا  التالفرررررة، وحفررررر
 Chadwick et al., 1999; Gholampour etا صرااعي ا

al., 2016)   أما المرحلة اأخيرر ، فتهرم  مر ء السرن بمراد  
مرررا أسررراا  الاارجيرررة خاصرررة  تهرررم  علامررراا تلررر  فبقررراا ا

البررد   فري  أو ،أو حساسرية مفرفرة للحررار   ،ساا : ألم اأييل
أو إصرابة  ،الحالاا اأشد، وعادما يكو  هاال  التهرا  نهرئ
أو الرقبرة  ،في العصب، من الممكن أ  يحص  تورم في اللنة

أحيانا، يتم اسرتادام حهرو اأسراا  مرن أجر  إصرلا  اأسراا  
لعرررررلاج تررررررا م اللويحرررررة  ولررررري  فقرررررئ المتصررررردعة أو الباليرررررة،

الورثوميرررررة االررررربلاذ   تسرررررم  هررررررذه العمليرررررة اعمليرررررة ترررررررميم 
اأساا    يتم إجرراء عمليرة حهرو اأسراا  فري عيراد  اأسراا  
فررري ظررررو) مرررن التعقررريم اللامررر ، ويقررروم برررإجراء هرررذا الحهرررو 
فبيرررب أسررراا   فررري بعرررت اأحيرررا ، تسرررتغرب عمليرررة الحهرررو 

فرررري حررررال وجررررود عرررردد مررررن  أ نررررر مررررن جلسررررة واحررررد ، و لرررر 
بدايررة يررتم تارردير المكررا  الاأسرراا  الترري تحترراج للعررلاج  فرري 

موضرررررعيا، وهرررررو مرررررا يمكرررررن أ  يسررررربب بعرررررت األرررررم  تهرررررم  
و نالرررة التسررروس  ،المرحلررة اأولررر  مررن العرررلاج فررتد ميارررا السررن

الرررذ  تررررا م فيررر  وحولررر ، و لررر  بواسرررلة أدواا خاصرررة  بعرررد 
فرررة اعررراد  بسررربب التحلررر    لررر  ترررتم إنالرررة أنسررروة اأسررراا  التال

ز التووير   بهك  جذر   بهذه اللريقة، يكو  اللبيب قد جهرز
فررررري السرررررن، للررررري يسرررررتلي  حهررررروه بمررررراد  خاصرررررة  يرررررتم هرررررذا 

مررن خررلال حفررر فبقرراا السررن وتهرركي  مبارر  السررن  التحضررير 
 ,.Chadwick et alا  الرررداخلي بهرررك  يسرررمد بتعبتتررر 

1999; Gholampour et al., 2016)  

بعرررد  لررر  يرررتم إدخرررال الحهرررو  الماضرررغلة االقابلرررة للضرررغئ ، 
والمصررراوعة مررررن الملغمرررراا اجمرررر  ملغمررررة: وهرررري مررررزيل مررررن 
المعرد  مر  الزئبرل    ترتم عمليرة إدخرال فبقراا الحهرو برربئء 

 ،و لررر  مرررن أجررر  إتاحرررة الفرصرررة أمرررام كررر  فبقرررة برررأ  توررر 
وتاغلرررل بأفضررر  صرررور   فررري المرحلرررة اأخيرررر  مرررن الإجررررراء، 

اأسرراا  بقايررا المرراد ، بحيرر  يعررود شررك  السررن  يصررق  فبيررب
وعملهرررا إلررر  الحالررررة اللبيعيرررة التررري كانرررر  عليهرررا قبررر  تافيررررذ 

جرراء مرد  تترراو    يسرتغرب هرذا الإ قردر الإمكراعملية الحهو  
 برررررررررين عهررررررررررين دقيقرررررررررة حتررررررررر  نصررررررررر  سررررررررراعة للررررررررر  سرررررررررن

 ,.Chadwick et al., 1999; Gholampour et alا

عمليرررررة حهرررررواا    هاررررراذ عرررررد  مارررررافر عارررررد إجرررررراء(2016
العامة وتهم  التلوا، الازير    اأساا  وهي: أولا: الماافر 

عيايرررة تتعلرررل بعرررلاج  ير  ثالنرررا: مارررافر دثانيرررا: مارررافر التاررر
اأسراا  منر  إصرابة اأعصرا  الموجرود  فري القارا  العصربية 

  ياتل عا  ضرر قد يسربب الفقردا  الوزئري أو أوالذ  يمكن  
الللرري لحاسرررة الترررذوب وهرررو نررادر الحررردوا، وكرررذل  الحساسرررية 

 Rodríguez-Farre) للحرار   رابعا: مرحلة مرا بعرد العمليرة

et al., 2015; Tillberg, 2008)   عرفر  السراواا  لقرد
اأخيررر  تلررورا كبيرررا فرري موررال المررواد الحيويررة  والغررر  مررن 
 لرررر  هررررو السررررما  بتصرررراي  أعضرررراء لمسرررراعد  الوسررررم علرررر  
إصررررلا  وظرررررائ  أعضرررررائ  المصرررررابة و عررررراد  باررررراء اأنسررررروة 

سرررتادام هرررذه المرررواد كبررردائ  للعظرررام االصرررلبة التالفرررة  يتللرررب 
سررتعمالها شررا أ  تمتلر  جمير  الاصررائى الرئيسرية و لر  لا

أ  رد   لا تبرررردتصررررال باأنسررروة الحيررررة، وأ  بأمرررا  عاررررد الا
فعررر  سرررلبي  تاتلررر  الاصرررائى الذاتيرررة للمرررواد الحيويرررة مرررن 
ماد  إل  أخر  و ل  للي تلبي المتللباا التلبيقية الماتلفة 
فبالاسبة لبعت اأنسوة من الضرور  أ  تلرو  المراد  قابلرة 

مومرررررا ترررررتلاى نحرررررلال للررررري تسرررررتبدل بهرررررك  تررررردريوي  عللا
خصررررائى المررررواد الحيويررررة الترررري يوررررب مراعاتهررررا فرررري الاقرررراا 
اأساسررررررية التاليررررررة: أولا: التوافررررررل الحيررررررو ، وهرررررري الااصررررررية 
اأساسررية الترري يوررب أ  تمتللهررا أ  مرراد  مررن المررواد الحيويررة 

تحرررر المرراد   و لرر  لمررأ الاسرريل العظمرري بحيرر  يوررب أ  لا
لمحيلررة بهررا  ثانيرررا: أو تُتْلرر  اأنسرروة ا ،الحيويررة مررواد سررامة

الاصائى الميكانيكية، تَاض  المرواد الحيويرة إلر  إجهراداا 
ميكانيكية كبير  مماثلة لتل  التي يتحملهرا العظرم، ولرذل  فمرن 
المهرررم أ  تلررررو  لهرررذه المررررواد خرررروا  ميكانيكيرررة جيررررد  لمارررر  
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كسرررها فرري الإنهرراء أثارراء الوراحررة أو فرري  ت  لهررا ميكانيكيررا أو
يوررررب معرفررررة التهرررروهاا الميكانيكيررررة  وقرررر  التحميرررر  وكررررذل 

تعتمرررد حيررر   ،للمررراد  الحيويرررة التررري تررررتبئ بهيكلهرررا وتلوياهرررا
الصرررررلابة الميكانيكيرررررة للمرررررواد الحيويرررررة بهرررررك  أساسررررري علررررر  

 ;Crowley et al., 2010ا تلوياهررا وفريقررة تصررايعها

Patel et al., 2020) .   يمكرن تصراي  المرواد الحيويرة إلر
قسررمين رئيسرريين وهمررا: المررواد الااملررة حيويررا والمررواد الاهررلة 

تررم تصررايفها و  ،المررواد الحيويررة كبرردائ  للعظررام  تسررتادم ا  حيويرر
ومرررواد  ،صررر  فبيعررريأإلررر  نررروعين رئيسررريين وهمرررا: مرررواد  اا 

  دراسرررة هررذه اأنررروا  الماتلفرررة تسرررمد إصرر  صرررااعي  أ اا 
نسرروة العضرروية وياررتل بإنهرراء رابلررة كيميائيررة بررين المررواد واأ

رتباا عن نهاا حيو  يتميرز بتتراب  تفراعلاا فيزيائيرة هذا الا
إ  المهركلة التري تنيرهرا  .(Parida et al., 2012)ميائيرة  ي

تلبيرررة جميررر  متللبررراا   لا تسرررتليحقيقرررة أ  مررراد  بيولوجيرررة 
التلبيرررل المسرررتهد) أدا بهرررك  فبيعررري إلررر  قيرررام البررراحنين 

تتلرررو  ى  بتلررروير مرررواد مركبرررة تمتلررر  العديرررد مرررن الاصرررائ
المرواد المركبرة مرن جرزأين أو أ نرر متميرزين، وعلر  الرر م مررن 
أ  المررراد  الاقيرررة يمكرررن أ  تتلرررو  مرررن وحرررداا فرعيرررة متميرررز  

يررل جزيترراا  يررتم تصرراي  المررواد المركبررة عررن فر  احبيبرراا أو
أو التفاعرر  بياهمررا  ،و ضررغلهماأ  صرربهما، أمررزج مكررونين: 

 ,.Parida et al., 2012; Rubežić et al)  يميائيرا

2020)  

نرررردماج مرررر  سررررلد رتبرررراا والاعلرررر  الا  ولتحسررررن قرررردر  الحهررررو 
بياهمررررا فرررري اأنسرررروة العظررررم دو  وجررررود نسرررريل ليفرررري يفصرررر  

العظميرررة قرررام بعرررت البررراحنين بتغليرررة المعررراد  الاصرررلااعية 
بلبقررة مرررن فوسرررفاا اللالسررريوم المتليفرررة بيولوجيرررا  ومارررذ  لررر  
الوقررر  أصررربح  هرررذه المرررواد منيرررر  للاهتمرررام بسررربب اأبحررراا 

والتي تادرج ضمن دراسة الازفيراا فري ماتلر   ،المتعلقة بها
والتررري  ،الحيويرررة اد الازفيرررااالمرررو أنواعهرررا  نورررد مرررن أهرررم هرررذه 

وتسرررتادم فرررري  ،هررري عبرررار  عرررن مرررواد صررررااعية فعالرررة حيويرررا
الموررال اللبرري، وكرررذل  فرري الاظررام البيولررروجي لللررائن الحررري، 

وهرري قررادر  علرر  خلررل  ، ررأ  تلررو  متوافقررة حيويررا مرر  الوسررم
 ;Hribar et al., 2012ا روابرئ بياهرا و رين الاسريل الحري

Yuan & Groot, 2004)  أورثرررو   ومرررن هرررذه المرررواد
يضرررررررا بهيدروكسررررررري باتيررررررر  أفوسرررررررفاا اللالسررررررريوم، ويسرررررررمي 

 ، وهو عبرار  عرن شرك  معردني فبيعري Hydroxyapatiteا
مررررررررررررن أباتيرررررررررررر  اللالسرررررررررررريوم، وصرررررررررررريغة الليميائيررررررررررررة هرررررررررررري 

(OH)3)4(PO5Ca  وللن عاد  مرا ترتم كتابتر  علر  الصرور ،
   أ  الهدروكسرررري أباتيررر  هررررو6)4(PO10Ca(OH)2التاليرررة: 

عضرو نهايررة الهيدروكسري  لموموعررة اأباتير  المعقررد   حيرر  
أو  ،بواسرلة فلوريررد (OH)يرو  الهيدروا سرريد أيمكرن اسررتبدال 

  إأو كر وناا، مما يارتل فلرور اباتير  أوكلوراباتير     ، لوريد
بريت  ومر   لر  أباتير  الاقري لر  لرو  أالهيدروكسي  مسحوب  

يمكرررن أ  يكرررو  لأباتيررر  التررري تتلرررو  بهرررك  فبيعررري أيضرررا 
، يمكن مقارنتها بتغير لرو  ءأو خضرا ،أو صفراء  ،ألوا  باية

 ,.Dorozhkin, 2011; Müller et alا فلرور اأسراا 

2010)   

  الهيدروكسررررري أباتيررررر  المكرررررر ن الرررررذ  يعررررراني مرررررن نقرررررى إ
اللالسيوم هو المعرد  الرئيسري الرذ  يتلرو  مار  ميارا اأسراا  

باتير  مرن أهرم أالهيدروكسري  دوكذل  عاج اأساا ، حير  يعر
عمالا في موال تعويت العظرام فري تالمواد الحيوية اأ نر اس 

القرردر  علرر  ولر   ،الوسرم، حيرر  يعرد مررن المررواد الاهرلة حيويررا
تهرركي  فبقرررة التصرراب جيرررد  تر لرر  مررر  الاسرريل الحررري، وهرررذا 
لرري  لرر  أ  تررأثيراا جانبيررة علرر  الوسررم، علرر  عكرر  المررواد 

 ترررتبئ مرر  الوسررئ الحرري ولا ،المعدنيررة الترري هرري قابلررة للت  رر 
 ,.Oliveira & Mansur, 2007; Pajor et alا

باتي  صريغة كيميائيرة أ  بالر م من أ  للهيدروكسي  (2019
مهررررررابهة لصرررررريغة العظررررررام إلا أ  لرررررر  خصررررررائى ميكانيكيررررررة 
ضررعيفة جعلترر  محرردود الاسررتعمال، وهررذا اأمررر دفرر  البرراحنين 
لإيورراد حلررول لتحسررين خصائصرر  الميكانيكيررة، ومررن أهررم هررذه 

باتيررر  أالحلرررول إدخرررال بعرررت الإضرررافاا علررر  الهيدروكسررري 
(Oliveira & Mansur, 2007; Pajor et al., 2019)  

العمليراا التري يرتم مرن   حردإتعد تقايرة السرحل عرالي اللاقرة 
خلالهررررا التحضررررير لإنتررررراج مررررواد جديررررد ، حيررررر  تتسرررربب فررررري 

أخررررررر  بررررررين الوزيترررررراا  والالتحررررررام مررررررر  ،تلسررررررير المسرررررراحيل
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المتلونررة  وهررذه التقايرررة تررؤد  فررري نهايررة الملرررا) إلرر  خلررريئ 
 ر  بين  راا عااصر البداية حي  أ  السحل عرالي اللاقرة 
يسرررتقر فررري مراحررر  التررروان ، ويسرررتادم كوسررريلة لتفعيررر  بعرررت 

أو لتهركي  مراحر  جديررد   و لر  بسربب اللاقررة  ،ردود اأفعرال
 ه  الهررد) الرئيسرري مررن هررذإ  الترري يررتم إدخالهررا أثارراء السررحل

جرردا فرري تلرروين اأسرراا  حيرر   ا  تلعررب دورا مهمررأ ةضررافالإ
باتيرر   لرررذل  مرررن موموعررة الهيدروكسررريد اأ 96نهررا تمنرر   إ

عارررررد اللهررررر  باأشرررررعة تحررررر  الحمرررررراء يمكرررررن معرفرررررة السرررررن 
أو فقررردا  الموموعرررة  ،أو لا دلالرررة بوجرررود ،مصرررا  بالتسررروس

 ,.Nobre et alا اللالسررريومة لمركرررب فوسرررفاا يررالوظيف

2020; Sadiasa et al., 2013; Zhang et al., 

ثير إضرافة أالهد) من هذا البح  دراسة وتحلير  ترف   (2020
  فوسرررفاا اللالسررريوم  علرررأورثرررو باتيررر  اأمررراد  الهيدروكسررري 

 اأساا  المصابة بالفوواا البكتيرية بعد معالوتها كيميائيا 

 المواد وطرق البحث 

اسرررتادم فررري هرررذا : عدنيةةةة المسةةةتخدمةوالم الزجاجيةةةةالأدوات 
البحرررر  عرررردد مررررن اأدواا المعمليررررة وهرررري: موفرررر  معملرررري، 
 ةملعقررة معدنيررة صررغير ، حامرر ، هرراو  معملرري لللحررن، أوعيرر

تتضرمن:  ةبلاستيكية لحفظ العيااا، ورب ترشيد، أدواا فبير
مرن  ة، إبر  حقرن، قفراناا، موموعر5mlلاصل، محاقن حوم  

اررررو  والعمررررر، كحررررول تعقرررريم، فرررري ال ةعيارررراا اأسرررراا  ماتلفرررر
قراروراا نجاجيرة، قمر  نجراجي، مقيراس حررار ، كرأس نجرراجي 

 حومي، جهان حساس لقياس اأونا  الصغير  جدا 

  تهيترررة الامرررو ج المسرررتادم فررري إ الأسةةةنان:تحضةةةير عينةةةات 
تحليرر  اأشررعة تحرر  الحمررراء تعتمررد علرر  حالررة المرراد  المررراد 

  ا كرا  الامرو ج  انيرا  إ، فرةأو صرلب ة، انير أو ،تحليلها سرائلة
  يرردخ  فيهررا الغرران مررن أيمكررن  ةيسررتادم لررذل  خلايررا خاصرر

خاصررررة ثرررم  لقهررررا، وعرررن فريررررل توميرررد الغرررران أولا ثررررم  ةفتحررر
ثرررررم  لقهرررررا  ة،مرررررن الاليررررر اوتوجيهررررر  للررررري يحتررررر  حيررررز  ،تباررررره

 ا كرررا  الامرررو ج سرررائلا إمرررا أالامرررو ج   اوتسررروي  الليررر  لهرررذ
حرداا فلررم بسرم  يقررار  قرصررين لإ   يوضرر  برينأنقيرا يمكرن 

mm 0.01 أو  ة،قررررررا  كلوريرررررد الفضرررررأ، ويمكرررررن اسرررررتادام

مرا فري حالرة محالير  السروائ  أ لوريد الصوديوم لهذا الغر   
-10و تركيررررررز   mm 1-0.1بسررررررم   ةتوضرررررر  فرررررري خليرررررر

 ةلها نف  مواصرفاا الالير ةثاني ة، ويوب استادام خلي0.05
فريرررل حزمرررة  اأولررر  يوضررر  فيهرررا مرررذيب نقررري وتوضررر  فررري

   امتصاصرررياا المرررذيب لاأالمرجررر ، حيررر  يورررب ملاحظرررة 
 ،تتفاعرر  معرر  ولا ،تتررداخ  مرر  امتصاصررياا السررائ  الامررو ج

ومرذيب جيررد للامرو ج كمررا يوررب  ة،أو يكرو  خاليررا مرن الرفو رر
يمكررن    يكرو  لر  عردد قلير  مرن حرزم الامتصرا  فمرنلا: لاأ

بوصررررررف  مررررررذيبا   2CSاسررررررتادام ثاررررررائي كبريتيررررررد اللررررررار و  ا
تتفاعر   ةمياير  اللحرولاا اأأ ة؛أو النانوير ة،ميااا اأوليلأ

هري وكر  مررن رابر  كلوريرد اللررار و  وثارائي كبريتيرد اللررار و   
مرررا فررري حالرررة الامرررو ج الصرررلب يرررتم تحضرررير الامرررو ج علررر  أ

  ةأو قر  من هاليداا الفلزاا القلوي  ة،شك  عويا

سررررحل حرررروالي يوررررب  ةالعويارررر لتحضررررير : ةتحضةةةةير العجينةةةة
gm5 شرك  مسررحوب نراعم جرردا مرر    وجعلهرا علرر  ،مرن المرراد
عررن   منر  الاوجررول اهري عبرار  ةمرن مرراد  مااسرب  صرغير   قلرر 

مررررررررررررزيل مررررررررررررن هايرررررررررررردروكار وناا بارافيايرررررررررررر  ، أو سداسرررررررررررري 
لا   أ لورو يوتررررررادايين أومركبرررررراا فلرررررررور وكررررررار و ، ويورررررررب 

مرر  امتصاصررياا الامررو ج  أ  يعتمرررد  امتصاصرريتها  تتررداخ
الترري يظهررر فيهررا  ةالليفيرر ةعلرر  المالقرر ةار مرراد  العويارراختيرر

 ةحرررزم امتصرررا  فررري المالقررر ولالاوجررر ئيبررردحيررر   ،الليررر 
 هيرررردروجين -صررررر  كررررار و  لتمديررررد أ  cm3030 -2860-1ا
 ،هيرردروجين -كررار و    صررر ألانحارراء  1460cm-(1374-1(و

يرررررررة معلومررررررراا حرررررررول أالحصرررررررول علررررررر    لا نسرررررررتليلرررررررذل  
عاررررررد  ،أو الامرررررو ج فرررررري هرررررذه الماررررررافل ة،امتصرررررا  العيارررررر

برررين قرصرررين مرررن كلوريرررد  ةاسرررتعمال الاوجرررول توضررر  العوياررر
و روميررد البوتاسرريوم ثررم وضررعها فرري فريررل حزمررة  ،الصرروديوم

جيرردا يرتم الحصررول علرر  ة وكلمررا كرا  تحضررير العويار ة،العيار
 في  جيد للمركب 

 لتحضررررير : ةتحضةةةةير مةةةةري مةةةةن زاليةةةةدات الفلةةةةزات القلويةةةة
-1)يرررتم سرررحل حررروالي  ةليرررداا الفلرررزاا القلويرررقررررا  مرررن هاأ

2gm) ثررررم خلررررئ هرررررذا  ةجيرررردا فرررري ظرررررو) جافرررر ةمررررن العيارررر
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مررررررررن بروميررررررررد البوتاسرررررررريوم    ( 200gm-100)المسررررررررحوب 
، ويوضرررررر  فرررررري قالررررررب ويعررررررر  (200mesh-100) ةنعومررررر

، بعرردها يوضرر  القررر  فرري فريررل حزمررة Par2500 لضررغئ
  .IRفيا) أللمليا)، و التالي يمكن تعيين  ةالعيا

 دراستها  يبين بياناا عن عيااا اأساا  التي تم :(1جدول )

 مقلر  فوسفاا كالسيوم وماء فورمالدهايد  السليم   مية  مية التسوس الوا  العمر العيااا

 ----- 0.1761g ---- أنن  30  اأول العياة
00.092g+    2ml 

00.092g+    4ml 

 0.887g ---- 1.2ml 00.092g+    12ml  كر 37 النانية العياة

 0.8ml 00.092g+    8ml ---- ----  كر 27 النالنة العياة

 0.329g ---- 0.6ml 00.092g+    6ml أنن  9 الرابعة العياة

 

لقرد تررم فري هررذا البحر  فحررى : الأسةةنانطريقةة فحةةص عينةةات 
شرررعة عرررن فريرررل اسرررتادام فيررر  اأ  عياررراا اأسررراا  المحضرررر 

 مهمررة تررم توفيرهرراساسررية أتحرر  الحمررراء  هارراذ عررد  متللبرراا 
شرعة تحر  الحمرراء: أولا: فيا) اأأوتفسير  ،عاد محاولة قراء 

    تلرررررو  قمرررررم ماحارررررأ  أ، اأ  يكرررررو  شرررررك  الليررررر  واضرررررح
شرررك   مرررن أ د  مااسررربة  ثانيرررا: التأ رررد و اا شررر ،الليررر  حررراد 

  وجرود الهروائب يعلري و ل  أ ؛اللي  هو لمركب تام الاقاو 
لظهرررررررور امتصاصررررررراا تترررررررداخ  مررررررر  الامتصاصررررررراا  ةفرصررررررر
ساسررررية للمركررررب، وهررررذا يقررررود إلرررر  اسررررتاتاجاا خافتررررة عررررن اأ

شرررعة تحررر  تركيرررب المررراد   ثالنرررا: التأ رررد مرررن معررراير  جهررران اأ
  ترررررررردداا أو لررررررر  بالتأ رررررررد مرررررررن  الحمرررررررراء قبررررررر  العمررررررر  بررررررر ،

امتصاصراا المركبرراا العضروية يكررو  فري المواقرر  الصررحيحة، 
أو ناحيرررة اليسرررار  رابعرررا:  ،دو  أ  تلرررو  مزاحررر  ناحيرررة اليمرررين

 فريقة تهيتة الامو ج يوب أ  تلو  معروفة   

 والمنامشة النتائج

A :فيرر  الاشرررعة تحرر  الحمرررراء المسرررو  1يوضررد الهرررك  ا  
  عمرهرا ثلاثرو  سراة  أ مر ياة السن نو  ضرس لاللوزء السليم لع

شرررررعة تحررررر  الحمرررررراء للورررررزء   يبرررررين فيررررر  اأ2مرررررا الهرررررك  اأ
والتررري ترررم  مرهرررا فررري محلرررول فوسرررفاا  مرررن العيارررة، المتسررروس

اللالسرريوم لمررد  أر عررة سرراعاا  نلاحررظ مررن عمليررة المقارنررة بررين 
  هارررررراذ أ  2  والهرررررك  ا1الليفرررررين المسررررررولين فررررري الهررررررك  ا

وظهررررور قمررررم امتصررررا   ،فرررري شررررك  ماحارررري الليرررر  اانتظامرررر
شرررعة تحررر  الحمرررراء بالاسررربة لعيارررة السرررن جديرررد  فررري فيررر  اأ

  مررراد  أ  للالسررريوم  وهرررذا يررردل علرررالمعالورررة بمررراد  فوسرررفاا ا
فوسررررفاا اللالسرررريوم قررررد مررررأا الفوررررواا الترررري تركتهررررا البكتريررررا 
المسررببة للتسرروس بهررك  جيررد  ونلاحررظ كررذل  مررن شررك  الليرر  

  تلرررو  حافررة امتصرررا  جديرررد  2المسررو  للعيارررة فرري الهرررك  ا
  نسرررررررررربة إحيرررررررررر    cm6293x10المرررررررررروجي اعاررررررررررد اللررررررررررول 

برررراللي  المسررررو   ةمقارنرررر 22ا  كانرررر  تسرررراو   رررررررررررالامتص
مررن السرررن حيرر  لا توجرررد حرروا) امتصرررا  عارررد  للوررزء السرررليم

 هذا اللول الموجي 
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    عمرها ثلاثو  ساةأ مر نو  ضرس لا، عياة السن   معالوةأالوزء السليم من السن دو   (:1الشكل )

 

    عمرها ثلاثو  ساةأ مر نو  ضرس لا، عياة السن الوزء المتسوس من السن بعد المعالوة بفوسفاا اللالسيوم (:2الشكل )
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شررعة تحرر  الحمررراء المسررو  لوررزء فيرر  اأيبررين   3aالهررك  ا
  عمرهررا ثلاثررو  سررراة أ مررر مررن عياررة السررن السررليم نرررو  ضرررس لا

شررعة فيرر  اأ  3bالهررك  ا يبررين، بيامرا معالوتهرراوالتري لررم يررتم 
تحررررر  الحمرررررراء لورررررزء مرررررن عيارررررة نفررررر  السرررررن االورررررزء السرررررليم 
 والمتسوس م  بعت  والتي تم  مرها في محلول الفورمالدهايرد

نلاحرظ مرن عمليرة المقارنرة برين الليفيرين و  ،ولمد  أر ر  سراعاا
وظهور قمم امتصرا  جديرد  فري  ،اللي    انتظام شك  ماحا

 ،شرررعة تحررر  الحمرررراء بالاسررربة لعيارررة السرررن الماتللرررةفيررر  اأ

  محلرررول أ  والمعالورررة بمحلرررول الفورمالدهايرررد  وهرررذا يررردل علررر
تغييرررر الاررروا  الفيزيائيرررة للعيارررة   الفورمالدهايرررد قرررد عمررر  علررر

شررررعة خررررلال العياررررة صررررغير  جرررردا بحيرررر  كانرررر  نفا يررررة هررررذه اأ
نرر  مرن الليرر  المسرو  للعياررة أ  ونلاحرظ 20سراو  تقريبررا  تو 

تلونررررررررر  عارررررررررد فرررررررررول  ة  هرررررررررذه الحافرررررررررأ  3bفررررررررري الهرررررررررك  ا
بررراللي  المسررررو  لورررزء عياررررة  ة  مقارنررررcm6293x10امررروجي

   2ا  المتسوس شك 

 
(a) 

 
(b) 

  أ مررر نررو  ضرررس لا، عياررة السررن بعررد المعالوررة  الوزء السليم والمتسرروس مرر  بعررتاللسن  الوزء الماتلئ: b، دو  معالوةبالوزء السليم للسن : a (:3الشكل )
  عمرها ثلاثو  ساة
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شررعة تحرر  الحمرراء المسررو  لوررزء   فير  اأ4يوضرد الهررك  ا
 ،مرررن عيارررة السرررن نرررو  ضررررس لرجررر  عمرررره سرررب  وثلاثرررو  سررراة

  لمرررد  37والتررري  مررررا فررري محلرررول الفورمالدهايرررد االتركيرررز 
شعة تحر  الحمرراء   يبين في  اأ5ما الهك  اأر   ساعاا   أ

والتري حفظر   ،لورزء المتسروسنفسرها لالمسرو  مرن عيارة السرن 
يضررا  حيرر  أر رر  سرراعاا أفرري محلررول فوسررفاا اللالسرريوم لمررد  

لهرذه العياراا نلاحظ من عملية المقارنة بين الليفين المسولين 
  ظهرور قمرم امتصرا  جديرد  5  و ا4 ما موضد بالهركلين ا

شرعة تحر  الحمرراء بالاسربة لعيارة السرن المتسوسررة فري فير  اأ
   مرراد  فوسررفاا اللالسرريومعلرر  أ  وهررذا يرردل المرراد والمعالوررة ب

علرر  تغييررر الارروا  الفيزيائيررة للعياررة بحيرر  كانرر    قررد عملرر
لعيارررة صرررغير  جررردا وتسررراو  شرررعة خرررلال  راا انفا يرررة هرررذه اأ

  ونلاحرررظ مرررن الليررر  المسرررو  للعيارررة فررري الهرررك  1تقريبرررا  
تلونرررررررر  عاررررررررد فررررررررول مرررررررروجي مقررررررررداره  ة  هررررررررذه الحافررررررررأ  5ا
(cm6952x10) براللي  المسررو  لورزء عيارة الضرررس  ةمقارنر

 المتسوسة المعالوة بمحلول الفورمالدهايد 

B :المسرررو  شرررعة تحررر  الحمرررراء   فيررر  اأ6يوضرررد الهرررك  ا
لوررزء مرررن عيارررة السررن نرررو  ضررررس لرجرر  عمرررره سرررب  وعهررررو  

  37والتررري  مررررا فررري محلرررول الفورمالدهايرررد االتركيرررز  ،سررراة
 ر   ساعاا   ألمد  

شعة تح  الحمراء المسرو  لورزء   يبين في  اأ7ما الهك  اأ
والتررري حفظررر  فررري محلرررول فوسرررفاا  عيارررة الضررررس نفسررر ،مرررن 

لمقارنررررة برررررين الليفرررررين اللالسرررريوم  حيررررر  نلاحررررظ مرررررن عمليرررررة ا
  6المسولين لهذه العيااا كمرا موضرد برالليفين فري الهركلين ا

شرررعة تحررر    ظهرررور قمرررم امتصرررا  جديرررد  فررري فيررر  اأ7او
المعالوررررررة بمرررررراد  فوسررررررفاا  الحمررررررراء بالاسرررررربة لعياررررررة الضرررررررس

  13اللالسرررررريوم، حيرررررر  كانرررررر  قيمررررررة الافا يررررررة لهررررررا تسرررررراو   
 ة  هرررذه الحافرررأ  7ونلاحرررظ مرررن الليررر  المسرررو  فررري الهرررك  ا

برراللي   ة  مقارنررcm51x10تلونرر  عاررد فررول مرروجي مقررداره ا
المسررو  لعياررة الضرررس المعالوررة بمحلررول الفورمالدهايررد، حيرر  

للررررول ل والمقابلررررة 41 انرررر  هررررذه الحافررررة عاررررد قيمررررة نفا يررررة  
   cm51x10ا نفس   الموجي

 

السن نو  ضرس ، عياة ر   ساعااأ  لمد  37والتي  مرا في محلول الفورمالدهايد االتركيز بعد المعالوة اأول ،  من السن الوزء المتسوس (:4الشكل )
  لرج  عمره سب  وثلاثو  ساة
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السررن نررو  ضرررس لرجرر  سرراعاا، عياررة  ر رر أوالترري حفظرر  فرري محلررول فوسررفاا اللالسرريوم لمررد  ، الوزء المتسوس مررن السررن بعررد المعالوررة النانيررة (:5الشكل )
  عمره سب  وثلاثو  ساة

 

والترري  مرررا فرري محلررول الفورمالدهايررد  ،عياررة السررن نررو  ضرررس لرجرر  عمررره سررب  وعهرررو  سرراةبعررد المعالوررة اأولرر ،  الوررزء السررليم مررن السررن (:6الشةةكل )
  ساعاا أر    لمد  37االتركيز 
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 والتي حفظ  في محلول فوسفاا اللالسيوم ،عياة السن نو  ضرس لرج  عمره سب  وعهرو  ساة، الوزء السليم من السن بعد المعالوة النانية  (:7الشكل )

C :شرررعة تحررر  الحمرررراء المسرررو    فيررر  اأ8يوضرررد الهرررك  ا
لفرررر  عمررررره تسرررر  لوررررزء مررررن عياررررة السررررن نررررو  ضرررررس لبايررررة ل

  37والتي  مررا فري محلرول الفورمالدهايرد االتركيرز   ،ساواا
شررررعة تحرررر    يبررررين فيرررر  اأ9مررررا الهرررك  اأايررررام   ةر عررررألمرررد  

والتري حفظرر   فسر ،نالحمرراء المسرو  لوررزء مرن عيارة الضرررس 
ر ر  سراعاا  حير  نلاحرظ أفي محلول فوسفاا اللالسيوم لمرد  

الليفررين المسررولين لهررذه العيارراا كمررا مررن عمليررة المقارنررة بررين 
  ظهررررررررور قمررررررررم 9  و ا8موضررررررررد بررررررررالليفين فرررررررري الهرررررررركلين ا

شررررعة تحرررر  الحمررررراء بالاسرررربة لعياررررة امتصررررا  فرررري فيرررر  اأ
الضررررس المعالورررة بمررراد  فوسرررفاا اللالسررريوم، حيررر  كانررر  قررريم 

  ونلاحرررظ مرررن 6شرررعة خرررلال العيارررة تسررراو   الافا يرررة لهرررذه اأ
تلونررر  عارررد  ة  هرررذه الحافرررأ  9الليررر  المسرررو  فررري الهرررك  ا

برررراللي  المسررررو   ة  مقارنررررcm51x10فررررول مرررروجي مقررررداره ا
لعيارررة الضررررس اللبايرررة المعالورررة بمحلرررول الفورمالدهايرررد، حيررر  

والمقابلررررة  48 انررر  هرررذه الحافرررة عارررد قيمرررة نفا يرررة مقررردارها  
   cm51x10ا نفس  لللول الموجي

 
والترري  مرررا فرري محلررول الفورمالدهايررد  ،عياررة السررن نررو  ضرررس لبايررة للفرر  عمررره تسرر  سرراواا ، وزء المتسوس من السررن بعررد المعالوررة اأولرر ال  (:8الشكل )

 يام أ ةر عأ  لمد  37االتركيز 
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والترري حفظرر  فرري محلررول فوسررفاا  ،عياررة السررن نررو  ضرررس لبايررة للفرر  عمررره تسرر  سرراواا، المعالوررة النانيررة السررن بعررد الوررزء المتسرروس مررن  (:9الشةةكل )
 ر   ساعاا أاللالسيوم لمد   

 ستنتاج الا

فيرررا) الماتلفرررة المسرررولة لأشرررعة تحررر  نسرررتاتل مرررن دراسرررة اأ
الحمرررراء لعيارررراا اأسررراا  الماتلفررررة، تلرررو  قمررررم حررراد  لعيارررراا 

فررروال أفوسرررفاا اللالسررريوم عارررد أورثرررو اأسرراا  المعالورررة بمررراد  
نهرررا تتلرررو  عارررد أموجيرررة ماتلفرررة  وعارررد تحديرررد هرررذه القمرررم نورررد 

بمعررراملاا الافا يرررة لأفيرررا)  ةمقارنررر  معررراملاا نفا يرررة صرررغير 
أورثرررو المسرررولة لعياررراا اأسررراا  التررري لرررم ترررتم معالوتهرررا بمررراد  

تلو  روابرئ كيميائيرة جديرد    فوسفاا اللالسيوم  وهذا يدل عل
فوسرررفاا اللالسررريوم مررر  نسررريل السرررن أورثرررو نتيورررة تفاعررر  مررراد  

، والرررذ  ينبررر  جرررود  هرررذه المررراد  الحيويرررة فررري عرررلاج المعالورررة
   Hribar  2014ا  اا فوواا اأس 
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M., Hüfner, S., & Jacobs, K. (2010). 

Elemental depth profiling of fluoridated 

hydroxyapatite: saving your dentition 

by the skin of your teeth? Langmuir, 

26(24), 18750-18759.  

 

Nobre, C. M. G., Pütz, N., & Hannig, M. 

(2020). Adhesion of hydroxyapatite 

nanoparticles to dental materials under 

oral conditions. Scanning, 2020.  

 

Oliveira, M., & Mansur, H. S. (2007). 

Synthetic tooth enamel: SEM 

characterization of a fluoride 

hydroxyapatite coating for dentistry 

applications. Materials Research, 10(2), 

115-118.  

 

Pajor, K., Pajchel, L., & Kolmas, J. (2019). 

Hydroxyapatite and fluorapatite in 

conservative dentistry and oral 

implantology—A review. Materials, 

12(17), 2683.  

 

Papagerakis, P  &  ,.Mitsiadis, T. (2013). 

Development and structure of teeth and 

periodontal tissues. Primer on the 

Metabolic Bone Diseases and 

Disorders of Mineral Metabolism. 8th 

ed. New York: John Wiley & Sons.  

 

Parida, P., Behera, A., & Mishra, S. C. (2012). 

Classification of Biomaterials used in 

Medicine.  

 

Patel, E., Choonara, Y., & Pillay, V. (2020). 

Dental biomaterials: challenges in the 

translation from lab to patient. South 

African Dental Journal, 75(1), 16-28.  

 

Rodríguez-Farre, E., Testai, E., Bruzell, E., De 

Jong, W., Schmalz, G., Thomsen, M., & 

Hensten, A. (2015). The safety of dental 

amalgam and alternative dental 

restoration materials for patients and 

users.  

 

Rubežić, M. Z., Krstić, A. B., Stanković, H. Z., 

Ljupković, R. B., Ranđelović, M. S., & 

Zarubica, A. R. (2020). Different types 

of biomaterials: Structure and 

application: a short review. Advanced 

Technologies, 9(1), 69-79.  

 

Sadiasa, A., Jang, D.-W., Nath, S. D., Seo, H. 

S., Yang, H. M., & Lee, B. T. (2013). 

Addition of hydroxyapatite to 

toothpaste and its effect to dentin 

remineralization. Korean Journal of 

Materials Research, 23(3), 168-176.  

 

Tillberg, A. (2008). A multidisciplinary risk 

assessment of dental restorative 

materials Tandteknikerprogrammet].  

 

Yuan, H., & Groot, K. d. (2004). Calcium 

phosphate biomaterials: an overview. 

Learning from nature how to design 

new implantable biomaterialsis: From 

biomineralization fundamentals to 

biomimetic materials and processing 

routes, 37-57.  

 

Zhang, J., Wang, J., Ma, C., & Lu, J. (2020). 

Hydroxyapatite formation coexists with 

amyloid-like self-assembly of human 

amelogenin. International journal of 

molecular sciences, 21(8), 2946.  

 



Al-Mukhtar Journal of Sciences 37 (1): 79-91, 2022 

 

*Corresponding author: Abubaker Ali Alghoul: abu.alghoul@sebhau.edu.ly , Department of Physics, Faculty of Science, University of Sebha, Sebha, 

Libya 

91 

Studying the possibility of using Calcium Orthophosphate as a promising dental 

treatment of caries by analyzing the Infrared spectrum of inspected teeth 

samples 
 

Abubaker Ali Yousif Alghoul, Tarek Mohamed Fayez, Marow Moftah Ali Ahssona 

 

Department of Physics, Faculty of Science, University of Sebha, Sebha, Libya 

 

Received: 16 November 2021/ Accepted: 06 March 2022 

Doi: https://doi.org/10.54172/mjsc.v37i1.735 

Abstract: It is well known that Biomaterials play a significant role in the field of treatment of 

many dental diseases such as dental caries caused by bacteria. One of these significant 

biomaterials is calcium phosphate, formally known as hydroxyapatite. This study aims to 

investigate the effect of using hydroxyapatite on dental caries. In this research, some teeth 

samples infected by caries were studied experimentally. The collected teeth samples were taken 

from people of different age groups. After the chemical treatment of the teeth samples, at the 

laboratory, different percentages of calcium orthophosphate were added to each dental sample. 

Subsequently, these samples were subjected to spectroscopic analysis by infrared technique. The 

results showed the synthesis of new chemical bonds as a direct consequence of the interaction of 

calcium phosphate with the teeth tissue affected by dental caries. The absorption coefficients of 

the infrared, for different teeth samples, were at the following wavelengths: 2.93μm, 9.52μm, 

0.1μm, 0.1μm. When comparing these wavelengths, the results show the formation of sharp 

peaks for dental samples treated with calcium phosphate. When identifying these peaks, the 

study showed that they form at small permeability coefficients compared to the permeability 

coefficients recorded for dental samples untreated with calcium phosphate.  

 
Keywords: Dental caries, Calcium orthophosphate, Infrared spectrum. 

 

mailto:abu.alghoul@sebhau.edu.ly
https://doi.org/10.54172/mjsc.v37i1.735


2022, 102-90(: 1) 37مجلة المختار للعلوم    
                                                               ISSN:  online 2617-2186   print 2617-2178 

                        Journal Homepage https://omu.edu.ly/journals/index.php/mjsc/index 

 

 . شعبة الحشرات، كلية العلوم، جامعة طرابلس، ليبيا –قسم علم الحيوان   drmaghrabi06@yahoo.com ,نوال عبد السلام محفوظ *

90 

 وذبابة فاكهة   Bactrocera zonata الخوخ،الموسمي لذباب ثمار  التواجد
 في   Ceratitis capitata (Diptera: Tephritidae) ،الأبيض المتوسط البحر

 جامعة طرابلس، ليبيا  كلية الزراعة، أبحاث محطة
 نوال عبد السلام محفوظ*1 وهدى مصطفى عمر الشبة2  

 شعبة الحشرات، كلية العلوم، جامعة طرابلس، ليبيا  –الحيوان قسم علم  1
 وزارة الزراعة والثروة الحيوانية والبحرية، طرابلس 2

 2022مارس   15تاريخ القبول:  /2021ديسمبر  17تاريخ الاستلام: 
Doi:https://doi.org/10.54172/mjsc.v37i1.580  

 

 وذبابةةة  اة ةةة البحةةر  Bactrocera zonata (Saunders)الخةةو  ثمةةار  العدديةةة لابابةةةديناميكيةةة عشةةالر الةثا ةةة  المستتتخل  
 باسةةتخدام مئةةالد، 2020و ديسةةمبر بةةيس سةةبتمبر  الموسةةمية لفتةةرةل Ceratitis capitata (Wiedemann) ،الأبةةيا المتوسةة 

McPhail traps   جةاذ  الةاكور  مة   Methyl eugenol  الخةو  ولةابا  ثمةارTrimedlure   البحةر الأبةيا  لابابةة  اة ةة
وأخةةا عينةةات المئةةالد بشةةكم دور   ةةا بسةةتانيس الحم ةةيات لةةةم من مةةا،  Chlorpyrifos (CPS) مةة  المبيةةد الحشةةر   المتوسةة 

لةةم  ليبيا. سُجلت معدلات الحشةرات البالةةة الموسةورة  ةا المئةالد ،كلية الزراعة، جامعة طرابلس ابحاثوالخو  المتجاوريس بمحطة  
 العدديةةة لت تةةيس  ةةا الةثا ةة ةا شةة ر أةتةةوبر موسةم الخريةة . لوفاةت اختلا ةةات معنويةةة عاليةة  ة الةثا ةة العدديةةةذرو  تبلةةةو  بسةتان،
للفتةرة بةيس أشة ر الفاة ةة الم ةيفة. الا ةور والنشةام الموسةما  الحم ةيات والخةو عوالةم والتداخم بين مةا، ولةيس بةيس   الأش ر وبيس  

تئةم  زيةادة عةس ذبةا  ثمةار الخةو  بنسةبة البحر الأبيا المتوسة  ة  اة ةية لابابد يه الةثا ة العد العام  اقت  سبتمبر وديسمبر مس
توا ةةم مةة  متوسةة  الةثا ةةة العدديةةة عنةةد مسةةتون الةةاروة للمئةةالد تدرجةةات الحةةرارة القئةةون والةةدنيا المُثلةة  المُسةةجلة  .% 4.5 - 27

 لةدرجات الحةرارة  ردا( لش ر أةتوبر بمتوسة  3450البحر الأبيا المتوس  ) اة ة  رداً( وذبابة  2790الجاذبة لابا  ثمار الخو  )
 9.4و مةةم 29الأمطةةار ٪، كميةةة 61وسةة  الشةة ر  لةةةم مةةس: الرطوبةةة النسةةبية الملاويةةة الأةثةةر ملا مةةة لت تةةيس م° بةةيس، والمت 23.5
سطوع الشمس اليوما. بالإضا ة لتزامس ذروة الةثا ةة العدديةة لابابةة ثمةار الخةو  وذبةا  البحةر الأبةيا المتوسة  مة  ن ة    ساعات

يعتبةةر اةةةاا البحةةم الأول مةةس نوعةةه  ةةةا ليبيةةا، والبيانةةات المتحئةةم علي ةةةا  الدراسةةة.الثمةةار  ةةا بسةةاتيس الحم ةةيات والخةةةو  بمنطقةةة 
جا ت متوا قة م  العديد مس الدراسات السابقة خاصة  ا بلدان منطقة البحر الأبيا المتوس  والبلةدان المجةاورة، والتةا تسةاام  ةا 

 المكا حة المتةاملة لت ات.الرقابة الموسمية ل اه الآ ات والتخطي  المستقبلا لاستراتيجية برنام   ا ظم 

المناخيةة، ديناميكيةة العشةالر، الحم ةيات، الخةو ،  العوامةم، Bactrocera zonata، Ceratitis capitata :المفتاحيتةلكلمتا  ا
 طرابلس، ليبيا المئالد،

 لمقدمةا
مةةس أةثةةر  (Diptera: Tephritidae) الفاة ةةة يعتبةةر ذبةةا 

ا، ت ةةةم أةثةةةر مةةةس  ا  ةةةا  4000مجموعةةةات الحشةةةرات تنوعةةةً نوعةةةً

ا. انةةةةةةا  فةةةةةةوالا  481  نةةةةةةوع موصةةةةةةو  مةةةةةةس 500جنسةةةةةةً

Bactrocera    تحةت  ئةةيلة 28مُجمعةة  ةا (Drew & 

Hancock, 2000)   ذبةةا  الفاة ةة وعلة  رأسة ا ذبابةة  اة ةةة

https://omu.edu.ly/journals/index.php/mjsc/index
mailto:drmaghrabi06@yahoo.com
https://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.54172/mjsc.v37i1.580&amp;domain=pdf&amp;date_stamp=2008-08-14
https://doi.org/10.54172/mjsc.v37i1.580
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 Ceratitis capitataالبحةةةةةةر الأبةةةةةةيا المتوسةةةةةة  

(Wiedemann)    وذبابة ثمار الخوBactrocera zonata 

(Saunders)  السةةبب الجةةوار   ةةا قيةةود الحجةةر الزراعةةا التةةا
إلي ةا، مثةم اةاه الآ ةات  لمنة  دخةوليفرضة ا العديةد مةس البلةدان 

وتةةةؤثر بشةةةكم كبيةةةر علةةة  الاقتئةةةاد التجةةةار   ةةةا الإنتةةةا  مةةةس 
العةةالم. التةييةرات  ةةا الاةرو  البيلايةةة الفواةةه والخ ةةراوات  ةا 

ونمةةة  الزراعةةةة  ةةةةا البلةةةدان المنتجةةةة للفواةةةةةه والخ ةةةراوات  ةةةةا 
العةالم أدت إلةة  تةييةرات  ةةا تةةةويس الأنةواع وديناميكيةةة العشةةالر 

 .((Vargas et al., 1997)لابا  الفاة ة

 Peach Fruit Fly (PFF))الخةةةو  ذبابةةةة ثمةةةار   

Bactrocera zonata (Saunders) (Diptera: 

Tephritidae) ،:تتميةةز بالأجنةةاس المراد ةةة Bactrocera, 

Chaetodacus, Dacus, Dasyneura, Rivellia, 

Strumeta    مةراد .  مةوطس ذبابةة ثمةار آخةر نةوع  12ونحو
الخةةةةو  جنةةةةو  شةةةةرلإ آسةةةةيا. تةةةةم الإبةةةةلا  عن ةةةةا لأول مةةةةرة مةةةةس 

جميةةة   و ةةةاالبنةةةةال )ال نةةةد( ومنتشةةةرة الآن  ةةةا ال نةةةد وباةسةةةتان 
دولةة  ةا  20مةس  بالإضةا ة إلة  أةثةر أنحا  جنو  شرلإ آسةيا. 

 ريقيةةا. المخةةاطر السةةريعة المحتملةةة لةةدخول ا إلةة  منطقةةة إآسةةيا و 
ل زيةةادة التجةةارة الدوليةةة والسةةيافية، وأثةةر خةةلاتا ةةر مةةس جديةةدة 

التةيةةةرات  ةةةا المنةةةا  والإصةةةلاح الزراعةةةا، والتةيةةةف والانتشةةةار 
وتعةةدد العوالةةم الةااليةةة. بالإضةةا ة للتةةةاثر والحيويةةة العاليةةة  ةةا 

السةةةنوية، والقةةةدرة علةةة  الطيةةةران والانتشةةةار علةةة  عةةةدد الأجيةةةال 
 ;(Kapoor, 1993; Mir et al., 2014) السةةنةمةةدار 

EPPO, 2021) 

 60تقةةدر العوالةةم الم ةةيفة لابابةةة ثمةةار الخةةو   ةةا العةةالم نحةةو 
عالةةةةةةةم تشةةةةةةةمم الفواةةةةةةةةه والحم ةةةةةةةيات والزيتةةةةةةةون والخ ةةةةةةةروات 

 ,USDAالمتنوعةةة وعلةة  رأسةة ا ثمةةار الخةةو  والحم ةةيات )

لت ةات  A1 ذبابةة ثمةار الخةو   ةا قالمةة (. يةتم تئةنيف2021
المنامةةةة الأوروبيةةةة والمتوسةةةطية لوقايةةةة  الحجريةةةة ال امةةةة  ةةةا

، يترتب عل  ذلك الأضرار الاقتئادية والقيةود EPP0النباتات  
ل ةةاه الآ ةةةة.  الحجريةةة وتةةدابير الاستلائةةال والمكا حةةة المتةاملةةة

 ةا عةدة دول  ةا شةبه الجزيةرة العربيةة.  ذبابةة ثمةار الخةو  توجةد
 ةةةا شةةمال إ ريقيةةةا بمئةةةر،  1998أمةةا  ةةةا إ ريقيةةةا وجةةدت سةةةنة 

 & Abd El Samea) 2004وتقرير وجوداا  ا مئةر عةام 

Fetoh, 2006) ،1924 (Elnagar et al., 2010) و ةةا
 De):ة مةس كةمليبيا تم الإبلا  عس دخول ا  ا المنطقة الشرقي

Meyer et al., 2007; White, 2006) EPPO, 2013, 

 ةةةا السةةةودان، وخطةةةر محتمةةةم لةةةةزو  2011وعةةةام  (؛ 2021
 (Salah et al., 2012) منطقةةة جنةةو  الئةةحرا  الةبةةرن 

EPPO,2021;.)   

 موزعةة  ةا جمية  أنحةا  Tephritidaeذبا  الفاة ةة لفئةيلة 

البحةةةر الأبةةةيا المتوسةةة  والةةةةدول المجةةةاورة إلةةة  ليبيةةةا، مسةةةةبب 
 .والخ ةرواتالأضرار الاقتئادية لمحاصةيم الفاة ةة  ةبير  ا

التا لحقت ببلدان فةو   ةالأضرار الاقتئاديختلف تقديرات  ت
إذا لةةم يةةتم تطبيةةم تةةدابير الرقابةةة ضةةد   المتوسةةالبحةةر الأبةةيا 

، تقةةةدر الخسةةةالر السةةةنوية للفاة ةةةة  المتوسةةةذبابةةةة  اة ةةةة البحةةةر 
 & Enkerlin) دولار أمريكةةةةةامليةةةةةون  365بحةةةةةوالا 

Mumford, 1997). 

 ةةا شةةةمال ذبابةةةة  اة ةةة البحةةر المتوسةةة   ال ةةرر الةةا  تسةةةببه
اةةةاه المنطقةةةة.  ةةةا  الاقتئةةةادية  ةةةاأاةةةم الأضةةةرار إ ريقيةةةا مةةةس 

 إلة  الخسالر الاقتئادية وتونس، تئمالجزالر وليبيا والمةر  
مليةةةةةةةةون دولار سةةةةةةةةنويًا بالإضةةةةةةةةا ة إلةةةةةةةة  تةلفةةةةةةةةة  90-60نحةةةةةةةةو 

دولار  مليةون  10 - 7بةيس العلاجات بالمبيةدات الحشةرية تقريبةًا 
الخسةةالر الماليةةة   .((Delrio & Cocco, 2012) اأمريكةة

السةةنوية علةة  الحم ةةيات والخةةو  وثمةةار الئةةيف قةةدرت بةةةنحو 
 ,.Aboussaid et al) مليةون دولارإمريكةا  ةا المةةر  5.8

٪ مةةةةةس اةةةةةاا المبلةةةةة  علةةةةة  90. وتةةةةةم إنفةةةةةالإ أةثةةةةةر مةةةةةس (2009
 1تباينةةةت الأضةةةرار مةةةس   ةةةا تةةةونسأمةةةا  المبيةةةدات الحشةةةرية.

٪ بةةةدون 100ولةةةةس تئةةةم إلةةة   ،السةةةيطرة٪ مةةة  تةةةدابير 20إلةةة 
 ةا  مقارنةة  (Boulahia-Kheder et al., 2012) مكا حةة
إلة   ذبابة ثمار الخةو  وصلت الإصابة بالفواةه بواسطة، ر مئ
مليةةةةون  224بتةلفةةةةة سةةةةنوية تقديريةةةةة ل ضةةةةرار قةةةةدراا  30-40

 Mahmoud et) أمريكةامليون دولار  177 أمريكا أودولار 

al., 2017) (EPPO, 2005;. 

 –التشةكم  ةةا ذبابةةة ثمةار الخةةو  مةةس الةنم  الةامةةم أ  البةةيا 
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(. يسةةةتقر EPPO, 2013البةةةال  )الطةةةور  –العةةةارا   –اليرقةةة 
ذبةةةةةةا  ثمةةةةةةار الخةةةةةةو  علةةةةةة  أورالإ العالةةةةةةم والأشةةةةةةجار الةثيفةةةةةةة 
والأعشةةةا  والشةةةجيرات بةةةالقر  مةةةس الم ةةةيف. خةةةلال سةةةاعات 
ا يسةةةةةرح ويطيةةةةةر الةةةةةابا  بنشةةةةةام. البةةةةةيا  الن ةةةةةار الأةثةةةةةر د لاةةةةةً
واليرقةةةةةات محميةةةةةة داخةةةةةم العالةةةةةم، وتةةةةةو ر التربةةةةةة مةةةةةوون جيةةةةةدًا 

تمتلةةةك ذبابةةةة ثمةةةار الخةةةو  القةةةدرة علةةة  التةيةةةف علةةة   .للعةةةاارن 
مناخةةات اسةةتوالية خارجيةةة ومةة  الاةةرو  المعتدلةةة، علةة  مةةدار 

م° والقةةدرة علة  إةمةةال  12العةام عنةدما تتجةةاوز درجةات الحةرارة 
 خةةةات المعتدلةةةةعةةةدة أجيةةةال كةةةم عةةةام، وتةةةداخم الشةةةتا   ةةةا المنا

(Hashem et al., 2001) Mohamed, 2004;.)  يةةتم
وضةةةةة  بةةةةةيا ذبابةةةةةة ثمةةةةةار الخةةةةةو  تحةةةةةت قشةةةةةرة ثمةةةةةار الخةةةةةو  

 ةا بي ةة  564الم يف. يمكس ل نث  البالةة أن ت   قرابةة 
فيات ةةةا. تتةةةةان أعمةةةار اليرقةةةات الةةةثلاث داخةةةم الثمةةةار. يحةةةدث 

درجةةة م°  3±  24م  ةةا التربةةة تحةةت مالةةة العالةةم عنةةد نالتشةةر 
ر ٪ رطوبةةةةة نسةةةةةبية. المرافةةةةم ذيةةةةةر الناضةةةةجة لابابةةةةةة ثمةةةةةا70و

درجةةةةة م° أو أقةةةةم، ودرجةةةةة الحةةةةرارة  15الخةةةةو  لا تتطةةةةور عنةةةةد 
. تخةةر  الحشةةرات البالةةةة مةةس ملاويةةةدرجةةة  30-25ثلةة  بةةيس المُ 

ا، وتعةةةةةي   112-82العةةةةاارن، وقةةةةد تعةةةةي  الإنةةةةاث لمةةةةدة  يومةةةةً
ا، اعتمةادًا علة  العالةم  105-66.6الةاكور لمةدة   ,Draz)يومةً

2016; El-Gendy & Nassar, 2014; Qureshi et al., 

1993).) 

نم  البحةةةر الأبةةةيا المتوسةةة  مةةةس الةةة  اة ةةةةالتشةةةكم  ةةةا ذبابةةةة 
عةةةد الطةةةور البةةةال . تُ  –العةةةارا   –اليرقةةةة  –الةامةةةم أ  البةةةيا 

 ال ةةارة الآ ةةات أةثةةر  مةةس اة ةةة البحةةر الأبةةيا المتوسةة   ذبابةةة
   ديناميكيةةةات العشةةةالر الموسةةةمية.  تَعةةةرُ العةةةالم  ةةةا اقتئةةةاديًا

والارو  البيلاية المناسبة لو رة العشالر ليست ثابتة علة  مةدار 
العةةةةام  ةةةةا معاةةةةةم الأمةةةةاةس. تةةةةةم إجةةةةرا  بحةةةةةم مرجعةةةةا موسةةةةة  
للحئةةةول علةةة  البيانةةةات الأةثةةةر شةةةمولًا عةةةس التواجةةةد التةةةاريخا 

 ,Meyer) .العةةةالموالمكةةةانا والزمةةةانا لت ةةةة علةةة  مسةةةتون 

 2328لة  تحتةو  قاعةدة البيانةات التةا تةم إنشةا اا ع   (2018
مةدخلًا  ريةدًا لتحديةد المواقة  الجةرا يةة علة  مواقة  فئةر ذبابةة 

دولةةةة ومةةةا يقةةةر  مةةةس  43 اة ةةةة البحةةةر الأبةةةيا المتوسةةة  مةةةس 
موقةةةةة  محةةةةةدد، بالإضةةةةةةا ة إلةةةةة  معلومةةةةةةات عةةةةةس العوالةةةةةةم  500

ومرافةم الحيةةاة وطريقةةة الاصةةطياد. مةةس بةةيس اةةاه المواقةة ، كةةان 
ا معلومةةةات عةةةس الشةةة ر الةةةا  تةةةم   125  يةةةه تسةةةجيم ذبابةةةةموقعةةً

 اة ةةة البحةةر الأبةةيا المتوسةة . تةةم اسةةتخدام التقةةارير المسةةجلة 
. أعُتمدت ثلاث خرال  موسةمية: ينةاير 2014فت     1980بيس  
ديسةةةةةةمبر، وتحقيةةةةةةم  –أذسةةةةةةطس؛ سةةةةةبتمبر  –أبريةةةةةم؛ مةةةةةةايو  –

النتةةال  العشةةوالية عاليةةة الدقةةة، ممةةا يشةةير إلةة  تمييةةز جيةةد بةةيس 
 طم ذيةةةر المناسةةةبة ل ةةةاه الآ ةةةةالمنةةةاطم المناسةةةبة مقابةةةم المنةةةا

(Szyniszewska & Tatem, 2014)) جةنس Ceratitis 

نوعةةةاً  65مسةةةتوطس  ةةةا إ ريقيةةةا الاسةةةتوالية يحتةةةو  علةةة  قرابةةةة 
 اة ةةةة البحةةةر  المعةةةرو  باسةةةم ة ذبابةةةة C. capitataأفةةةداا 

، Tephritidaeالأةثةةر انتشةةةارًا  ةةا  ئةةةيلة "الأبةةيا المتوسةةة 
ا  350مةة  توزيةة  عةةالما الةةا  ي ةةاجم أةثةةر مةةس  ا نباتيةةً مةةس نوعةةً

واةةا ذبابةةة دولةةة،  132 ةةا نحةةو  ةالفواةةه والخ ةةراوات ومسةةجل
عاللةةةة  65 اة ةةةة اسةةةتوالية متعةةةددة الةةةةاا  عاليةةةة التةيةةةف مةةةس 

 Papadopoulos, 1999; Papadopoulos et) مختلفةة

al., 2001; White & Elson-Harris, 1992); 

USDA, 2021.) 

تبةةيس الدراسةةات أن درجةةة الحةةرارة )القئةةون والةةدنيا( تتةةراوح بةةيس 
 درجة م° أظ رت توثيرًا معنويًا عاليا مقارنة بالرطوبةة 30و 15

 الملاوية النسبية عل  التقلبةات العشةالرية  ةا ذبةا  ثمةار الخةو 

٪.  1و 5مةةةةةس  مسةةةةةتون كةةةةةم ةةةةا ال نةةةةةد وكانةةةةةت بمعنويةةةةةة عنةةةةةد 
درجةةة م° قاتلةةة لنمةةو وتطةةور  15درجةةات الحةةرارة التةةا تقةةم عةةس 

(، كانةت أعةداد وينةاير ذبا  ثمةار الخةو  وخةلال الفتةرة )ديسةمبر 
. ((Sanjeev et al., 2008) ذبابة ثمار الخةو  منخف ةة جةدا

تشةةةةير الدراسةةةةةات إلةةةةة  أاميةةةةةة ربةةةةة  سةةةةةيناريواات تةيةةةةةر المنةةةةةا  
والنمةةوذ  المعتمةةد علةة  درجةةة الحةةرارة باسةةتخدام البرنةةام  المُعةةد 
ار للتةوثيرات المسةةتقبلية علة  التوزيةة  وإمكانيةة ال ةةرر لابابةة ثمةة

الخةةةةو  علةةةة  مسةةةةتويات مختلفةةةةة  ةةةةا ال نةةةةد. سةةةةتؤد  التةيةةةةرات 
المتوقعةةة  ةةا درجةةات الحةةرارة  ةةا المسةةتقبم بسةةبب تةيةةر المنةةا  
إلةةةة  زيةةةةادة نشةةةةام ذبابةةةةة ثمةةةةار الخةةةةو  مةةةة  الأجيةةةةال المتقدمةةةةة، 
وبالتالا تؤد  إل  زيادة المسافة المناسبة تحةت اةاه الآ ةة  ةا 

توسةة  نطةةالإ اةةاه الآ ةةة العوامةةم الرليسةةية التةةا تحةةد مةةس و  .ال نةةد
المنةةةةةا  اةةةةةا الإج ةةةةةاد البةةةةةارد والسةةةةةاخس والجةةةةةا  نتيجةةةةةة تةيةةةةةر 



2022, 102-90(: 1) 37مجلة المختار للعلوم   

 

 CC BY-NC 4.0 الوصول المفتوح ويتم توزيعه بموجب شروم ترخيص إسناد المشاع الإبداعا© للمؤلف )المؤلفون(، يخ   ااا المقال لسياسة 

93 

(Choudhary et al., 2021; Ni et al., 2012).) 
البحةةر الأبةةيا المتوسةة    اة ةة بابةةةذ بالمقارنةة تقلبةةات عشةةالر 

تختلةةةف مةةةس سةةةنة إلةةة  أخةةةرن  ةةةا نفةةةس المنطقةةةة، وكةةةالك بةةةيس 
منةةاطم مختلفةةة  ةةا نفةةس السةةنة،  ةةا البحةةر الأبةةيا المتوسةة  
ببسةةةاتيس الحم ةةةيات والخةةةو . بعةةةا المنةةةاطم يبلةةة   ي ةةةا عةةةدد 

الئةةيف، كمةةا  وار البالةةةة ذروتةةه ن ايةة الربيةة  أو  ةةا بدايةةالأطة
 بينمةةةةا(. (Michelakis, 1992)لةةةةوف   ةةةةا جزيةةةةرة كريةةةةت 

البحةةر الأبةةيا  اة ةةة  منةةاطم أخةةرن تتطةةور  ي ةةا عشةةالر ذبابةةة
المتوسةة  طةةوال الئةةيف والوصةةول إلةة  أعلةة  المسةةتويات، كمةةا 

 ;Benfatto et al., 1989)  ةا سةردينيا وصةقلية )إيطاليةا(

Lentini & Ortu, 2005))تعتبةةر مسةةؤولة  . عةةدة عوامةةم
 اةاه الاختلا ةات  ةا عشةالر  بشكم مباشةر أو ذيةر مباشةر عةس

المنةةا ، الةةةو رة،  من ةةةا: البحةةر الأبةةةيا المتوسةة  ثمةةار  ذبابةةة
للفاة ةةة علة  مةةدار العةةام،  المناسةبالتسلسةم الزمنةةا للم ةةيف 

 Katsoyannos et)والتطبيقةات الزراعيةة لوقايةة المحاصةيم 

al., 1998) 

ذبابةةةةة ثمةةةةار الخةةةةو  أُدخلةةةةت  ةةةةا بلةةةةدان شةةةةمال إ ريقيةةةةا، تةةةةونس 
عاليةةة  ةوالمةةةر  والجزالةةر، والقةةدرة علةة  التةيةةف والتطةةور بكثا ةة

تتفةولإ تبيسَ مس خلال الدراسةات السةابقة. أمةا  ةا مئةر قةد  ةما
 اة ةةة البحةةر الأبةةيا المتوسةةة  علةة  ذبابةةة ثمةةار الخةةةو   ذبابةةة

وتشكم أضرار اقتئادية  ا إنتةا  الفاة ةة، وتعتبةر ذبابةة ثمةار 
 اة ةةة البحةةر الأبةةيا المتوسةة   الخةةو  أةثةةر عدوانيةةة مةةس ذبابةةة

وتتسةةةبب  ةةةا خسةةةالر اقتئةةةادية  ادفةةةة  ةةةا العوالةةةم ال امةةةة  ةةةا 
 اة ةةةة البحةةةر   حةةةة ذبابةةةةاةةةاه البلةةةدان، التةةةا تقتئةةةر  ي ةةةا مكا

ذبابةة ثمةار الخةو  وذبابةة  اة ةة  الأبيا المتوس  بشكم كةا .
البحةةر الأبةةيا المتوسةةة  تتميةةز بتمديةةد  تةةةرة ومنةةاطم الإصةةةابة 
 .فسةةب الاسةةتجابة لارتفةةاع درجةةة فةةرارة المنةةا  وعوالةةم الفاة ةةة

اةا   اة ةة البحةر الأبةيا المتوسة  ذبابةة الفتةرة الحرجةة لتةةاثر 
المةةةةر  وتةةةونس والئةةةيف  تةةةوبر ونةةةو مبر  ةةةاالخريةةة   ةةةا أة

)يونيةةو ويوليةةو(. قةةد تئةةبا مواسةةم الربيةة  وأوالةةم الئةةيف أةثةةر 
 اة ةة البحةر الأبةيا المتوسة   ذبابةة أامية  يما يتعلم بوضرار 

بسةةبب ارتفةةاع درجةةة الحةةرارة. و ةةا الئةةيف، يمكةةس أن تةةنخفا 
الةثا ةةةة بسةةةبب الحةةةرارة العاليةةةة التةةةا يمكةةةس أن تتجةةةاوز درجةةةات 

ومقارنةة بمئةر، تبلة   مع ةا. °، والتةيةفم 50حةرارة المرتفعةة ال
الةثا ةةة العدديةةة ذروت ةةا صةةيفا، وقةةد تمتةةد  تةةرات الإصةةابة فتةة  

 ,Boulahia-Kheder)ارتفةةةاع درجةةةات الحةةةرارةالربيةةة  مةةة  

2021; Draz, 2016) .) 

والبحوث عةس ذبابةة ثمةار الخةو   ةا ليبيةا تعتبةر نةادرة الدراسات  
جةةداً. أظ ةةرت النتةةال  السةةابقة أن التواجةةد الموسةةما لابابةةة ثمةةار 

( أن بدايةةة ظ ةةور ذبابةةة 2006ة  2005الخةةو  خةةلال السةةنتيس )
ثمةةةار الخةةةو  مةةةس منتئةةةف الشةةة ر الثالةةةم إلةةة  الشةةة ر السةةةاب  

ت الحةةرارة الملاويةة صةةيفا  بكثا ةة عدديةة قليلةةة ناةرا لارتفةةاع درجةا
م° وقلةةةة الأمطةةةار والرطوبةةةة النسةةةبية الملاويةةةة، 29متوسةةة  عنةةةد 

مةةس السةةنة عنةةد متوسةة   11 – 8وبلةةةت ذروة تواجةةداا لأشةة ر 
°. وتوثرت ذبابة ثمةار الخةو  بةدرجات الحةرارة   24.2درجة فرارة

المنخف ة، وسُجم أقم متوس  كثا ة عددية عنةد متوسة  درجةة 
عتبر ااه الدراسةة الأولة  مةس نوع ةا  ةا ليبيةا م. وت   16.6فرارة  

 2005وظ ةةور ذبابةةةة ثمةةار الخةةةو  للمةةرة الأولةةة   ةةا ليبيةةةا سةةةنة 
ذيةةةر منشةةةور(، والإبةةةلا  عةةةس وجوداةةةا  ةةةا  – 2010)الزنةةةاتا، 

(. مقارنةة بالدراسةات Kafu, 2007) 2007ليبيا لأول مرة عام 
 اة ةةةة البحةةةر المتوسةة   ةةةا ليبيةةةا تركةةةزت علةةة   والبحةةوث لابابةةةة

الدراسةةةةات الوراثيةةةةةة، العوالةةةةةم الم ةةةةةيفة، عُقةةةةةم الةةةةةاكور، أشةةةةةكال 
مونيةةةةةةة، والمكا حةةةةةةة. أمةةةةةةا و المئةةةةةةالد والجةةةةةةواذ  الةااليةةةةةةة والفر 

دراسةات ديناميكيةة العشةالر البيلايةة والتابةا  والا ةور الموسةةما 
وتةةةداخل ا مةةة  الاةةةرو  المناخيةةةة وتةيةةةر المنةةةا ، والمقارنةةةة بةةةيس 

 Black, 1987; Black)  عشالر ذبا  الفاة ة قد تةون نادرة

et al., 1996; Ebrahim, 1989; Kafu, 1992) 
IAEA,1996;). 

 .Bتتنةاول اةةاه الدراسةةة ديناميكيةةة عشةةالر ذبابةةة ثمةار الخةةو ، 

zonata  الةازيةةةةة والنشةةةةةطة علةةةةة  مةةةةدار السةةةةةنة خاصةةةةةة صةةةةةيفا
وأوالةةةم الخريةةة ، وتواجةةةد أصةةةنا   اة ةةةة ثمةةةار الخةةةو  المتةةةوخرة 
الن   وعوالم الفاة ة المئافبة لبساتيس الحم ةيات  ةا  تةرة 

 C. capitataوذبابةة  اة ةة البحةر الأبةيا المتوسة ، الدراسةة 
 ةةةةةا بسةةةةةاتيس الحم ةةةةةيات والخةةةةةو  المنتجةةةةةة بمحطةةةةةة الأبحةةةةةاث 
الزراعيةةةة، جامعةةةة طةةةرابلس، ليبيةةةا. والأاةةةدا  الأساسةةةية تحديةةةد 
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العوامةةةةةم المناخيةةةةةة والرصةةةةةد الموسةةةةةما لنةةةةةوعا ذبةةةةةا  الفاة ةةةةةة 
بالمئةالد الفرومونيةة الجاذبةة للبةالةيس للفتةرة بةيس أشة ر سةبتمبر 

ي  المستقبلا لاسةتراتيجية ، للمساامة  ا التخط2020وديسمبر 
  رقابة سليمة  ا ظم المكا حة المتةاملة لت ات.

 البحث المواد وطرق 

أبحةةةةاث كليةةةةة أجريةةةةت اةةةةاه الدراسةةةةة بمحطةةةةة الدراستتتتة  موقتتتت  
اكتارات، وتتمت   5 مسافة قرابة، جامعة طرابلس عل  الزراعة

بمنةةا  معتةةدل مةة  تةيةةرات مناخيةةة موسةةمية مةةس درجةةات الحةةرارة 
ودرجةةةةةات  الملاويةةةةة صةةةةيفا واطةةةةول الأمطةةةةار والرطوبةةةةة النسةةةةبية

شةةتا  وسةةطوع الشةةمس. كمةةا تتميةةز ببسةةاتيس  الحةةرارة المنخف ةةة
  يات، والخو ، وزراعة الخ روات.  الفاة ة وأام ا الحم

مةةةةس مئةةةةالد  24وضةةةة  عةةةةدد  تةةةةم :البالغتتتتةمراقبتتتتة الحشتتتترا  
McPhail traps    البلاسةتيكية الئةةفرا   ةا منطقةة الدراسةةة

العوالةم الم ةيفة.   ا بساتيس أشجار  اة ة الخو  والحم يات
 12تةةم تخئةةيص عةةدد لجمة  عينةةات دراسةةة ديناميكيةةة العشةةالر 

 ةةا  6من ةةا  ةةا بسةةتان الخةةو  و 6مئةةيدة لابابةةة ثمةةار الخةةو ، 
 Methyl بسةتان الحم ةيات مةزودة كةم من ةا بجةاذ  الةاكور 

eugenol (ME)  الحشر   والمبيد Chlorpyrifos (CPS) .
 اة ة البحر الأبيا  ثمار  مئيدة لابابة 12وبالمثم تم تعليم  

 ةا بسةتان الحم ةيات  6من ا  ةا بسةتان الخةو  و  6المتوس ،  

المبيةةةةد و  Trimedlure مةةةزودة كةةةةم من ةةةةا بالجةةةاذ  الجنسةةةةا
وُزعةةةت المئةةالد عشةةةواليا  ةةةا كةةم بسةةةتان وتركيةةةب  الحشةةر . 

 2 -1.5المئةالد علةة  أ ةةرع الأشةةجار علةة  ارتفةةاع يتةةراوح بةةيس 
تسةجيم العةدد ذلةك لُ حئةت المئةالد أسةبوعيا و  م مةس الأر .

 المئطاد مس الابا   ا كةم بسةتان، وتُتةر  الفخةا  علة  نفةس
سةةةبتمبر إلةةة  الأشةةةجار المختةةةارة خةةةلال الموسةةةم مةةةس أول شةةة ر 

ن ايةةة شةة ر ديسةةمبر مةة  اسةةتبدال مكونةةات المئةةالد شةة ريا مةةس 
أُخات العوامم الجوية مس الموق  العةالما للمنةا  .  2020العام  
 .WorldClim database  2020لسنة 

 يمةةت البيانةةات بواسةةةطة تحليةةم التبةةايسقُ   التحليتتا اصحصتتتا ي

ANOVA مقارنةةة الفةةرولإ المعنويةةة بةةيس المتوسةةطات  وتمةةت
لبرنةام . ( و قًا LSDsالمعيار  ) الانحرا تخدام اختبارات  باس 

.CoStat 1990   
 النتا ج 

. توزيةةةةة  العوامةةةةةم المناخيةةةةةة لةةةةةدرجات الحةةةةةرارة 1يتنةةةةةاول جةةةةةدول 
الملاويةةة والرطوبةةة النسةةبية القئةةون والةةدنيا ومتوسةة . بالإضةةا ة 
لةميةة سةةقوم الأمطةةار مةم وسةةاعات سةةطوع الشةمس اليوميةةة  ةةا 

طةةةة أبحةةةاث كليةةةة الزرعةةةة، جامعةةةة طةةةرابلس منطقةةةة الدراسةةةة بمح
-World Clim database) 2020علةةةة  مةةةةدار سةةةةنة 

http://www.worldclim.org/). 

سةةقوم الأمطةةار مةةم وسةةاعات . توزي  العوامم المناخية لدرجات الحةةرارة الملاويةةة والرطوبةةة النسةةبية القئةةون والةةدنيا ومتوسةة . بالإضةةا ة لةميةةة (1)جدول  يتناول  
 - WorldClim database) 2020سةةةطوع الشةةةمس اليوميةةةة  ةةةا منطقةةةة الدراسةةةة بمحطةةةة أبحةةةاث كليةةةة الزرعةةةة، جامعةةةة طةةةرابلس علةةة  مةةةدار سةةةنة 

http://www.worldclim.org/  

 يناير  براير مارس أبريم مايو يونيو يوليو أذسطس سبتمبر أةتوبر نو مبر ديسمبر
 الأش ر                   

  تالمتةيرا
 متوس  الحرارة م° 13.4 13.7 16.1 18.9 21.8 24.9 27.1 27.7 26.7 23.7 19.1 14.9

 م° الدنيا  الحرارة 10.6 10.6 12.3 14.7 17.8 20.7 22.9 23.8 23.2 20.5 16.1 12.3

 م° القئون  الحرارة 16.5 17.1 20 23.3 26.2 29.3 31.6 32.1 30.7 27.5 22.5 17.9

 الأمطار مم 83 55 23 13 5 0 0 1 9 29 58 78

 الرطوبة % 63 61 59 56 56 57 60 62 60 61 59 61

 أيام ممطرة 7 5 3 2 1 0 0 0 1 3 6 8

 اليومية ساعات الشمس 7.8 8.4 9.8 11 11.8 12.4 12.3 11.6 10.6 9.4 8.4 7.4
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للحشةةرات البالةةةة بةةيس مئةةالد  اختلةةف متوسةة  الةثا ةةة العدديةةة
 Methylالجنسةا للةاكور ذبابةة ثمةار الخةو  بواسةطة الجةاذ  

eugenol المتوسة  الجنسةةا  اوبةيس ذبابةة  اة ةةة البحةر الأبةةي
Trimedlure    ةةةةا بسةةةةاتيس الحم ةةةةيات والخةةةةو  بمحطةةةةة 

البيلايةةةةة  تجةةةةار  كليةةةةة الزراعةةةةة بطةةةةرابلس تحةةةةت نفةةةةس الاةةةةرو 
 محاطة.  ال

 514العددية لابابة ثمار الخو   ةبينت النتال  الزيادة  ا الةثا 
 ةةةردا  ةةةا  1936 ةةةردا، وذبابةةةة  اة ةةةة البحةةةر الأبةةةيا المتوسةةة  

شةةةةة ر سةةةةةبتمبر، يتبع ةةةةةا ذروة ارتفةةةةةاع فةةةةةاد  ةةةةةا شةةةةة ر أةتةةةةةوبر 
 ةةرداً لابابةةة ثمةةار الخةةو   3450و 2790بمتوسةة  كثا ةةة عدديةةة 

المتوس  عل  التوالا. لةوف   وذبابة ثمار  اة ة البحر الأبيا
واضةةةا  ةةةا متوسةةة  الةثا ةةةة العدديةةةة ل ةةةةلا الآ تةةةيس  ةةةا  ر انحةةةدا

 ةةردا وذبابةةةة  31شةة ر نةةو مبر لةةةنفس السةةنة لابابةةة ثمةةةار الخةةو  
 ةةةردا، وزيةةةادة طفيفةةةة  ةةةا  295 اة ةةة البحةةةر الأبةةةيا المتوسةةة  

 ةةةردا  بين مةةةا بدايةةةة شةةة ر ديسةةةمبر  10متوسةةة  الةثا ةةةة العدديةةةة 
 .(.1)شكم  

 ةا  ةمتةيرات العوامم الةثا ة العددية البيولوجيةة والفيزيالية  ثر تؤ 
فياتيةةةةةةة ذبابةةةةةةة ثمةةةةةةار الخةةةةةةو  وذبابةةةةةةة  اة ةةةةةةة البحةةةةةةر الأبةةةةةةيا 

 LSDالمتوس . وأظ رت نتال  ااه الدراسة وجود  رلإ معنةو  
  – ر لةم مس أش ر  ترة الدراسة الحقلية بيس سبتمب

وذبابةةة  اة ةةة البحةةر ؛ وبةةيس ذبابةةة ثمةةار الخةةو  2020ديسةةمبر، 
 LSDالمتوسةة . وتبةةيس أي ةةا لا  ةةرلإ معنةةو  للمتةيةةر  االأبةي

 .(.2والخو  )جدول   تبيس بستان الحم يا
 

 
 ثمةةار وذبابةةة B. zonata الخةةو ،الموسةةما لابابةةة ثمةةار  د التواجةة  .(1شكا )

أبحةةاث كليةةة   ةةا محطةةة  C. capitata ، اة ةةة البحةةر الأبةةيا المتوسةة 
 .2020، طرابلس، ليبيا الزراعة جامعة

   C. capitata ،الأبةةيا المتوسةة  وذبابةةة  اة ةةة البحةةر B. zonata الخةةو ،ذبابةةة ثمةةار  ( بةةيسLSDمتوسةة  الةثا ةةة العدديةةة للمتةيةةر المعنةةو  ) .(2)جتتدول 
 .2020، طرابلس، ليبياالزراعية بجامعة كلية  أبحاث والأش ر والبساتيس  ا محطة

لنةةةةةةةوع البسةةةةةةةتان،  ANOVAأظ ةةةةةةةر اختبةةةةةةةار تحليةةةةةةةم التبةةةةةةةايس 
 االأشةةةةة ر، ذبابةةةةةة ثمةةةةةار الخةةةةةو  وذبابةةةةةة  اة ةةةةةة البحةةةةةر الأبةةةةةي

 مزرعة كلية المتوس ، والتداخلات بين م بمحطة تجار   

بوجود  رلإ معنو  عال  بةيس كةم مةس جامعة طرابلس   -  الزراعة
وبةةيس ذبةةا  ثمةةار الخةةو  وذبابةةة  =F 117.923***ألأشةة ر 

والتةداخم F=1047.296  *** اة ة البحر الأبةيا المتوسة  

 المتةيرات 
 ذبابة الفاة ة متوس  الةثا ة العددية 

C. capitata 
 ذبابة الخو 
B. zonata الش ر C. capitata B. zonata 

 الأش ر

 b299 514±b 48 ±1936 514 1936 سبتمبر 
 a388 2790±a384±3450 2790 3450 أةتوبر
 c33 295±c135±131 295 131 نو مبر 
 c0 103±d±1 10 1 ديسمبر

 البستان 
 a1375 1232± a974±1454 1232 1454 لوزيات 
 a1385 1047±a 830±1485 1047 85 14 فم يات 

 a1380 1134±b902±1454 1134 1454 نوع ذبا  الفاة ة 
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بينةت النتةةال  عةةدم  مقارنةةة.    ***F=67.879بةيس كةةم مةن م
وجةود  ةرولإ معنويةة بةةيس بسةاتيس الحم ةيات والخةو ، والتةةداخم 

  xةةلا الآ تةيس ( ، نةوع )الأشة ر  x نةوع البسةتان (بيس كم مةس 

 نوع ذبا  الفاة ة(. وبعلاقة  xنوع البساتيس (، وكالك  )الأش ر 

 (.3)جدول    R² = 0.978تحليم الانحدار  

كلية  لنوع البستان، الأش ر، ذبابة ثمار الخو  وذبا   اة ة البحر الأبيا المتوس ، والتداخلات بين م بمحطة أبحاث  ANOVAتحليم التبايس   (.3)  جدول
 .2020،جامعة طرابلس  - الزراعة

 
 المناقشة 

كليةةةةة الزراعةةةةة،  أبحةةةةاثتُا ةةةةر نتةةةةال  الدراسةةةةة ببسةةةةاتيس محطةةةةة 
تابةةةةا  موسةةةةما مميةةةةز للةثا ةةةةة  2020جامعةةةةة طةةةةرابلس لسةةةةنة 

 اة ةةة البحةةر  وذبابةةة B. zonataالعدديةةة لةةابا  ثمةةار الخةةو  
، باسةةةةةةةتخدام مئةةةةةةةالد C. capitataالأبةةةةةةةيا المتوسةةةةةةة  

McPhail traps  مةةةةةةةة  المبيةةةةةةةةد الئةةةةةةةةفرا  البلاسةةةةةةةةتيكية
Chlorpyrifos (CPS)  والجةاذ  الجنسةا للةاكورMethyl 

eugenol (ME)  الجنسةةةةا  الخةةةةو ، والجةةةةاذ لةةةةابا  ثمةةةةار
Trimedlure المتوسةةةةة   ةةةةةا اة ةةةةةة البحةةةةةر الأبةةةةةيا  لابابةةةةةة 

البسةةةاتيس منةةةا بدايةةةة شةةة ر سةةةبتمبر فتةةة  ن ايةةةة ديسةةةمبر. بةةةيَس 
الحئةةةر الموسةةةما أن متوسةةة  الةثا ةةةة العدديةةةة  ةةةا الزيةةةادة أول 

 ةةردا ذبابةةة  1936 ةةرداً ذبابةةة ثمةةار الخةةو  و 514شة ر سةةبتمبر 
 اة ة البحر الأبةيا المتوسة ، وزاد عةدد الةابا  الموسةور لةةم 

 ةةةرداً  2790روتةةه الأول مةةس أةتةةوبر ذنةةوع خةةلال سةةبتمبر وبلةة  
 ةةةردا ذبابةةةة  اة ةةةة البحةةةر الأبةةةيا  3450ذبابةةةة ثمةةةار الخةةةو  و

المتوسةةة . لةةةوف  انحةةةدار شةةةديد  ةةةا الةثا ةةةة العدديةةةة لةةةةم مةةةس 
 ذبا  

المتوسةةة  مةة  بدايةةةة  الأبةةيا  اة ةةة البحةةةر ثمةةار الخةةو  وذبةةةا  
  التةةةةةةوالا، وانخفةةةةةةا  االةةةةةةم  ةةةةةةرداً علةةةةةة 295و 131نةةةةةةو مبر 
بشكم معنو  م  ن اية ديسمبر. وااا الا ور والنشام   لةلااما

الموسةةةما ل ةةةاه الفتةةةرة مةةةس العةةةام  ةةةا ديناميكيةةةة عشةةةالر ذبةةةا  
، التةا  اقةت  يةه متوسة  B. zonata، C. capitat   الفاة ةة

 اة ةةةة البحةةةةر الأبةةةيا المتوسةةةة ،  ثمةةةار ة الةثا ةةةة العديةةةة لابابةةةة
% لأشةةةةةةة ر السةةةةةةةةنة  0.0، 4.5، 8، 27بنسةةةةةةةبة زيةةةةةةةادة تئةةةةةةةةم 

(. 1سةةةبتمبر، أةتةةةةوبر، نةةةةو مبر، ديسةةةةمبر علةةةة  التةةةةوالا )شةةةةكم 
مقارنةةة  ةةذن اةةاه النتةةال  جةةا ت مماثلةةة مةة  عةةددا مةةس الدراسةةات 

 Ali, 2016; Ghanim, 2017; Jitendra) من ةا:السةابقة 

et al., 2012; Papadopoulos et al., 2001) 

درجات الحرارة القئون والدنيا المُثل  المُسجلة التا تتوا ةم مة  
ن الةةةاروة للمئةةةالد الجاذبةةةة متوسةةة  الةثا ةةةة العدديةةةة عنةةةد مسةةةتو 

 اة ةة البحةةر الأبةةيا   ةةرداً( وذبابةةة 2790لةابا  ثمةةار الخةو  )
م° بةةةيس  23.5 ةةةردا( لشةةة ر أةتةةةوبر بمتوسةةة   3450المتوسةةة  )

م°(، والمتوسةةةة  الشةةةة ر  لةةةةةم مةةةةس: الرطوبةةةةة  27.5 - 20.5)
 29٪، كميةة المطةر 61النسبية الملاوية الأةثر ملا مة لت تةيس 

 .SQ df 2X F Sig مئدر المتةيرات 

 129. 2.349 109012.760 1 109012.760 البستاننوع 

 *** 117.923 5471672.510 1 5471672.510 نوع ذبا  الفاة ة

 *** 1047.296 48594733.122 3 145784199.365 الأش ر

 082. 3.108 144227.510 1 144227.510 نوع البستان * نوع ذبا  الفاة ة

 520. 760. 35258.955 3 105776.865 نوع البستان* الأش ر

 *** 67.879 3149585.872 3 9448757.615 نوع ذبا  الفاة ة* الأش ر

 031. 3.102 143954.094 3 431862.281 نوع البستان* نوع ذبا  الفاة ة

   46400.198 80 3712015.833 الخطو

    95 165,639,387.354 المجموع

R Squared = .978 (Adjusted R Squared = .973) 
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ع الشةةةةمس اليةةةةوما. بالإضةةةةا ة لتةةةةزامس سةةةةاعات سةةةةطو  9.4مةةةم، 
ذروة الةثا ةةة العدديةةة لابابةةة ثمةةار الخةةو  وذبةةا  البحةةر الأبةةيا 
المتوسةةةة  مةةةة  ن ةةةة  الثمةةةةار  ةةةةا بسةةةةاتيس الحم ةةةةيات والخةةةةو  

.(. وات ةةةا مةةةس التقةةةارير 1.والشةةةكم 1لبمنطقةةةة الدراسةةةة )جةةةدو 
وانتةةا  خةةةرال  موسةةةمية  2014فتةةة   1980المُسةةجلة مةةةس عةةام 

 ؛أبريةةةم –المتوسةةة : ينةةةاير  االبحةةةر الأبةةةي ر ثمةةةا لابابةةةة  اة ةةةة
ديسةةةةةةةةمبر، وتحقيةةةةةةةم النتةةةةةةةةال   –سةةةةةةةبتمبر  ؛أذسةةةةةةةةطس –مةةةةةةةايو 

العشوالية عالية الدقة المميةزة للمنةاطم المناسةبة  ةا العةالم ل ةاه 
الآ ة، وجا  متوا قا م  ااه الدراسة فيم كةان النشةام والتواجةد 

لةةو رة ديسةمبر وبلةةةت ذروة ا -الموسةما  ةةا الفتةرة بةةيس سةةبتمبر 
 ,Szyniszewska & Tatem) العدديةةة  ةةا شةة ر أةتةةوبر 

الحاليةةة ل ةةاه الدراسةةة تتماشةة  إلةة  فةةد كبيةةر  والنتةةال  .((2014
مةةةةة  التقةةةةةةارير والدراسةةةةةةات السةةةةةابقة بالنسةةةةةةبة للا ةةةةةةور والتواجةةةةةةد 

، والدراسةةة البحثيةةة B. zonataخةةو  الموسةةما لةةابا  ثمةةار ال
 .Cالمقارنة المتلازمة م  ذبابة  اة ة البحر الأبيا المتوس   

capitata  بمحطةةةة التجةةةار ، كليةةةةة الزراعةةةة، جامعةةةة طةةةةرابلس
اسةتنادا للدراسةة   وتعتبةر مةس أوالةم الدراسةات علة  نطةالإ ليبيةا.

 ةةا  المرجعيةة الحديثةة لاسةتعرا  أنةواع ذبةا  الفاة ةة الرليسةية
شةمال إ ريقيةا: الئةفات الحيويةة والبيلايةة والمسةتقبم والاتجااةةات 
وإلةةة  المنشةةةورات مةةةس تةةةونس والجزالةةةر والمةةةةر  ومئةةةر انةةةا  

) ةا   B. zonataو  C. capitataنوعةان  ةا اةاه البلةدان 
مئر والسودان وليبيا( . أما  ا منطقة المةر  العربا )تونس 

ذبابةة  اة ةةة البحةر الأبةيا المتوسةة   عةةدوالجزالةر والمةةر (، تُ 
الآ ةةةة الرليسةةةية علةةة  الحم ةةةيات و اة ةةةة الئةةةيف، بينمةةةا  ةةةا 

 ةةةا أمةةةا مئةةةر قةةةد تفوقةةةت علي ةةةا ذبابةةةة ثمةةةار الخةةةو  الةازيةةةة. 
ا المنةةةةاطم المعتدلةةةةة )تةةةةونس والمةةةةةر ( وال منةةةةاطم الأةثةةةةر د لاةةةةةً

تواجةةد النةةوعيس مةةس ذبةةا  الفاة ةةة علةة  مةةدار  )مئةةر(، ينشةة 
ا وبنحةةةةةو  أجيةةةةةال / سةةةةةنة مةةةةة  تةةةةةزامس العوالةةةةةم  10السةةةةةنة تقريبةةةةةً

المتافةةة. ويُتنبةةو توسةةي  نطةةالإ العوالةةم الم ةةيفة و تةةرة الإصةةابة 
أوالةةةم الئةةةيف وفتةةة  الشةةةتا  مةةة  زيةةةادة درجةةةات  -إلةةة  الربيةةة  

 ةةةا ظةةةم المنةةةا  الحةةةالا لةةةابا  ثمةةةار  الحةةةرارة العالميةةةة. ويتوقةةة 
القةةةدرة علةة  التةيةةةف مةة  ارتفةةةاع درجةةةة  B. zonata الخةةو  

الحرارة والإمكانات الحيوية  رصة التوس  والانتشار والزيادة  ا 

الةثا ة العددية  ا  ذزو بلدان فو  البحر الأبيا المتوس   
 الفاة ةةةةةةة إنتةةةةةا  علةةةةة  الاقتئةةةةةاد  والتةةةةةوثير والةةةةةدول الإ ريقيةةةةةة 

 .((Boulahia-Kheder, 2021) ديرااوتئ

تعكس ااه الدراسةة علة  قلةة البحةم والدراسةة لةةزو ذبةا  ثمةار 
 ,Kafu) 2007الخةو  عةةدا تسةجيل ا لأول مةةرة  ةةا ليبيةا سةةنة 

(، مةةة  العلةةةم وجةةةود دراسةةةة بحثيةةةة كاملةةةة لةةةم يةةةتم نشةةةراا  2007
 . 2010)) الزنةاتا،  2006وتواجداا وعوالل ا  بطرابلس عام 

أمةةةةةا بالنسةةةةةبة لابابةةةةةة  اة ةةةةةة البحةةةةةر الأبةةةةةيا المتوسةةةةة  توجةةةةةد 
( 2003؛ بةةةةةةةةس كةةةةةةةةا و 2002)المةربةةةةةةةةا،  منشةةةةةةةةورات وتقةةةةةةةةارير 

سةةة سةةابقة  ةةا ليبيةةا لةةم يةتم التطةةرلإ إلي ةةا  ةةا اةةاه الدرا ودراسةات
 ;Black, 1987; Black et al., 1996) االمرجعيةة من ة

Boulahia-Kheder, 2021; Ebrahim, 1989; Kafu, 

1992) ;Black, et al., , 1999 .) 

متةاملةةةةةةة لإدارة تةةةةةةو ر النتةةةةةةال  الحاليةةةةةةة فةةةةةةا زًا لوضةةةةةة  تةةةةةةدابير 
ا لتخطةةي  تةةدابير الحجةةر الزراعةةا  ومكا حةةة اةةاه الآ ةةات، وأي ةةً
المُمكنةةةة عبةةةر مختلةةةف المنا ةةةا والحةةةدود البريةةةة للحةةةد مةةةس دخةةةول 

 اة ةة البحةر الأبةةيا  وذةزو وانتشةار ذبةا  ثمةار الخةةو  وذبةا 
 .المتوس  والأضرار الاقتئادية لليبيا

 اصستنتاج 

مئةةةةةةةةالد اليةةةةةةةةة باسةةةةةةةةتخدام الح تنااسةةةةةةةةتنادًا إلةةةةةةةة  نتةةةةةةةةال  دراسةةةةةةةة 
McPhail traps  كةم من ةا بجةاذ  الةاكور المزودة Methyl 

eugenol    الخو  لابابة ثمار    B. zonata ا الجنسة والجةاذ
Trimelure   المتوسةة  ابابةةة  اة ةةةة البحةةر الأبةةةيا لC. 

capitata محطةةةةة أبحةةةةاث كليةةةةة الزراعةةةةة، جامعةةةةة   ةةةةا منطقةةةةة
مةةةا تا ةةةر  ةةةا يونيةةةو  اةةةاتيس الآ تةةةيس موسةةةمية عةةةادة .طةةةرابلس

ا أواخةةةةر وتةةةةزداد إلةةةة  أعةةةةداد كبيةةةةرة  ةةةةا سةةةةبتمبر، ويتنةةةةاقص  ةةةة
 تاختلا ةاتقريبةًا بختفا تمامًا  ا ن اية شة ر ديسةمبر تو   ر نو مب

 ةةا الةالةةب مةةس خةةلال تةةو ر  امايةةتم تحديةةدالتةةا  عاليةةة،معنويةةة 
الأخةةرن  هوالفواةةة الخةةو  والحم ةةيات م ةةيف المف ةةموو ةةرة ال
والرطوبةةةة  وخاصةةةة درجةةة الحةةةرارة البيلايةةة، والاةةةرو  المئةةافبة

 .والأمطار وساعات سطوع الشمس
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يتعلةم  الدراسةة  يمةاتا ر النتال  أي اً، الحاجة إل  مزيةد مةس  
بالبيولوجيةةةةة، و تةةةةةرات الشةةةةتا ، والسةةةةةلو   ةةةةا بسةةةةةاتيس طةةةةةرابلس 

العلاقةةةةةة مةةةةة  تةةةةةوا ر العوالةةةةةم الم ةةةةةيفة  وضةةةةةوافي ا، ولا سةةةةةيما
وو ةةرت م، والتوزيةة  الجةرا ةةا ليةةتم دمج ةةا مةة  البيانةةات المناخيةةة 
ووضةةةةة  تنبةةةةةؤات لةةةةةديناميكيات الةةةةةو رة العدديةةةةةة كحجةةةةةر أسةةةةةاس 

للحجةةةر الزراعةةةا ل ةةةاتيس  م مةةةةللمكا حةةةة المتةاملةةةة وكمؤشةةةرات 
 الآ تيس الاقتئاديتيس.

 الشكر والعرفان 

نتقةةةدم بجزيةةةةم الشةةةةكر والعر ةةةةان إلةةةة  إدارة محطةةةةة أبحةةةةاث كليةةةةة 
الزراعةةة، جامعةةة طةةرابلس للسةةماح بةةذجرا  تجةةار  البحةةم  ي ةةا. 
الشةةكر موصةةول لةةةم مةةس أ. د. فسةةس أفمةةد المةربةةا قسةةم علةةم 
الحيةةةةةوان، كليةةةةةة العلةةةةةوم، جامعةةةةةة طةةةةةرابلس بالمراجعةةةةةة العلميةةةةةة 

حشةةرات، للبحةم، وإلة  د. علةةا أمةيس أفمةةد كةا و بافةةم علةوم ال
مركةةةز البحةةةوث التقنيةةةة، طةةةرابلس، والمنةةةدو  الةةةدالم، بعثةةةة ليبيةةةا 
الدالمة، منامة الأذاية والزراعة ووكالات الأمم المتحةدة برومةا 
نا بالمعلومةةةةةات والمئةةةةةالد الخاصةةةةةة والفرومونةةةةةات الجاذبةةةةةة  بَمةةةةةد 

 المعتمدة والمبيد الحشر . 

حمةد ، اةوازن مالةدويما ةمةا نتقةدم بالشةكر ل خةوات آمنةه لطفةا
بةةةةس سةةةةليمان، آيةةةةة خيةةةةر   البةةةةاجور ، خولةةةةة محمةةةةد العجيةةةةم، 

ال لالةةةةا قسةةةةم الأفيةةةةا ، كليةةةةة التربيةةةةة، جامعةةةةة عتةةةةا  الطةةةةاار 
طةةةةرابلس بالمسةةةةاامة  ةةةةا الدراسةةةةة الحقليةةةةة والمعمليةةةةة، وإلةةةة  د. 
فنةان الشةتيو  قسةم علةم الحيةةوان، كليةة العلةوم، جامعةة طةةرابلس 

   .القيام بالتحليم الإفئالا ل اا البحم
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  Bactrocera . ذبابةة ثمةار الخةو 2003بةس كةا و، علةا. 

zonata (Saunders).   نشرة إرشادية، مركز البحةوث
 .ليبيا -الزراعية والحيوانية. طرابلس 

. ذبابةةةة فةةةو  البحةةةر الأبةةةيا 2002المةربةةةا، فسةةةس أفمةةةد. 
والفةلاح الليبةا. المجلةة  Ceratits capitata المتوسة 

 .كلية العلوم -امعة الفاتاالليبية للعلوم. ج

د ل. دراسةةةةةة موسةةةةةمية وكفةةةةةا ة المئةةةةةا2010الزنةةةةةاتا، ع. أ. م. 
 Bactrocera zonataالجاذبةةة لابابةةة ثمةةار الخةةو  

(Saunders) (Diptera: Tephritidae)  ب ةوافا
ليبيا. رسالة الإجازة العاليةة الماجسةتير، قسةم   –طرابلس  
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Abstract: Population dynamics of the peach fruit fly Bactrocera zonata (Saunders) and 

Mediterranean fruit fly, Ceratitis capitata (Wiedemann) was studied for the seasonal period 

September-December 2020, using McPhail traps with attractants Methyl eugenol for peach 

fruit fly males and Trimedlure for the Mediterranean fruit fly with Chlorpyrifos (CPS) 

insecticide for both species. Traps were periodically sampled in citrus and peach orchards at 

the College of Agriculture Research Station, University of Tripoli – Libya. The rates of 

captive adults in traps were recorded for each orchard, with peak numbers in October during 

the autumn season. High significant differences were observed of both pests, months, and the 

overlap between them. But no significant differences were observed among citrus and peach 

hosts. During September-December, population density of Mediterranean fruit flies exceeded 

that of peach fruit flies by 27- 4.5%. The ideal recorded maximum and minimum temperatures 

correspond to the density peak level of trapped Peach fruit flies (2790 flies) and 

Mediterranean fly (3450 flies) in October, with 23.5 °C (20.5 - 27.5 °C) average temperature, 

and the monthly average of the ideal relative humidity 61%, rainfall 29 mm, and 9.4 hours 

daily sunshine. In addition, peak numbers of peach fruit flies and Mediterranean fruit flies 

coincided with fruit ripening at the study location. This research is considered the first of its 

kind in Libya, the data obtained correspond with previous studies in the Mediterranean region 

and adjacent countries. Seasonal observations of fruit flies will serve future planning 

strategies and management of these economic pests. 
 

Keywords: Bactrocera zonata, Ceratitis capitata, Meteorological Factors, Population 

Dynamics, Citrus, Peach, Traps, Tripoli, Libya. 
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